
NOTE 

Asupra coordonărilor reuniunilor tecnice internaţionale 

Organizaţiile Internaţionale pentru studiul chestiunilor tec
nice înmulţindu-se, şi ilctivităţile lor tind a se încălca din ce 
în ce mai mult. Cu toate că existenţa acestei stări de lucruri e 
cunoscută mai de mult, nu s'au făcut sforţări coordonate pentru 
a se încerca o remediere, decât denbia în timpul din urmă. 

Cu prilejul reuniunilor Comisiunii Electrotecnice Interna
ţionale, cari a avut loc în Italia in Septembrie 19~'1, a fost 
convocată o reuniune oficioasă la care au asistat reprezentanţii 
mai multor organizaţii Internaţionale ce îşi ţineau reuniunile 
în Italia, in acelnş timp. 

D-l Guido Semenza, Preşedintele de atunci al C. E. I., a 
prezidat această reuniune în care erau reprezentate 7 Organi
zaţii tecnice Internaţionale. 

Propunera asigurării contactului între diferiteie organizaţii 

prin intermediul unui comitet central a fost primită foarte 
bine şi C. E. I., care luase iniţiativa acestei mişcări a fost 
rugată a-şi asuma sarcina convocării unui asemenea comitet 
oficios. 

Acest comitet s'a întrunit în Ianuarie trecut la Londra, în 
Birourile C. E. I., şi a fost numit «Comitetul Inţelegerii» 

(Comite d'Entente). Au participat la această reuniune repre
zentanţii următoarelor organizaţii internaţionale : 

Comisiunea Internaţională de iluminat. 
Conferiţa Mondială a Energiei. 
Comitetul Consultativ Internaţional al Comunicaţiilor Tele

fonice la Mari Depărtări. 
Uniunea Productorilor şi Distribuitorilor de Energie Electrică. 
International Standards Association (în formaţie). 
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Comisiunea Electrotecnică Internaţională. 
A prezidat D-l Prof. C. Feldmann, noul Preşedinte al C. E. I. 

Intre delegaţi a avut loc un interesant schimb de informaţiuni 
privitor la datele reuniunilor proectate şi în anume cazuri chiar 
referitor la programele lor. S'a ~onstatat că, dacă la intervale 
regulate, dar destul de îndepărtate, de pildă odată pe an, ar 
fi cu putinţă un sch_imb mutual de informaţiuni de acest fel 
relativ la datele şi programele reuniunilor şi congreselor 
aceasta ar conduce treptat la o cooperaţie din cele mai folo
~itoare şi ar servi delegaţior cari trebue să . participe la nu
meroase reuniuni internaţionale, contribuind în acelaş timp, 
probabil la o sporire a valorii şi utilităţii reuniunilor însăşi. 

Discuţia a atins deasemeni şi chestiunea cooperaţiei între 
organizaţiile internaţionale prin intermediul comitetelor inter
naţionale mixte sau prin observatori. Sa hotărât, în fine, ca acest 
Comitet oficios să fie menţinut mai departe şi că C. E. I., să 
fie însărcinată a asigura convocarea peste un an a unei alte 
reuniuni, când diferitele organizaţii internaţionale vor fi în 
măsură a face cunoscut deciziunea lor oficiala, cu privire la 
înfiinţarea definitivă a «Comitetului de Inţelegere». Aceste 
hotărâri sunt socotite de pe acum ca favorabile, în majoritatea 
cazurilor. 

Ar fi de dorit ca şi alte organizaţii internaţionale, care se 
ocupă de chestiuni tecnice să se intereseze de această miş

care de cooperaţie, care lăsând cea mai deplină libei:tate fie
cărei organizaţii, face cu putinţă un schimb de informaţiuni 
şi discuţii libere şi amicale a chestiunilor administrative. 

Asupra unui studiu teoretic şi practic al gresajului. 
Gresajul este o chestiune care a fost studiată, din punct 

de vedere adevărat ştiinţific, foarte puţin. 
Le Genie Civil din 8 Jan. 1927 publică un studiu al ingi

nerului Horace Havre din Nancy asupra gresajului, care con
sideră fenomenul de lubrefiare sub o formă cu totul deosebită. 

Veritabilul scop al gresajului este acela de a scădea coe
ficientul de frecare spre a câştiga din travaliul de frecare. 

Problema gresajului este' foarte complexă cu toate că, la 
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. . 
prima vedere, ea pare a se reduce la formarea şi ~-enţiner~a 
unei pelicule de lubrefiant intre suprafeţel e mobile îri contact. 

Se crede~ că forr#aţia. peliculei depinde exclusiv de vis-

cozitat ea. uleiului. 
Americanul Hersay găsise · că coeficientul de frecare de-

pindea de valoarea: 

N. L. D. Z.N. d sau -- un e : 
p 

Z =viscozitatea la temperatura de funcţionare,. în «Centi 
· poize» (1 cp. fiind viscozitatea apei la 200 C). 

L =lungimea palierului. 
D =diametrul. 

· · 1 = sarcina pe palier . 
. N = viteza de rotaţie. 

p =presiunea în kgr/cm2 la palier. 
Trasând diagramul curbei reprezentative a coeficientului de 

ZN . 
frecare în funcţie de --, Strezbeck arată că valoarea acestui 

p 

... 
c: ,, 
t 
~ ... 
() 

o. o~ 

~ 0 . 02 

~ 
~ 

~ 

" f: 0 . 01 
' III 
o 
u 

I 

l 

' 

1 ~ -
~ 2. - -- -

~ /' -
o 100 zoo Joo 400 soo 600 100 aoo 900 1000 

Voie u r ·~ de Z. N 
p 

Voriotion~ du coefficitnt de frotlernent . 

:Coefic,ieµt ~ste mult ~ub . · 0,01. î~tr'o part~ ~ cu,rbe.i denumită 
·«zona ' d~ gr~ş~j . pe~fect?> şi .dup~ . inflexiunea ce se ,ve<;le în 
diagram, acest coeficient creşte brusc (când creşte p). 

https://biblioteca-digitala.ro



Partea curbei care tinde s,pr.e orizontală corespunde zonei 
de .gresaj ,perfect. 

La <punctul critic se produce o rUtptur.ă a peliculei lubre
fiante, de unde o urcare bruscă a coeficientului .de frecare. 

-Diagramul indică h1că că ,metalal .a.nrtiliiicţiune •dă ·un c©efi
cient de frecare puţin superior bronzului (1) . ~n zona de ;gre
saj perfect, afară de minimum, care e mai 'os la antifricţiune. 

Afară de aceasta, metalul a:ntifricţiune are avantajul să 
deplaseze mult punctul critic î.n regiunea presiunilor mai înalte. 

lPA'rla acutn era admis, 1că ruptnra peliculei depm~e numai 
de viscozitatea uleiului, adică ae atracţiunea moleculelor 
între ele. 

In realitate însă este inexact. 
Astfel, unele uleiuri vegetale, cele de măsline, de tapiţă, 

mai puţin vâscoase ca uleiurile de petrol, au o ptltere lubre
fiantă cu mult mai mare. 

Ast~el s untem conduşi ,a ·considera, !n afară de viscozitate, 
o altă pruprietate a lubrefianţilor: onctuozitatea, care este 
atracţia moleculelor lubrefiante de către metal. 

Ea se manifestă prin senzaţia unei 1rnprafeţe •catifelate alu
necoase, pe când viscozitatea se manifestă _prin · aderenţă. 

In afară de aceasta, lichidele onc.tuase se etalează mai tare 
pe supra.feţele metalice, decât celelalte. 

De acolo s'a născut idea de adesivitate drept caraeteristică 
a corpurilor onctuoase. 

T9L 

190 

Solide 

F19. 2. 

Adesivitatea poate fi mai mult sau mai puţin accentuată. 
Intre so1id şi lichid va e:idsta o tensiune 1.nterfascială Tst; 

intre solid şi aer, o tensiune T9s, şi într.e lichiâ şi aer 'Igt. 
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Punctul O nu se va deplasa nici la dreapta mei la stânga 
dacă vom avea 

Tg =Ts1 +Tu1 

cos8= 
Tgs -Tsl 

T91 

Cos 8 va fi cu atât mai mic cu cât T91 va fi ma1 mare, 
adică cu cât tensiunea superficială între lichid şi gaz va fi 
mai mare, şi cu cât T9s va fi mai mic, adică tensiunea intre 
solid şi aer. 

Diferenţa T9s - Ts1 se ma1 numeşte şi tensiunea superfi
cia lă de fugă. 

Unghiul 8 măsoară deci tendi.:iţa unui fluid de a înlocui pe 
altul pe suprafaţa unui metal. 

Cu cât 8 e mai mare, cu atât gazul are tendinţa di~ a înlocui 
!llai tare lichidul de pe suprafaţa metalică. 

Rezultă din aceasta că corpuri ca apa, mercurul, glicerina, 
nu pot servi ca lubrefiante, pentru că nu « udă:1> metalele. In 
adevăr, dacă examinăm o picătură de lichid între două suprafeţe, 
constatăm că mercurul parcă este respins şi uleiul, tocmai 
din contra atras. 

Fig. 3 . Fig. S. 

Pentru ulei, se formează un fel de condensaţie de molecule 
în preajma suprafetei solide, condensaţie însoţită de o ridicare 
uşoară de temperatură, ceia ce caracterizează un fenomen de 
absorbţiune. Această condensaţie , echivalea~ă cu . o uşoară 
creştere de viscozitate. 

Din cauza atracţ.iunei, moleculel~ se orientează, se polarizează 
şi formează o peliculă mai rigidă 'decât cea lichidă. 

Cu cât adesivitatea este mai mare cu atât pelicula e mai 
puţin susceptibilă de rupere. La un ulei bun adesivitatea ar 
trebui să fie mult mai mare ca viscozitatea. 

Pentru ca formaţia pelicmlei lubrefiante sa aibă loc, între 
două suprafeţe metalice trebue : 

' . . 
5 
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1) Aerul să nu deplaseze uleiul depe suprafeţele în contact. 
2) Viscozitatea să fie inferioară adesivităţii. 
3) Presiunea să fie mai mică decât cea corespunzătoare 

punctului critic. 
Intre fo:crnele pe cari le iau mercurul şi uleiurile vegetale 

între două !-'uprafeţe metalice, există o serie întreagă de forme 
intermediare, caracterizând puterea de lubrefiare a diferitelor 
uleiuri. 
Dacă .se trasează diagramul spre a arăta variaţia coeficien-

tului de frecare a funcţii de ZN pentru diverse uleiuri dP, p . 

valori lubrefiante deosebite, se constată că valoarea lubrefian
tului în general, nu afectează curba in zona gresajului perfect 
c1 numai la punctul critic, care se găseşte considerabil scăzut 

o 50 100 1so 200 iso 300 

Valeur& de ZPN 

Fi 9. 6 . Va riali ons du coeffl c:i ent de frottement po u r d ; ver ses hui Ies . 

şi înapoiat cum se întâmplă sub influenţa antifricţiunii, însă 

în proporţii mult mai mari, · adică alegerea uleiului nre impor
tanţă mult mai mare decât alegerea metalului cuzinetului. 

Valoarea unui lubrefiant ar fi deci indipată prin proprie
tatea de a scădea punctul critic, adicli' a forma o peliculă 

ti. " t i · ât · l 1 · ZN d' :., con nua, pen ru va ori c mai JOase a e m --, a 1ca pentru . p 

viteze slabe şi presiuni mari. 
Se poate măsura direct adesivitatea prin aparatul lui Ri

chard, care permite a măsura tensiunea superficială, tensiunea 
<le fugă şi unghiul 8 de contact zis şi unghiul de bord. 
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Mă.sura tensiunii superficiale T g1 • 

.Aparatul . Richard se compune, în principiu, dintr'un tub 
capilar şi din câteva plăci din diferite metale sau aliage. 

Inălţimea uleiului în tubul capilar e măsurat prin grnda
ţiuni cu vernier. 

Pe suprafaţa unui bloc de metal M so depune o picătură 

mare de uleiu, ce se etalează a şa ca ă aibe 1 cm. diametru. 
Blocul este aşezat orizontal sub tubul capilar fixnt pe un 
suport. 

F" ;9, 7 A 9, A ppare i l Richard 
pour la mesure ele l'adhesi vite d'un lubr ir. ant. 

Se scoboară atunci tubul capilar până pătrunde în picătura 

-de ulei şi se aspiră pe la. partea de sus, până uleiul se ridică 

la 6 cm. în tub, apoi se abandonează coloana . 
. U leiul se scobcară din tub şi rămâne fix la o altă înălţime. 
T ensiunea superficială, la temperatura încercării va fi: 

h1 -ho · 
191= Cd 

10 
dyne/cm2 

sau 
, h1 -ho 

Cd 
98110 

mg/cm. 

d fiind densitatea uleiului faţă de apă, C = constanta apa
ratului= 21,81 de obiceiu. 

Măsura tensiunii de fugă 

Se scoate blocul M şi se şterge bine, ul eiul rămâne in tubul 
capilar la înălţimea h1, pe blocul M se plaseasă un mic disc 
de metal M1 care prezintă un spaţiu gol de 0,6 mm înălţime 

între blocul M şi discul M1, disc care mai are şi o gaură la 
mijloc. 
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Se scoboară tubul capilar prin gaura discului până udă 

blocul (cu ulei). Imediat uleiul din tubul capilar este aspirat 
în spaţiul cuprins între disc şi bloc (M şi M 1

). In tubul ca
pilar, ueliul rămâne la o înălţime h

1

2 = h2 - 0,6 mm. 
Tensiunea de fugă medie, care e diferenţa între T9s şi Tst 

pentru cele 2 metale (ale blocului şi ale discului) va fi: 

_ hi-h
1

2 r 2 B-d0,6. 49,55 
10 

d)ne/cm 

S!lU 

- ' h,-h'2 2 B-dO,t. 49,05 
9811 

mg/cm 

Măsura unghiului de bord sau de contact 

0 Tqs -Tsl 
cosu= 

T91 

Uleiurile cari fac un unghiu de contact de 35° sunt încă 

bune. deasupra acestui unghiu, uleiurile sunt proaste. 
Uleiurile vegetale şi acizii graşi în special, cresc considerabil 

onctuositatea uleiurilor lubrefiante provenind din petrol. 
De acolo obiceiul de a adăoga 0,50/o acid stearic sau 0,1 O/o 

ulei de rapiţă. 

Studiile asupra flotaţiei minereurilor, arată că uleiurile au 
o afinitate remarcabilă pentru sulfuri, grafit şi cărbune. 

De acolo ideia de a sulfura arborii la locul palierelor sau 
<le a pune floare de sulf la palierele ce se 'încălzesc. 

Grafitul care are o putere adesivă mare şi pentru metal şi 
pentru ulei, este foarte indicat ca garnitură la suprafeţele în 
frecare. 

Am văzut că diferitele metale şi aliaje au o influenţă con-
siderabilă asupra poziţiei punctului critic, ar fi deci conve
nabil să se studieze aliaje cari ar permite să se obţie cu lub
refianţii noştri, randamente mai bune; o uşoară adăogare a 
unui corp oarecare în aliajul antifricţiune, ar putea face eco
nomii simţitoare de lubrefiant. 

Ar fi posibil ca pentru cuzineţi argintaţi mercurul să fie 
excelent lubrefiant. 

Ne-am putea întreba dece, când creşte presiunea ajunge un 
moment dat când pelicula de lubrefiant se rupe brusc. 
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Dacă ~onsiderăm că suprafeţele in contact, chiar poliznte 
fiind, sunt în realitA.te o scrie de dinţi, se înţelege că njungc 
un moment dat când dinţii fiind suficient de apropiaţi peli
cula să fit, taiată, de unde ruperea peliculei de lubrefiant. 

Dacă presiunea suprafeţelor in contact creşte peste măsurii, 
uleiul intermedi:-.r este expulzat violent şi antrenează pelicula 
de absorbţiune şi cădem in cazul frecării suprafeţelor în 
stare jumătate uscate. 

ln zona de gresaj perfect, puterea adesivă pentru majori
tatea uleiurilor joacă un rol relativ secundar, pentru că noi 
aru văzut că în această zonă, toate uleiurile dau aproape 
acelaş coeficient de frecare. 

Numai când presiunea creşte considerabil, puterea adesiYa 
îşi manifestă importanţa sa. 

Dacă ea nu parc a interveni în mocl important la uleiurile 
de gresaj ordinare, aceasta provine din faptul că până la 30 
Kg/cm 2 aceste uleiuri sunt suficient de adeRive. 

P" de altă parte, chiar pentru presiuni normale, la vitezt• 
mari de rotaţie, puterea adesivă scade simţitor din cauza fortl'i 
centrifuge care tinde să desprindă pelicula de lubrefiant <lL• 
pe su prnfeţe. 

Puterea adesivă fiind le~ată de fenomenul de aclsorbţiune, 

onctuositatea unui uleiu va depinde <le proporţia constituan
ţilor foarte adsorbabili. 

O:i corpii actuali foarte adsorbabili, sunt carburile nes:1-
tnrate, compuşi azotaţi, oxigenaţi şi sulfuraţi. 

Cu cât greutatea moleculară este mai ridicată, cu atât 
corpii sunt în general mai adsorbabili. 

Rezultă dar că este o erezie a căuta uleiuri limpezi şi foarte 
purificate, pentru că se distmge în felul acesta onctuositatea 
lor. 

In principiu nr fi suficient să se scoată din ulei, corpii 
asfaltici, parafina şi corpii prea puţini saturaţi. 

Iată concluziile noastre practice ce tragem din studiul 
prezent: 

1) Să se caute a se forma între suprafeţele în mişcare, o 
peliculă continuă şi rezistentă de lubrefiant. 

I<leia ce se prezintă numai decât spiritului este în a tri-

https://biblioteca-digitala.ro



308 

mite un curent continuu de uleiu sub presiune între supra
feţe, rezultă însă o pierdere serioasă de ulei. 

Ar părea mai recomandabil să se adauge niţel acid gras 
sau să se sulfureze arborii în locul de fricţiunE-, expunându-le 
c:îtva timp la un curent de H2S. 

ln cazul întrebuinţării grăsimilor consistente ar fi bine să 
se utilizeze grăsimi cu bază de sodiu fabricate la temperatura 
înaltă plecând dela corpi graşi de origină animală. 

2) Trebuesc evitate suprafeţele nepolizate cari pot rupe 
pelicula de ulei, a nu se întrebuinţa Ia paliere, nici braţe de 
paianjen nici caneluri. 

Ar mai trebui făcute numeroase încercări spre a găsi aliajul 
cel mai convenabil care dă punctul critic cel mai jos şi mai 
înapoiat. 

3) Intre arbore ş1 cuzinet jocul trebue să fie cât mai mic 
posibil. 

4) Coeficientul de frecare fiind de forma z N urmează că 
p 

pentru Yitcze mari de rotaţie (N") convin uleiurile fluide (Z mic). 

Pentru presiuni mari şi viteze de rotaţii mici se vor în
trebuinţa uleiuri vâscoase. 

In toate cazurile convin însă uleiuri onctuoase. 
Pentru turbine condn uleiuri ce nu se emulsionează în 

contact cu apa. 

Emulsiunile sunt datorite formării săpunurilor metalice 
11aftenice din cauza prezenţei acizilor naftenici in ulei. 

In rezumat, este demonstrat că valoarea lubrefiantă a unui 
ulei este funcţiune mai cu seamă de adesivitatea lui,• care 
rezultă din fenomenele electrostatice şi chimice legate de fe
nomenele de adsorbţiune. 

Un ulei vâscos însă puţin adesiv este un prost lubrefiant, un 
ulei puţin vâscos şi foarte adesiv este excelent lubrefiant. 

Jng. C. TISSESCU 
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Dispozitiv semi-automat pentru ungerea fusurilor de osie 
Propus de 111.'J. Şef rir.'ln Alexa11dn:sc11, Direc(iunea Tracfi1111ci C. F. R. 

Ungerea obişnuită a fusurilor de osie cu ajutorul perniţelor 
de bumbac cu fitile, deşi pare simplă, are însă mari incon
veniente: aşa de ex. perniţa se roade repede, fiind în con
tact direct cu fusul, a cărui viteză periferică poate fi foarte 
mare şi poate chiar să fie smulsă depe cadrul său când nu 
e cusută cu sârmă sau nu e cusută bine; apoi alimentare:i 
cu ulei a perniţei prin fitilele sale, pe baza capilarităţii, e 
neregulată şi nesigură. Xeregulată pentrucă aportul e din ce 
în ce mai mic cu c:lt nivelul uleiului din rezervor e mat 
scăzut şi nesigură pentrucă iarna, cu cât uleiul devine mai 
gros, absorbţiunea prin fitile se face mai greu. 

Io afară de aceasta, piesele dispozitivelor actualmente în 
funcţiune, sunt mai mult sau mai puţin complicate şi costi
sitoare şi au desavantajul că nu se pot adapta la tipul <le 
unificare către care trebue să tindem, acele piese neputând 
fi înlocuite unele cu altele. 

Dispozitivul propus aci se bazează pe ungerea fusului de 
osie prin intermediul unui ruloul de lemn, ebonit sau· tabl~. 
care alimentează fusul de osie graţie unei mişcari oscilatorii 
în jurul axului său, de circa 900. O mişcare alternativă de 
:fSOO ar simplifica construcţia însă e greu de realizat. 

S'a recurs atunci la perniţe de bumbac sau pâslă, fără 

fitile, fixate pe cadruri mobile în jurul unor şarniere de <> 
parte sau de ambele părţi ale rukului şi fixate cam la înăl
ţimea mijlocului ruloului. 

Partea inferioară a ruloului care roteşte în masa de ulei 
a rezervorului făcând alternativ mişcări de 900 la dreapta şi 

stânga sa, alimentează perniţele de bumbac până la mijlocul 
lor, de unde apoi se alimentează partea superioară a ruloului„ 
care faci:: aceleaşi mişcări ca partea inferioară a sa, şi trans
mite la fus un strat subţire de ulei bine repartizat, fără a. 
permite barbotagiu şi stropirea uleiului în toate părţile cum 
s'ar întâmpla dacă ruloul în loc de a avea o mişcare de os-· 
cilaţie comandată, ar fi lăsat liber să rotească în acelaş sens 
eontinu, şi cu vitezele extraordinare corespunzătoare raportului 

https://biblioteca-digitala.ro



310 

dintre diametrul ruloului şi al fusului, expunându-se şi la 
spargere şi împrăştiind uleiul în mod inutil. Mişcarea de os
cilaţie a ruloului e comandată fie printr'un exceutru în capul 
osiei, bielă şi ax manivelă al ruloului, cum arată figura, fie 
prin furcă sau în alt mod, iar contactul dintre rulou şi fus 
şi dintre perniţele laterale şi rulou e menţinut prin intermediul 
resoat telor spirale, pentru a fi mai sigur. 

Graţie mişcării de vscilaţie, perniţele sunt alimentate fără 

fitile, viscozitatea uleiului nu are nici o influenţă şi nici un
ghiul de oscilaţie nu e nevoie a fi mai mare de 900. 

Aceste perniţe nu se rod aşa de repede, mişcarea ruloului 
fiind alternativă şi viteza periferică a sa fiind mai mică ca 
a fu sului. · 

Ele p_ot fi două sau una, in care caz, o perniţă cu cadrul 
ei se poate înlocui cu un perete rigid, pentru motivul ce vom 
expune mai ]OS. 

După cull.I am spus, cadrurile perniţelor sunt mobile în 
jurul :;;arnierelor pentru a uşura demontarea şi montarea ~i 

serve:;c în acelaş timp a forma un al doilea rezervor în mij
locul rezervorului principal al cutiei de unsoare şi in imedfr1ta 
apropiere a ruloului, împiedicând orice mişcări ale massei de 
u Ici, datorită oscilaţiei ruloului. Pentru formarea acestui re-

zcrvor am spus că in cazul lipsei unei perniţe se recomandă 
' . 
înlocuirea sa cu un perete rigid. 

Acest dispozitiv se poate adapta la orice cutie existentă 
fără modificări şi figura reprezintă dispozitivul aplicat la 
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eutia tip unificat adoptată de c. f. r. şi care este copia siste
mului german D. ,Y. V. Avantajul aplicării acestui dispozi
tiv ar fi economia de ulei datorită ungerilor la perioade rari, 
-odată cu revizia periodică a vagonului, eYident socotind o 
obturaţie bună, ceeace nu se poate realiza în cazul tipului 
unificat c. f. r. care are o deschidere exagerată şi inutil de 
mare dinapoi, cutia trebuind să fie ermetic închisă pentru 
a împiedica intrarea prafului şi a apei şi pentru a eYita de
fectările de orice natură. Se ecouomiseşte in acelaş timp per
sonalul ungător in staţii, ungerea ne mai făciîndu-se decî1t în 
ateliere odatii cu revizia periodică, şi putl\ndu·se prin aceasta, 
€xercita un control mai serios al reparaţiilor. 

Ing. Şef Y. ALEX\NDRE!;Cl" 

Alimentarea cu apă a Sofiei *) 

Alimentarea cu apă a Sofiei se îmbunătăţeşte cn o nouit 
eonductă Rilo-Sofia, al cărei devis se urcă la 331.000.000 
leva, fără si1 cuprindă chcltuelile generale şi cî1ştigul de 100/o 
al întreprinzătorului. In numerile Revistei Soc. Inginerilor şi 

Architecţilor Bulgari din Decembrie 1927 se polemizează asupra 
ultimelor două capitole de cheltueli. 

Lucrarea va fi terminată în 5-6 ani, iar banii necesari se 
vor lua prin împrumuturi comunale, întru cât budgetul Sta
tului nu poate suporta asemenea sume. 

La 2/II/928, lucrarea a fost adjudecată asupra firmei ita
liene cSocieta per constructioni di Roma» cu 3,::.S50/o sub 
-deviz. Au fost 11 firme concurente. 

Intreprinderea «Societa per constructione di Roma» a de
-pus 10.000.000 leva garanţie, cum şi taxele, in ziua facerei 
contractului (24/Il/928). 

In această intreprindere se vor întrebuinţa numai câţiva Ita
lieni, marea majoritate (2000 lucrători) va fi compusă din Bulgari. 

Vor fi utilizaţi cât mai mulţi te~hnicieni bulgari. 
ln termen de o lună, lucrările pregătitoare trebuiau ter

minate, iar la 24 Martie trebuiau să înceapă lucrările pe tere11. 

*) După Revista Soc. Inginerilor şi Architectilor bulgari. Dec. 1927. 
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Odată cu conducta se va face şi o c. f. pentru a lega Sa
macof cu Sofia. Ea va costa 40.000.000 le\'a. Oraşul Sofia 
pune capitalul şi materialele, iar Oraşul Samacof, mâna de 
lucru. 

l\Iaior Ing. D. VASILIU 

Ruperea barajului din San Francisco*) 

Barajul din San Francisco al apeductului din Los Angelos 
~'a rupt în noaptea de 12 l\Iartie 1928, îmbogăţiud cu o nouă 
catastrofă istoria acestor accidente. 

Fără să se fi putut prevedea, .constrnctia s'a prăbuşit în 
cele două capete, lăsând în picioare numai partea mijlocie. 
Ruperea s'a făcut noaptea, când oamenii <lin satele aval dor
meau şi p:ină la 16 l\Iartie s'au găsit 205 cadavre, însă par a 
mai fi ca. 200 dispăruţi. 

Barnjul cu formă arcuită in plan era de tipul barajelor de 
greutate, aşezat la circa 2 km în amontele uzinei şi la circa 
70 km <le oraşul Los Angclos. Rezervorul era plin în mo-
111entul ruperii. Valul curentului rezultat prin ruperea bara
jului, lnă complect uzina depe teren, îngropând porţiuni de 
văi, stricând poduri şi calea ferată de Sud-Pacifică depe 
malul r~îului St. ~lara. 

Valul ajunse la Sta. Paula la 75 km de baraj în 3 ore 
după prăbuşire, realizând ca. 25 km pe oră. 

După aptecieri aproximative bazate pe viteză şi secţiunea 

canalului rezultă că viteza curentului primelor valuri a ajuns 
la o cifră de necrezut. 

La ora 6 dimineaţa curentul se coborîse la nivelul bancului. 
Pe o secţiune a barajului rămasă în picioare era instalat 

un aparat <le nivel înregistrator, care funcţiona în momentul 
prăbuşirii; datele asupra nivelelor însă nu le cunoaştem incit 

Barajul şi {undaţiile. Barajul era de tipul celor de gravi
tate, executat în arc fără a se ţine seama de forma arcului 
în rt>zistenţă: Presiunea pe fundaţii în amonte era limitată la 
10 kg/cm 2 şi ln aval la 12 kg/cm 2• 

*) După jurnale şi reţţis.te tecnice. 
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Secţiunea maxima era înaltă de ca. 65 metri şi lărgimea 

bazei era de 56 metri. 
Curba barajului în plan avea ~ rază de 160 metri. 
Săpăturile fundaţiilor au fost făcute la 10 metri sub albia 

râului, la partea mijlocie şi la adâncimi mai mici pentru aripi. 
V alea fiind bine spălată de ape, se observă două roce de 

fundaţii . Sub albia râului şi pe bancul stâng o rocă şistoasă, 

Vedere asupra barajului înainte de rupere 

iar bancul drept un conglomerat roşu. Deoarece aceste r.oce 
nu erau suficient de tari s'au făcut fundaţii adânci. 

Drenaje. S'a constatat în fundu'! râului găuri la adâncimi 
până la 10 m şi la 5 m în susul paramentului amonte, avllnd 
diametru până 12 cm şi cari stabileau comunicarea rezervo
rului cu avalul. 

In baraj nu exista tunel de inspecţie, nici vreun zid pro
tector sau renforsare. 

Locuitorii văii suspectau o subminare a barajului iar ingi
nerii constructori au fost la· faţa loculu-i cu o zi înainte de 
prăbuşire. 

Inginerul asistent V an Norman spuse că observă o mică. 

infiltrare pe lângă şi în jurul barajului şi o găsi firească~ 

afirmând că nu prezintă pericol pentru construcţie. 

Barajul prezentase înainte de rupere crăpături verticale cari. 

de altfel nu-i periclitau stabilitatea, iar în ultimul timp . nu 
au fost cutremure şi nici posibilitatea unei puneri de dinamită. 
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Ruper:ea. După prăbuşirea din lungimea barajului de peste 
. 200 metri, numai circa 30 metri au rămas în poziţia originală 

cu toate vibraţiile puternice produse de ru.Pere. 
P e l ăturile acestui bloc s'au creat deschideri de câte circa 

100 metri complect spălate de ape. Pe bancul drept nu se 
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mai găseşte nici urmă de maRă, totul fiiQd 'dus ; de pe bancul 
stâng au rămas fragmente de baraj şi chiar un bio? mai mare. 

Faptul că partea dreaptă a fost complect spălată de apă 
ar~tă că acolo a foşt punctul , slab al constructiei şi poate că 
partea .stângă s'a rupt numai din cauza vibraţiilor. · 
Rămânerea părţii mijlocii arată că marginile au fost rău 

fun'date şi biµ-ajul nu pr.e.zenta unif~rmitate în rezistenţă. 
După studiile făcute rezultă precis că ruperea se datoreşte 

fundaţiilor defectoase: 
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Astăzi se cercetează cui revin r~sponsabilităţlle ruperu 
barajului. Construcţia a fost proectată de biroul illsfalaţiilor' 
de ape din Los .Angelos şi ex.ecutat în regie. 

E de remarcat că legile din California care cer ca proec
tele barajelor să fie verificate de serviciile tecnice ale sta
tului, admit ca construcţiile oraşelor ce· au servicii tecnice· 
să nu fie verificate. 

Ruperea barajului din California face parte din o serie de 
cl;ltrastrofe analoage şi a căror şir nu se ştie de s'a terminatr 
Problema barajelor este astăzi una din cele mai studiate şi 

asupra căreia e îndreptată atenţia tecnicei moderne. 

Inginer M. HANGAN 

Pilotaj cu aer comprimat 

O metotodă . inţeresant~ d~ pilotaj e~te d~scrisă Î1l «~ngi
rpeering» din ~7 Aprilie a. c . . Aceasta constă in .afundarea 
un"Qi tubaj de puţ prin m~iodele obişnuite, până ce . se dă de-

. • . J 

terenul sănătos de fundaţie. Tub.ul . se umple, apoi cu beto~ 
ce este pre~at la cc.a 19 'tmo~f~re, cu 

1
aer comprim~t, astu

P.ându-s~ i1ţ ,acest scop provizor ?U un · capac speGial. Jnainte 
ca . be~onu~ să fa.că priză, tubpl ~ ri:dicf t. ip sus, ceva. in~i , jos 

, de nivelµl superior aţ b~tonu~ui, şi . o ir~uă q~~tţtate de .beton 
proaspăt se adaogă, repetându-se operaţia până · C)e se aiu.nge 
Ia suprafaţă. · · · · · ' · ·' 
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Metoda permite şi armarea piloţilor. 
Ea prezintă umătoarele mari avantaje: 
rt) Absenţa de sgomot şi vibraţii, inerentă baterii piloţilor 

ordinari, afundarea tubajului făc:1ndu-se prin metodele utili
zate la puţuri. 

/J) Necesită numai o foarte mică suprafaţă de teren, (snfi
-cient chiar 1.80 m.J 

t) Pilotajul poate fi făcut şi înclinat. 
d) Capătul din teren este ca o ciupercă, mărind astfel 

simţitor suprafaţa de rezemare (pentru 30 cm. diametrn de 
pilot capătul atinge cca 90 cm, diametru). 

cJ Betonul e foarte bine îndesat datorită pres!unii acrului 
-comprimat. 

f) Economie de timp, nefiind nevoie a se aştepta priza r::i 
înt:1rirea piloţilor spre a-i putea bate. 

g) Economie de armare, căci pilotul fiind format la locul 
utilizării chiar, el poate fi dimensionat numai pentru sarcma 
ce o va avea de suportat în construcţie, iar nu ~i pentru 
.eforturi de batere sau transport. 

l\letoda ·a fost utilizată de cThe Pressure Pi ling Co» Ltd. 
<lin Londra pentru pilotaj cu teren sănătos la 10-12 m. 

adâncime, când pilotajul obişnuit ar fi prezentat mari incon
veniente. 

Din nefericire nu se dau cifre de cost comparative, între 
această metodă şi cele uzuale de baterea piloţilor. 

Ing. SERGlU PAţC'A~U. 

Turbinele Uzinei Ryburg-Schworstadt 
(V. D. I. No. 13, 1928) 

Turbinele Va plan ale uzinei Ryburg - Schworstadt carac
terizate prin următoarele date: Puterea efectivă a unei turbine 
.39.500 ct., numărul turbinelor 4 bucăţi, numărul de învârtituri 
75 t/min, căderea netă 11,50 m, diametrul rotoarelor 7,00 m, 
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lărgimea găurii de intrare a roţii directive 260 m, axul vertical 
şi carcasă spirală de beton, se execută actualmente în atelierele 
fabricele de turbine : Esclzer lVyss <!· Co., I. · M. ţroith şi 
Ateliers de Channilles. 

D. PAVEL. 

Iuţelile trenurilor 
(V. D. I. No. 15 .şi S. B. z. pag. 160, 1928) 

In urma perfecţionărilor Căilor Ferate şi în special a tera
samentelor, a maşinilor şi a frânelor, astăzi iuţelile trenurilor 
au crescut considerabil. Astfel de ex.: In Franţa trenul 109 
are pe distanţe Paris-Aulnoye în unele sectoare iuţeala 

medie de 106 km/oră. In Anglia pe linia Darlington-York 
iuţeala medie este de 99,40 km/oră. In Germania trenul Miinchen
Niirn berg are iuţeala medie de 88,40 km/oră. In America 
iuţelile sunt şi mai considerabile de ex.: pe linia Philadelphia 
şi Atlantic City iuţeala medie este 107 km/oră iar pe sectoare 
de incercări s'a atins şi 137 km/oră. · 

D. PAVEL. 
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