NOTE

1. De ce invitim matematicile.

<Curs de bun rimas al D-lai Dr, Jérome Franel profesor de Matematici
la Scoala Polytechnici federald din Zilrich. — (Pronuntat in 12 Tulie
1929, publicat fn Schwelzerische Bauzeitung, Bd. 94 Nr. 6
din 3 August 1929).

Oamenii primitivi, inconjurati de pericole, intr'un mediu in
general ostil si fird mari mijloace de apirare, trdiau nein-
cetat cu fricd si neliniste. Fiecare fenomen era pentru ei ma-
nifestarea spiritelor bineficitoare sau riauficitoare. Pentru a-gi
atrage buniivointa lor, recurseri la sacrificii; pentru a inlitura
minia lor sau disgratia lor, ei imaginard un ansamblu de rituri
complicate si o intreagd magie misterioasd. Aveau o credinti
adincd, dar firi ratiune, in anumite semne naturale cari le
permiteau, asa credeau ei, si prevadd rezultatul fericit sau
nenorocit al actiunilor lor.

Aceastd stare durd mai multe veacuri. In Illiada si Odyssea
sunt deseori aritate neputinia omului gi nefericirea vietii.
‘Omul este cel mai nenorocit dintre animalele cari respirid sau
se tarisc pe piimint. Actiunile Zeilor homerici sunt in afari
de orice consideratiune de echitate; ei impart oamenilor in
mod arbitrar cele rele si cele bune. Oamenii, dupi Hesiod,
inoatd intr'o spaimid adinci. Incapabili prin ei insusi de in-
ventiune, legile cari conduc societdtile, institutiunile, morala,
religia, artele sunt un dar al zeilor. Focul, de exemplu, nu a
fost gisit de om; el a fost furat din cer de Prometheu, ciruia
Ji era mili de mizeria muritorilor. Titanul gi-a ispasit de altfel
indridsneala sa crimimald prin secole de suferint{i atroce, un
vultur devorindu-i ficatul. Aceasti filosofie a descurajirii pare
cd a diinuit pAnd la Grecii din secolul al VI-lea, dacid ju-
decim dupid fragmentele ce ne-au rimas de la Solon.

Necesititi practice obligari din cea mai mare antichitate
pe Egiptieni gi Caldeeni, mai tirziu pe Indieni, si se ocupe
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de calcule numerice; dupi cum arpentorii v#ii Nilului furi
condusi de lucririle lor si descopere in mod empiric anumite
proprietit{i geometrice elementare. Spirite speculative de o
rari patrundere, posedate de demonul stiin{ei, ciutard s#-si
dea seama de cauzele acestor adeviruri neincetat verificate
de experienti. Sfortirile lor ajunseri si constitue ceiace se
numeste o demonstratie; a proba ci o anumiti propozitiune
este 0 consecinti logici a altor propozitiuni admise anterior.
Fu nagterea ratiunei. Spiritul stiintific se n#scuse, acest spirit
care se poate, impreuni cu Descartes, caracteriza astfel: a nu
lua drept sigur ceia ce nu se recunoaste evident ca atare,
spirit care ne obligi si judecim personal lucrurile, si dis-
cernem adevidrul nu dupi autoritatea celui ce il proclami, ci
dupi caracterele lui proprii. Aceasti descoperire a spiritulut
stiintific, care cu drept cuviAnt se numeste minunea greacs,
este fird indoiald cea mai minunati descoperire fiacuti de om
in domeniul intelectual. Din multe privinte toati civilizatia
noastrd occidentali nu este decit un corolar al ei.

Ea avu ca prim rezultat reinoirea complecti a filozofiei
Grecilor. Unei perioade de depresiune ii urmi o eri de op-
timism vesel, de incredere in resursele omului. Fu o adevirati
eliberare. Prezicerea viitorului si sacrificiile nu ircetard a fi
intrebuintate, dar se pierduse increderea in eficacitatea lor.
Increderea era acum in noile mijloace de care se dispunea,
omul nu mai era considerat ca o jucirie a zeilor, ci, in cea
mai mare masurd, ca un fAuritor al destinului siu propriu.
Se cdutd a se lirgi cAmpul aplicatiilor metodei care reusise
atdt de bine in Geometrie. Aristotel constitui sub numele de
logicd, o adevirati stiinti a rationamentului. In aceasti epoca
se imaginard si se elaborari notiunile de cauzi si lege na-
turali.

Inevitabile reactiuni furi provocate de partizanii vechilor
credinte, in parte si prin invi{iturile lui Socrate si prin in-
fluenta misticismului oriental, mai ales dupd cuceririle lui
Alexandru. Pe de alti parte furi excese; filozofi profunzi si
subtili inventari sisteme cari nu aveau alt scop decit de a
da o explicare totali a universului gi a fenomenelor. Ratiunea
omeneasei in ardoarea emancipiirii ei, se didu la ceiace putem
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pumi fiari exagerare, orgii. Un corectiv era necesar; aceasta
fu opera savantilor Renagterii.

Ei isi didurd la aceasti epocd seama cid logica singurd si
rationamentele, chiar cele mai perfecte, erau neputincioase si
desviluiascd secretele naturii. O teorie matematici explicativi,
care nu este bazatd pe experientd si controlati pe fapte, este
in general sterili. Grecii erau buni observatori, dar ei nu
avurd ideia de a creia dela inceput pani la sfargit si in mod
artificial fenomenele, astfel ca si le studieze legile sau si ve-
rifice o ipotezd bazati pe analogie sau inductie. Iira dat mo-
dernilor, lui Galileu, Descartes, Pascal, Newton, Leibnitz,
Huyghens si ilustrilor lor discipoli, si inventeze aceastd noud
metodi de investigatie, experimentarea admirabild, compli-
mentul minunii greacid, una din lespezile fundamentale ale
edificiului stiintific ale cdrei importan{id si consecinte sunt in-
calculabile. Metoda experimentald si inventia calculului infi-
nitezimal furi ocazia strilucitelor triumfuri in astronomie,
mecanicd, fizicad. Sperantele cele mai nebunesti pareau legitime,
savantii se crezurd in posesia unei metode universale si ca-
pabili de a rezolva toate problemele. Joseph Bertrand, in
prefata marelui sdu tratat de calcul diferential si integral se
exprimi, relativ la aceasta, astfel: <primele succese furi la
inceput de asa fel inciAt se putu presupune invinse dintr'o
datd toate greutatile stiintei §i crede cid geometrii, fird a se
mai ocupa mult timp de elaborarea matematicilor pure, puteau
si-si intoarcd exclusiv meditatiile lor spre studiul legilor na-
turale». Trebui dat inapoi, din fericire: in ziua in care ma-
tematica nu ar mai fi decdt o masind de rationat, ea sgi-ar
pierde tot farmecul ei, pini si ratiunea de a fi. Dar aceste
perioade de credintd si de entusiasm sunt creatoare de energie
si fertile in descoperiri. Provocirile ce si le aruncau savantii
secolelor 17 gi 18, emulatia pe care o excitari, avurid ca
rezultat si arate extrema fecunditate a noilor metode infini-
tezimale. Mult mai cu grije de a inainta de cat de a-gi asigura
pagii, ei procedard ca si filozofia veche care proba migcarea
mergind. Mai tdrziu, spirite mai circumspecte, mai exigente
in ceiace priveste logica purd, se fortari si stabileasci legi-
timitatea noului calcul si sd-si intdreascd solid fundatiile.
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Aceastd revizuire de principii, acest examen de constiinti,
cari sunt departe de a se fi terminat, deveniseri necesare;
omul, savantul mai ales, nu se simte in voia lui pe nisipul
miscitor. Fu de altfel urmat de o plecare spre noi cuceriri
gi aceastd alternare in lucririle pionierilor cari igi fac un
drum in necunoscut prin mijloacele cele mai diferite si adesea
cele mai neprevizute, ca gi in lucrarile acelora cari niveleazi,
drumul rizbitut si il fac accesibil celor multi, pare a fi o
conditiune necesari a progresului,

Succesul fabulos al matematicii, reusita ei miraculoasi,
trebuia sid reactioneze puternic asupra celorlalte ramuri ale
cunostintelor omenesti. Claritatea luminoasi a metodelor ei
siguranta rezultatelor ei, o ficeau pentru celelalte stiinte un
model de imitat, un ideal de urmirit; ele se emuleazi fintre
ele pentru a esi din perioada pur calitativd, pentru a in-
troduce misura, adicii cantitatea, pentru a cHuta relatiunile
numerice intre miérimile de cari se ocupi. Chiar in stiintele
mai apropiate de observatia purid si simpli, deductiunea tinde
a juca un rol din ce in ce mai important, deductiune, se in-
telege dela sine, bazati pe experimentare si experienta.

Matematica este totdeodati un instrument si o disciplini,
un instrument de o miraculoasi putere, dar si o disciplina
incomparabild. Unii o consideri mai ales ca un mijloe, dupa
cum este cazul lui Fourier. Cum el invinuia pe ilustrii sai
confrati Abel si Jacobi ¢ nu se ocupau cu preferinti de
migcarea caldurii, acesta din urm# rispunse lui Legendre in
acesti termeni: Este adevidrat ci d-nul Fourier era de pirere
cd scopul principal al matematicilor este utilitatea publici si
explicarea fenomenelor naturale; dar un filozof ca el ar fi
trebuit si gtie ci scopul unic al stiintei este onoarea spiri-
tului omenesc i cd, sub acest titlu, o chestiune de numir
valoreazi tot atdt cAt si o chestiune de sistem al lumii. Cele
dou# tendinte de cari vorbim sunt chestiuni de temperament,
cu mult mai mult decAt de rationament; ele sunt legitime
amindous cu condifiunea de a nu se exclude una pe alta.
Dar a face matematica numai auxiliara sau servitoarea stiinfei
naturii, este tot una cu a o mutila, a-i nesocoti adeviratul
caracter. Fiecare matematician are preferintele lui, dar sub
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nici un motiv nu are dreptul si le impuni altuia; spiritul
sufli unde vrea. Dupi cum observi Picard, totdeauna a fost
o dependentd intimi intre stiinta purd si stiin{a aplicatd; ele
reactioneazi neincetat una asupra alteia, cAnd intr'un sens,
cind in altul, practica conducind aci la speculatie, pe cind
teoria a fost acolo origina cercetirilor practice. Teoria apare
din ce in ce mai mult ca germenul fecund, de unde ies cea
mai mare parte din progresele industriei. Izvorul ar seca pe
datd ce in societitile noastre ar stipini un spirit exclusiv
utilitar.

Si acuma, ce beneficii se pot astepta dela o stiintd atit
de bine vizutd? Principalul, dupi mine, este si ne dea bune
obiceiuri ale spiritului, s# intdreascd in noi ratiunea i judecata,
si ne doteze cu un bun simy lucid si clarvizator, care constd
in a nu avea incredere in vorbe si aparente, cia vedea ideile
fara vorbe si lucrurile fird idei. Studiul matematicilor, prin
rigurozitatea si exactitatea lui, ne constringe fiardi si vrem
si ne exprimdm cu claritate si preciziune, el ne invata res-
pectul adevirului. Invidtimintul matematicilor este foarte pro-
priu a face si iasi auditorul din regimul pasivititii, si-1 puni
in masurd si practice o metodd, si descopere un fapt, o no-
tiune, o idee, sd-1 dea incredere in propriele sale forte fi-
candu-l si rezolve, singur si fird ajutor, probleme la indeména
lui, si-i destepte simtul inventiunii. El desvoltd deasemenea
la un grad ridicat spiritul critic. Pasteur spunea: Aveti cultul
spiritului critic! Redus la el insugi, el nu este nici un nis-
cocitor de idei, nici un stimulent de cauze mari. Fari el totul
este caduc, el are totdeauna cel din urmi cuvaint. Nici o
stiintd nu este mai in stare ca matematica si exalte gustul
de a fi cineva, de a te desvolta in toatd independenta. Niciuna
nu este mai negativd a principiului de autoritate in ordinea
intelectualid. Nicieri mirturia unui savant reputat nu are mai
putind greutate in lipsa unei probe riguroase. In matematici,
zice geometrul francez Denjoy, grandoarea unei epoci se mi-
soard cu indiferenta ei fa{i de traditie. O stiintd, care des-
voltd la acela care o cultivi o astfel de autonomie, meriti
coroana pe care i-o impletea ilustrul Gauss, numind-o regina
stisnfelor. Dar nu fiti exclusivi, nu vd inchideti intr'un cerc
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prea restrins de preocupdri, specialitatea vi va inldntui tot-
deauna prea de vreme. Sunteti oamenii timpului de fati;
pentru a-l intelege, pentru a vi da seama de nevoile lui si
de aspiratiile lui, este necesar si aveti o idee cel putin sumari
de evolutia umanititii si a etapelor pe care le-a stribatut. Pe
de alti parte viata si actiunea vd vor pune mereu probleme,
cari cer o solutie rapidd si gtiinta cu metndele ei sigure dar
incete, este departe de a fi suficient#. Intuitia are deci locul
el foarte considerabil in viaia reald si o inteligentd care nu
ar avea-o, ar fi dezarmati in lupta vietii. Asa dar cunoasg-
terea istoriei gi literaturilor este complimentul obligatoriu al
unei educatiuni cu bazid gtiintifici. Programele voastre, stiu,
sunt foarte incircate, dar o economie cuminte a timpului
vostru i o bund metodd de lucru vi vor permite, firi eforturi
deasupra fortelor voastre, si faceti la olalti aceste doud fe-
luri de studii.

Cea mai mare parte din voi studiazi matematicile nu pentrn
ele ingile, ¢i in vederea aplicatiilor lor. Se poate studia,
chiar cind le consideri ca un simplu mijloe, intr’un spirit de-
zinteresat, altfel decAt prin ochelarii acelor cirora in limba
germani li se zice cu un termen expresiv «Brotstudenten>».
Vasta lume a adevirurilor matematice, construiti de milioane
de cercetitori gi de citi-va oameni de geniu, are frumusetea
el proprie, ca orice operd de credintd si iubire. Sper ci fre-
quentind acest templu august, veti avea, de n’ar fi decét
odati sau de doui ori, acel fel de fior pe care il are oricine
la vederea unui spectacol frumos, sau la lectura unei poeme
frumoase, sau la auditia unui concert frumos, si pot si vi
asigur ci atunci veti pistra din timpul studiilor voastre o
amintire nestearsi.

Este, Domnilor Studenti, ceiace vi ureazs, din toati inimna
lui, bitrinul vostru maestru, in momentul in care vi piriseste.

Tradus de fostul elev al 8. P, F. Z.
§i al maestrului Jeréme Frenel

INGINER IoAN FUNDATEANT.
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