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+ ANDREI IOACHIMESCU
de Prof. D. Germani

a Putinta de a trdi noifngine fn
sufletul altuia e singura adevdratd
valoare omeneascd ».

V. PARVAN.

In zorii zilei de 13 Martie 1943, s’au stins ultimele palpdiri ale
unei vieti din cele mai rodnice: nobila viatd a lui Andrei Ioachimescu,
care a lisat urme nesterse in miscarea noastri culturald si econo-
mici din ultimii 5o de ani.

Un neobisnuit de lung si greu chin a sférsit prin a ripi din mijlocul
nostru la varsta de 75 de ani, pe acest venerat profesor si om de mare
actiune. Desi toatd lumea stia ci Andrei Joachimescu suferea de o boala
ce-l retinea de ani de zile in casd, era cunoscut insid cd aceasta nu-l
impiedeca si continue de a dirui din inepuizabilele resurse ale viei
sale inteligente si din neasemuita sa putere de munci. El lucra inci
cu pasiune la publicarea tratatului siu de Mecanicd, ajutat de fostul
sdu asistent credincios Ing. Stoenescu; de asemenea lucra la expedierea
afacerilor « Soc. Cartea Romineasci», unde n’a incetat un moment
sd activeze ca administrator delegat dela chiar intemeierea Societdtii.
De aceea moartea sa a fost totusi o surprindere dureroasi pentru toti
prietenii si admiratorii sdi, cari la idele lui Marte s’au adunat in
numir foarte mare ca si-i aducd, in mult neincipitoarea biserici din
str. Buzesti, ultimul lor omagiu.

Origina si studii. Mliditd a trunchiului roméinesc din Ardeal — co-
bora dintr'o distinsd familie transilvincand cu numerosi cirturari si
multe fete bisericesti — Andrei Ioachimescu vedea lumina zilei la Ploesti
la 31 Octomvrie 1868. Stribunicul siu este preotul loachim, cel care
in 1784 fuge din Transilvania, fiind condamnat la moarte prin spin-
zuritoare in timpul lui Horia si se stabileste mai int4i la Cimpulung-
Muscel, unde pistoreste la biserica Sf. Ilie, iar apoi in satul Nedelea
unde il afld si ceasul din urmi la 1830. Bunicul siu, tot loachim, e
tot preot si pistoreste la biserica Maica Precista din Plocesti, trecand
apoi in acelasi oras la biserica Sf. Vasile, pc care o zideste din temelic
in 1834, iar dupa mistuirea ei prin incendiu, o reclideste la 1857. lar
tatdl lui, Gheorghe-Popescu-loachimescu, a fost agricultor si podgo-
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rean si totodatd efor al bisericii Sf. Vasile, la reconstructia cireia a
luat si el parte.

Andrei Ioachimescu a urmat scoala primard la Ploesti, primul an
in scoala particulard a unchiului sdu, preotul Nicolae Ioachimescu, iar
urmitorii la scoala primard Nr. 2 a orasului. In clasa I-aa avutcain-
vititor pe diaconul Georgescu, devenit mai tarziu Mitropolitul Pimen
al Moldovei.

In 1880—86 urmeazi scoala comerciald din Ploesti iar in 1886—87
pe cea din Bucuresti, dupd care intrd in anul preparator iar in 1888
in anul I al Sc. Nationale de Poduri si Sosele, clasificat primul. Printre
cei i8 elevi a1 promotiei era si Vasile Cristescu, un alt stilp, ca si Andre:
Toachimescu, al «Gazetei Matematice», fondatd mai tarziu de ei, impreuni
cu profesorii: Gh. Titeica si lon Ionescu.

In Iunie 1892 isi ia diploma (Nr. 36) si este numit inginer la Ser-
viciul Studiilor si Constructiilor din Minist. Lucririlor Publice, re-
partizat la constructia liniei Tg.-Ocna—Moinesti, dupd care la putin
timp trece la Serviciul Monopolurilor Statului. In toamna 1892, este
trimis de acest Serviciu la Paris, spre a urma cursurile Scoalei Centrale
de Artd si Manufacturi, cu scopul de a se specializa in fabricarea tutu-
nului si chibriturilor. Paralel, se inscrie (Oct. 1892) la Facultatea de
Stiinte din Paris, obtinidnd licenta in Matematici la g Aprilie 1894.
In acelasi an, terminindu-si studiile la $coala Centrali de Arte si
Manufacturi, se reintoarce la Bucuresti unde isi reia activitatea la R.M.S.

Profesorat. Doi ant dupi aceasta este numit profesor de Matema-
tici la Scoala de Telegraf si Postd, precum si conferentiar la cursul
de algebrd superioard dela Facultatea de Stiinte din Bucuresti.

In 1897 suplineste pe Spiru Haret la catedra de Geometrie Ana-
litica dela Scoala Nationald de Poduri si Sosele, la care in 19go8 este
numit profesor de Mecanicd rationaldi — dupd moartea profesorului
Chirilov.

Timp de trei decenii Andrei Ioachimescu si-a ilustrat catedra, slu-
jind statornic cu devotament si pasiune aceastd institutiune de culturd
technicd superioara.

Numele siu va rimine legat de desvoltarea vechei Scoale Nationale
de Poduri si Sosele si actuald Politechnicd, unde invitiméntul fun-
damental al Mecanicei, profesat de acest necontestat maestru, a format
structura spiritului ingineresc a atdtor generatii.

Expunerea sa clari si insufletitd, rationamentul strins si convin-
gator, metoda lui excelentd si o artd fird de pereche de pedagog, alca-
tuiau fondul acestui invitimant al Mecanicei Rationale, pe care Andrei
Ioachimescu, distins inginer si totodatd emerit matematician, il impir-
tisea elevilor, captivati de farmecul prelegerilor sale.

In 1937, Andrei Ioachimescu simtind, dupd propria sa mirturisire,
cd slabirea sanititii incepuse si-i1 micsoreze puterile necesare unei im-
pecabile slujiri a catedrei, se retrage, dindu-si demisia la 1 Noemvrie.

In lungul siu profesorat Andrei loachimescu a avut o grije si o
dragoste pirinteascd pentru elevii lui, cirora stia si le céstige inima.
El nota si stia situatia fiecirui elev, putind-o identifica multd vreme
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dupi absolvire, de cite ori in sedintele consiliului profesoral era nevoie
de o informatie.

Spiritul siu obiectiv de dreptate si dragoste pentru tineretul stu-
dios au ficut din el un profesor preferat, a cirui amintire, plini de
simpatie, stirue indelung si dincolo de béncile scoalei. Elevii lui, pertru
care cursul siu de Mecanici era o desfitare spirituald, apreciau deo-
potrivd si insusirile sufletesti ale acestui dascil de facturd clasici.

La randul lor si profesorii dela Politehnicd stimau si pretuiau cu
deosebire pe Andrei loachimescu, care nu numai ci imprumuta Scoalei
prestigiul complexei sale personalititi, dar era si un bun coleg si un
nepretuit prieten.

La Gazeta Matematied. In cadrul « Soc. Gazeta Matematici » Andrei
Ioachimescu a lucrat neintrerupt dela infiintarea ei in 1895, cind primul
articol apirut (15 Sept.) purta semnitura lui, si pani la ultima lui clipa
de gindire, publicind articol dupi articol, precum si probleme de
algebrd si mecanici. Este duios si reamintim, cu acest prilej, cum,
in mansarda tipografiei, Andrei Ioachimescu ficea schimbul cu V. Cri-
stescu pentru a invita pe lucritorul Mache si culeagi si si corecteze
expresiile matematice.

Lueriri gtiintifice. Din lucririle stiintifice ale lui Andre: Ioachi-
mescu mentionam :

— 1901. Culegere de probleme de aritmetici, geometrie, algebri si
trigonometrie in colaborare cu Gh. Titeica, V. Cristescu
si d-1 Ion Ionescu.

— 1904. Culegere de probleme de algebra.

— 1922. Culegere de probleme de mecanicid si geometrie analiticd
in colaborare cu Gh. Titeica.

— 1923. Vocabularul matematic —in colaborare cu: Gh. Titeica,
Traian Lalescu, Gh. Em. Filipescu si d-1 Ion Ionescu.

Mai mentiondm cursul litografiat, pe care Andrei Ioachimescu avea
griji si-l1 perfectioneze in fiecare an cu o rari minutiozitate, precum
si 2 volume de probleme propuse de el si rezolvate de elevii scoalei.

Sintetizand opera stiintificd, desfisuratd atét in jurul « Gazetei Ma-
tematice» cét si in publicarea de lucriri didactice, putem spune, cu teama
de a ne repeta, ci preocupirile sale izvorau din marea lui dragoste pentru
tineretul dornic de cunostinte, ciruia i-a inchinat activitatea sa stiin-
tifica, in vederea pregatirii temeinice a acestuia in domeniul stiintelor
pozitive, care formeazi de altfel si bazele pregitirii ingineresti.

Activitatea in afard de scoalda. Dar Andrei Ioachimescu, cu inclinarea
sa pentru stiintele exacte, cu pregitirea primitd in scolile comerciale
$1 cu un simt profund al realitatilor, cistigat intr'o experienta inde-
lungatd, acumulati zi de zi gratie unui spirit pitrunzitor de observatie,
a putut fi util tirii si in afard de cariera sa profesorali in vastele do-
menii technic, economic, industrial si social. Ascendenta sa osebit re-
ligioasa si educatia primitd in cultul adevirului si iubirii de tard, explica
fara indoiali simtul adianc de implinire a datoriei si al muncii con-
stiincioase, care au ficut din Andrei Ioachimescu un realizator pe atit
de variate tirimuri.
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La Stat. R.M.S. In primul rind trebuie relevati activitatea lui
Andrei Ioachimescu in serviciul Statului si in special al R.ML.S., unde
a functionat dela 1892 pani la 1910, fiind inaintat la 1 Noemvrie 1895
la gradul de subdirector, iar la 29 Martie 1902, de director al manu-
facturii de tutun « Belvedere ».

La 29 Ianuarie 1903 este numit subdirector general la R.M.S,,
care calitate riméne pédnd la 1905, pentru a se reintoarce la postul de
director al « Manufacturii Belvedere », unde a activat pani la 1910.
In acest ristimp a adus multe perfectioniri la instalatii si la metodele
de lucru, ocupindu-se, din dragoste pentru personal, si cu opere de
asistentd sociald a functionarilor R.ML.S. si a lucritorilor, care numirau
nu mai putin de 3000 de suflete.

Opera lui Andrei Ioachimescu la aceastd institutie de Stat este re-
marcabild si a lisat dire adanci ale spiritului sdu de organizator si de
om de bine.

In intreprinderile romdnegti. Marele patriot Vintild Brdtianu a pretuit
cu deosebire cunostintele si aptltudlmle lui Andrei Ioachimescu, insusin-
dusi colaborarea Tui in acpunea sa sustinutd de stimulare a initiativei
roméanesti si de nationalizare a marilor intreprinderi, carierau aproape
exclusiv in mdinile striinilor.

Experienta lui Andrei loachimescu si rarele lui calititi de organi-
zator si administrator, verificate atit in comitetul de directie al Poli-
tehnicei cét si la directia Regiei Monopolurilor, au fost larg folosite
in acea epocd de creatie.

N’a fost 1ntreprmdere romineasci, de ex.: «Soc. de Locuinte Ef- .
tine », « Soc. Govora-Cilimanesti », « Cartea Romaéneasci », « Edilitatea »
etc., in care Andrei Ioachimescu si nu fi fost unul din principalii fon-
datori sau Insufletitori, si cdreia si nu-i fi imprimat pecetea spiritului
sdu ager si impulsul neobositei sale hirnicii.

De aceea, cind se va scrie cidndva istoria acelei epoce de renastere
a spiritului romanesc de intreprindere, in care munca si priceperea
inginerului s’au aridtat fecunde, meritul de initiator si promotor al
acestei misciri va cinsti si numele lui Andrei Toachimescu, alituri de
aureola lui de profesor.

In miscarea cooperatistd. Timp de 10 ani a luat parte la indrumarea
miscirii cooperatiste din epoca ce a urmat razboiului nostru de intre-
gire. Ciand anume, I. Gh. Duca a transformat structura Cassei Cen-
trale a Cooperatiei, pentru a da putinta miscirii cooperatiste si treaci
mai adinc dela operatiunile simple de banci si de exploatari agricole
la activititi mai desvoltate industriale si comerciale prin infiintarea
Centralei Cooperatiste, Andrei Toachimescu, numit membru in Con-
siliul de administratie al acestei institutii din partea Ministerului de
Industrie si Comert, i-a pus la dispozitie competinta sa technicd si
financiard pe tot acest ristimp. Cooperativele de exploatare forestieri
si fabricatie de cherestea, cooperativele miniere, cele de industrializarea
fructelor, de exploatarea biltilor si comercializarea pestelui, coopera-
tivele de meseriasi, ca si cele de libririe si tipografie, s’au folosit in
deosebi de indrumarile sale. Problemele sociale multiple, puse dupi rizboi,
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nu se puteau rezolvi numai prin improprietirire si aveau si cuprindi
nu numai populatia dela cdmp, ci din intregul teritoriu atit de variat
al tarii. Toate aceste probleme au format obiectul preocupirilor lui
Andrei Ioachimescu.

La sfaturile Statului. El a fost numit de asemenea in Consiliul de
administratie al Casei Autonome a Mon. Statului, unde ajunge Prese-
dinte de Consiliu, precum si in Consiliul de administratie C.F.R. Aproape
nu este mare institutie de stat sau intreprindere particulard in care
sfatul lui Andrei loachimescu si nu fie cautat si folosit.

Ostay. Biografia lui Andrei Ioachimescu n’ar fi completd, daci nu
s’ar spune citeva cuvinte si despre activitatea lui de ostas.

La 15 Martie 1897 a obtinut gradul de sublocotenent in regimentul
1 Geniu; dela 1916—18 Andre: Ioachimescu este mobilizat ca ofiter
de geniu si ia parte la inaintarea in Transilvania intr’un regiment de
C.F. in cadrele Armatei de Nord sub comanda Generalului Presan.
Dupi retragerea din Transilvania, in timpul cireia reuseste si eva-
cueze depozitele armatei sub focul inamic, el trece la Marele C. G.
In timpul retragerii din Muntenia rimane printre ultimii la Buziu
pentru a executa distrugeri si a impiedeca inajntarea trupelor inamice.
In Aprilie 1917 este trimis la Odesa pentru aprovizioniri de materiale
pentru armatd, iar in Iunie 1917 la Petrograd, unde activeazi ca sef
al Serviciului de Aprovizioniri si Transporturi, pendinte de Ministerul
Munitiilor din tari. In aceasti calitate am avut prilejul si-1 intdlnesc
in Decemvrie 1917, in trecerea mea prin Petrograd spre Londra si
Paris unde eram trimis in misiune.

Optimismul si increderea lui Andrei Ioachimescu in victoria noa-
strd finali m’au impresionat in acele vremuri atat de tulburi si intu-
necate.

Acest optimism si aceasti incredere se intreziresc si in notele lui
scrise, chiar in vremurile triste de exil ce au urmat, la aflarea conditiilor
picii dela Buftea.

Iatd un extras din acele note, datat Stockholm 12.IIL.919g si pe care
il datorim bunivointei fiului siu, care ni le-a pus la indeméni.

«Eri am cetit conditiile preliminare de pace. Desi le stiam, cetitul
«lor m’a turburat adanc. Situatia noastri este extrem de grea. Este un
«rizboi cu desivarsire nenorocit, pe care dusmanii nostri il exploateazi
«fird crutare. Toatd noaptea nu am dormit §i imi vine si plang de si-
«tuatia ce ni s’a creat. Spre a nu mi mai gandi caut si lucrez cu toatd
«ardoarea la refacerea culegerii de probleme de algebrs, dar lucrarea
« se resimte de starea mea sufleteascii; fac greseli multe din distractie. . .

« Consecintele sunt grele si nedrepte, dar asa a fost si fie. ..

«Eu cred in justitia imanentd a lucrurilor §i nedreptatea ce ni se face
«acum, nu va fi de lungd duratd ».

Credinta lui Andrei loachimescu s’a realizat si optimismul siu s3-
nitos nu a fost desmintit de cele ce au urmat.
Sfargit de viafd. Sa sperim ci vor fi tot atit de profetice si randurile,

cu care termind urmitoarea scrisoare din 13 Sept. 1942, adresata fiului
sdu la Odesa:
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«Eri am primit doud cirti postale dela tine. Aceea, in care spui ci ai
«intrat in a sasea lund de cind esti la Odesa, dar cid moralul si sini-
«tatea sunt bune, mi-a desteptat multe amintiri.dela celilalt rizboi.
«Mi gindeam la cei de atunci: Diamandi, Drdgdnescu, Popa Burcd,.
« Simu, Georgescu, Lalu, Liteanu, Ion ordonanta, etc.

« Unii nu mai sunt, de altii nu mai stiu nimic. $i atunci au fost greu-
«tati, dar s’a terminat cu bine. Sunt convins cd §i acum va fi tot asa din
«loate punctele de vedere. Sinitate si voie bunid si fie... ».

Cat optimism nu se desprinde din aceste linii duioase, scrise din
odaia sa de suferintd, in care, viata lui activid si rodnica, scursi in con-
tinud frimantare intre catedrd si posturile lui de comandi, a trebuit
sd fie confinati, dar unde activitatea sa cerebrald n’a incetat o clip3,.
pind in momentul cind puterile lui pimantesti l-au parisit.

In aceastd perioada tragici, in care facultitile lui intelectuale pareau
a supravietui triumfitoare corpului trudit de chinuri, Andrei loachi--
mescu isi vedea lucid sfarsitul, dupi cum rezulti din ultima
scrisoare adresatd tot fiului siu la 2.11.943:

« Acum te astept si vii si tu, dupd cum mi-ai promis. Pe aci a in--
«ceput s3 miroasi a primivara. Eu cel putin o simt, cici toate reactiunile
«din corp au inceput sid iasi la suprafati. Ce va mai fi, vom vedea. Deo-
« camdata vid aproape zilnic cum céte unul din contimporanii mei se duc:-.
«zilele trecute N. Teodorescu, azi Laurentiu Teodoreanu; ce si-i faci,
«asa e legea naturii».

Acesta parci a fost cantecul siu de lebada, cici, nu mult dupi aceea, |
nobila sa viatd a apus.

*
* *

Andrei loachimescu lasi in inimile tuturor amintirea scumpi a unui
om de bine si de o necontestatd valoare, cu toatd proverbiala lui mo-
destie, fecund prin realizirile multiple, cari 11 vor perpetua amintirea..

Tara pierde un fiu cu rare insusiri cetitenesti, invitimantul tehnic
superior unul din cei mai autentici reprezentanti ai sdi, industria si
economia tirii un mare animator si sfituitor.

Societatea Politechnici, din care a ficut parte inca dela infiintarea
ei, fiind timp de 42 de ani membru in Consiliu —un timp chiar vice- -
presedinte —, pierde unul din cei mai striluciti membri ei sii, din acei
mngineri, a ciror universalitate de cunostinte si fecunditate de conceptie
si de munci a insemnat la noi o etapid de desvoltare si de progres si
pe care Corpul Tehnic Roman ii va revendica totdeauna cu mandrie. .
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ELEMENTE PENTRU CALCULUL CONDUCTELOR
de Ing. IULIAN MATEESCU

1. Vom considera trei formule pentru calculul conductelor de otel
si anume:

1. Q = C D%y

475 1
13,316 195 175 :
L Q= 330 D™y ( Blasius)
s
L Q - 11,3027 Dl.87s -7!.375 (Biel)

(1 O“l') 0,0789
in care notatiunile sunt:

O debitul conductei in litri/minut

diametrul conductei in cm

pierderea de sarcinid in metri coloani de lichid pe metru
din formula I este o constanti cu valoarea 1)

C = 14,5 pentru petrol lampant

C = 11,5 pentru titei

¥ viscozitatea cinematici a lichidului, im m?/sec., deci 10%
este viscozitatea exprimatd in centistok (cSt).

O

In toate cazurile pe care le vom examina mai departe, vom presu-
pune ci toate conductele sunt parcurse de un acelasi lichid cu o anumiti

viscozitate. Structura formulelor I, IT si I1I este deci aceeasi si le putem
scrie sub forma generali:

Q - - CDaje.
C fiind o constanti.

") Tancred Constantinescu, Memoriu asupra motorilor si pompelor din Stapiumle
de pompare Ploesti, Buzdu si Hagieni. Tip. « Eminescu », Bucuresti, 1913.
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Valorile exponentilor a si b sunt:

a b x
b
Formula I . 3 K 2
2 2
« Blasius » . 475 L 1,75
1)75 1’75
« Biel » . . 5 ! 1,87"
1,875 1,875 ?

Vom considera in special, dupd cum vom vedea mai departe, cazul
in care D = 10 cm, valoare pentru care formulele devin:

I. O =316C V¥ (1)

y1;75
II. Q = 6892 W (BlaSZuS) (2)

| jr,él%
III. QO = 5246 ——— (Biel) (3)

( 1 061,) 0,0789

Formula lui Biel (III) este aplicabild conductelor de otel, oricare
ar fi lichidul considerat.

Pentru lichidele cu viscozitate mare, cum sunt titeiul si unele din
derivatele sale, se aplicd formula lui Blasius (II) atunci cdnd numirul
lui Reynolds, pentru cazul considerat, este cuprins intre limitele:
2000 < Re < 150.000d, in care d este diametrul conductei, in metri.

2. 5i considerdm cazul din fig. 1 al conductelor asezate in derivatie
intre punctele A si B.

5
r\
0,7 .
| A
A D, 1 8 74 B
(RH,) XA B // 3
D;1 ~ l A.l
Fig. 1. Fig. 2.

In punctul 4 presiunea este P, si altitudinea H,, iar in punctul B
presiunea este P, si altitudinea H,.
Scriem relatia

P, —P, | H, —I1,
J= 1},1 = T et (4)

yi— Db :,Pz +H, —H,
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TABLOUL 1

«Blasius» «Bic > )
. - { Formula I
Diamctru! Cooooamca Diametsul 2000 KR, - 150000d Valoarca R, > 150.000 d |
nomina!  pesetilor  ntertor ' i Re hmuna 't 2 “ B 3
m b a | m ] a | m b a
| om m | m m m m
: 2 | 4 5 ‘ | = .8 'i 0 10 11 12 13
D S S _ _—
Inch mm mm | l ‘ |
T ’ T “_|— P | o
g 6,58 128,14 1,900 3.247 1,642 19.200 1.936 3.455 1.642; 1,859 3.455% 1,642
9"’ 8,74 227,00 0,282 49,10 5,183 34.000 8895 ! 60,28 5,153 | 7,764 60,28 5,183
10"’ 9,30 254,40 12,61 84.46 6,476 38.100 12,00 106,7 0,476 10,33 100,7 6,470
6 %" 10,973 146,329 2810 6,10 2,141 21.900 2,759 6,709 2,141 2,501 6,709 2,141 |
9" 6.5 I 215,00 7.984 37.94 4.023 32.200 7,006 45,94 4,623 6,778 | 45.04 4.023
107 7.0 | 240,00 10,76 | 63.97 5,760 36.000 | 10,31 79,03 5,760 8,923 79.63 | 5,70
s, 6,553 128,104 1,96;' 3.253 1,642 19.200 ! 1,936 35455 1,642 1,859 3.455 1,642
5h.” 0,825 122,250 1,728 2,590 1,494 18.300 1,708 3,731 1404 1,652 2,731 1,404
8/, 12,700 193,675 6,013 23,10 | 3,751 28.900 | 5.825 | 27,25 3.751 5.220 27.2% 3751
104" 0,271 254,508 12,62 84.54 : 6,476 | 38.100 12,06 | 100,7 | 6,476 10,33 106,37 6,470
|
1

Blasius» |« Bicl » | Formula 1

i il g B e
I (R
; 4 ' 4.78 7.‘_“-._ 8
I ;(,'ZJ ;(fﬁJ

= *l¢py | (DY ‘
el (G e

D in ¢cm, Dy = 10 cm l
|
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- Notam cantitatea din membrul al doilea cu 4,,

P, —P,

Ay = -+ H,; —H, (5)

deci
=4, (6)

Cele trei conducte din fig. 1, asezate in derivatie intre punctele
A st B, au aceeasi lungime /. Diametrele lor respective le notim cu
D,, D,, D,.

Aplicand formula care ne da debitul conductelor, scriem pentru
fiecare in parte urmitoarele relatii:

i

QlZCDf}f .71:le
o ayb _./_/112
0, — CD3 74 o=
A,

0, — CDsjt f= 2

St in consecinta: f, =%, =F, — F

0, = CDyj*
Q, — CDzy
Qs = CD3j°.

Sa consideram (fig. 3) ca intre punctele 4 si B s’ar mai afla inca
o conducta de acéeasi lungime /si de

diametru D;, arbitrar ales. LU
Avem, A 8
] (P 1y \\ /, Py H?)
y ) N
Q.v = CD': b (8) Fig. 3.
Notam raporturile,
D\*
g_: - .17:) m, (9)
; D,\"
%: = 7)—2) m, (9a)
. D.
o (o o, .
urmeaza ca,
Oy = mQ; Q; = myQs Oy = myQs
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TABLOUL 11

Dia- | Grosi- L ALE13 2. tBiz i3 Formula I

metrul | mea |Diametrul 2.000 < R, < 150.000d Valoarea Rg > 150.000 d

nomi- | pereti- | interior T 2 R, limita T 2 T 2

nal lor mn o e m ot I m o e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 18 12 13

Inch. | mm mm
37| 475 78,75 — — - — - — — — — -
37| 6,00 76,25 |  0,4791 0,2758 | 0,5814 11.400| 0,4853 0,2578| 0,5814| 0,5077 0,2578|  0,5814
4| s500| 103,50 = — — — — — = s — —
4”| 6,50 100,50 1,013 1,024 1,010 15.700 1,013 1,025 1,010 1,013 1,025 1,010
57| 5,00 129,00 — —_ — — — — — — s —
5" 7,00 125,00 1,832 2,886 1,563 18.700 1,813 3,052 1,563 1,747 3,052 1,563
6”| 550 153,50 — — — — — — — — — —
6”| 7,50 149,50 | - 2,978 6,754 2,235 22.500 | 2,921 7,468 2,235 2,733 7,468 2,235
8| 7,00 205,08 —_ — — — — — — —_ —_— —_
87 8,00 203,08 6,841 28,95 4,125 30.900 6,612 34,56 4,125 5,879 34,56 4,125
0’| 7,75 257,55 — — — — = == ol — — —
10”| 9,25 254,55 | 12,62 84,53 6,477 38.100| 12,07 106,8 6,477 | 10,33 106,8 6,477
12”7 8,25 307,35 — — = = = = — — — —
12" 9,50 304,85 | 20,59 199,1 9,290 45.600| 19,51 263,1 9,290 16,22 263,1 9,290
14| 9,50 336,60 26,95 | 319 11,33 50.400 | 25,42 432,1 11,33 20,79 432,1 11,33
16” | 9,50 387,40 39,47 | 622 15,01 58.000| 36,99 872,6 15,01 29,54 872,6 15,01
18”| 10,50 436,20 | 54,46 1.093 19,03 65.400| 50,75 1.580 | 19,03 39,74 1.580 | 19,03
20" | 11,00 486,00 | 73,04 1.826 23,62 72.900 | 67,70 2.711 23,62 52,07 2.711 23,62
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TABLOUL III
Debitul unei conducte de diametru D, = 100 mm, dupd formula I

Q=Cl|py
1
7 Debitele sunt date in litri/minut I
C=11,5 C =123 C = 14,5
1 2 3 4 s
0,00010 36,37 39,53 45,85 0,010
12 39,84 43,30 50,23 12
15 44,54 48,41 56,16 15
20 51,43 55,90 64,85 20
22 53,94 58,63 68,01 22
25 57,50 62,50 72,50 25
30 62,99 68,46 79,42 30
32 65,05 70,71 82,02 32
3s 68,03 73,95 85,78 35
40 72,73 79,06 91,71 40 .
42 74,53 81,01 93,97 42
45 77,14 83,85 97,27 45
so | 81,32 88,39 102,5 50
55 85,29 92,70 107,5 55
60 89,08 96,82 112,3 60
65 92,71 100,8 116,9 65
70 96,22 104,6 121,3 70
8o 102,8 111,8 129,7 8o
90 109,1 118,6 137,5 90
0,0010 115,0 125,0 145,0 0,10
12 126,0 136,9 158,8 12
15 140,8 153,1 177,6 15
20 162,6 176,8 205,1 20
22 170,6 185,4 215,1 22
25 181,8 197,6 229,3 25
30 199,2 216,5 251,2 30
32 205,7 223,6 259,4 32
35 215,1 233,8 271,3 15
40 230,0 250,0 290,0 40
42 235,7 256,2 297,2 42
45 244,0 265,2 307,6 45
50 257,1 279,5 324,2 50
58 269,7 293,1 340,0 55
6o 281,7 306,2 355,2 6o
6s 293,2 318,7 369,7 6s
70 304,3 330,7 383,6 70
8o 325,3 353,6 410,1 o
90 345,0 375,0 435,0 90
0,010 363,7 395,3 458,5 1,00

') Pentru valorile lui ¥ cuprinse intre o,0001 si 0,01 (coloana 1) se vor lua valo-
rile corespunzitoare ale debitului din coloanele 2, 3 sau 4.

Pentru valorile lui ¥ cuprinse intre o,01 i 1 (coloana §), pentru a obtine valorile
corespunziitoare ale debitului vom multiplica cu 10 cifrele din coloancle 2, 3 sau 4.

Fid
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Debitul total al celor trei conducte este,

Quotat = Q) + Oy + Q3 = (my + my -+ my) Qs (10)

rezulti de asemenea,

O _m O _m (11)
O, m, O3 my
O my

Q1+Qz+Q3:m1+m2‘f‘m3 , et (x2)

Putem dect calcula debitul total Q al celor 3 conducte cu relatia (10),
cunoscidnd pe Qs care se calculeaza cu formula (8)

Qs = CDa3* in care ¥ = _}12-

Diametrul Ds poate fi arbitrar ales. Pentru a inlesni calculele am
luat Ds = 100 mm. Indicii m,, m,, m; sunt astfel determinati si valoarea
lor se poate calcula pentru fiecare diametru propus.

Tabloul I cuprinde valorile indicilor m, calculate pentru citeva
din diametrele uzuale la conductele de petrol.

Tabloul II cuprinde valorile lui m, calculate pentru conducte dela
3"'@ pani la 20”@. Diametrele si grosimea peretilor corespund noilor
conditiuni tehnice germane pentru tevi de otel, pentru conducte de
petrol.

Pentru aflarea directd a debitului (s corespunzitor conductei de
referintd cu diametrul Dy = 100 mm, am calculat tabloul III care ne
di valorile debitului Qs pentru diferite valori ale Iui ¥ cuprinse intre
¥ = o,0001 si ¥ = 1, pentru valorile utile ale coeficientului C din for-
mula I. .

Calculul se urmeazi astfel:

Din elementele date aflim pe ¥

In tabloul III gisim apoi valoarea s corespunzitoare, pentru
lichidul respectiv (petrol sau titei).
Debitul real total este dat atunci de relatia (10)

Qlotal = (ml + my + mg) Qs

apoi avem,
Q _ ml QS
V7 my - omy 4 my
Qz = '———ngs N etc.

my -+ my + my
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Valorile m,, m,, my, le luim din tabloul I sau II, sau le calculim
conform relatiei (9).

3. Si consideram iarisi fig. 1.

Ne propunem si gisim lungimea / a unei conducte de diametru
D, care supusd sarcinii 4y, (5), adici tocmai diferentei de presiune si
de altitudine care existi intre punctele A si B, si ne dea debitul total Q
al celor trei conducte aflate in derivatie si aceeasi pierdere totald de
sarcina.

Vom scrie deci,

Q)+ Q. + Q; = CF* (D2 + Do + D2) = C¥® Ds
(-6 () + B - m

j—s:rﬁ m m—'l’
7 (1+2+3)

Ay Ay Js _ _l_
| e
deci,
1 1
T = (my + my + mg) ®
[
- 3 (13)

(my + my + my) b

le este deci lungimea unei conducte de diametru Ds, echivalenti cu
cele trei conducte aflate in derivatie intre punctele 4 si B.

Sd presupunem acum ci intre A4 si B se giseste o singurd conducti
de diametru D,. Rimane din relatia (13),

l

I
3 (14)

m,

Putem deci inlocui pe portiunea AB conducta de diametru D, si
lungime [ printr'o conducti de diametru Ds si de lungime /,, debitul
st pierderea totali de sarcini vor rimine aceleasi.

Observatie. Daci in relatia (13) notim,

m=m; + m, + my (15)
avem,

1ar prin definitie
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Indicele m corespunde deci unei conducte de diametru D si de
lungime ! care este echivalenti cu conducta Ds de lungime /. si deci
este echivalentd cu cele trei conducte paralele D,, D,, D,, de lun-
gime [

Pentru calculul diametrului D avem relatia,

1
a

D =Dsm

D poate fi insi aflat si cu ajutorul tabloului I sau II, ciutand dia-
metrul care corespunde indicelui m = m, + m, 4 m,.
4. 53 considerim cazul din fig. 4.

. s e o ° . Conducta AD este alcituitd
M 7 i)  din tronsonul AB de diametru D,
o si lungime , BC de diametrul D,

Fig. 4. si lungime J, si CD de diametru

D, si lungime [;.
Putem inlocui conducta AB printr’o conducti de diametru D. st
lungime

L = -4
m®
de asemenea pentru BC si CD
le = c Iy = ly
mz% m3%

Fiindci ‘am substituit acum celor trei conducte Dy, D,, si Dy cite
o conducti de diametru Ds, lungimea ei totald va fi

Le= T + 1 + 1 (16)

b b b
m, m, My

Relatia (16) ne di lungimea unei conducte de diametru Ds, echiva-
lenti din punctul de vedere al debitului si al pierderii totale de sarcind
cu conducta dati. ,

Insemnand cu ¥, ¥, si J, pierderea reali de sarcind pe metru, avem
pentru conductele in serie Dy, D, si D,

71 11 = .73 le 72 12 = .73 le .73 13 = .73 L

h ok 1 Jo Ve 1 Jo L _ 1
Y% I X ¥ L, L A
N . F T ¥ S
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si cunoastem astfel raportul dintre pierderea reali de sarcini si cea
fictiva.

Si calculim vitesa cu care circuld lichidul prin aceste conducte.
Vitesa in conducta D, este,

U = Qs idem, v = 91
n Dy n D}
4 4
- 02
Vs N Qa 1,
insi Ql == Q&‘
w g
eci, ; Dl (& 2
D;
Prin definitie avemn,
AN p_ %t  (D)_,2
p)~™  p~™ D) =™
(17)
Us Us Vs
U = 2 ’ L = 2 ’ 3 = 2
m m, my @
Pentru calculul lui vs avem,
o
T aD?
4
Qs  este dat in litri/minut
s = 100 mm = 1 dm
vy = % Os (dm pe minut)
4 T
¥s m[sec = 060 O, litri/minut
Qs fiind luat din tabloul III, aflim viteza v: in m/sec din relatia:
vs (m/sec) = 0,00212 Qs (litri/minut) (18)

5. S& cercetim cazul din fig. s.
Intre punctele 4 si B existd sarcina 4,,

P, —P,
Al2 = -l—y—: + Hl‘._II‘Z‘

Doui conducte sunt agezate in derivatie intre A si B, una de dia-
metru D, si lungime /,, cealaltid de diametru D, si lungime 1.
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Ne propunem si gisim expresiunile pentru calculul debitelor pe
aceste conducte.

A A
Avem, F = —liz Yo = 71—2
. 1 2
deai, .71 11 = .72 12

Sa inlocuim conducta de diametru D, si lungime /; printr’o conducti
de diametru Dz si de lungime I, (fig. 6), care si ne dea insi acelasi debit.

Dy

- A B A
(RH Py Hy) P ti, B8
Py H,)

A

Fig. s. Fig. 6.

Ne aflim acum in cazul tratat la § 3.
Lungimea echivalentd este conform relatiei (13),

]e - lz E3

(m:: —+ mz) b

. . e Dz\*®
in care prin definitie me = 5"

Conducta de diametru D: trebue si ne dea insi acelasi debit ca st
conducta de diametru D,, deci,

Q- = CD: ¥ = CD3 ¥+
Q, = CD? ¥3

R A

I; =
¢ b 1 ny\
SE I
I3 L Iy

Pentru trei conducte in derivatie formula (20) devine,

I

1 2 3
(_ + _b_)b

gL

le =
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Calculul debitelor

Cunoscind lungimea echivalenti /. avem
— Al‘l

¥ 7

si cu aceastd valoare a lui ¥ gdsim in tabloul III, sau prin calcul din
formulele (2) sau (3), valoarea debitului total corespunzitor,

Qutal = CD; 5,

Pentru calculul debitului pe fiecare conductd derivati, plecim
dela cazul din fig. 6.

0= ;2 — 9,

Am gisit la § 2. e T My
0, myQ
2 mz + my
Folosind relatia (19) si substituind avem,
my m
2 29
= = 2%
P T -
gL 5oL
m,
impirtind obtinem O _ l (22)
’ 08 my
I

Formulele sunt generale si se aplicd oricare ar fi numirul conduc-
telor agezate in derivatie.

Pentru calculul viteselor avem,

- Q‘O‘al _ Ql N Q2

2 U = 2 2
TED: TCD; TtDz
.4 a2 4 5y 4
o %.(Eg)' ?, .Qz(l&'
Us Ql D] s Ql D2
o )
I i3
G r 1 w_ bk (23)
AL 2 om o m
N
m,
- Te s
N o om, (24)
mza l’,’ ' I:’

https://biblioteca-digitala.ro



118 BULETINUL SOCIETATII POLITECNICE DIN ROMANIA

vs este acl vitesa in conducta Ds prin care ar trece debitul total Q.
6. Sa consideram cazul din fig. 7.

Ramura ABC este alcituitd din
doui pirti de diametre diferite; AB
de diametru D, si lungime [ si BC
de diametru D, si lungime /.

Sd inlocuim ramura ABC printr’o
conductd de diametru unic Ds si lun-
gime /.

avem,
L I I

B
12

-z T (m)\ L
m®  my® (l—b)b
si suntem acum in cazul tratat la § 5 (fig. 8)
aplicand formulele (20) si (21) gisim

Ds
I

Ll (25)  — c
i GG 3 iy ‘ .
5T
IC 3 7
j — éi% Fig. 8.
L.
Qtotal = C'l);z Vs

ms

77 Qt I-b t
e e

= = 26)
le2 M m, 1 m3 (

5T B b

12 0’ i is

my me

R
3 3

== = 2
O ms | My 1 My (27)
5T 5 T+
le I le I3

cici prin definitie ms = 1.
7. Sa considerim si cazul din fig. 9.
Conducta 4O se ramificd in punctul

805, y) O prin conductele OB, OC, OD si OE.
Ceey ) Punctele B, C, D si E sunt presupuse la
> aceeasl altitudine H,, iar presiunea in

LCIDNA DP, ;) aceste puncte este aceeasi, P,.
E R, Hy- In aceste ipoteze cazul nu diferd de
acela tratat la § 5.
Putem imagina cele 4 puncte ter-
minale B, C, Dsi E confundate intr'un singur punct si cele patru

conducte asezate in derivatie intre O si punctul comun.

Fig. 9.
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Lungimea echivalentd a celor 4 conducte asezate in derivatie va fi

I
by = m,y m m ms)t
2 1 5\
(—b +t5 5+ _b)b
I, i3 ly Iy
iar pentru conducta 4O vom avea,
, I
le = T
™\
Iz
lungimea totali echivalenti este deci,
T 1
L°:m‘+m m m ms\.t (28)
1 \== 2 3 A 515
(T)b (T T+ +7)”
Ly 2 {3 4 ls
4 b
=72  Q=CD{j.
e
debitul fiecdrei ramuri va fi potrivit relatiei (21)
my
2o
Q = z , etc. (29)
2
my, m m m
m T
2 13 4 15

. . A o N m
8. In cazurile examinate pana aci am intélnit cantititi de forma 7

in care m corespunde definitiei (9) iar / este o lungime. Valoarea expo-
nentului b depinde de formula intrebuintati pentru calcul. Vom nota
aceste cantitdti prin litera M

M=% (30)

lb

Inversul acestor cantititi va fi notat W

=M m (31)

rezulti

We = — (32)

I

Cantitatea W * are dimensiunea unei lungimi.

Vom transcrie rezultatele obtinute pani acum, folosind notatiunile
de mai sus.
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Pentru conductele in derivatie am gisit (20),

I

]e — I
ml m2 m3 Rl
=+ + 3P

(H i ﬂ

care devine,

le: :

I

(M, + M, + M,)°

(M, + M, + ‘Ma)T =

le
I Mms
pe care o scriem sub forma generald
Ms = ZM (34)

Relatiile (21) devin
_ M, _ M,
Q=5 ¢ LT o ()

Elementele M intervin deci in calculul derivatilor care poate fi
rezumat prin relatiile (34) si (35).
Pentru conductele in serie am gisit (16)

L L s

substituind elementele W gisim

x 4 ks L x '
Le=W,% + W,% + W, b = Z:W*b (36)

b

Mms

pe care o vom scrie sub forma generald

I I

W.t -2 W¥ =L, (7)
Pentru a calcula deci lungimea echivalenta a conductelor asezate
I
in serie, adicd Le, calculim elementul Ws ¢ care este egal cu suma tutu-
T

ror elementelor 17 % ale diferitelor conducte asezate in serie.
Pentru calculul debitului avem,

0 = CD? % jar Y = e
J j P
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insi
Le = W5 ¥
deci
A
Fo = — (38)
VVST

Cunoscand deci sarcina 4, si elementul W; ® calculim din rela-
tia (38) pe s si apoi debitul Q al conductei, cu formula adoptata.
9. Si consideraim cazul general din fig. 10.

D2 Dy

De o~ Do
D, c ls DNt [, F (P, Hy)
A 7 [ %
[CRB] Is ps
1s
Fig. 10.

Incepem cu calculul derivatiei BC. Pentru fiecare conducta cal-
culam elementul M conform relatiei (30).
Avem apoi pentru derivatia dintre B si C

Mpec = M, + My, + M, + M.
De asemenea pentru derivatia DE
Mpe = M, + Ms,.

Pentru calculul lungimii echivalente a intregii conducte avem nevoie
I

de elementele W&
I I

Calculim deci pentru AB, CD si EF, elementele W, %, Wg?t s

M, ® conform relatiei (32).
Pentru derivatiile BC si DE am calculat elementele Mpc si Mpe.
Avem insd prin definitie

I . I

Wac Mpc Wore = Mpy

-
—

I I
din care putem apoi calcula pe Wgc? si Wpet.
Avem apoi

I I 4 I I

Wb = W® + Waeb + Web + Wpg® + W5 — Le
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si in sférsit

Jo= 4
W.Jb"l
Q = CD% ¥,

O este debitul total al conductei AF.
Debitul pe fiecare din derivatiile D,, D;, D, si Dy va fi
M.
0, - :
' Mt g, ¥ M, LD
93 — M'3 Qv

de asemenea pe derivatiile 1, si Dg debitul va fi

etc.

- M7
Q7 ‘[‘47 + MS Q
M

Din relatia (38) deducem
Ay = Jo Wi¥ = F Wi¥ + o Wac® + 5 W + s Wps® + Je Wyt 39)
Suma din membrul al 2-lea ne di deci pierderea totalid de sarcini
dela A la F, iar fiecare termen in parte ne di pierderea de sarcini pe

tronsonul respectiv:
B

astfel Aap = ¥s VVIT

I

Apc = Js Waet

I
Aecp = Js We b | etc.
Intr’adevir si consideram tronsonul AB din conducta fig. 1o0.
Scriem relatiile,

0 = CD: j.

0 —cn !
rezulti, ])‘11 }i’ _ D«: 7!;
g B 5
B "
Ds
¥ = }SL
my °
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Pierderea totali de sarcini pe lungimea AB este prin urmare

¥ 1 =
hh :'—ll = J W,®

)
my

Sd considerim si derivatiile dintre punctele B si C.

Pierderea de sarcini intre B si C este aceeasi pe oricare din con-
ductele 2, 3, 4 sau 5

ABC =.7212:7313=}414=.7515-

Vom calcula deci pierderea de sarcind pe una din aceste conducte,
de exemplu pe conducta 2.

Apc = Foly

Qz = CD: .7:

avem,

insd,

0, - = 0~ 3

CD: 3 — CD2 ¥,

M, + M, + M, + M, Mpc
3b - M2 . j‘b . M2 . .71; .
: Mpc (Dz)“ Mpc  m,
Ds
Prin definitie avem,
my
M, = 5

- -
MBC 12 my

sb b ¥ —Pw
Ja2l2 Moz s BC

si rezulta,

,72 12 - ,78 ”‘ng

Pentru a calcula presiunea in punctele intermediare B, C, D si E
este necesar si cunoastem altitudinea acestor puncte, care se giseste
in general, inscrisd pe profilul longitudinal al conductei.

Fie Pz si H: presiunea si altitudinea corespunzitoare punctului B.
Avem

P, —P;
"JAB = —l—”—— e Ill —H:

/

Iit ’L HI - (5)—l ‘+‘ ’11)_41,48-
7 ' 4

https://biblioteca-digitala.ro



124 BULETINUL SOCIETATII POLITECNICE DIN ROMANIA

Daci cunoastem Hz, altitudinea punctului B, aflim deci presiunea
Pz din aceasta relatie.

Notim,
% + H, = 14, etc.
sl scriem
Ip=14—A4p
Ic = Ig—A4pc
Ip=1Ic—A4cp
Ig=Ip—A4pk
Ip = Ip—Agr
Iq—1Ip= A4+ Apc + Acp + Apg + Apr = Ay (40)
sl cu
P
—? + Hp=1Ip
rezulta ’

Pp — (IB——HB) 7, etc.

Exemplu de calcul

Ne propunem sd calculim toate elementele conductei reprezentata
schematic pe fig. 11, folosind formula 1, pentru petrol lampant, cu
coeficientul C = 12,5 si cifrele extrase din tabloul I.

Datele numerice sunt inscrise pe figura.

158
40
40

5 R

30
Lo
30
0
0

B 2 2 < 8,
_ % % )
metri ) 160 250 | 1.500 |2s0 1.500 ,moj,
¢ § 10% 0% 8.5/8" [10%y lﬂ’/y‘ 8573 0¥t
A A B (4 b [ F 6 H Nl J| K [
2 9 10° 10° 0 10" 10* 10" 10
m 58.842 105.658 150 34.163 1.800 10.887 2.700 51.005
ml o -~ 265.205m.
Fig. 11.

Incepem cu derivatiile dintre punctele I si J. Sunt trei conducte
de 8,5/8” @ si 1.500 m lungime, asezate in derivatie.
Potrivit relatiei (13) avem,
le _ l ) _ 1.500
b 2 e R Lz
(3meg)* 9ms 9 X 27,25
Apoi avem pentru derivatia H, I, J, K dupi relatia (16)

= 6,11 m.

I, — ho BN AN ) . 209 + 6,11 + 1-3%0 = 20,165 m.
‘ me, Mo 106,7 106,7
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Pentru cele douda conducte asezate in derivatie intre H si K avem
acum, potrivit relatiei (25),

. j i I
le = = ==

( Mya ms \* ( 10,33 n 1 2
Vio RTa ) |/2.700 }/20,165 )
B I
~ (0,1985 + 0,223)2

Pentru DG avem,

= 5,62 m.

Lo ho g e 250 4600 250 o0 m
Myo Mmio 106,7 106’7
ll/ B ' I — I .
C o my, ms \* [ 10,33 1 3
iy e ) ( B )
( Vi Vi V1.800 V10,79
1
— = == m.
(0,244 + 0,304 3%
Pentru BC avem,
L 1 B 1 N
( Mo Mo )2 ( 10,33 + 10,33 ): N
V[m m Vlbo V150
e 1 - ()
"~ (0,818 + 0,845)> 353 m.
De asemenea gasim,
Pentru 44" [, = ls = s 976,14 m
g 60,28
Pentru 4B [ — o _ 195658 _ o i m
Mo 100,7
ho 34.163
Pentru CD [, = = 420,17 M
ma, 106,7
Pentru GH [, — he 18387 — 102,03 M
ma, 106,7 N
Pentru KL [ — o — 51995 g0 m
mae 106,7

Le = 976,14 + 990,23 + 0,363 + 320,17 + 3,34 -+ 102,03 + §,62 -}
478,02 = 2.875,01 m.
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Sa presupunem ca se pompeaza din A petrol lampant cu greutatea
specifica 0,820 kg/dm3, presiunea in A fiind de 28 atmosfere, iar pre-
siunea in L, P, = o.

__ P, —P,
Js = yLe L.

5 280.000 68 o1l
* " 820 x'2.875,91 287501 4234

Giasim cu formula I, Q = 1.491,3 litri/minut adici circa 176 va-
goane /zl.

Sa calculam pierderile de sarcind de-a-lungul conductei

Aaa0 = 0,14234 X 976,14 = 138,95 m
Adgp = 0,14234 X 990,23 = 140,06 m
Apc = 0,14234 X 0,363 = 0,05 m
Adcp = 0,14234 X 320,17 = 45,58 m
Ape =0,14234 X 3,34 = 0,48 m
dgr = 0,14234 X 102,03 = 14,53 M
Aux = 0,14234 X 5,62 = 0,80 m
Agr = 0,14234 X 478,02 = 68,05 m
Apoi avem,
P 280.000
Ty = 71 + H, = 5o T 158 = 499,46 m

Iq'= 14 —Ad44" = 499,46—138,95 = 300,51
Ip = 14— A4 = 360,51—140,96 = 219,55
Ilc =1p —A4pc 219,55— 0,05 = 210,50
Ip =1¢c —4¢p 219,50— 45,58 = 173,92
lg = Ip —Ape = 173,92— 0,48 = 173,44
Ip =1lc —Adeu = 173,44— 14,53 = 158,91
Igk = Iy —Aux = 158,91— 0,80 = 158,11
Ip = Ix —Agp = 158, 11— 68,05 = 90,06

B2BBBBES

| |

Calculim acum presiunile respective.

Am notat

P
}—,B + Hpg = Ip

rezulta,
s = (I —Hp) y
Pp = (219,55—40) X 0,082 = 14,72 atm
Pc = (219,50—40) X 0,082 = 14,72 atm
’p = (173,92—47) X 0,082 = 10,41 atm
’m = (158,91—55) < 0,082 = 8,52 atm
’k = (158,11—50) X 0,082 = 8,85 atm

PLiO.
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Sa determinam debitul pe fiecare derivatie,

o 0,845 B o
. e Q1o — 1.491,3 m—s = 757,58 litri/minut
entru

Qm" = 1.491,3 A = 663,63 » »

Pentru DG 0548
on.‘/. = 14913 %‘ == 827,67 » »
Q1o = 1.491,3 CL()85 - 700,91 »  »

Pentru HK 4215
Quorp = 1.491,3 2223 =79039 »

0,4215

Calculim vitesele.

¥s m/sec = 0,00212 X 1.491,3 = 3,16 m/sec.

vy’ = 3::86 _ 316 £0,613 »
my’ 5,153

o N 3,16 3,16 - )

10 m‘,’f - —6,47() = 0,487 )

Potrivit formulelor (23) si (24) vom avea pentru fiecare derivatie,

' ,16 8
pentru BC V1o :(;)‘11.76 -4 ?622 0,247 m/sec.
idem . w_ 3ab % 0,818 7
U10.9/, - 6,476 ],()63 = 0,239 »
pentru DG Vo'l ?));(7)() X z’zig — 0,216 »
' ”n ’I( b}
idem Cio8), = ?)4';6 X Z‘:Z: =0,260 »
. 6 0,30
idem jlf ! 394 1
e 3751 © 0548 3 1S5
pentru HK o, % » z—l—‘:i‘z 0,228
ld(‘n] Vio » 3’16 P e 0‘223 »
IR 6,476 * o.4215 0,258
idem vy’ M_ s Seed l 0,148 »

3,751~ o4215 3
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Toate datele, precum si rezultatele obtinute, sunt concentrate in
tabloul anexat.

Amestecul cupoanelor

Daci pe o conducti alcituita conform schitei (fig. 11) ar circula unul
dupd altul mai multe cupoane de petrol, de calitate diferiti, care ar
trebui si fie separate la sosire, circulatia intre punctele B si C, D si
G, H si K, ar trebui si se facd numai pe o singurd ramura (dlrecta sau
derwata) cici altfel s’ar produce amestecuri de proportii mari, dupa
cum vom arata.

Si presupunem ca se afld pe conducti doua calititi de petrol, una (a)
urmati de alta (b).

Si urmarim ce se intdmpld cidnd soseste capul cuponului (b) in
punctul D (vezi fig. 11).

Cuponul se va imparti in doud, proportional cu debitul fiecirei
ramuri. O parte va circula direct pe DG, iar alti parte va circula pe
ramura DEFG.

Durata parcursului va fi:

1.800
pe DG T 8.333 sec.
_ 500 | 1.500 o
pe DEFG = et T oie X1.53% sec.

Diferenta este de 3.202 sec., adicd 53,3 minute.

Cand capul cuponului (b) va ajunge in G pe ramura directd, pe
derivatie se va afla petrol de calitatea (a), cu care se va amesteca in
punctul de confluenta G, timp de 53,3 minute.

Cantitatea totali de amestec rezultatd, va fi,

G = 53,3 X 1.491,3 = 79.486 litri

care va contine produs (@) in proportie,

y 827,67

Ga = 79.486 ———~ = 70.486 X 0,555
79-4 1.491,3 79-4 555

deci (a) 55,5% iar (b) 44,5%.

Pe parcursul GH vom avea deci dupi cuponul (a) un cupon de
amestec (a/b) de 79.486 litri, urmat de Cuponul (b).

La sosirea cuponului de amestec (a/b) in H, acesta se va impdirti
proportional cu debitele. Va circula deci pe derivatia HIFK

79.486 . . 42.127 litri,

1.491,3
iar pe directd: 79.486 —42.127 = 37.359 litri.
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Dirccta

Diamctoul nomanal

al conductey

Dernata

Inch Inch

9

10

10 107,
10’

10 107,
10 84/,
10 109" I
10

10 109,
10 8/,
10 107 I
0"

TABLOUL DATELOR 51 REZULTATELOR RELATIVE LA CONDUCTA DIN FIG. 11

Lungimea conducter | M pentru conducta

Directa

58 842
105.658
150

34.103

10.887

§

$1.00%

Derivata

160

Directa

6 !

Derivata

i

|

0,0316
0,0318
0845

0.0554

0,0089
0,183

0,0457

o818

0,053

0,134

0,134

0,286 |

Lungimea conductei ecchivalente,

de dumetru D,
Directa | Dermvata
R 9

m m
—
|
970,14 |
()1)0_23
| |
1,40 |
|
{
320,17
| 2,34
16,86 6,11
| 2,34 I
102,03
1875
' 25,30 6,11
12,8 |
' i
| 47802 |
|
| 291015

100’ mm

Impreuna

2.875,91
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3 |
Presiunca
mano-

metrica

14,72

14,72

10,41 |

Directa

" I'minut | [ minut

Debitul conducten

1.491,3
1.491,3
757.58

1.491,3
663,63 |

1.491,3 |

|
700,91 |
1.491.3 |
t
|

Viteza

Derivata
I (R

827,67

799,39

hichidulu
in conducta

Directa | Derivata
13 13
m sec. m scc |
|
0,613 |
|
0.487 |
|
0,247 0,239
0.487 |
0,260
0,216 | 0,153
| 0,269
0.487+
' 0,258
|
0.228 o148
| 0,258
c.487!

i_.A.__.

Durata parcursulm

Pe directa

8333

Pe

derivata

17

sccC.

99
9.677

029 |
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Capul cuponului de 37.359 litri amestec (a/b) va ajunge in K, pe
directa, dupi

2.700
t = = 11.842 sec.
0,228 4

Pe derivatie timpul necesar va fi

= 15% + 1% 15.948 sec.

0,258 ' 0,148

diferenta este de 4.106 sec., adici 68,4 minute.

Trecerea cuponului (a/b) de pe linia directdi prin punctul K
dureazi:

37359 _ :
—7To,—9—1- = 53,3 minute

deci in acest timp se va forma un amestec din calititile (a) si (a/b)
in cantitate totali de
53,3 X 1.491,3 = 79.486 litri
care va cuprinde: 37.359 litri amestec (a/b)
si 42.127 litri calitatea (a).

Proportia pirtilor componente ale amestecului este,

(a) ............ 79%
(b) 219,

Dupi trecerea cuponului de amestec prin punctul K, vine de pe
directd petrol calitatea (b) si se amesteci cu cel de calitatea (a) care
vine de pe derivatie timp de

68,4—53,3 = 15,1 minute.
Cantitatea de amestec (a/b) formati astfel este:

15,1 X 1.491,3 = 22.519 litri, cuprinzand:

(a) 53%
S'i (b) 47%_

Va urma un amestec de (a/b) sosit pe derivatie cu (b) sosit pe
directa.

Timpul necesar pentru trecerea cuponului (a/b) de pe derivatie
prin punctul X este

= §3,3 minute.
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In acest timp se va forma un amestec de

53,3 X 1.491,3 = 79.486 litri, cuprinzéind:
(a) ............ 1309%
(b) 70%:

Cantitatea totali de amestec care s’a format este:

79.486 + 22.519 + 79.486 = 181.491 litri,

adicd cu densitatea admisd, circa 15 vagoane.
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