NOTE

ABAC PENTRU DISTRIBUIREA FIARELOR INCLINATE IN
GRINZILE DE BETON ARMAT

Problema stabilirii pozitiei fiarelor inclinate in grinzile de beton armat nu este
rezolvatd practic in mod satisficitor. In tratate sau manuale se arati cum se deter-
mina pozitia acestor fiare, fie cu ajutorul curbei momentelor, fie impartind supra-
fata lunecirilor in parti egale.

Cum inginerul proiectant trebue si dea desenatorului schite complete, el este
pusin situatia de a executa una din cele doua epuri, sau a fixa pozitia fiarelor ¢ din ochi».

Pentru a usura sarcina inginerilor proiectanti, am construit un abac, cu ajutorul
ciruia se poate determina cu suficienti exactitate, in cazul grinzilor cu sectiune
constanti §i incidrcare formati din sarcini concentrate giruniform repartizate, pozitia
fiarelor ridicate.

Iati cum am stabilit formula pe baza cireia am construit acest abac:

Fie ABCD trapezul lunecirilor ce urmeazi a fi pre-
luate de fiare (Fig. 1).

Si impartim mai intdi suprafata acestui trapez in
suprafete proportionale cusectiunile fiarelor ce urmeazi
sd ridicim 1in fiecare sectiune:

Notind cu S suprafata trapezului ABCD, cu St su-
prafata trapezului MNCD si cu k raportul Sg/S, restul
notatiilor fiind cele din figura avem:

=3 —(5—5')7”

o X
s 28 —( -8
S = x = x
2 2
g _28t%,
T-@— '—
Se_ 0T °7 0o
s + @

de unde rezuiti:

x2 x
(6—?5')1—2'—2574-1?(?54-6') =o
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Punem:
G =66
x=£&.1
§i avem:
(1) (1—a)&—26+k(1+a)=o0

Dind lui k valorile corespunzitoare, determindm trapezele aferente fiecarui
fier ridicat.

Ar trebui acum si determinim centrele de greutate ale suprafetelor mici. In
practicd acest lucru nu este necesar, ci e suficient a admite cd centrul de greutate

"ABAC PENTRU RIDICAREA FIARELOR INCLINATE
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Rearoducerea w1erend

al unui trapez este situat pe verticala care inparte acest trapez in doui pirti egale.
Eroarea ficuti este foarte mici. Ea atinge cel mult 4% in cazul cAnd am determina
cu autorul formulei (1) centrul de greutate al unui triunghiu. Tn cazul unui trapez
sau ja mai multor trapeze, eroarea este cu mult mai mic3, deci practic neglijabila.

Rezulti deci cid putem lua pentru & valori in raport cu fiarele ce voim si ridicim,
in care caz formula (1) ne di cu suficienta exactitate abcisele punctelor in care fia-
rele inclinate taie axa neutrd a grinzii.

De exemplu daci la o grindid avem de ridicat n fiare vom lua pe rind pentru
k valorile:

1/2 14+ 1/2 24 1/2 i+ 1/2 n—1ij2
S e T AR T s s
n ' n n n r
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Abacul alidturat ne permite gisirea valorilor & pentru orice valori ale lui & si k&,
cuprinse intre o si l. El s’a construit pentru simplificare si usurinta citirilor, cu puncte
aliniate §i cuprinde 3 sciri, doui rectilinii pentru & $i k $i una curbi pentru &.

Pentru a gasi valorile &, cunoscind pe & si k se unesc printr o dreapta, punctele
de pe scirile & §i &k, corespunzind valorilor respective iar la intersectia acestei drepte
cu scara & se citeste valoarea & dati de formula (1).

De ex. pentru & = 0,5, k = 0,4 gisim & = 0,328; pentru & = o, k = 0,5 gasim
& = 0,293, pentru & = 1, ¥ = 0,65 gisim & = 0,65.

Dau mai jos doui exemple complete de ridicare a fiarelor:

Exemplul 1.

O grind3 are suprafata de lunecare aritati in fig. 2
Este necesar s# ridicimla 45° urmi-
toarele fiare:

2 @ 20 (6,28 cmp)
2 @ 20 (6,28 cmp)
2 @ 18 (5,09 cmp)
118+ 1 @ 16 {4,55 cmp)

Total ... 22,20 cmp
Avem:
6,28/2
k= = 0,143
22,20
6,28
6,28 +
ky = = 0,424
22,20
,0
6,28 4 6,28 + 2oL
& B
kg = = 0,680
22,20
4,55
6,28 4+ 6,28 4+ 5,09 + ——
: 2
ke = = 0,898
22,20
Avem totodati:
,1
_ 419 =63
6,65
Pentru aceste valori gisim cu ajutoru] abacului: -
& = o,118
& = 0,372
&3 = 0,617
54 = 0)872
deci :
x; = 0,118 X 248 = 29 cm

x; = 0,372 X 248 = 92 »
X3 = 0,617 X 248 = 153 »
xy = 0,872 X 248 = 216 »
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Calculul exact ne di:
x; = 29 cm, X3 = 93 cm, X3 = 156 cm, x4 = 213 cm
Exemplul 11.

O grindi are suprafata de lunecare aritati in fig. 3.
Este necesar si ridicim la 45 ur-
matoarele fiare:

2@ 16 + 120 (10,30 cmp)

2@ 20 (6,28 cmp)
120+ 1018 (5,68 cmp)
218 (5,09 cmp)

Total . . . 27,35 cmp

Suprafetele celor doui trapeze sunt: . flg‘ 3

17,90
Sy = Lg% 85 = 7610
2

6,30 X 205 = 6450

Sy =
2 S = 14060
Pentru cele 2 trapeze trebuesc ridicate fiare avind sectiunile de:
) 7610
F,=F =27,35 - = 14,80 cmp
14060
6450
F;=F =2735 = 12,55
14060
Din fig. 4 rezultad valorile lui &:
— 309c' —— 366cm+ - —t “MH 1830emH Avem:
f : :': i 7,65
! 1 0y = = 0,927
" 8,25
,{L_x/' 2,10
[/ P A e &y = = 0,500
: ‘ : 4,20
; 0/ T Y 1
) x\ S oY 10,30/2
! 62 0 o oy X ky = 30/ = 0,348
. v, 9, Q 1
: 4 &/ s . 14,80
5 T i —A 4,50
[ ; - ' 10,30 +
— — Xy —— ! ky = = 0,848
Fro 4 ' 14,80
1,78/2
ky= = 0,071
12,55
1,78 + 5,68/2
ky = —~—5—/- = 0,368
12,55
"
'5,09
1,78 + 5,68 + s——
. 2
kg = = 0,797
12,55
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Rezulta:

x; = 0,329 X 85 = 28 cm

xg = 0,844 X 85 = 72 cm

x'3= 85 f 0,063 X 2,05 = 98 cm

4,50 X 72 + 1,78 X 98
Y = = 79 cm
6,28
x3 = 85 + 0,298 X 205 146 cm
x¢ = 85 4+ 0,732 X 205 =235 cm

Il

Ing. Const. Popovici

DEFORMATIILE TERENURILOR DE CONSISTENTA REDUSA

Intre problemele ce preocupi cu precidere relativ noua stiin{i a mecanicei tere-
nurilor, cercetarea pe cale teoretica §i experimentald a tasarilor, reprezintd contri-
butia cea mai des solicitati Geotehnicei.

Construirea lucririlor de dimensiuni mari, pe terenuri neexplorate din punct
de vedere al posibilitigilor de fundare, face neapirat necesard cunoasterea ama-
nuntita a stratificatiei §i a comportirii mecanice a terenului sub suplimentul de incir-
care adus de constructie.

Un calcul obignuit de tasiri are la_bazi teoria consolidirii expusa de Terzaghi
in" lucrarea sa « Theorie der Setzung von Tonschichten » publicati in anul 1936.

t Intreaga teorie se sprijind pe constatarea experimentali ci un strat de argild
supus compresiunii cedeazid apa cuprinsi in golurile extrem de mici dintre parti-
colele solide s§i viteza de tasare scade cu timpul, tinzind spre zero.

CONSOLIDARE RETULARE

82Kg/cnt 6.2Kg/cnt

g. 1.

Ca o exemplificare de ordin experimental citez din cartea « Baugrund » de M.
Singer:

« Prin ridicarea presiunii dela o la 6,2 kg/cm? asupra unei mocirle argiloase,
adicd o argild in stare de curgere cu 70% continut de api aceasta se transformi in
argili plastici avind un conginut de api de 23% (rap. la volumul total) ».
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Aceastd pierdere de api, sub influenta presiunii, se traduce printr’o tasare. Un
cub de 1 cm latura pierde din inilf{ime fird si se dilate transversal 2,7 mm, adici,
pentru a exprima deformagia ca in incercirile obisnuite de materiale, deformatia

Al
specifici este — = 27 %.
]

Desigur ca eliminarea apei §i tasarea completd cer un timp pentru a se produce,
sub o sarcini data.

Timpul de consolidare este functie de permeabilitatea terenului si de posibili-
tatea de a elimina apa rezultatd, la periferia stratului.

Teoria tasirilor schitatd pe scurt in cele ce precede, este susceptibild de o tra-
tare matematici §i aceastd tratare, dupd cum recunoaste chiar autorul ei in intro-
ducerea lucririi susmengionate, comporti aproximatiuni ale realititii in chiar sche-
matizarea calculului, la care se adaoga desigur influenta nu mai putin importanta
a neomogeneititii terenurilor. i

Teoria consolidirii nu imbritiseazi insi tot complexul de fenomene ce duce
la tasdri ale constructiilor, dat fiind ca se refera numai la una din cauzele acestor
tasdri §i anume, consolidarea prin eliminarea apei interstitiale.

In cele ce urmeazi ciutim ci infatisdm in mod experimental o altd cauzi impor-
tanta de tasdri §i anume, refularea lateral? a materialului.

Prin refulare nu intelegem ruperea bruscid a terenului prin aparifia unei supra-
fete ‘de alunecare curbi sau planid (Grundbuch) ci numai impingerea in laturi a ma-
terialului in stare plastic fluidi, fenomen ce poate avea ca urmare o tasare aprecia-
bild a constructiei.

Consistenta terenului esté functie de apa cuprinsi in spatiile interstitiale si scade
pe misurid ce creste umiditatea. Pentru a avea criterii de comparatie s’au introdus
si in acest domeniu incerciri normalizate. *

Voi cita clasificarea consistentelor dupd metoda descrisi de M. Burmister in
Proceedings (Conf. Harvard 1936) si determinarea consistentii cu ajutorul limitelor
lui Atterberg.

Primul mod de a determina consistenta este interesant prin faptul ci stabileste
0 legitura directd intre deformabilitate si continut de apa.

In incercirile noastre de laborator exprimim consistenta prin formula:

Lc—W .
K=—7—— in care:

Ip.

Lc¢ = limita de curgere (Atterberg).
W = umiditatea naturali a terenului.
Ip = indicele de plasticitate.
Indicele de plasticitate are expresia:

Ip = Lc —Lf in care:

Lc¢ = limita de curgere.

Lf = limita de frimaintare.

Formula consistentei ne aratd cd acest indice exprimi pozitia relativd a umidi-
¢iti1 naturale in cadrul intervalului de comportare plastica. .

CLASIFICAREA TERENURILOR DUPA CONSISTENTA

K=0 —o,25 * Plastic curgitor
K = o,25—0,50 Foarte plastic
K = o0,50—0,75 Plastic

K = o,75—1,0 Virtos

K>1 Tare
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Clasificarea terenurilor. dupi indicele de consistentd datd in tabloul alaturat,
di o anumiti idee numai asupra aspectului general al terenului, fird a preciza nimic
referitor la compresibilitatea lui.

In cele ce urmeazi ne vom referi numai la terenuri in stare de umiditate carac-
terizatd prin indici de consistenti cupringi intre o §i 0,50 adicd material plastic curgi-
tor sau foarte plastic.

Compresibilitatea terenurilor se determini prin incerciri edometrice. Incercarea
in edometru, prin faptul ci este inpiedicati deformarea laterald si iniltimea probei
este redusd, nu poate diferentia din punct de vedere al compresibilitatii, terenurile
de consistente variabile.

In cazurile practice, la scara reald, straturile putin consistente se pot prezenta
in grosimi de citiva metri chiar, avind ca ingridire laterald in locul peretelui rigid
al edometrului, pimant de consistenta tot atit de redusid. Aparitia unor straturi
de consistentd redusd incluse intre straturi de consistentd ridicati, este explicatd
fie prin lipsa unei supra sarcini suficiente, fie prin permeabilitatea redusi a terenului.

O supra sarcind adusi prin constructie pe un asemenea teren, modifici presiu-
nile asupra straturilor de sub radierul constructiei in mod apreciabil, pdni la o adan-
cime de 2—3 ori litimea suprafetei de incidrcare. Sub influenta acestei supra sar-
cini incepe o consolidare locald a stratului compresibil prin eliminarea apei inter-
stitiale.

Intr’un strat de consistentd redusi, incidrcarea brusci da nastere unei presiuni
aseminitoare presiunii hidrostatice. Fenomenul repartizirii presiunilor pe un plan
vertical, aritat in schema aldturati, este origina diferentei observate intre valorile
tasdrilor deduse din incerciri edometrice §i tasirile misurate la constructiile exe-
cutate pe acest fel de terenuri.

TIT, ™
N
N )
S = QNN N
T CISEEL AR \ T 2 B Py J B »
SUSSSENNNNNANNSNNNANNNNNNNAN SIUNSSENGY N -
o] -
Teren de consislentg [:
redusa @
@[‘,.__. -
o[}— s
NS AN A AN AR N NN O :;\ i~
AR St Nk SRR LA MR
Fig. 2.

Consistenta redusi permite deplasarea laterald a stratului, materialul avind ten-
dinta, intocmai ca un lichid, s se deplaseze din zonele sub presiune citre zonele
cu presiuni mai mici. Din aceastd deplasare rezultd un supliment de tasare verticald
ce nu poate fi previazut prin incercirile curente §i aceste tasiri suplimentare sunt
cu atidt mai pronuntate cu cit consistenta este mai redusi.

Am obtinut o materializare a celor exprimate mai sus prin urmitoarea expe-
rientd realizatd in Laboratorul Geotehnic P.C.A.

Am construit un model redus cuprinzind elementele considerate in cele spuse
pénd acum, §i anume; un strat de teren de consistentd redusi cuprins intre doui
straturi de permeabilitate micé si inclus totul intre doui straturi de nisip alcituind
piturile drenante pentru apa rezultati din consolidare.
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Umiditatea stratului neconsistent a variat la incircare intre 25 si 289 avénd
prin urmare, fati de limita de curgere 329 si indicele de plasticitate 14 un coefi-
cient de consistentd cuprins intre o §i o0,50.

Imi propun si urmiresc repartitia presiunilor orizontale pe un plan vertical
strabiatdnd stratul neconsistent.

Ca misuritori de presiune am folosit un manometru cu alcool foarte simplu,
analog celor folosite de Kégler si Strohschneider in incerciri asemainitoare.

Incidrcarea a fost datd de o placd 20/10 cm aplicatd pe suprafata stratului de
nisip. Aparatul improvizat era astfel alcdtuit incit si permiti realizarea de excen-
tricititi ale fortei de compresiune pini la 4 cm fatd de centrul suprafetei de incircare,

Experienta ce o expun nu are caracterul unei misuritori ci exprimi fenomenul
numai din punct de vedere calitativ. Din aceastd cauzi elementele atit geometrice
cét si fizice nu sunt reduse in proportiile cerute de teoria modelului ci sunt luate
din necesitdfi practice experimentale.

Fiind asezat dispozitivul de maisurat presiunile in axul longitudinal al supra-
fetei de presiune, am inceput incidrcarea cu pimint in stare de consistentd redusa.

Din cauza lipsei unui malaxor de dimensiuni mai mari, omogenizarea pastei
de pimint s’a ficut cu mina intr’un lighian de tabli. Incércarea s’a facut din aceastid
cauzi pe straturi de umiditigi variind dela 25%—28%. In timpul incircirii sa
agezat materialul cu deosebitd grije in jurul dozelor de misurat presiunile pentru
a evita goluri ce ar fi denaturat rezultatele.

Stratul de piamaint putin consistent avea o grosime de circa 20 cm. La supra-
fatd am acoperit acest strat cu o paturi de nisip fin §i mijlociu de 3 cm grosime. Am
aplicat apoi placa de incircare, fird a o incérca si prin adiogare de alcool in tubu-
rile capilare ale manometrelor, le-am adus la acelasi nivel. Aplicarea sarcinei se ficea
cu o pérghie cu raportul de multiplicare 2: 1.

PRESIUNI LATERALE
)
TIMPUL CONSOLIDARH

)
B

NI
e R W

CURBA PRESIUNI®{ (Dewvelari MANOMETRU

3

T
ES

Fig. 3.

In asteptarea unei consolididri partiale §i pentru a evita scufundarea plicii de
incidrcare in teren, am incircat placa centric progresiv cu 0,010, 0,020, 0,030: - -
0,050 kg/cm2. Procedeul de misurare era urmitorul:
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Dupi incdrcarea plicii asteptam citeva minute pentru ca denivelarea in tubu-
rile capilare si se stabilizeze. Cu ajutorul unui distantier am misurat §i raportat
in mirime naturald aceste deniveldri. Am descircat, apoi, placa usor §i dupi céteva
minute am misurat deniveldrile rimase in tuburile capilare. In mod aseminitor,
s’au facut incercdri cu excentricititi diferite. Cu datele astfel obtinute am trasat
o serie de curbe reprezentind variatia presiunilor in adincime.

VARIATIA PRESIUNILOR LATERALE IN TEREN
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Fig. 4.

S’ar putea obiecta cid timpul l3sat pentru stabilirea denivelirii, deci pentru a
se produce deformarea laterald, ar fi prea scurt. Mijloacele ce le avem la dispozitie,
dozele de misurat presiunile, sunt puternic influentate de variagiunile de tempe-
raturd. Dacd asi fi ldsat un timp mai indelungat inainte de a misura denivelirile
variatiunile de temperaturad ar fi denaturat rezultatele.

Maisurarea rapidia a denivelirilor prin chiar faptul ci se produc deniveliri im-
portante intr’un timp scurt dela incircare, este in concordantd cu observarea ci
asemenea terenuri putin consistente sunt «sensibile » la incéarciri.

Cercetind rezultatele sintetizate in curbele trasate, observim urmitoarele carac-
teristice:

Variatia presiunii orizontale in adincime nu este mare pentru terenurile in stare
plastic fluida.

Pe misurd ce consolidarea cistigd partile periferice ale stratului presiunea late-
rali scade in pirtile consolidate.
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Deformatia permanenti reprezintd in acest caz pana la 0,5 din deformatia sub
incircare.

Pe misura ce creste excentricitatea fortei, diagrama de presiuni laterale formeaza
un varf de presiuni ce se apropie de-suprafata de incircare.

Cu ajutorul diagramelor de taraj ale dozelor am transformat ordonatele maxime
misurate in presiuni. Valorile presiunilor laterale maxime reprezinti 70%—9% din
presiunea verticala §i scad cu atdt mai repede cu cit procesul de consolidare este
mai rapid.

In concluzie, terenurile de consistenta redusd prezinta urmaitoarele caracteristice
in ceea ce priveste comportarea sub incircirile aduse de constructie:

1. Presiunile laterale rezultate din incarcari verticale au ca valoare pani la 70%
din presiunea verticald exercitati de radierul constructiei si scad la 9% pe misuri
ce consistenta creste prin consolidare.

2. Deformatiile laterale apar repcde dupia incircare. Acest fel de terenuri pre-
zintad o mare sensibilitate la incircari.

3. Deformatiile laterale permanente au ca valoare pana la jumitate din defor-
matiile sub sarcina.

Cantitatea cu care se taseazid terenul prin faptul cd dilatarea laterala este- inga-
duita in oarccare misuri nu se poate determina decidt prin incerciri sistematice
intr’un aparat de compresiune triaxiala.

In lipsa acestor date, detectarea unui strat de ccnsistentd redusd in terenul de
fundatii al unei constructii de dimensiuni mari, constitue un serios motiv pentru
cercetarea altor posibilititi de amplasare sau sisteme adequate de fundare.

Un calcul de tasari sprijinit pe incerciri edometrice, in cazul terenurilor putin
consistente, nu spune nimic in privinta tasirilor adevirate ale viitoarei constructii.

Ing. I. Stanculescu
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CONSIDERATIUNI ASUPRA DIMENSIONARII
CONDUCTELOR DE DISTRIBUTIE A APEI

In Nr. 5—8 (Mai—August 1945) al Buletinului Societdtii Politecnice, a apirut
articolul d-lui Ing. Const. Stef. Felix, cu titlul de mai sus, articol in care autorul
ajunge la concluzii foarte interesante din punct de vedere matematic. Rezultatele
la care a ajuns d-sa, complet diferite de modul obisnuit de dimensionare al con-
ducteior, m’au facut sa reflectez §i eu asupra acestei probleme si in cele ce urmeaza
voi ardta la ce concluzii am ajuns.

In primul rind amintesc faptul, ci o chestiune tehnici se intelege mult mai
usor daca se reprezinta grafic fenomenul, decit daca se face numai rajionamentul
analitic, abstract; in acelasi timp reprezentarea grafica evita adeseori §i strecurarea
de greseli in rationament. In cazul particular considerat, adici al dimensionarii
conductelcr de distributie a apei, trasarea liniilor de presiune este absolut necesara,
deoarece s’a observat ca neglijarea ei, mai ales la proiecte, a dus de multe ori la
rezultate absurde.

Revenind acum la chestiunea dimensionirii cdt mai economice a conductelor
de distributie a apei, precizez dela inceput, ca aci poate fi vorba de doua feluri de
conducte:
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1. Artere de distributie, care transporti un debit important si la care nu se fac
brangsamente, ci apa este distribuitd cladirilor prin intermediul unei conducte de
serviciu,

2. Conducte de serviciu §i conducte de distributie, care transportid un debit de apa
redus §i prin urmare pot primi direct brangamente.

Si ludm acum pe rind fiecare din aceste feluri de conducte:

1. Arterele formeazi in general retele cu ochiuri inchise dar pentru usurinta
calculului se dimensioneaza presupunand cd apa vine numai dintr’o parte.

Deoarece, dupi cum am aritat mai inainte, arterele sunt dublate de conducte
de serviciu, urmeazi ci intre doud noduri consecutive, adici intre punctele de legi-
turd dintre conductele de serviciu si arterd, debitul acesteia din urmi riméne con-
stant. In calcul, indnd seama de faptul ci apa ar putea veni din amindoui pirtile,
(reteaua fiind inchisi), s’a convenit si se determine pierderea de sarcini dintre doui
noduri, ca fiind corespunzitoare semisumei debitelor dela cele doui noduri.

Aplicdnd la artere calculul de probabilitate al consumului concomitent, ar in-
semna ca la fiecare nod si se considere ci se consumi numai un debit «ag», «a»
fiind numirul de bransamente ce functioneazi simultan iar « ¢» debitul unui bran-
sament. Dacd am extinde calculul la intreg orasul, ar insemna ca reteaua si fie dimen-
sionatd la debitul «a’¢g», «a’» fiind aci numirul de brangamente ce functioneazi
simultan in intreg orasul. Practic se constati insi cd de doui sau trei ori pe zi con-
sumul ajunge la maxim, mentinidndu-se cite circa o ord, prin urmare in acest timp
n—a

din consumatorii care locuiesc in pirtile mai inalte, sau in etajele superioare
n

ale imobilelor (desi sub limita presiunii de serviciu admise), ar ramine fird api.

In figura 1, am trasat liniile piezometrice pentru o portiune de arterd AB, pe
care, printr’o conductid de serviciu s’ar distribui la # = 100 bransamente céte un
debit g, in trei ipoteze de calcul:

A) Apa vine numai printr’o parte, debitul transportat fiind Q + ngq.

B) Apa vine prin amindoui pirtile si atunci in mod simplificat se consideri
L] (iR T e n
pierderea de sarcini numai pentru semisuma debitelor: Q + — gq.
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C) In ipoteza unui calcul de probabilitate, apa ar veni numai dintr’o parte §i
ar deservi simultan a = 35 bransamente, debitul fiind QO -+ aq.

Observam cid metoda obisnuitd de calcul cste acoperitoare fatd de metoda pro-
pusi, fard a comporta un spor important de sectiune.

2. Sa cercetam acum cazul conductelor de serviciu si conductelor de distributie.
Acestea au lungimi de 200—400 m, prin urmare consideridnd o fatadd de 10 m,
urmeazi ci ele nu pot avea pe ambele pirti ale strizii, mai mult de 40—8o bran-
samente.

Se stie ca un calcul de probabilitate este valabil, numai pentru un numir foarte
mare de cazuri, cele 40 sau 8o, ori chiar 100 fiind insuficiente, pentru a permite
sd se deducid o expresie valabild, cu atit mai mult cu cit, dupd cum am ardtat mai
inainte, timp de cite circa 1 ord, consumul devine maxim, de 2—3 ori pe zi.
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In practici o asemenea conducti dz 200—400 m se dimensioneazi la debitul
total ce-l distribue, din doui motive:

a) Deoarece pentru simplificarea calculului s’a convenit, ca debitul in oras,
sau intr’o anumitd zon# a orasului, si fie considerat constant pe unitatea de lun-
gime a strizilor, iar imobilele de pe o stradi putidnd fi de importanta cu totul dife-
1itd, cu aceastd uniformizare de consum dusa la extrem, am risca sa lasim fara apa
institutii publice cu un consum de api ridicat.

b) Fiindci aceastd conducti trebue si asigure si debitul necesar stingerii incen-
diilor, debit ce este foarte ridicat in raport cu debitul particular.

Din aceste motive, diametrul conductei nu poate fi scoborit sub limita de 100
mm, exceptional 80 mm pe strizile sub 100 metri lungime.

Si presupunem insid cid aceastd conductid n’ar folosi decidt pentru distribuirea
consumului particular, care ar fi uniform (bransamente echidistante care ar cere
debit egal) si cd ar fi posibild aplicarea unui calcul de probabilitate chiar pentru
un numar atit de restrdns de brangamente (100). In aceasti situagie, admitdnd tim-
pul defectuos de 1 minut in 16 ore de functionare pe zi, ar rezulta 35 bransamente
cu functionare simultan3, cum arati d-l Ing. Felix, in articolul d-sale. Dar care
este pozitia relativd a acestor bransamente, deoarece cu cele 100, luate cite 35, se
pot face:

Cfgo = iR X3'5.!. o £, = 1,0976 X 10%® Combiniri?

Din acest mare numiar de posibilitiati deosebim trei cazuri distincte:

v e Gz e 7 A

/_y 2

a) Toate cele 35 brangamente grupate la capitul amonte al conductei ; linfa pie-
zometrici este reprezentati de curba « a» (fig. 2) iar pierderea de sarcini la capitul
conductei va fi:

352 ¢% (0,35 L) [x 1 n 1 149,08 q*AL
Ds {3 "2 x35  6x3s2 Ds

hg =

b) Toate cele 35 bransamente grupate la capiatul terminal al conductei; linia
piezometricd este in acest caz reprezentati de cu_rba «b» (fig. 2) iar pierderea de
sarc;nd la capit va fi:

. 35 ¢%4 (0,65 L) " 352 4?2 (0,35 L) (x 1 1 ) 045,33 ¢°AL
i = - =

Ds Ds 3 2><35+6><352 D5
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¢) Cele 35 brangsamente repartizate uniform de-a-lungul conductei; linia piezo-
metrica este curba ¢ ¢» (fig. 2), cuprinsi intre curbele a si b, iar pierderea de sar-
cini la capat va fi:
352 ¢%L (1 R S 1 425,93 ¢*AL
Ds 3 2 X35 6 x 352 D

hc:

Observim ci formula de mai sus este tocmai aceea folositi de d-1 Ing. Felix
§i ca ea nu tine seama de o repartifie oarecare datoritd hazardului, ci numai de una
si anume: repartitia uniformi a 359% din bransamente, repartitie care nu e de loc
mai probabild decit cele 10976 X 102° repartitii posibile, cind functioneazi 35%
din bransamente.

La aceste trei cazuri, considerate cdnd functioneaza simultan numai 35 bran-
samente, si mai addogidm alte doud, pentru functionarea simultana a tuturor bran-
samentelor.

) d) Aceasta fiind o conducti terminalid, am spus cd se dimensioneazi pentru de-
bitul total ng, linia piezometrica fiind reprezentatd de linia d (fig. 2) iar pierderea
de sarcini la capit fiind:

B 1002 g2 2L 10000 q%AL
a= D5 - Dt

e) In sfarsit dacd am presupune ci toate bransamentele functioneazi simultan,
si cd debitele consumate ar fi egale, linia piezometrici ar fi reprezentata de curba
e (fig. 2), avind la capit pierderea de sarcini:

1002 g2A L (1 1 1 3383,5 ¢2A L
he = == === 4 + 2) -z
Ds 3 2 X 100 6 X 100 D?

Ficidnd acum comparatie intre didmetrele necesare in cazurile 4 si e, pentru
aceeasi pierdere de sarcini, gésim:

De = 1,294 Dp

adici, la un spor de material numai de 309%, pierderea de presiune pe conducti
scade cu 350% (he/hp).

N’am ficut comparatia cu cazul d, deoarece am aritat mai inainte ci aceastd
supradimensionare a conductelor de serviciu este datoritd atdt neuniformitatii debi-
telor bransamentelor, cit si consumului. pentru incendiu, ipoteze ce n’au intrat
in calculul de pr.babilitate considerat in cazul b.

In concluzie, sunt de pirere, cd deoarece o alimentare cu api functioneazi dupi
legi ce nu pot fi incadrate intr’un calcul de probabilitate, din cauza variatiei consu-
mului cu maxime ce dureazi circa o ord, a numarului prea mic de cazuri posibile
si a debitului de incendiu, care poate interveni la orice ord din zi, dimensionarea
conductelor de distributie a apei trebue ficuta in mod acoperitor, cu atidt mai mult
cu cit la o sporire relativ micd a materialului, si deci a pretului de cost, sciderea
presiunii pierdute este considerabila.

Ing. PETRE I. TROFIN

Agistent la Politechnica din Bucuregti.
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RECENZIE

Indicator Tehnic in Constructii, de arhitect Victor Asquini, 1947, editura ¢ Cartea
Romaéneasci » (pretul 48.000 lei).

Aceasti interesantd lucrare urmeazi altcr anterioare (¢ Directive in intreprinderi »,
1925; Directive in constructii, 1927; Tehnica In constructii, 1934, Dosar-deviz
1939, Indicator tehnic de constructii 1938, 1942, 1945) pe care le perfectioneazi
si le amplificd in mari proportii. Volumul care contine peste 700 pagini, legat in
pénzi, se prezintd sub o forma eleganti si practica.

Dela inginerul I. Papadopol care a publicat in 1897, o interesanti analizi de
preturi si pani la publicatiile d-lui Arhitect V. Asquini, nu s’a mai ivit in Roménia
nicio lucrare analogid. De aceea se poate spune ci ele vin si ocupe un loc vacan:
in literatura tehnici roméini, a cdrui vid era viu simtit.

¢ Indicatorul tehnic » nu este o simpla copie sau traducere a uvrajelor germane
franceze sau engleze de reputatie bine stabiliti §i pe care le posedd in biblioteca
sa orice tehnician serios, inginer sau arhitect. El constitue o lucrare in mare parte
originalid prin elementele cu caracter practic §i aplicabil in. special in Romainia, pe
care autorul le trateazd cu competentd si sub o formi care le face usor accesibile
§i interesante,

Volumul contine trei parti:

Partea I-a trateazi despre: Notiuni generale si definitii relative la proprietar,
arhitect, antreprenor, expert §i consilier tehnic. Notiuni despre proiectele de con-
structii i despre rolul dirigintelui unei lucriri; onorarii, impozite si reguli con-
ventionale. Procedee de executie (regie, antreprizi) adjudeciri, contracte. Piese
contractuale (planuri, devize, caiete de sarcini). Organizarea intreprinderilor de
lucriri. Diverse observatiuni practice de ordin tehnic, juridic, financiar, etc.

Partea I1I-a cuprinde o foarte desvoltati analizi de preturi in care se cuprind
si numeroase sfaturi si indicatiuni tehnice.

Analizele ca si indrumirile din aceastd parte a volumului sunt clare, precise,
concentrate in note si formule ce se pot aplica usor; sunt rezolviri cu specificul
de pe santierele noastre de lucru.

Partea III-a cuprinde: Generalititi (misuri, formule, tabele). Notiuni si for-
mule relative la Staticid §i Rezistentd. Notiuni de hidraulicd. Un capitol relativ la
calculul Betonului armat, etc.

Dupid cum se poate vedea din aceasti enumerare, lucrarea d-lui Asquini tra-
teazd despre toate compartimentele activititii tehnice. El ar trebui si nu lipseasci
de pe biroul niciunui tehnician.

Astfel de lucriri trebue insi si aparid in editiuni succesive completate de fie-
care datd cu procedee $i metode nou apiarute, cu completiri care niciodata nu au
sfargit. Consider ci o astfel de lucrare ar trebui si apard in mod regulat si si be-
neficieze de patronajul unei institutiuni tehnice cu vazi, ca multe din publicatiile
stridine de acelasi gen,

Urez dec: volumului d-lui Asquini si se rispindeascd in toate piturile tehni-
cienilor roméini,

Prof. arh. 1. Davidescu
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SUMARELE REVISTELOR

1. L’OSSATURE METALIQUE, Nr. 5—6 din Mai—Iunie 1946: ¥. Paquay,
Probleme actuale asupra reconstructiei. — A. Puisaut, Prefabricarea vazuti de un
arhitect. — L.-H. de Konink, Casa « Acia ». — A. G. I. Hoffmann, Casi de odihni
prefabricati « Idéalogi ». — Case D. V. — T. Biwer, Constructia locuintelor pre-
fabricate pentru lucritori in Marele-Ducat al Luxembourg-ului. — Locuinte munci-
toresti prefabricate. — Cassa metalicd « Prouvé». — Casa [netalici « Hill ». — Casa
metalica « Coventry». — Isolarea termicd a constructiunilor metalice.

2. Idem, Nr. 7—8 din Iulie—August 1946: R. Gonon, Reconstructia podului
dela Choisy-le-Roi. — F. Biihler, Podul sudat al Caiilor Ferate Elvetiene, peste
Bris, langi Birschwil. — Nouile ateliere de reparatie ale Ciilor Ferate L. M. S.
Ch. Vivroux, Un imobil cu schelet metalic. — H. G. Romeiju, Reconstructia po-
dului dela Moerdijk—Olanda. — Reconstructia podului de cale ferati dela St.
André-de-Cubzac—Franta. — H. Van der Veen, Zece ani de incerciri atupra co-
roziunii atmosferice in Olanda. — E. Robert $i L. Musette, Un nou sistem velgian
de grindi pentru poduri.

3. Idem, Nr. 9—io din Septemvrie—Octomvrie 1946: O. Leduc, Constructia
unui pod semi-provizoriu la Chalampé—Franta.—Casa metalici «Howard ».—Recon -
structia podului Prin{ Josef Poniatowsky dela Varsovia. — F. H. Frankland, In-
trebuintarea rationald a niturilor §i a buloanelor. — Reconstructia viaductului dela
Nevers—Franta. — A. C. Raes, Exemple de folosire a profilelor din platbande
profilate. — R. M. Dowe, Un nou tip de castel de apa. — B. Enyedi, Influenta ri-
giditdtii suprastructurii unei constructii in aer (metodi aproximativd de calcul).

4. Idem, Nr. 11—12 din Noemvrie—Decemvrie 1946: G. de Cuyper, Citeva
consideratiuni in legituri cu reconstructia podului sudat « la Pécherie » din Grand. —

A. Caquot, Problema rezervoarelor pentru combustibili lichizi — H. Gerbeaux,
Sudarea unui prototip de rezervor de 3.500 mc. — Sistem Caquot. — A. Mook-
Aray, O metodd noui rentru ridicarea podurilor. — V. Daniel, Montarea prin

lansare a podurilor Vierendel tip B, pe canalul Albert. — Reconstructia viaductului
dela Eauplit, pe Sena. — A. Patriarche, Contributii la studiul flambajului pieselor
incastrate §i rezemate.

s. LE GENIE CIVIL, Ny. 12 din 15 Iunie 1946: Daniel Lafont si Yaques Gen-
drot, Reconstructia retelei electrice de 1naltad tensiune, in Franta, dupi distrugerile
razboiului. — Achile Mestre, Responsabilitatea Statului legislator. — Michel Adam,
Iluminarea cu limpi-tuburi fluorescente. — ¥ean Fcrrandon, Metode de calcul si
proprietati principale ale cablelor duble. — L. Sugquet, Distrugerea lucririler de
beton armat, construite in timpul rdzboiului si devenite nefolositoare.

6. Idem, Nr. 13 din 1 Iulie 1946: Ch. Faeger, Uzina hidro-electiici dela Rup-
perswill—Auenstein, pe Aar in Elvetia. — C. Macherey, Stabilitatea si aptitudini
diverse ale unui arc electric supus regularizirii. — Alfred Bcouman, Hidroliza droj-
diei de vin in vederea extragerii tartrului. — ¥.-G. Krencker, Comportarea cablelor
pentru funiculare, ancorate rigid la cele doud capete. — Progresul inaltei frecvente,
in timpul rdzboiului.

! M. S.
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