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PARTEA TECNICA

Chestiuni de inginerie

LA
AL PATRULEA CONGRES INTERNATIONAL AL MATEMATICIANILOR

Cu incepere din anul 1897 matematicianii din diferite tari se
adun4 in Congrese internationale din timp in timp: ast-fel in acel
an a avut loc primul Congres la Zirich : apoi in 1900 la Paris, in
190 1a Heidelberg, iar anul acesta de Ia 23 pana la 30 Martie,
la Roma

De unde la primele Congrese. chestiunile privitoare la mate-
maticile aplicate la inginerie, se iveau numai incidental in sectiunea
de mecanicda sau sectiunea de invatamant. anul acesta numarul
inginerilor inscrigi, ai matematicianilor pe care 't intereseazd ase-
menea chestiuni si al lucrarilor prezentate au fost suficiente pentru
a se rezerva o anume scdinta in sectiunea [l B. a diverselor apli-
catiuni practice ale matematicilor.

In aceasta sedinta, prezidata de d-l. Manrice d Ocague, pro-
fesor la scoala de Poduri st Sosele din Paris si delegatul Ministerului
de Lucrari Publice din Franta la acel Congres, s'a exprimat Jorinta
ca la viitoarele congrese de matematiciani sa se dea o mai mare
dezvoltare chestiunilor de matematici aplicate la Inginerie. 1ar in
vedinta plenard de la inchiderea congresului, d-l. Maurice d'Ocage
a facut urmatoarea propunere primitd cu voturi unanime :

WReznlta din schimbnl de tederi care a avmt loc in scclinnca
I B, cd ar fi cw lolnd de dorit sa se provoace o infclegere din
W€ in co mai stréusd inlre cei ce se ocupd cu perfeclionarea wic-
wiodelor malcmatice §i acct care an wevoe sd le aplice la chestuni
-practice”.
I acest scop sectinca emite Jorinja ca matematicile apli-
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wcate la sliinla inginerulni sa facd obiecinl wunei sectinui speciale
Wla viitorul congres*.

»Pe lingd accasta, Scc{iunca III B. propune constiluirea
Wil consisiusi internafionale insdrcinald cu preparvarca Ilucrd-
rilor acestei noi sccfiuni."

wCompunerca acestei comisinui internafionale va fi fixatd dv
wbiuranl colui de al palrnlea congres.”

Este dar de prevazut, ca gratie tendintei de apropiere intre
matematiciani si ingineri care s’a manifestat atat de mult la acel
Congres si care de altfel se cere pretutindeni, vor dispare piedicile
cari s'au intampinat pand in prezent mai peste tot si de care cu
drept cuvant s’au plans la Congres membrii francezi, italieni si
germani.

Tin s4 mai spun c4 la Roma, pe langd delegatii oficiali ai
unor guverne, Ministere de instructiune, Universitati, Academii, So-
cietafi stiintitice au mai fost si delegati ai unor Ministere de agri-
culturd, industrie i comert, Mlinistere de lucrdri publice, Ministere
de finante, Directiuni de cdi ferate, de Statistici, precum si delegati
ai unor case de depuneri, asigurdri, pensiuni, imprumuturi, societati
de actuari (cei ce se ocupd cu asigurdri, pensiuni), financiari, etc.
Lucrérile actuarilor au ocupat doud sedinte in sectiunea IIl B. In
fine congresul a mai votat propunerea ca fiziciani $i matematiciani
sd aibd dacd se poate Congresul lor impreund. latd dar o tendintd
generald de apropiere §i colaborare intre persoanele ce se ocupd
cu matematica purd cum si cei ce se ocupd cu aplicatiunile ei practice.

Nu trebue insd sd se creazd cd necesitatea unei apropieri
intre matematiciani este generalmente recunoscutd; multi matema-
ticiani §i ingineri nu o vad tocmai cu ochi buni si de aceia cred cd
inainte de a intra in descrierea lucrdrilor prezentate la Congres in
sedinta inginerilor, sd ardt in ce stadiu se gdseste acum acea ten-
dinta, cdci numai asa se poate vedea ce rost au avut inginerii la
Congresul de la Roma, si ce rost are acest articol in Buletinul
nostru. De alt-fel, dupa cum am avut ocaziunea sa constat la aceea
sedintd, chestiunea aceasta a preocupat in prima linie pe congresisti
in discutiunile lor intime, atat inainte cat i dupa dansa si a fost
ridicata si de cei ce au facut comunicari.

* X *

In ceeace priveste necesitatea unei apropieri intre ingineri i

matematiciani parerile sunt incad foarte impdrtite.
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De unde pand mai acum céat-va timp aveam numai doua idei
cu totul diferite intre care multi si le interpolau pe ale lor mai aproape
sau mai departe de una din ele de cat de cealalta, de curind s'a
emis o alta cu totul noua.

Avem ast-fel mai intdiu ideia asa zisilor practiciani. AceStia
cred nu numai inutila dar chiar vatamatoare tendinta de apropiere
intre matematiciani si ingineri.

Ei cer peste tot cat mai putine matematici in scolile tecnice,
cat mai putine cursuri, cit mai putine examene : cer insd in schimb
desemne, proecte, lucrari in laboratoarele si atelierele scoalelor, vi-
zite pe santiere si in fabrici. Ei cer apropierea inginerului de oameni
de afaceri, de comersant, iar nu de cei ce fac teorie; ei cer ca
inginerii s& se ocupe cu speculatiunile financiare iar nu cu specu-
latiunile spiritului : ei cer bani iar nu calcule.

Acestia pretind inginerilor sa faca si renteze chiar liniile con-
struite pentru interese personale si sa faca sd4 dea dividente chiar
intreprinderile industriale nascute moarte.

Oameni care fac teorie sunt fiinte delicate, care nu'si pot
scoate mainile din manusi: nu se pot impaca cu viata in arsita
soarelui sau in ploaie pe santier, cu viata in zgomot si praf din
urzine : ei sunt convingi c4 succesele care le-au avut prin sceli sunt
suficiente pentru a le asigura viata si preponderenta pand la finele
carierii lor, pe cand numai practica arata c4 cei ce produc mai
mult, cei ce produc mai eftin, sunt aceia care trebue s4 iasa inainte.
Pe teoreticiani nu'i preocups minimul de cost ¢i maximum de pro-
ductiune, ci sublimul, frumosul, care azi a esit de la moda.

Practiciani nu inceteaza de a da ca exemplu pe Laplace care
a fost rdu administrator public, desi era ilustrul descoperitor al me-
camicei ceresti 1 ei nu inceteazd de a se referi la educatia tecnica
§i la ingineria din Englitera si America, care se apropie mai mult
de idealul lor, de cat in ori-ce alta parte.

Avem apoi ideia contrarie a asa zisilor teoreticiani. Acestia cer
ca inginerul sa fie matematician si fizician, caci acestia nu au nici
o arm4 pe care inginerul sA nu aiba interesul s4 stie sa o utilizeze,
ei merg pana acolo in cat cer contopirea scoalelor tecnice cu fa-
cultatile de stiintd. Ei cer ca in scoli sa se facd numai teorie, adica
sd se dea toate cunostintele stiintifice necesare inginerului, caci prac-
tica si experienta care se poate capata acolo dau o slaba si chiar
o falsa idee Jespre practica si experienta care se obtine pe santier
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sau atelier. Elevii stiu cd4 proectele facute in salile de studiu nu
se executd, cd analizele facute in laboratorii nu sunt supuse unor
urmari legale displacute; piesele pe care le lucreaza ei in ateliere
nu sunt puse in comer{ pentru a face reputatiunea industriald a
scoalei lor tecnice; exemplele ce li sz dau la cursuri de accidente
de cdderi de constructiuni, le provoacd ilaritate, in loc si le inspire
teama si groaza. Practica si experienta inginerului se sporeste con-
tinu cu cat dansul lucreazd mai mult, cu cat dansul inainteaza in
etate si ar fi o absurditate sa se pretinza ca aceste lucruri si se
obtind in cati-va ani de scoald, ca de acolo inginerul s iasd ca-
pabil de a cunoaste lumea si lucrurile, capabil de a administra,
capabil de a organiza. Numai o micd parte din aceastd practicd si
experientd dobandite cu timpul poate ramane prin traditie, prin
cdrfi sau prin reviste; restul se duce in pamant odatd cu omul!
Cunostintele stiintifice insd se fixeazd mult mai usor la o etate
mai fragetd, cand creerul are o mai mare plasticitate si devine din
ce in ce mai pufin asimilabile cu cat omul inainteazi in etate, cu cat
functia si ocupatiunile 'i lasd mai putin timp pentru citit i gandit
la dansele

Teoria dezvoltd rationamentul, deprinde pe inginer s judece
corect, si gandeascd matematiceste; ea 'l opreste sd admitd orice
fard probe, fard control; il obisnueste a apropia chestiunile noi de
cele cunoscute si a da astfel o baza solidd solutiunilor lor; il face
sd-si dea bine seama pand unde se intinde cunostintele lui i 'l
opreste s se avante in afard de ele. Dac4 teoria une-ori nu a putut
conduce la aceste calitdti, vina nu este a ei, ci a superficialitatii cu
care a obtinut'o, sau a lipsei cu totul de aptitudini pentru inginerie
a persoanelor ce au cdutat sd si-o asimileze. Teoreticiani dau si ei
ca exemplu pe Wifte care de si a fdcut studii matematice a fost
salvatorul finantelor Rusiei, Prim Ministru al acestei tari mari si
acela cdruia patria sa ia incredintat sustinerea intereselor si dem-
nitadtiii la Portsmouth in urma rdzboiului cu Japonia; ei nu ince-
teazd a se referi la educatia tecnicd si la ingineria din Franta unde
inginerii statului trebue si aiba facutd scoala politecnica.

Pe langa aceste doud pareri extreme si cele care se pot in-
scrie intre ele, a mai apdrut de curand a treia, care tinde la o
impdaciuire intre cei ce sustin apropierea inginerilor de matematiciani
si cei ce nu o cred utild sau chiar ddundtoare.

Sustindtori, acestei noi pareri spun cd apropierea ar trebui sa
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tie, dar admit in acelasi timp c4 ea nu se poate realiza. Matema-
ticiani fac stiinta pentru stiinta ; ingineri fac stiinta pentru aplicatiuni,
primii se ncup4 cu utilizarea fortelor intelectuale ale omului pentru
cultivarea spiritului, ceilalti cu utilizarea fortelor naturii pentru im-
bunatatirea traiului ; primii masoara cu gandul intgrspatii ceresti i
descopera prin calcul lumi noi, ceilalti masoara cu metrul prin ga-
lerii si tunele si descopera prin sondage bogdtii noi. Poate exista
o apropiere intimd intre oamenii care lucreaza in directiuni atat de
diferite > Evident ca nu; intre ei va exista totdeauna o frontiera
pe diferite puncte ale careia se pot stabili comunicatiuni mai mult
sau mai putin usoare, mai mult sau mai putin frecuentate, prin care
se ot face vizite reciproce, prin care uni fot trece sa faca excur-
siuni pe domeniul celuilalt, prin care un rot ivi si conflicte, insa o
apropiere intima a lor, o fuziune, o distrugere a acelei frontiere nu
pare posibila niciodat4. latda dar,.ca de si aceasta apropiere este
necesara, ea nu poate fi realizatd. Ce este dar de fdcut in acest
caz? Sa cautam s4 inflintdm o clasa de comisionari care mergand
de la unii la altii sa pund in comunicatiune pe cei ce au interese
comune, s4 creidm o clasd de intermediari intre inginer, si mate
maticiani. De aci noua idee a ..calculatorilor tecnici“ care vor trebui
s4 apard in un viitor cat mai putin indepartat.

Chestiunea ce se pune acuma, in starea actuala a lucrurilor
este catre care din aceste pareri s4 cautdim sa tindem? Mai intai
in ceea-ce priveste ultima parere, de $i ea poate s4 se impue in
viitor cum cred adepti ei, totusi noi trebue sa cautam ca acel
viiter sd se indepdrteze cat mai mult iar nu sd o acceptam de
pe acum.

Dupa cum azi pe terenul economic se cauta si se apropie
cit mai mult pe producator de consumator si a reduce pe interme;
diari si cheltuelile ce ei reclama; dupa cum in chestiunile juridice
sa cautd sa se elimineze samsari de procese §i cheltueli ce ei re-
clama, iar une-ori chiar pe avocati, dupa cum bolnavul cauta sa
aduca la capataiul lui pe medic chiar de la distante mari, sau sa
se ducd la dansul: tot asa si in domeniul de care ne ocupam pro-
gresul va fi mai mare, mai repede §i mai solid daca am pune in
contact pe matematiciani cu inginerii. Numai cand medicul §i bol-
navul se intalnesc, cand primul ii examineaza corpul si ‘i studiaza
migcarile, iar celalt ii spune durerile si nevoile, numai atunci stiinta-
poate sa dea solutia care convine cazului supus cercetarii. Tot aya
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numai cand matematicianul este pus in curent in ce conditiuni s'a
stabilit de exemplu o ecuatie diferentiald, pe care un inginer i-o
propune si o integreze, numai atunci el poate sa'si dea seama
intre ce limite solutiunea gasitd este admisibila, sau care din dife-
ritele solutiuni pot fi acceptate, cici matematica este generoasa, ea
da mai mult de cat i se cere, da solutiuni inadmisibile, solutiuni
imposibile, solutiuni ce trebue interpretate. Matematicianul poate
cere apoi inginerului si-i mai dea unele date ca sa poatd stabili
unii coeficienti numerici, unele constante de integrare, sau sa faca
noi experiente spre a vedea daca rezultatele obtinute se aplicd si in
alte cazuri, El poate cere sa i se spue de ce aproximatie are nevoe
inginerul, sau sa i ceara cu ce aproximatie dansul a obtinut datele,
spre ai comunica cu ce eroare ii poate da rezultatul. Toate aceste
chestiuni se pot trata mai usor direct intre matematician si inginer,
de cat prin ajutorul unor intermgdiari care sa nu fie nici una nici
alta, a unor pseudo-matematiciani si pseudo-ingineri.

Ramane acum sa alegem, de care din celelalte doud pareri
ar fi mai bine si ne apropiem. Aci lucrul este mai dificil, caci
propertia dintre teorie i practica de care are nevoe un inginer
variaza mult dupa specialitate, dupa cazuri $i dupa obiceiurile
tarii. Asa de exemplu un inginer de poduri are nevoe de mult
mai multe cunostinte matematice de cat un inginer de sosele sau
de linii ferate; un inginer electrician mai multe ca unui inginer me-
canic, etc,, apoi servicile de intretinere si de exploatare reclama
mai putine ca serviciile de constructiune ; in fine in Franta se cere
inginerilor cele mai multe cunostinte matematice, in America cele
mai putine. Din cele ce am vézut cd s’au scris si dezbatut pana
in prezent in privinta practicii $i teorii necesare inginerilor, reese
ca tendinta catre cea din urma este de preferat tendintei catre cea
dintdi. Astazi dupa ce industria germana, gratie progreselor facute
in urma -cercetarilor si studiilor stiintifice, face concurenta Engle-
zilor in Englitera si dupa ce s’a vazut cd constructiunile in Europa
sunt mai durabile si dau loc la mult mai putine accidente ca in
America, inginerii acestei tari au inceput sa mai lase din practica
spre a se apropia de teorie. ,Unde ecstc cooperarea inginerului
practic cu profesorul universitar, atdt de doritd §i cu toate acestea
atdt de rard in accastd fard“ scrie un englez in Engineering din
acest an; ,Cnvdntul practicd a fdcul mai mulle ravagii educafis
tecnice de cdt cuvdntul leorie," ,mici o scoald uu poate sd dea prac-
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ticiani desdvdrsili,... timpul cc se pierde cu asemenca lucruri, ar
pulea fi utilizal in scoli pentrn o mai bund si mai solidd pregd-
tire fecwicd . care apof nu se wmai poale invdla in afard din
scoala“, Un mare defect al scoalelor esle acum specializarea
prea mare : ¢ mai bine sd se dea acolo priucipiile fundamentale
ale intregii inginerii, ca la medici, juristi, iar specializarea sd
se facd in wrmd ; iuginerii byebue sa fic oameni care sd aibd
educalinnea profesinnii lor :“ etc. sunt fraze care se pot citi azi
in revistele Americane. Mai mult inc4, la 30 si 31 Decembrie 1907 a
avut loc o adunare mixtd de peste 1) de profesori de matematici
si peste ) ingineri, care au discutat referma invatamantului mate-
maticilor in scoalele tecnice.

Acolo presedintele Woodiward si-a exprimat mare speranta
pentru rezultatele cooperdrii matematicianilor cu inginerii pe viitor,
exprimandu-si dorinta ca sd se perpetueze $i sd se extindd, vazand
sentimentele mutuale de cordialitate ce s'au exprimat acolo si toate
sfortarile ce s’au f4cut pentru a se lucra de acord. [ata dar 50 de
ingineri practiciani americani stand intre 100 matematiciani teoreti-
ciani ! Lucrul acesta nu trebue sd& ne suprindd si nu trebue s4 des-
curajeze pe practicianii ce avem ca ideal pe americani.

Trebue sa ne gandim ca acea adunare a avut loc dupa
multe deceptiuni, dupa multe accidente, dupa dezastrul recent al
podului @uebec, care au aratat americanilor c¢i, dacd practica si
empirismul sunt suriciente pentru lucrdrile mici curente. cunostinte
teoretice suficiente si solide sunt indispensabile pentru a se face
lucrdri mari care es din uzul comun. Asa se explicA ca la acea
adunare a putut indrazni inginerul de poduri Ralph Modjenski sa
spue cd matematicile sunt indispensabile inginerului, ca ele sunt
pentru inginer ceea-ce anatomia este pentru chirurg, ceea-ce chimia
este pentru farmacist, ceea-ce sabia este pentru ofiter. Dupd cum
cine-va nu cunoaste bine o limb4 streind pand nu ajunge sa gan-
deasca in ea. tot asa cine-va nu poate ajunge a aplica matematicile
la lucrarile practice, pin& ce nu ajunge sia cugete matematiceste,
pana ce nu ajunge sa le aplice inconstient, pana ce nu'i devin a
doua natura.

latd dar idei emise azi chiar in tara ideala a practicianilor, idei
care cu siguranta ii vor dezarma mult in lupta lor cu teoreticianii

Acum, cénd idei ca cele enumadrate mai sus se emit $i in
tari ca Englitera si America. nu mai este locul <4 se vorbeasca
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contra unei apropieri intre matematiciani $i ingineri. Ar fi ins4 in-
teresant si stim ce zic si matematicianii, care este parerea lor in
aceasta privintd. Ca sia nu lungesc prea mult aceastd expunere
dand parerile mai multor matematiciani in aceastd privint4d, ma voi
mdrgini a reproduce cate ceva din conferinfa ilustrului matemati-
cian si filozof al timpurilor moderne, H. Poincaré asupra |, Viito-
vului matematicilor” prezentatd la congresul din Roma.

,Fdrad indoiald se intampld une-ori ca matematicianul s abor-
deze o problemd pentru a satisface o nevoe a fizicei; ca fizicianul
sau inginerul si ceard si'i calculeze un numir in vederea unei
aplicatiuni. Reese oare de aci cd noi geometri, trebue si ne mar-
ginim a astepta comande si inloc de a cultiva stiinta noastrd pentru
placerea noastrd, si nu avem altd dorintd de ¢at a ne acomoda
cu gustul clientelei? Dacd matgmaticile nu au alt obiect de cat a
veni in ajutorul acelora ce studiazd natura, atunci noi ar trebui sd
asteptam de la dansi cuvantul de ordine. Este oare legitim acest
mod de a vedea? De sigur cA nu; dacd noi nu am fi cultivat
stiinfele exacte pentru ele insisi, nici nu am fi creiat instrumentul
matematic si in ziua in care ar fi venit cuvantul de ordine al fizi-
cianilor, noi am fi fost dezarmati.“ Iar mai departe spune .

wNoi nu putem uita care trebue si fie scopul nostru; dupa
mine acest scop este dublu; stiinfa noastra se atinge deodatd cu
filozofia $i cu fizica ; pentru acesti doi vecini noi lucrdm si de aceia
am vdzut totdauna, si vom vedea incd4, pe matematiciani mergand
in doud directiuni opuse.

»,De oparte stiinta matematicd trebue si reflecteze asupra ei
insdsi si aceasta este folositor ; pentru ci a reflecta asupra ei insasi
inseamn4 a reflecta asupra spiritului omului care a creat-o si cu atat
mai mult cu cat este una din creatiunile lui la care a facut cele
mai putine imprumuturi la lumea exterioard. De aceea unele spe-
culatiuni matematice ca cele relative la postulate, la geometriile neo-
bisnuite, la functiunile cu mers straniu, sunt utile. Cu cat acestea
se vor departa de conceptiunile cele mai comune si prin urmare de
naturd si de aplicatiuni, cu atat ele ne poate arita ce poate face
spiritul omului cand el se sustrage din ce in ce mai mult de la
tirania lumei exterioare, cu atat-ele ne vor face sd cunoastem mai
bine spiritul prin el insugi.

,Insd de partea opusd, de partea naturii, trebue sa dirijam
grosul armatei noastre.*
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.Acolo noi gasim pe fizician sau inginer care ne spune: ,Ati
putea sd’'mi integrati cutare ecuatiune diferentiala; asi avea nevoe
ca de azi in 8 zile in vederea unei anume constructiuni, care tre-
bue terminatd la aceea data“. Aceasta ecuatie ‘i raspundem noi, nu
intra in unul din timpurlle integrabile si de acestea, cum stiti, sunt
destule. ,Da, stiu, dar atunci la ce sunteti buni D-voastra :“ In cele
mai multe cazuri ar ajunge sa ne intelegem : inginerul in realitate
nu are nevoe de integrale in termeni finiti: el vrea sa stie mersul
general al functiunii integrale, sau mai simplu. lui ii trebue o va-
leare numerica care s'ar deduce ugor din aceea integrala daca ar
cunoaste-o. De ordinar integrala e necunoscut4, insa acea valoare
numericd s'ar putea calcula §i fara ea, dacd am sti exact de ce
valoare are nevoe inginerul si cu ce aproximatiune ii trebue Si
apoi spune :

.Se intampld uneori cd o solutiune imperfectd ne poate conduce
cétre alta mai buna. Une-ori seria gésita convergeaza asa de incet
in cat calculul este impracticabil si totul se reduce a demonstra
posibilitatea problemei.

.Si atunci inginerul gaseste acest lucru deriseriu si el are
dreptate cdci aceasta nu’l va ajuta sa’si termine constructiunea la
data fixata. El se preocupa foarte putin de a sti ca rezultatul gasit
poate fi util inginerilor din secolul XXII: noi cestilalti. credem
altfel, cdci noi ne simtim uneori mai fericiti ca sa putem economisi
o zi de lucru stranepotilor nostri de cat o ora contimporanilor nostri.

.Une-ori prin incercari, sau pentru a zice astfel in mod em-
piric, noi ajungem la o fortnula destul de satisfacatoare. Ce vreti mai
mult, ne zice inginerul > noi insd cu toate astea nu suntem satis-
facuti: noi am fi dorit sa prevedem convergenta acelei formule. De
ce? Pentru ca daca am stiut s4 o prevedem odatd, am fi stiut s4 o
prevedem si altd datd. Ca noi am reusit, nu este mare ispravi pentru
noi, dacA nu avem in mod serios speranta de a reancepe §i a
duce lucrdrile mai departe. )

.Cu cat stiinta se dezvolta, e din ce in ce mai greu ca sa
o putem imbratisa intreaga : atunci se cautd sa o tdem in bucali
§i si ne multumim cu una din ele, cu un cuvant sa ne specializam.
Daca am continua in acest sens s'ar obtine un obstacol daunator
progresului stiintii. Am spus cd prin apropieri neasteptate intre
diversele ei parti se pot face progrese. Specializarea prea mare ar
interzice asemenea apropieri. S4 sperdm cd Congrese ca acestea,
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care ne pune in raport unii cu aitii, ne vor deschide vederi noi
asupra campului vecin, ne vor obliga sd-l compardm cu al nostru,
sd esim putin din micul nostru catun si astfel vom gasi remediul
cel mai bun contra pericolului pe care I'am semnalat.“

Este un fapt absolut curios, o coincidentd surprinzdtoare ca
si cele ce fac pe oameni si creazd in puteri supra naturale. ca pa-
rerile D-lui Poincaré (unul din cei mai mari cugetatori actuali ai
omenirii) exprimate in conferinta sa, si coincidd cam cu cele ce
s'au publicat in acelasi timp in America de practiciani, adica influenta
nefastd a specializarii impinsd la extremitate, necesitatea aproprierii
intre matematiciani si ingineri. imposibilitatea fuziunii unora cu alti.

In urma celor spuse pand aci sper cd multi isi pot explica
rostul prezentii inginerilor la congresul de la Roma si necesitatea
unei apropieri intre dansi si matematiciani, sau cel pufin cd aceste
fapte nu sunt atat de neexplicabile dupa cum li se par practicia-
nilor in general si acelor de la noi in particular, i asa fiind in unul
din numerele viitoare, dupa ce voi primi toate actele Congresului,
voi putea si vorbesc si despre celelalte chestiuni tratate la Congres
fara sd fiu acuzat cd fac teorie sau cd umplu paginile acestui bu-
letin cu chestiuni care nu au nici o valoare practicd. Pot spune
dupa acum ca principalele chestiuni dezbatute sunt :

Unificarea metodelor de calcul ale constructiunilor in toate ta-
rile; tecnica calculului §i chestiunea invdtdmantului tecnic.

(Va urma) ION IONESCU 4

Inginer-Sef
Profesor la $coala de Poduri i Sosele.
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TABELE
PENTRO
VERIFICAREA CONSTRUCTIUNILOR DE BETON ARMAT

Pentru calcularea constructiunilor de beton armat au aparut
in ultimii ani mai multe tabele ajutatoare. cari dau de obiceiu ele-
mente pentru calcularea dimensiunilor, atunci cand se cunoaste
maximul eforturilor admisibile ; insa de foarte multe ori, mat ales
la verificarea proiectelor, avem nevoie de a rezolvi problema inversd,
anume de a afla cari sunt eforturile ce se vor produce intr'o anu-
mitd constructiune sub influenta unor anumite incarcari. De altmin-
trelea chiar pentru determinaren dimensiunilor ce trebuie si dam
pieselor in unele cazuri nu putem procede de cat prin incercari :
luam anumite dimensiuni si vedem dacéd eforturile ce rezultd nu
se depdrteazd prea mult de cele ce voim sa admitem ; asa sant
spre exemplu grinzile in T supuse la incovoiere la cari axa neutra
trece suls talpd, grinzi cari in foarte multe cazuri dau o economie
insemnata. Lipsa unui mijloc expeditiv de a calcula ast-fel de grinzi
face ca in general ele sant evitatc si inlocuite prin grinzile in T,
mai pufin economice, in cari axa neutra trece prin talpa (grinzi
cari dupa cum se stie se calculeaza ca dalele).

De aceia inca de anul trecut am calculat o serie de tabele,
cari permit a veritica grinzile supuse la incovoiere fie ca avem aface
cu o dald sau grindda T in care axa neutra trece prin talpd, fie ca
avem aface cu o grindd T in care axa neutra trece prin inima.

Formulele cari dau eforturile in grinzile de beton armat supuse
la flexiune, se pot pune. in cazul cand armatura e simpla sub
forma urmatoare ') :

') Se stie ca in general agezarca unei armaturi in partes comprimati modificd
foarte pupn cfortunle
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Insemnand cu . tensiunea in fier :
Al ’
Bgl="
fexh
$i cu 5y, compresiunea maxima in beton

in cari M ¢ momentul incovoietor, f. sectiunca armaturei, & inal-
timea scctiunii (fig. 1 si 2) masuratd intre centrul de greutate al

armaturei §i fata superioard a betonului, 1% e bratul de parghie al
cuplului eforturilor din sectiunea consideratd iar « un coeficient ce
se va determina.
Pentru eforturile provenite din puterea tdietoare (pe care o vom
insemna cu V) formulele se pot pune sub forma urmaétoare :
Insemnand cu w efortul de ferfecare a betonului
v

5=
St 1fe
https://biblioteca-digitala.ro
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insemnand cu . efortul de forfecare a armaturei
=N
si insemnand cu 3, efortul de lunecare longitudinala in beton cand
nu existd scari (etrieri)
Vv
byh
in aceste formule fy e sectiunea betonului, b este latimea dalei
sau in cazul grinzilor T latimea inimei si » raportul intre ceefi-
cientul Je elasticitate al fierului si acela al betonului.
Paca se pun scari, eforturile de lunecare longitudinala in beton
sant date de

o

-— PR,
¥ ¥ T
an £
*
_— " S
& b— b, h

Fig. 2

V* fiind partea din puterea tdietoare, care revine scdrilor §i pentru
determinarea cdreia se recurge la una din urmatoarele ipoteze :
a) Scarile rezistd la intreaga putere taietoare in carc caz

V=V

efortul de forfecare a scarilcr e

vi
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¢) Betonul ia din puterea taietoare atat cat si nu fie supus
la un efort mai mare de cat efortul maximum admisibil ("), in
care caz

_ V—= ,,byh&

fyh

in acestc formule s, ¢ distanta intre scdri (fig. 3) si sectiunea lor.

=

H

T f t 1 t
ke S k=S —sh— S —sh— S — S i

Fig. 3

In fine eforturile de smulgere a fierului din beton sant date de
v
uyh

in care 2 e perimetrul armaturei.
Dupa cum se vede din aceste formule, determinarea eforturilor
se poate face foarte ugor cand se cunoaste cantitdtile ¥ si a.
Dacd insemndam cu zh (fig. 1 si 2) distanta de la axa neutrd
a sectiunii la fata superioara a betonului, ipoteza ca sectiunile plane
inainte de deformatiune rdman plane $i dupad aceasta ne dd atat in
cazul dalelor cat si al grinzilor T.
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Mai avem in cazul dalelor si al grinzilor T in cari axa neutra
trece prin talpa (fig. 1)

. /[W 2
r=unp ]/‘ l+"['_l

gi
x
y=1—=
3
iar in cazul grinzilor T in cari axa neutrd trece pe sub talpa (fig. 2).
£
np+
]
] +up
Isi
d Jd!
y=t 94

In aceste formule

r bh
adica raportul intre sectiunea armaturei $i aceia a betonului (consi-
derdnd pe aceasta ca un dreptunghiu cu o haza cgala cu latimea
grinzii si cu o indltime egald cu distanta de la centrul de greutate
al armaturei pana la fata superioara a hetonului atit in cazul dalelor
cat si al grinzilor T): /i este gresimea talpii la grinzile T.

Rezulta prin urmare ca cele doua cantitati « $i y Je cari avem
nevoie pentru aflarea eforturilor nu depind de cat de procentul p
si de raportul d intre grosimea talpii $i indltimea sectiunii si deci
putem calcula nigte tabele cu intrare simpla. in cazul dalelor si al
grinzilor T in cari axa neutrd trcce prin talpa cari sa ne dea pe v
si a cand se cunoaste p si cu intrare dubla, in cazul grinzilor T in
cari axa neutrd trece sub talpd, cari si ne dea pe v si « cand se
cunoaste p si d.

Acelea, pe cari le-am calculat, dau pentru dale valorile v, v
§i @ in cazul cand p variaza intre 1°*'  si 5"/, : ele sant ast-fel
aranjate in cat calcularea eforturilor se poate face cu aproximatia
obicinuitd in practica. In cazul grinzilor T la cari axa ncutré trece
prin inimd p variaza intre 1°"/,, i 3"/ iar d intre 0.05 si valoidres
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dela carc grinda se calculcaza ca o dala. Valoarea coeficientului
u# a fost luata egald cu 19, conform circuldrii Prusiene.

Fie spre excmplu a se verifica o grinda a unui pod de sosea
avand dimensiunile din fig. 4.

Portiunea A B se poate considera ca dala rezematd in punc-
tele A si B. Pentru 1 m. de latime a acestei dale s'a gasit

Mmax = 147000 kgr. cm.

Vimax = 2650 kgr.
avem
Je = 11.3 cm.” (10 fiare de 12 mm.)
u =10 X = X 1.2 =452 cm.
o =—H8_ _ o007
13 X 100
A. B.
o oSe g 0t —T--o.s. —fe 050 —| e -
1 | I i "
VAW A IA WA P S R )
I | | | ;n-t;;
¢ 0022 .
s 4\ o
T H

Fig. 4

Prin interpolare intre valorile date de table pentru p = 0.008
si p =0.007 se gaseste

y = 0875
si
« = 25.0
deci
Yy =0875 X 15 =13.1 cm.
atunci
Te = 147000 =995 kgr./cm.?
1.3 X 13.1
. = q:)_‘) = 39.7 kgr./cm.’
25
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2630 .
= . = 1.3 kgr. cm.!
18X 100 + 15 % 113
- 15 X 1.3 =20 kgr. cm."
2650
L= il -- = 2 kgr./em."

108 X 131
= L = 4.4 kgr./cm.!
43.2 X 13.1
In ceea-ce priveste grinda propriu zisd, s'a gasit
Mmax = 2170000 kgr. cm.
Vmax = 16330 hgr.

[

avem
342 cm.!
2
p= 2 hoos
70 X 10
d= 18 =026
o
s¢ gaseste pentru aceste date
=089
s
a =311
deci
yh=0.800 X 70 = i3 cm.
asa ca
21 7000 =
e 21 005 kgr.lem.t
63 X 34,2
— 1005 ’

EY = 32.4 kgr.cm.!

311
e
T8 X 100+ 62 X 30 + 342 X 15
=15 X 3.9 =050 kgr.’cm.”

= 3.9 kgr./cm.!

De oare-ce pe reazem, unde se produce puterea tdietoare
maximé s'a prevdzut a se aseza 3 fiare in regiunea intinsa si 6
fiare in cea comprimatd avem pentru calculul celorlalte eforturi :

#=3 X =¥ 22= 2.7 cm.
h =75 cm,
fe=114 cm’
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cum d > 0.191 urmeazé c4 in acea parte grinda se calculeazd ca
sl o dala adica

3 = 0937
si deci

yh=0937 X 75
admitand ipoteza de sub ¢, si luand <

70 cm.
., = 4.0 kgr./cm,, cum
S =4.52 cm.’ (4 fiare de 12 mm.)

si
S =25 cm.
obtinem
5 = 16330 — 4.5 X 30 £ 70 X 25 = 345 kgr./em?
4.52 X 70
si
16330

= = 11.2 kgr.fem.}

20.7 X 70

In ceia-ce priveste valorile t, §i 7, trebuie sa mai observam

ca formulele nu sant de loc exacte, de oare-ce pe reazem, unde

puterea tadietoare e maxima momentul incovoietor e nul sau aproape

nul asa cd in acea regiune raportul # nu mai are valoarea 15 in-
trodusd in calcule.

CRISTEA NICULESCU

Inginer
$ef de Sectie serviciul podurilor C. F. R.
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Tabole

pentru 'uarj"ltam peeselor de beton armal
—

_T%

Formule: a= ° p= L
EN hb
M G
= feyh S
I. DALE
r x ¥ a r % ¥ a
amnlo 0.159 0847] 05 0.004 0402 0865|223
06015 0.181 0.937| 63.6 o.0in 0.418 nasll 208
0.0020 0.215 G828 544 0.012 04t6 0R:] 186
0.0025 0.238 0.921 43.0 0.014 0471 0843 168
0.0030 0.258 oote| 431 o0nls 0493 o8| 154
0.0035 0276 088|304 0018 0513 0829 142
0.m40 0.202 o3| 365 0.020 01 0n23] 132
0.0045 0.306 0898 340 0.025 0.569 0810] 314
~05 0.310 OR9LL 32,0 LXIH 0600 aR00O| 1o
0.086 0.343 nRRG| 286 0.04 0.649 07RY 81
007 0365 o8| 21 0.05 0 RS 0772 68
0008 0.385 0R72| 240
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I GRINZI T.
p =10,0010 P =0.0015
d x y a d % y a

0.05 0250| 0.976| 45.0 0.05 0.327 0976| 30.8
0.08 0.192 0965 63.1 0.08 0.250 0.963| 45.0
0.10 0174 0957 712 0.10 0224 0955 519
012 0.165 0.952( 75.9 012 0.208 os8| 571
0.14 0160 0948 787 014 0.199 0943 604
0.159 0.159 0947( 795 0.16 0.194 0939| 62.3

0.18 0.191 0937 636

0.191 0.191 0937] 636

» =0.0020 p=10.0025
d ¥ y a d x y a
0.05 0,380 0.976| 23.5 0.05 0.442 0976] 1R
0.08 0.102 0.962| 347 0.08 0.347 0.962| 28.2
0.10 0.269 0.954| 408 0.10 0.509 0.953 5
0.12 0.248 0948 455 0.12 0.284 0945| 17.8
0.14 0.234 0940] 401 0.14 0.287 0.938| 41.1
0.16 0.225 0935) 517 O.le 0.255 0932 438
018 0.220 0.931] 53.2 0.18 0.246 0.927( 46.0
0.20 0.217 0.928 54.2 0.20 0.242 0.923| 470
0.216 0.216 0.928| 544 0.22 0.239 0.921| 478

0.238 0.238 0.921| 48.0
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p=0.m20
a x ¥ a d % ¥ «

003 [y 0876 158 0.05 05924 0976|126
0.08 0% 0952|238 ong 0.421 0062|208
n.10 0.053] 285 010 0377 093] 248
0.12 0317 0945 323 0.12 0.346 0941|274
(3¢ 0.298 0.037] 354 014 0323 0.936) 814
0.16 0.282 0431 RR2 0.16 0.307 0.928| 339
0.1k 0.272 0825 2 0.18 0.29 0823]  35%
020 0.265 0.920]  41.8] 0.20 0.287 0.918| 373
022 0.261 0816l 426 0.22 10.282 0914| 38.2
024 0.259 0e14] 429 021 0278 0.910] 390
0.258 0914 431 0.274 0409 394
0.276 0274 enos) 394

P = 00010 P = 00045

d x ¥y a d | ¥ «
o 0.976 12.0 0.5 0.585 0.975 108
0.08 0.451 061 18.3 0.08 0479 0963 163
0.10 0406 0852 219 010 0433 0.852 19.45
0.12 0.373 004 25.2 012 0.199 004|226
01t 0349 0836| 279 014 0372 093|253
0.8 0.331 0.92¢) 302 (I8 0.352 0928 259
018 0.318 0922 322 0.18 0.338 0.921| 204
0.20 0.308 oa1g] 337 0.20 0326 09815 310
0.22 0301 0911|350 0.22 0.318 09yl 322
024 0284 0207|357 024 o312l osos| sa1
0.26 0203 wuos|  36.2 0.26 0.309 l 0901 336
028 0.202 osot| 865 0.28 0307 [UELRY R
0m2 0.292 opod| 365 0.3 0306 0RuR| 290
l 0308 0Res| 3o
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» = 0.006
d x ¥y 4 d x ¥ «

0.05 0.975 9.6 0.05 0.651 80
0.08 08611 147 0.08 0.348 123
0.10 0.952 179 0.10 0.500 15.0
0.12 0943 206 0.12 0.463 174
014 0.935| 23.0 .14 0434 19.6
.16 0.927| 25.0 0.16 0.411 t 215
0.18 0.920| 26.9 0.18 0.394 0.919| 23.0
0.20 0914 284 0.20 0.379 0912 246
022 0.908| 29.6 0.22 0.369 0.906| 25.6
024 0.903| 30.6 0.24 0.360 0.900| 26.6
0.26 0.899| 311 0.26 0.354 0895( 274
0.28 0.896| 31.6 028 0.349 0.891| 28.0
.30 0.894 319 0.30 0.346 0.888( 284
0.319 0.894| 320 034 0.344 0885| 286

0.343 0.343 0886| 286

p=0.007 p=0.008
d x ¥ a d y X a

0.05 0.686 0.975 6.9 0.08 0.616 0.961 9.1
0.08 0.585 0.961 10.6 0.10 0.568 0.952| 11.4
ole 0.537 0952]  12.9 0.12 0.530 0943 133
0.12 0.499 0.943| 15.0 0.14 0.500 0.934| 15.0
0.14 0.468 0.934| 17.1 0.16 0475 0.925| 16.6
0.16 0.444 0926 188 0.18 0454 0917 18.0
0.18 0.425 0.918] 203 0.20 0.437 0.910| 19.4
0.20 0.409 0.911] 21.6 0.22 0.424 0903) 204
0.22 0.397 0.904] 228 0.24 0.413 0.896) 21.2
0.24 0.388 0.898| 23.6 0.26 0404 0891 221
0.26 0.380 0.892| 244 0.28 0.398 0.885] 22.7
0.28 0.376 0.888| 25.0 0.30 0.393 0881 231
0.30 0.370 0.884| 255 0.35 0.386 0.873| 23.8
034 0.366 0.879| 26.0 0.385 0385 0.872| 240
0365 0265 0878 261




=000 p=0010

d x ¥ a d 3 y a
008 0,642 onnt| 84 0.08 0x6 LXT]
010 0452 ot 210 0.620 @951 9.2
012 0843 11y 012 0583 n.0i2] 105
014 .ot 142 0.4 0.0551 0933 122
o1y 002 1Le mle 0825 138
018 on7] 162 IRE) 0504 R IR
020 0900 174 0.20 0 4x6 08060( 15
0.22 04HR nu02| 125 022 04l 0401 168
n24 0.4 0305 Ut 024 0.45% o8] 177
026 0427 o880 200 0.2 @.H8 0338 125
0.28 o_l20 oszz| 207 9.28 a.Ho asx2f 101
030 o4l omis| 23 0.30 [EREES 087 e
nas o naa| 221 .35 0.422 ages [ 205
040 o.102 aRes[ 22 010 0418 aRGL[ 200
0402 0.402 O8] 22 0. 4R R (U 11Y IO RY

d % v a d % ¥ a
ole o661 nuny T 02 06T 0942 Ty
wl2 B2 092 o ol 0527 0133 R0
014 01.593 0.933 3 nin 0.602 02k ey
0.l 0.567 0924 115 018 0.5%0 0nisl o 108
(RE.] 0.5H 0916l 126 020 0561 [LEETPY R o)
0.20 0526 ag08f 132 0.22 0.y w125
22 0512 (RO 13 "M 531 08502 135
024 0197 0803 152 0.26 w51 [LELTY I R
026 ok [T I S 028 0.0 08B 151
0.28 04 0RTul 185 030 0.500 087l 150
0.30 e LETY I U 035 04RE arsR| 160
035 0453 [T 17.9 nio LX) DEIE] 155
ot 0448 axab| 145 ok T ARE[ 18R
048 adk DELTY S BT il 0451 JIFSEL] IERTON
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=016 p=0.018
d x y ° d x y «

0.14 0.657 0.933 7.8 0.14 0382 0.933 70
0.16 0.633 0.024 87 0.16 0.658 0.92.4 7.8
0.18 0.6510) 0.915 9.4 018 0.636 0.915 8.4
0.20 0.591 0.907 }0.4 0.20 0617 0.906 a5
0.22 0.574 0.899| 11.1 0.22 0.601 0.818 94
0.24 0.5$0 0.891 118 0.24 0.586 0.890] 10.6
0.26 0.547 0.883| 124 0.2¢ 0.573 0.883| 11.2
0.28 0.536 0.876| 13.0 0.28 0.562 0.875| 11.7
0.30 0.528 0870 139 0.30 0.553 0869| 121
0.35 0.511 0.855) 14.4 0.35 0.534 0.853] 13.1
0.40 0.500 0844] 15.0 0.40 0.522 0.844| 13.8
0.45 0.495 0838| 153 0.45 0.515 0.833] 141
0.493 0.493 0.836| 15.4 0.50 0513 0.829] 142

0.513 0.513 0.829] 14.2

»=0020 »=10025
d x y “ d x & J &
0.15 0.680 0.924 7.1 0.22 0.672 0.897 3
0.18 0.659 0.915 7.8 0.24 0.656 0.889 7.9
0.20 0.640 0.900 8.4 0.26 0.644 0.881 8.3
0.22 0.623 0.898 9.1 0.28 0.632 8.1
0.24 0.609 0.890 96 0.30 0.622 9.1
0.26 0.596 0.882| 10.2 0.35 0.602 0.849 9.9
0.28 0.585 0.875 10.6 0.40 0.587 0.834 105
0.30 0.575 0.8s8| 111 0.45 0.57% 0.823| 109
0.35 0.556 0.852| 120 0.50 0.571 0.815 11.2
040 0543 0839 12.6 0.55 0.569 0.811 11.4
0.45 0.535 0.829] 13.0 0.569 0.569 0810 11.4
0.50 0.531 0.824] 132
0.531 0.531 0.823] 13.2
htt il digital
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P=0.000
e
d i x | ¥ %
0.26 0.682 ‘ 0.880 7.0
0.2R 0869 0.872 74
0.30 0.880 l 0.865 77
250 0838 | o8y =3
0523 0.831 0l
0612 0.816 8
0605 | a9 LX)
ool | 0802 10.0
0.600 { 0.800 100
|
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fiprecierea rezisteniei trenurilor

datoritd deniveldrilor la rosturi

In migcarea vehiculelor pe o linie feratd travaliul intrebuinfat
pentru mentinerea lor in mers cu o vitezd anumitd depinde si de
buna sau rcaua stare a cdei. Printre pierderile de travaliu rezultate
din Jenivelarile caci se deosibesc acele ce se produc la trecerea in
dreptul rosturilor. In restul corpului sinei denivelarile se racordeaza

prin parti care fac ca centrul de greutate al vehiculului sa-si schimbe
mai treptat, mai putin brusc directiunea pe curba pe care se migca.
Deniveldrile la rosturi insd se prezintd mai apropiat ca puncte de

rebrusment ale F‘"O“I“I‘i’\.ltﬂi(ﬁ'\uigi%t&:‘é@&%a?a gnei.
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Sa evaluam punandu-ne in anumite conditiuni, cu ajutorul unor
ipoteze $i prin mijloace simple aceasta pierdere de travaliu. Prin ipo-
teze simple caci circumstantele in care se produce faptul sunt foarte
felurite si ipoteze deosebite intre oare-care limite pot fi considerate
ca reprezentand o mijlocie valabila.

Consideram migcarea vagoanelor cu doua osii.

Presupunem protilul suprafetei de rulment a sinei o linie dreapta
curbandu-se dupa o parabola cu axul perpendicular pe aceasta dreapta
catre punctul jos in dreptul rostului.

Ecuatia parabolei.

m

vt
9 X

V=—
Curba, ce va descrie punctul b, centrul circomferentei rotii, va
aved in acest punct aceiasi tangentd ca $1 parabola in punctul @ co-
respunzator Jui &.
Coordonatele x, si v, ale punctului & satisfac relatiunile, $i
¥, tiind coordonatele punctului a si x razarotii la suprafaga de rulagiu

d
y—r+ e —
dv,

LR ) =

{y
Avem dar
tdy, —dy) (v, Yo+ X, —d X ) tx,—x)=n0n :
dy,—dy, dy, dy,

dv, —dv, de, v,
Sa insemnam cu x, i ¥, coordonatele punctului ¢ la jumatatea
tiniei &d.
Avem

1
Yy ==x, = l I'—r—y,

1
v= R +

o 2 3
I fiind distanta bd.

Fie x, i v, coordonatele centrului de greutate G, al masei va-
gonului. Acest centru se gaseste pe o perpendiculara in punctul ¢
h linia @ (vagonul simetric incdrcat) i h o distanta & dec aceasta
linie. Avem relatiunile urmatoare :

lrl’ —(r—uy

(v, — v i, —x)
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Dc unde
W~
1
k]/—l?r;/,)’
Yi—lly— —— o
1
Diferentiind avem:
blr—
dy = dy, +— B gy,
N —a—u)
ds, —ds, — % ds,
!
D dyo— L ay
ar - T
e
1 T
dr=dn— "y,
Vi—@—y)
Inlocuind in valorile lui dx, $i dy, avem:
/1 kilr—y,)
dy.:dy,(?ﬁ-"* (7;/,)7_) (n
—(r—y)
dr, Ay, k dy, 2)
dx, &y dxy
Y, are valoarea ym’—*’,
l/l+m’ e

Cu T si T' am insemnat pe figura tangentele in punctul N la
curba ce descrie centrul de greutate G, tdcand intre ele un unghiu
=24, (facem 2, = «’, aceste doud unghiuri diferind putin in cazul

nostru). v

Fie V viteza trenului pe care o luam ca vitezd a punctului G,
pe directiunea T in punctul N. Componenta vitezei pe o directiune

perpendiculara la directiunea T ¢:
V osin 24,

Numind # masa al carui centru de greutate ¢ G, la trecerea

unei osii la pantd se pierde travaliul

il
—am (Vsin 2 w,)?
2
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Cand vagonul parcurge o distanta egald cu lungimea unei sine,
daca distanta intre osii e deosebitd de lungimea unei sine. fie-care
din cele doua osii trece o data la rost. Travaliul pierdut e deci

m(V osin 2 )
si, » fiind lungimea unei sine, pe unitatea de lungime de cale
parcursa

Tr=""(\V sin 2 a,) 3)
)

Cand distanta 7 intre osii e egald cu lungimea unei sine sau
un multiplu exact al acesteia, ceea-ce pentru vagoane cu 2 osii in
practicd nu se intalneste, atunci centrul de greutate G, descrie o curba
identica cu ¢ si & si in acest cas «, = «,. Deci travaliul pierdut ¢

m . N
Tir=: =~ (V sinn 2 a,)? 4)
2.
S4 cdutam valoarea lui v, pentru care centrul de greutate G,

isi schimba brusc directiunea pe curba ce descrie. Abscisa x, e
data de relatia

w+ -
Vi4+m X'
L avand insemnarea aratatd in tigurd. Ne punem in cazul, » fiind =y,
pentru X, =L

L =400 mm. #=—2 mm. r =430 mm.
. i . . .
atunci m = —— i ecuatia (5} Jevine
40000
450" 1, i Al
N oo ey — )
40000* 40000/

:
Fcuatia de gradul al 4-lea. Termenul s tiind insa mic
4000
fata de | caci valoarea lui », ce cdutdm nu poate fi mai mare ca
400, il putem neglija §i ecuatia de gradul al 2-lea
a0 X"
0000
ne da o solutiune aproximativit
Avem cu aproximatie mai micd ca | mm.

= 400 — ¥

r =239 mm
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ecuatia parabolei ne da ¥, = — [,96 mm.
¥, este apropiat egal cu ¥+ y, §i r—y,=——y, = 1,96 mm.
Raportancdiu-ne la valorile lui I si k ce se pot intalni in prac-
ticd vedem c4 ecuatiunile (1 pi (2) se pot scric, neglijand termenii
mici fatd de cei ce ii pastram

1
dy, = 3 dy,
dxr, =
dy._ 1 a
dx, 2
I T L p— = 0.0099
x, 00
tgug =32 0000 __ 400495
dax, 2

Din cauza valorii mici a unghiului =, putem pune
tgu, =sing, §i sin 2q,=2sina'
2= A " . . P
Introducénd in formula (3) in care inlocuim pe #z prin —,
8

P greutatea masei 12, g accelcratia gravitatii i facand V = 20000 kgr.
L="9 m si V=15 m/sec. avem
20000
929,81
Daca termenul

Tr= (15. 2. 0,00495)" = 4,98 kgr. metri/m.

0,08 PV kgr. metri‘'m. (P inz fone, V in km./ora) al fermulei
experimentale, care d4 resistenta unui tren in mers, exprima resis-
tenfa datoritd tuturor inegalitatilor caci, traverselor rau lucrate etc.,

. . 1 5
valoarea gasita de 4.98 kgr. metri/m. este — din aceastd resis-
17

tentd ; insd in afard de denivelarea de 2 mm. la rost am presupus
calea in perfecta stare, resistentd si stabila.

Este de notat modul cum creste cantitatea travaliului pierdut
cand creste valoarea denivelarii. Acesta reese din expresia
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Ast-fel daed mentinem cele-lalte date insa facem # = —3 m m
sl m=—4 mm,

000N
gasim Tr = 2000, 15. 2. 000735 = 11 kgr. m. m.
9 X 9,81
2
respectiv. Tr= - 20000 (15. 2. 0,0098) = 19 kgr. m. m.
0 X 9,81

Pentru a obtine o crestere egald in valoarea travaliului pierdut
nu prin cresterea denivelarii ci prin aceia a vitezei trebue sa trecem
de la V=15 m.'sec (34 km./ord) la V=122 m. sec () km./ord)
sau 29 m./sec (104 km./ord).

Re:zultatul cercetarii da seama de fapte care in realitate se
produc in conditiuni numai apropiate Jde cele admise: se poate
conchide totusi cd resistenta ce intampind trenul in mers creste
repede cu denivelarea.

TRAIAN RIPIANU
Inginer in Serviciul Intretinecii C. F. K

https://biblioteca-digitala.ro



Extrase din reviste streine

Coanstructiuni

Intrebuintarea clorurei de calciu pentru a impedica inghc-
larea mortarurilor a fdcut obiectul unor serii de incercdri, de cari
da seamd in ,Engineering Record” Richard Meade autorul lor.

In Roménia, se adaogé in apd pentru acelasi scop sare (clorurd
de sodiu) ; solutia de 20 la sutd inghiatd abia la—14° C, solutia tot
asa de concentratad de clorurd de caiciu nu numai ca inghiatd mai
greﬁ, la—18* C, dar prezintd si avantagiul ca sporeste si gradul de
impermeabilitate a zidariei.

Jata in rezumat incercérile facute pentru a dovedi aceasta:

Brichete dosate 1 ciment, 2 la 3 nisip si 0, 2, 4 si 6 lasuta
clorurd de calciu au fost parte supuse afara neintrerupt la tempe-
raturi de — 15° C pand la — 18° C, parte pastrate in laborator si
in fine parte alternativ afard noaptea pe un frig de—I16" C in mijlociu
si ziua in laborator la 22¢ C.

Rezultatele au fost urmatoarele la rupere dupa 7 si 28 zile:

Rezistente pe cm? la Brichcte  Rezistente pe em? la Brichete

Clorurz de calciu expuse_continuu expuse discontinuu

— dupa  7zile 28 zile dupd 7 zile 28zile

kgr. kgr. kgr. kgr.
0 la suta 9.5 15.7 16.8 216
2 i 15.7 25.1 23.1 288
4 N 14.6 23.6 220 252
6 i 13.3 18.7 210 238

Rezulta concluzia cd rezistenta maximi se obtine cu 2 la sutd
in amestec clorurd de calciu sau servind de apd cu 20 la suté clorurd
care scade temperatura de inghetare a apei la—18° C.
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Sporirea impermeabilitatii a fost veriticata luand placi de mortar
173 uscate in timp de 14 zile la aer si punandu-le in urma in ap4
timp de 24 ore. Mortarul fara clorurd de calciu absorbea 7.0 la sutd
apd. pe cand cel cu 2 la suta clorurd, absorbea numai 3.7 la suta-

Sondarea lucrarilor in beton, a fost preconizala si aplicata
in America pentru a constata dacd betonul este executat in bune
conditiuni si are rezistenta consideratd ta intocmirea proectului,

Se intrebuinteazd un instrument cc permite a scoate epruvcte,
analog cu acel intrebuintat la sondarca stancilor.

Avantagiul este ca inlesneste controlul asupra persoanelor
insdrcinate cu supravegherea lucrarilor $i totodata previne lucrarea
defectuoasa fiind-c4 ori-ve antreprenor nu va risca a executa negli-
gent cand faptul se poate constata atit de repede i sigur.

Poduri

Poduri in beton armat cu trei articulatiuni pentru cale ferata
a fost cxecutate la Berlin cum sunt descrise in ,Zeitschrift fir
Bauvesen®.

Deschiderca este 24 metri, sageata de 2.10; grosimea maxima
intre 2 articulatiuni este 0.7H m

— Articutatiunile sunt cu rotule metalice © articulatitnea de
la cheie expusa variatiunilor brusce provocate de trecerea trenurilor
a fost dimensionatd mai larg de cat indica calculul ; armatura boltii
este cu o deosebita atentiune studiata in vederea unei solidaritatt
perfecte cu saboturile articulatiunilor ; articulatiunile ecrau protejate
cu ziddrie acoperitd cu carton clastic §i 0 placa de cupru care per-
mite miscarea intre cele 2 tronsnanc.

Betonul. compus din ciment Portland. nisip grauntos si petriy
de porfir, era dosat in mad variahil dupa presiunea e avea sa
suporte i anume :

1 :6:6  cind rezistenfa minim& cerutd era 36 kgr. e’
1 ¢ B sl ” - N - ¥ ) #
1:3:3 & B % & I

w2 25 s - & R ) -

Cintrele au fost inc:

ate mai intai cu materiake de conetruc-
tiune in cantitate suticientn penint a da o sarcina echivalonta cu
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greutatea boltilor; s'au redus ast-fel cfectele vidtamatoarc ce poate
da tasarea cintrelor dupa ce boltile sunt executatc.

Retonarea s'a facut in mod neintrerupt 50 ore incepéind cu
panourile de la nastere, apoi cele lingi cheie $i in urma panourile
intermediare intre articulatiuni

Betonul pentru bolli — 310 m. ¢.-~cu dosaj de 1: 2/, : 2'/,
a fost platit cu 79 fr. metru cub inclusiv cintrele : feraria s'a pltit
deosebit cu 33 centime kilogramul.

Céi ferate

Exploatarea ciilor ferate a statului prusian ne intereseazi
intru cat ne dd exemplul celei mai mari retele de cale ferate admi-
nistratd de stat, adicd sub acelas regim ca la noi

Inginerul H. Macco, a publicat un studiu remarcabil asupra
acestei exploatiri, incepiind cu o schitare istoricd si continuand cu o
expunere asupra fra ficului de caldlori, traficulni de mdvfuri, matevia-
Inlui rulant (locomotive si vagoane) pentru a incheia cu rezullatele
fnanciare si vegimul personalului.

Istoric asupra dezvolidrei Cdilor ferate prusiene — Pe cand
la sfargitul anului 1850, adica tocmai un sfert de veac de la 27 Noem-
brie 1825, ziua deschiderci primei cdi ferate cu locomotiva intre
Stokholm si Wachingtom (Englitera), lungimea cailor feratc normale
principale si secundare in Persia era de 568,76 km, din cari numai
'/, exploatate pe socotealt statului prusian; in 1906 erau 33.552,09

m, din cari 2070.56 km, ci ferate particulare. Reteaua de cii ferate
din intreaga lume liind czva mai mult ca 800.080 km., Prusia intra
cu 3°/,. Ciile ferate private aveau in 1880 o lungime de 8.350,40
km, asa dar aproximativ '/, din lungimea de 19.653,63 km, din
acel timp. In urma trecerei la stat pe un picior mare intre 1882—84,
caile ferate private se redusera la 2000 km. multumitd energiei mi-
nistrului v. Maybach (legea din 1879, 1882 si 1884); iar in 1891
ajunserd la minimul de 169340 km., pentru a ajunge din nou mai
tarziu la 2000 km. De la 1880 statul prusian a devenit proprietaru]
a 15.030,38 km., de linii principale si 1863.35 km. de linii secundare.
Din toate caile ferate de supt administratia statuluiin 1906 erea 38.75%/,,
cu doud §i mai multe céi.

De mare importantd pentru economia nationala sunt ciile fe-
rate mici (vicinale) construite analog cu cele secundare conform legei
din 28 lulic 1892 din cari aproape 50"/, cu cale normald, precum
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si Imiile tramvaic. Lungimea de exploatare la 3t Martie 19%07 a
velor vecinale crea de (5.492 km., iar a celor de tramvaie de
2526.87 km.

Pentru 160 cai vecinale cu o lungime de 6341.13 km. pand
la finele anului 19X)7, statul a acordat un ajutor de 83.377,037 Marci.

Traficul calatorilor.—In <83 au fost transportate 132,139,343
persoane, ceea-ce face :3.874.234.032 persoane kilometri, cu un venit
de 3.40 pf. de persoand kilometru. In 19065 numarul persoanelor
transportate a fost de 6' , ori mai mare ( 994.940), iar numarul
de persoane km. de 5 ori mai mare (20.079.497.881); in schimbk
insa venitul pe pers. km., s redus la 246 pf. Asa dar azi se
voiajeazd mai des. dar relativ pe distante mai scurte si cu ‘/; mai
ieftin. Numarul persoanelor kilometri merge paralel cu miscarea si-
tuatiunsi economice. Ll sc ridica i s2 coboara. intr'o linie ondulatd,
care corespunde cu oscilatiunile situatiunei economice, cum se vede
din tabloul urmator :

Cresterea la /. fats cu
Anul . prec. a per. km.
1840 . . R PR ¥ % 9 g g 02w
189 . Lo 4T
1892 .

1893 .
1894 |

8.19

Distributia traficului de calatori p2 clase in 1906 e urmatoarea :

Clasa Persoane transportate Pret in pfkm *. din venit
L. ... 2466414 7 iz
. . .. . BLR22545 45 20.44

. . L 373834563 3 4097

V... LR 2 2

Militari . . 10.326.255 1
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Tisty intercsant de ohsrvat c4 rentabilitatea He-cdrci clasa de
vagoane se prezintd in asa fel, cd din cauza puginei folosinte a va-
goanelor de ¢l. 1. costul de regie pentru transportul cdlatorilor de
cl. . e indoit mai mare ca costul dz transport. Rentabilitatea se
mdéreste in raport invers cu clasa, (iind cea mai favorabild pentru
cl. IV. Militarii de ascmenea sunt transportati sub costul de regie-

Traticul de mairfuri — C. F. prusiene calculeazd transportul
mirfurilor sau dupd tariful de colete (categorii de mdrfuri) sau
dupa incdrcdri de vagoane complecte.

L tariful de categorii de marfuri se deosebesc:

1. O clasa generald cu costul pe tonéd-kilometru dupd departare
intre 11 pf. (pand la 50 km.) si 6 pf. (de la 501 km. in sus);

2. () clasd redusd cu 8 pi.;

3. O clasd generald pentru mare vitexd cu taxe indoitc ca la
1, o clasa redusa pentru imare vitezd cu taxele de la 1.

Pe langd aceasta se percepe infotdeauna o taxa de expeditiune,
care pentru 1 tond variaza dupd distanti intre 1—4 mdrci.

La incarcari de vagoane complecte sunt trei tarife generale i
trei tarife speciale. Afard de ac:stea mai sunt foarte multe tarife
exceptionale. Acestea clin urmd sunt in realitate regula generald, caci
in 1906 marfurile transportate dupa ele cuprind 63,87 °/, din intregul
tratic gi anume 171655213 tone cu 20877 886 414 tone-kilometri,
la un total de 283 288 622 tone cu 32 688 778 649 tone-kilometri.

Venitul pe 1 tend-kilometru al marfurilor transportate dupa ta-
rifele normale a fost de 5.28 pf.; iar acela al marfurilor transportate
dupa tarifcle exceptionale s'a ridicat la 2.59 pf.

Din totalitatea marfurilor 40.31°/, sunt carbuni, cari in 1906
sau transportat in o cantitate de 118 492 334 tone.

Tot in 1906 s’au transportat :

Produse agricole . . . . . . .. . 43031618 tone
5 animale si animale . F . 42013672
& forestiere. . . . . . . . . .19208797
N industriale si miniere . . . . 187633645

Material rulant. — La finele anului 190G c. f. prusiene dis-
puneau de peste 16 184 locomotive, 30432 vagoanc de persoane,
8328 vagoane de bagaj si 347 410 vagoane de marfuri.

O locomotiva a parcurs in medie pe anul 1906 o distanta de
47 440 km. Un vagon de persoana a parcurs in medie 55532 ore
k. si pe o axa de vagon de persoane a revenit 4—G persoane.
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Vagoanele de marfuri au avut o capacitate de incarcare de
| 683 132 tone ceea-ce face 6.63 tene pe ora. Utilizarea medie pe
an a unui vagen de marfa a fost de 157 163 tone-kilometri.

Rezultate financiare. — Veniturile i cheltuelile precum si
excedentul pe 1K au fost:

M s
Din trakicul de perseane . . . . 5006332330 .
= - . marfuri . . g 9471
Diverse. . ¢ L. 122474 728
Total . . . | 867 867 329
Cheltueli totale . . . . . . . [ 169773093
Excedent total . . . L. BOROO4 436

Aceasta corespunde la un coeticient de exploatare (rap. intre
cheltuelile totale si venituri de 62, 633 si la o dobanda de 748"
la capitalul intrebuintat.

Capitalul intrebuintat. — Pentru toate caile ferate, ¢35 3-42.93
km. inclusiv cele e legatura fara tratic public a caror lungime nu
intra in cifra de mai sus. s'a cheltuit pana la tinele anului 1906 un
capital de € 560 2.4:3 407 marciceea-ce face pe 1 km. 268 808 marci

Aceastda cheltuiala se descempune ast-fel

Exproprieri . . . . . . . 870310038 marci
Terasamente. . . . L IR 215 868,
Poduri si podete . . B9 210383
Suprastructura. . . . .. 2124 155 60,
Statiuni. cladiri. . . . . .1 241 351 08
Vagoane, locometive . . . 1931 260 861
Cheltueli de administratic . 378 924 430

La sfarsitul anului 1906 dateria capitalului de cale ferata. o
urma s4 plateasca dobanda si sd se amortizeze cu 3.5 ° ,, se urca la
2712247 00 m. Excedentul real a fost de 581 658 (00 marci.

Din aceasta s'a platit dobanzi i amortisment 2 414 (00 marci iar
restul de 3313 308 (00 marci s'a intrebuintat la alte cheltueli ale statului.

Regimul personalutui. Numarul amploiatilor in %% 4 fest
de 240345, a lucratorilor de 207 640, ceea-ce da un total de +H3 037

Dintre amploianti © 481 nu apartineau casei de pensiuni a sta-
tuluy, iar 77 044 persoane au fost intrebuintate ca ajutoare.

Dintre lucratori wau intrebuntat 71 314 la miscare, 73 994 la
intretinere i G2:3%2 in ateliere.
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Dam aci mai jos un tablou de numarul $i atributiunile 1

fel de functionari precum i salariile anuale.
Numir Funcfiunc Salar anual

5 Directori ministeriali: . . o e e oo DIO00 Mdrei
3 administrativi cu cunogtinge de drept
1 inginer.civil

1 - mecanic
22 Presedinti ai serviciului central si ai direc-
tiunilor. « s = o4 o« o« v on o« o 11000 Marci

34 Consilieri :
17 administrativi
I ingineri civili
3 N mecanici

1 Dircctor de e f 7200 Marci
413 Functionari ai serv. ccntml $i \.1]ILK.\1[II‘H]OI 1 200—7 200 Marci
10 Ingineri civili i mecanici . . E . . 30600--5700
--1000 Marci p. chirie
115 Inspectori de intretinere si migcare . . . 3600—5 700 Marci
191 Ingineri de intretinere . . . . . . . . 2700—3600 ,

21 Controlori tecnici .
872 Secretari tecnici.

. % 2100—4 200
)
)

106 - de misscare

11 Asistenti d: birou . B owow s TA—3UW 5
14902 Mecanici de locomotive Co.e . 1Tdo0—2200
U 649 Conductori si franari . . . . . . . . . 1400—1900 .
L5 1M1 Fochisti & w: e s 0 s o .. . . . . 1000-—15300 ,
20876 Macagii, etc. . . . . . . . . . . . . 9%00—1400 ,
17 188 Cantonieri, gardieni . . . . . . . . . 800-1000 ,
180 maevra LT 1041 Narei inwedie
61625 i in ateliere . . . . . . . . . 1208 Mdrci
72540 % de intretinere. . . . . . . . 772,

FElectricitate aplicata

Sporirea factorului de incarcare in statiunile centrale electrice
este obiectul unui studiu interesant publicat de Ch. Nichols in ,Elcc-
trical World“.

Sa stie ca factorul de incarcare, ad raportul intre puterea
mijlocie dezvoltata i puterea totala dispenibila in o centrala electrica,
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influenteaza mult asupra costului unitdtei de putere: in special pretul
iluminatului cu clectricitate — chestiune Je actualitate si pentru Bu-
curesti — va putea fi redus cu atiat mai mult cu ¢ factorul (e in-
carcare va li sporit prin intrehuintarea in cursul zilei a energici de
care dispune uzina centrald.

Tipogratiile, atelierele mici de tamplarie, ascensorii, —cari lipsesc
sau nu functioneaz4 in mai toate otelurile din Bucuresti, instalatiuni
in ateliere de croitorte pentru masinile do cusut, iata citi-v
merosii clienti citati in studiul mentionat, care ar putea H castigati
prin pref convenabil si staruinta din partea Socictatei de iluminat cu
clectricitate a orasului Bucuresti.

va din nu-

Edilitate

Curitirea strazilor prin deosehite procedee sunt descrise in
Ewngineering Record*. Februarie i Martic 1908,

Praful strazilor, mai ales cel tin este eminanente vatamator
sanitdtei publice, germenii multor boale au fost gasiti in acest praf,

Maturatul strazilor nu ridicd de cat o parte din praf cel gros
si ramane tocmai cel mai fin si mai primejdios: la New-fork <'a
constatat ca dupa maturat mai ramane 3.5 pand 160 litri pe 1000
metri patrati de pavaj.

De aceia spdalatul strazilor se impune ca singurul mijloc eficace
de curatirea lor.

Din punct de vedere al costului, comisiunea spec arcinata
lIa New-lork cu studiul acestei chestiuni a stahilit pentru acest aras
Fr. 1,90 costul de maturat cu masina pe 1.08) metri patrati

R G i « cu mana
- L. . spdlat cu apa -

In stabilirea acestor preturi s'a tinut seama de LllLlllth de rrunA
instalare, amertisment, reparatiuni, dobanda capitalului si salarii ; apa
a fost socotita cu (.10 fr. metru cubh.

Singurile piedici in unele erage ar fi lipsa de apa, sau de ca-
naluri largi, dar pretutindeni se cauta a se inlatura aceste  lipsuri.
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No. 9 Bucuresti, Septembrie 1908 Anul XXIV

BULETINUL
SOCIETATII POLITECNICE

PARTEA TECRICA

STUDIU

ASUPRA
CALCULULUI IMPINGERII PAMANTURILOR

(continuare)

2. Cazul wmi zid inclinal spre interiorul masivulni,

Fie AB un zid f4cand cu orizontala unghiul » (fig. 11); rapor-
tand la sistemul de coordonate AL si AF, apliciind aceleasi notatiuni
ca in cazul zidului vertical si puind cotg =47 avem:

=N

e
Vo= -\sv (2y — %) d¥
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si Hp 4;”1, S‘ (o'y" — %) dn
de unde:
V= i (u— 5)'y

$i Hy= D (u—0) (20 +B)r

124
3
i =
iar lg 2u s
In ceea-ce priveste punctul unde impingerea intdlneste zidul
avem (fig. 12):

EA=GA —GE
GA=ul

1

h

i

v

D

" u—F )
deci EA=»] ( 3
apoi BH = BC — HC

BC={(n—fh

HC='3AE:ZI:('17|")
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aga ca

urmeazé c4 triunghiurile AEF si BHF sant egale. de unde AF=BF
sau cu alte cuvinte impingerea intalneste zidul. ca si in cazul zidului
vertical. la jumatatea inaltimii.

Pentru impingerea datorita masivului de pamant atlat in spatcle
zidului avem (fig. 13):

AV, = 4" (1 —%) 'y dy

dlly = l,’T‘u(u— (a5 ydy
C

!

Y
de unde
- Wk
\‘,:4“ (a— )t S"yd_\'
- 2
Hi= ;. (a— D 2a4 5).\")' dy
adica V= x'l [CE
i W= (n— 3 (a3 0

24n
si daca F este punctul unde impingerea intidneste zidul, avem:

. 3 . KX
AH X — | AV,

Hy X FG—V, % AG
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inlocuind pe I'l;, Vi dH;, dV, cu valorile lor si observind ca
AG =§ X FG obfinem:

—_—
FG=13

adica impingerea intalneste zidul la '/, a indlfimei.

3. Cazul wnul zid inclinal spre exterierul masivului (1ig. 14).
Procedand in mod analog ca la No. 2, puind {g=2, si raportind
diferitele puncte la sistemul de coordonate AL i AF obtinem :

B L pd=

~ Py e

NSt
-

Siq.d4
Pentru impingerea datoritd supraincdrcarei uniform distribuita :

V,.=£ a8y

Hy= 2 (ki @a— D)y

fof=——"—

ST
impingerea intalnind zidul la jumatatea indltimei lui;
iar pentru impingerea datorita masivului de pamant aflat in spatele
zidului :

Vi=Z o
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" e E e L BV (D BYR
§i Hy 2*_‘“(1-{- B Ra—dk
impingerea intalnind zidul la '/, a inaltimei lui.

4. Cazul unni zid curb — Am véazutla [ c4 impingerea data
pe o suprafatd ADB (fig. 15) de e fortd aplicata pe planul BC este
identicA cu impingerea datd de acea fertd pe planul AB. Urmeaza
ci impingerea datoritd supra sarcinii uniform distribuita pe un plan

“ PR
B (s

B r T T
=
-~
v

oare care DE se poate atla cu ajutorul formulelor precedente pre-
supuind ca zidul e plan si intreduciind in formule valearea § ceres-
punzatoare fie-carui plan.

Componentele impingerii datd de masivul de pamant aflat in
dosul zidului se ebtin din formulele:

- M
.= 0
Vg, S”(«—M y dy

_ ph
5 Hy =5, § =0 2atBry dy

din forma zidului se poate deduce valoarea lui 3 infunctiune dey;
introducand aceasta valoare in ecuatiunile de mai sus si integrand
se obtine valorile cantitatilor Vi si Hs
In practica insa e mai simplu de a calcula integralele obser-
https://biblioteca-digitala.ro



vand cd, daca construim curbcle dcterminate de ordonatele y si de
absciscle (2 —3) 'y respectiv (x —3)* (4«4 )y, valoarea suprafete-
lor inchise de accste curbe ne da cantitatile

. 4u . 12a

Vi X = respectiv H’ X5z

Pentru a determina §i pozitiunea impingerii vom observa cd

dacd a este distanta de la punctul A la componenta verticala a
impingerii trebuie si avem:

%

aXVi=—o ) g @—=dydy

Valoarea cantitatii @ se poate obtine fie integrand dupa ce s'a
inlocuit ? cu valoarea sa in functic de y, fie observand ci ecuatia
de mai sus aratd ca forta Vy trece prin centrul de greutate al su-

y
prafctei determinatd de curba dusd cu J,f— ca ordonate si cu

(«— #)"yca abscise. In acelasi mod se determina si distania la
componenta orizontala.

B {og

5;.% LJ6

Credem ca exemplele precedente sunt suficiente pentru a da
o idee de modul cum s’ar putea calcula impingerea si in celelaite
cazuri cari se pot prezenta in practica.

Vom atrage insa atentiunea ca formulele stabilite pand acum-
presupun doud lucrurii.
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I. Ca repartitiunea fortelor se face intr'un plan normal pe
zid: in realitate repartitiunea se face dupd un con, asa cd formu-
lele nu pot fi considerate ca exacte de cat de la distanta «y de la
marginea zidului, de unde suprafata invaluitoare a conurilor se
compune din doua planuri.

2. S'a presupus czi masivul e capabil de o reactiune F (fig. 6)
produs4d de frecare. In cazul cand frecarea nu e suficientd pentru
a produce aceastd reactiune, ceia-ce se intampld la lichide si la
argilele inmuiate, echilibrul nu mai e posibil fard un perete de
sprijin, care sd fie capabil de reactiunile necesare pentru oprirea
alunecarii moleculelor pe planurile orizontale — pe langa reactiunea

§.15°
=
=
2
o
3
~
° N
o 3
e — 3 -
—__
B it T
N 5 =
s o
T Tt l"sk

opusd la impingerea propriu zisd iar teoria, aga cum a fest expusa,
nu mai e aplicabila.

Pentru a compara rezultatele date de teoria expusa pana acum
cu acele date de teoria lui Coulomb si a lui Rankine am calculat
in cazul unui zid vertical si pentru diferite valor. ale talusului na-
tural valoarea momentelor fat4 de un punct B (tig. 16) situat pe
planul de baza la distante variabile de la zid a impingerilor in di-
ferite cazuri. Aceste momente reprezintdi momentele de rasturnare
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pentru ziduri de o grosime AD: cu cat ele sunt mai mari cu atat
impingerea e mai defavorahila si vice-versa.

Insemnand cu :k distantele AD (4 1iind indltimea zidului) si
luand ca abscise valorile z, iar ca ordonate impingerile, obtinem
dreptele reprezentative din (fig. 17). De oare ce in toate cazurile
raportul intre impingerea data de suprasarcind uniform  distribuita
si acein data de masivul de pAmdint ¢ acelag, comparatia s’a facut
numai pentru acest din urma caz.

Dupa cum se vede din aceste diagrame — avandu-se in ve-
dere grosimea ce se da in practica zidurilor — pentru inclinarile
abicinuite ale taluselor rezultatele date de ipoteza distributiuni dupa
legea dreptunghiului se apropie mai mult de acelea date de teoria
tw Coulomb, iar pentru inclinari mai mici se apropie mai muit de
acelea date de teoria lui Rankine.

CRISTEA NICULESCU
Inginer
sef de sectie. serviciul podurilor C. F R
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Noile poduri de sosea peste Siret

(Urmare)

« Calculul Arcului

In numarul trecut al Buletinului am aratat ca inaltimea  ar-
cului in iferite puncte a fost calculata cu ajutorul ccuatiunii :

1 Jo=ly st «
unde 72, e inaltimea arcului la chee gi 2 unghiul pe care tangenta la
fibra mijlocic il face cu orizontala.

Aceasta relatiune pe langa cd convine bine dircctiunii catre care
se tinde asta-zi de¢ a da arcelor sectiuni foarte variabile, pentru a le
face pe ciit se poate de istenta, da mai totdeauna valori ad-
misibile pentru inaltimea arcului la rosturile de la nasteri (arce pro-
priu zise) sau la rosturile de ruptura tarce in plin centru), prezinta
in acelag timp si marcle avantaj ca face integrabili toti termenii din
ecuatiunile de elasticitate care depind numai de elemente geometrice.

Se evita ast-fel cu aceasta formula o serie de integrari prin
cuadraturi care in general conduc la calcule numerice lungi foarte
susceptibile de erori

Din cauza ca metoada de calcul pe care am intrebuintat-o la
construirca curbelor de presiune este in mare parte noua, cred util
a dezvolta aceasta metoda cu toate detaliile pe care le comporta, sta-
bilind ccuatiunile generale ale arcelor care au inaltimile lor detinite
de ecuatiunea (1), in ipoteza ca arcul are o latime constanti si ca
este constituit din un material care are acelag mod de elasticitate
in toate scctiunile lui.

Din formulele generale pe carc le vom obtine, vom face apoi
atie, calculul arcului de 37.00 m. adoptat la podurile peste
w determinat eforturile presupunand ca bolta

la rez
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e Je heton simplu, asa ca armaturile metalice nu s’au avut in vedere,
— propriu zis vorbind, —la calculul elastic al arcului, ci au fost puse
numai pentru a lua tensiunile din anumite sectiuni periculoase.

2. Fie AB fibra mijlocie a arcului, 2 @ deschiderea ei, b sageata,
CED curba de presiune, Ory axele de coordonate, nasterile A si
B find de nivel.

Momentul incovoetor in sectiunea F a arcului este:
(2) M=HEF #— (y+v)H
in care H este impingerea r)nzonmla a arcului, ~# momentul inco-
voetor fictiv pe care I'ar Ja sarcinile care actioneaza arcul in punctul
G al unei grinzi drepte simplu rezimate AB si y, o lungime delinita
Je ecuatia:

e+, et—e

S B N T

Acestea spuse, travaliul Jde dJeformatie corespunzator arcului
intreg este :

(3) T= ['“"1“+‘| I_d‘
(AB) (AB)

in care E, F, J, N sids sunt respectiv modulul de elasticitate, sec-
tiunea, momentul de inertie, compresiunea normala si arcul elementar,
ambele integrale fiind intinse Jd’alungul fibrei mijlacii AB,

Dacé4 negligem cum se face de obicei, efectul puterilor tdietoare,
putem scrie ;
[€)] N=Hsecn
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Tindnd seama de ecuatiunile (1) si (4), daca efectuam inte-
grala corespunzatoare efortului N, dac4 transformam prima integrala
curbilinie in o integrala dupa axa Ox §i dacd insemnam cu b’ haza
constantd a sectiunii arcului, relatiunea (3) devine :

2o 1 6 [' N
®) T_b'h“E ( i) _a M cos* a dy 4 aH* )
De asemenea, dacd facem :
etapoy,
5 H=Y,

ecuatia (2) se poate scrie :

©) M=co#—Hy —Xr—Y
de unde deducem, luand derivatele partiale :
M $A1 M
SHT AT TRV T

Daca aplicam ecuatiunii (3) teorema lui Castigliaso, anuland de-
rivatele partiale ale lui T in raport cu H, X i Y obtinem ecuatiunile :

[

6 » My cos® adz=ah',H

r+: Mz cos® adr =0

[‘+i AM cos’adr =o

sau inlocuind pe M prin valoarea data de (6) §i suprimand inte-
gralele care sunt nule din motive de simetrie :

+ . 1 4. g
rizw/l}'ros a,dz:(ﬁ-ahﬂ—}—z rny'cos"adx)H
+2Y [‘aycos’adx
- o 2 .
& +a S
[‘ ,W/é,vtos’udxzz)([‘ %' cos® a da
Shmd Jo
+a o b s o
J‘_d eHcos® wdr=2H| ycos®adr—+2Y ‘"cos edy

Acestea sunt pentru cazul nostru, ecuatiunile care definesc
necunoscutele problemii H, X si Y ori care ar fi ecuatia fibrei mijlocii.
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3. Dica admitem ca tibra medie a arcului este parabola :

b
y=_:la —¥)
capatam :
P 2 b a da
Pr— [
£ a 2bcos u

I aceste conditiuni integralele din ecuatiunile (7) care nu
contin pe <# se pot efectua si obtinem :

.
a a .
U= r cos'udy = os"a d1= cotg u, [xlrl 2a, ((os' °,

2 a
* 2

1" « cos' u dg==cotg" a, (sin‘ 2a,

+ ; cos' u, 4

a2
"

3
3 sin 2a, sint a, — — sin® 21, 4 31, ) —
+ 2 + 48

3 b (a
cos' a dx — —[ 2leos’ady =ab— 3
o " o 2

" .
T= [ ycos' adr=
Jo B

2t
S b il g B
= ] y'cos ud:r:aA (@' a—2413-}-2),

Jo

in care:
“ a .
7 ‘ xtcostudr==_ sin' wcos’ uda = coly* u, | —sin' 2
(17 32600 ’ it

- ) a’
5 sin2a, ""'““)43 ¥
44 tiind unghiul pe care il face tangenta la nasterea tibrci mijlocii

cu orizontala O,
Asa Hind ecuatiunile generale de echilibru elastic ale unui arc

parabolic sunt:
"
J—a

3 sin e sin' o —
3 i 2, sin' «,

@lyms‘ud»v:(r“ a2 JH A2y
L
®) r ‘M.rcns'adx:'.';.\
i

1 Aot T 2gH 20
Joa k.
4. Integralele din primii membrii ai tiecareia din ecuatiunile sis-
temului (8) sunt imposibil de efectuat in cazul general. Vom proceda
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deci la nevoie pentru calculul lor prin una din metoadele grafice cu-
noscute sau mai bine prin cuadraturi.

Se poate insd rezolva problema in mod complect si absolut ri-
guros in ipoteza cd arcul este incarcat cu o sarcind uniform repar-
tizatd pe orizontalad.

Incdrcarea simetrica lolald, p find sarcina uniform repartizata
avem :

1, A ]7(!
Sl - W= oy Y

Ecuatiunile (8) devin :

1';'— /03'"t s ady = (@l P H 42 Y

pdf Yy cos’ udx72(|H+u\)

sau :
. ( Srulx,erZil]H +2; ¥
f
PR =G
sau rezolvaed in raport cu Y si H:
_pra
, H 9b 1 +
(@) a7t
e, ML B, S
‘ E 2b o 14z
in care: e O G
e T i2ee—

Ecuatiile (9) definesc impingerea la chee si momentul de incas-
trare date de sarcina uniferm distribuita p.
Momentele incovoetoare in arc variazd dupd relatiunea :

r a'('y* 51
2b al/l
Incdrcare disimetricd. — S4 presupunem acum céd incdrcdm
arcul cu sarcina p disimetric si anume pe o jumatate de arc co-
prinsd intre nastere si chee.
Momentul fictiv o e este dat de relatiunea :

M=

otmar =L
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Se vede usor cA putem inlocui integrala :
‘t ‘: oW x cos* u dy
prin expresiunea )
i«y | : rHa x)costadr

care corespunde integralii intinsa in interiorul ariei cuprinsa intr
parabola AC $i coarda

Fig.2

) : . 5y
U r 2 (a — vicos aadx — 25 Ny,
-

4.
sau
u "
a I 2 cos" udy — | M cosadr="" Nux
Ja Jo r

sau :
83

[ ap—z2= Xuis
r

in care:

D teosta, ).

6

K2 2 '
sin*ucos"adi1=cos' a

a
16 b,
De asemenea avem :

+a
e cos" wdy =
Ji—a E

unde :

H, o5 ady+ ’ Hyoos® adh

:
_ra ¢
4l #,
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sl prin urmare :
e, . pat ra
oM cos* udy = 35 ! + 4 (a uf'l)
J—a

unde:

u at vy : . a
0= / L cos" wd.v=4 b,fﬂ'sm acos’ ad i=colg" u, ( l—cos" u,) G
Putem deci scrie :
a \ 5
up(i (daa—0 ) =8 Has 4 Vo)
Ecuatiunile problemii sunt :

1
Hais = 2 Haim

plad—z)=8%Xus

ap (g itaa— ”) =8 (f Hais + « Yais)

sau rezelvind :

(§89) Xui

— ]

Aomentele de incastrarc sunt respectiv pentru nasterea din
partea incarcata : .
s A\Id/:‘f a Nuis — Vis
pentru navterca din partea descércatd :
M‘= aXNuais— Yais
Nais §i Vs fiind detiniti de ecuatiile (11).

5. Acestea fiind stabilite sd proceddm la calculul numeric al
arcului de care ne interesam. Vom face o problemd de verificare.
Am ardtat ca grosimea arcului la chee este:

11, =070 m.

De asemenea avem: a= 1895 m.

b= 685 m.
Unghiul «, e defiriit de ecuatia :
2 1370
= = = 2
e ="y = 1595 — 07
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51 deci:
sinay = 0.583 ; sin 22, = 0.949 ; cos a, = 0.8 1 : cotg a, = 1.385
4, =1).625
Indltimea arcului la nasteri este:
h, 0.700

=" = = 1,30 m.
W= = oz MO

Se gaseste :
a=11.618: 5 =858.707; { =03.202; 7 =374.501
= 10.746,217; #=82.199;

Ecuatiunile (9) si (11) devin:

Han = 0.97,34’;‘;;

) .
on = 0.1337 fZ’h
$ic
Huis —¢ 1.4377’"2‘;
(nrn Nuis = 0.8045 p

'
- o . pa
Yiis = — 02200 et

Putem prin urmare cu ajutorul acestor ecuatiuni sa determindm,
impingerile orizontale $i momentel: de incastrare date de incarcarea
aceidzntald uniform distribuitd, in ipotaza ca arcul e complect incarcat
(Sistemul &) sau in ipoteza ca arcul e disimetric incarcat {sistemul 11').

Sa ne ocupdm acum de sarcinile permanente. Dividem arcul
in boltari prin rosturi verticale asa ca greutatea lor sa vie aplicata
pe mediana stalpilor care sustin platelagiul si determinam ast-fel sar-
cinile permanente in tone :

P,=102 P,=89 P,=78 P,=68 P,=64 P, =60

P, =58 P, —52
care revin din fiecare boltar sizid transversal unui metru de latime
de arc, P, fiind zidul cel mai apropiat de nasteri: sarcinile:
P,=211 P,=281
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provin respeciiv din un boltar de linga nastere si din o jumatate
boltar de lianga chee. In determinarea acestor sarcini greutatea
trotoarului a fost repartizatd pe intreaga latimea boltii. S’'a admis
ca densitate : pentru betonul beltii 22 t/m" pentru impietruire 2.0 t m’
si pentru beton armat 2.4 t/m"

Incarcarea permanenta tiind simetrica de o parte si de alta a
cheis, ecuatiunile (8) devin:

/‘a@//, . 1,_(717 l’+>)H Ly
R #ycos' ady= ) ) H4

a
f, @){/cos’ud,v='.'H+a\'

iar daca rezolvim in raport cu H si Y obtinem:

a a
a[ eHycos®udr —y f cH cos* adx
s L, oL

8)
oM ycos® ady

a N ]
_(ﬁ It +")f‘ off cos® « dy —
- a
12&]10’+au—7’

sau efectuand calculele numerice $i inlocuind integralele prin sume :

] H=0.03179 ¥ o/ ycos"« A\ x—0.17294 g ckcos’a [\ x
(8”)1 o

a

X

o

a a
Y = 1.02689 ¥ e# cos’« [\ ¥ — 0.17294 ¥ o ycos*u N\ 7
o o

Ramane acum, pentru a determina pe H si YV si calculim

sumele din membrul al doilea.

$TEFAN N. MIREA
(Va urma)
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Proect de extinderea unui oras

Introducere. ©rasul M. cu o densitate mare de populatiune,
avand toate cuartierele sale ocupate cu cladiri si deci fara locuri
virane, incearca anual o crestere de populatiune relativ mare. Aceasta
crestere de populatiune aduce cu sine tendinta de extindere a ora-
sului prin cladiri noui pe terenurile libere de constructiuni de la
marginea si din afara oragului.

Administratiunea prevazand aceastd tendinta fixeaza zona si
terenul, pe care oragul sa se poatd extinde, si ingrijeste ca in zona
de extindere a orasului sa se deschidd strazi noui. si se faca ca-
nalizatiune, etc. etc v

Administratiunea comunala prevede ca in timp de 30 de ani
orasul va incerca un spor in populatiunea sa de aproape 13500
locuitori i in acest scop, ea punc la dispozitiunea locuitorilor te-
renul sau la marginea sudica a orasului cuprins intre Parc (hipodrom)
si intre cuartierele sale Est si Vest (dupid cum se vede ‘in planul
de situatiune) in intindere de aproape 75 ha.

Consideratiuni asupra circulatiunei in noul cuartier de oras

Examinand planul de si!\lq"iu‘ne al terenului destinat la extin-
derea orasului, se vede c4 terenul este deja brasdat de cate-va dru-
muri, care leagd intre dinsele cate-va puncte ale sale si anume:
str. Veche No. 1, str. Abatorului, bulevardul No. 3, bulevardul No. 2
si str. veche No. 2.

Fxistenta acestor drumuri ne aratd ca punctele intre care este
deja o circulatiune mare sunt: cuartierul Vest al orasului §i piata
A; parc si hipodrom ; abator i cuartierul FEstic al orasului.

In proectul de extindere al oragului s'a tinut seama e dru-
murile acestea in flint4, pastrandu-le si ajutand pe cat cu putinta
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ca circulatiunel intrz aceleisi puncte sa se fica mai lesne. In acest
scop circulatiunea intre diferitele puncte mai sus pomenite se va
face dupd cum urmeazd :

a) Iutre cuartiernl Vest si Parc (hypodrom). Prin sporirea
potrivitd a pietei A, se dd putinfa ca prin aceastd piatd si poatd
trece doud artere de legaturd intre cuartierul Vest si Parc.

Intr'adevar, atat Bulevardul No. 1 (nou) cat si Bulevardul
No 2 (vechiu) prin str. Veche ingddue circulatiunea lesnc intre
aceste doud puncte. Piata A este aga dar o piatd principala de cir-
culatiune, care prin asezarea si marimea ei, e susceptibild de infru-
musetdri architectonice cu monumente, plantatiuni etc.

Bulevardele No. 1| si No. 2 devin din aceiasi pricind strazi
principale de circulatiune.

b) Intre cuarticrul Vest §i cuartierul Esl. — In timpul de
fatd circulatiunea intre aceste doud cuartiere se face din piata A
prin str. Veche No. 1, str. Abatorului si Bulevardul No. 3.

Prin proectarea strazii ,Str. Noud®, care prin pozifiunea sa
e menitd a servi de axa cuartierului de al cdrui plan ne ocupam,
comunicarea intre aceste doud cuartiere Est si Vest se inlesneste
mult, drumul scurtindu-se.

Tot din aceastd pricind,- strdzile care stabilesc legatura cu
abatorul raman in viitor numai pentru acest scop, circulatiunea
intre cuartierele vechi Vest si Est, urmand a se¢ face direct prin
piata A, str. Veche No. 1, Piata B, str. Noua, Piata D, Bulevardul
No. 3 Piata M.

ct Intre cuartierul Est §i Parc. —— Proectul pastreazd acelasi
traseu pentru circulatiunea intre aceste doua puncte i anume: prin
Piata E, str. Veche No. 2, Piata D si Bulevardul No. 3, cu obser-
vatiunea, cd circulatiunea se va face mai lesne prin creatiunea
acestor piete si prin largirea celor doua strazi, str- Veche No. 2 si
Bulevardul No. 3. .

Toate strdzile mai sus pomenite sunt ,strdzi principale“, ele
inlesnind circulatiunea intre diferitele puncte si prin urmare se jus-
tifica largimile relativ mari, ce li s’au dat.

Traseul strazilor principale s’a fdcut asa dar, privind ches-
tinnea civculafiusei in noul cuartier din punctul de vedere al inte-
reselor oragului vechiu, mentinand peste tot arte' le deja in fiinfa.
E insd sigur, cd mai tarziu, cand intreg cuartierul va fi cladit gi
populat, va avea el singur la randul siu interese speciale de circu-
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latiune atat in legaturd cu orasul vechiu, cdt si in legaturd cu anume
puncte ale sale. O inspectiune sumard a proectului ne arati ca
dispozitiunea in plan a diferitelor strazi din noul cuartier corespunde
si acestui scop; centrul s&u care va fi ,strada Noud“ e bine legat
cu partile periferice ale sale prin .strdzi radiale®, cum sunt stradele
No. 6, 7, 8, 1, 3, etc... si chiar partile periferice bine legate intre
dansele prin .strdzi marginase“, cum e Promenada, str. No. 3, etc.

Dupd cum se vede din planul de situatiune al terenului,
extinderea viitoare a orasului se va face mereu in zona din Sud si
Sud-Estul regiunei, unde mai e teren disponibil. Proectul de fata se
ocupa in parte i cu aranjarea acestei regiuni in Sud si Sud-Est de
Bulevardul No. 3, deschizandu-se strazi si picte noui, cum sunt
stradele No. 1, 2, 3, 4. si pietele No. 1,... etc.

Asa dar, proectul de fati ingrijeste, ca si fie asigurata
cat mai comod comunicarea intre diferitele puncte ale noului cuar-
tier, intre care va fi o intensd circulatiune si in acest scop, el pre-
vede o serie de sfrd:i principale de circulatiune, cum sunt: str.
Veche No. 1; str. Noud ; Bulevardul No. 1, 2 si 3; str. Veche No. 2 :
stradele No. 1, 2, 3, etc; tot in acest scop s'au prevazut si rie{n‘lu
de circulafiune cum sunt: Piata A, B, C, B, ctc. etc. pentru a in-
lesni miscarea in oras.

Cele-I'alte strazi pe care le prevede proectul sunt sfrd:i
sectmdare. avand in genere drept scop numai circulatiunea locuito-
rilor din anume strada.

Noul cartier din punct de vedere tecnic si igienic

Terenul destinat la extinderea orasului are un relief relativ
regulat, aviind o mic4 inclinatiune in pantd de la S. E. spre N, \
pand in raul, care gasindu-s¢ la nordul Parcului, curge in direc-
tiunea E. V. Din pricina reliefului regulat al terenului, traseul adoptat
pentru strazi e normal si deci executarea retelii de sosele si strazi
se va face fard miscari de terasemente. Tot din aceastd pricina
profilele in lung ale strizilor sunt normale §i nu prezinta pante sau
rampe inadmisibile ; iar profilele transversale foarte regulate.

wCanalizafinnea cuartierului, in legatura cu dispozitiunca re-
telii de strazi va fi asa dar o problemd usoara.

Apele subterane fiind la o adancime mare, sistemul de cana-
lizatiune nu se va ocupa cu drenarea locului.

Proectul admite un sistem unic de canalizatiune rentru arele
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de ploi i menajere si la care colectorul urmeazi traseul naturaj
in directiunea Est-Vest: Bulevardul No. 3 (de la piata M), strada
Veche No. 2 si Promenada pand in Bulevardul Vechiu, unde se
géseste vechiul colector principal pentru intreaga regiune.

In acel punct se va mai executa si un canal de descarcare
pentru apele de ploi, care s se verse in spre Nord in raul mai sus
pomenit ; apele menajere subtiate isi vor continua drumwul in spre
Vest in cuartierul vechiu Vest pand la basinele de limpezire ale
apelor murdare din intreg orasul.

Potrivit inclinatiunei ugoare a terenului, i se va lega colecto-
rului, reteaua de canale din restul cuartierului.

Noul cuartier va avea cladiri private si publice.

Procctul prevede doua zone pentru constructiunea cladirilor
private, indicand in anume zond, ce fel de cladiri se pot construi,
potrivit ocupatiunei diferitilor ei locuitori si anume:

a) Zona de vile cuprinsa intre Promenada-Bulev. Vechiu-Bu-
levardul No. 1. Strazile acestei zone au cele mai scurte largimi de
12 m. cele mai lungi de 15 m. Profilul lor transversal obisnuit.
Zona aceasta trebuind si fie locuitd de lume avutd, proectul pre-
vede ca fie-care constructiune si aibd o gradind in fatd de cate
5 m. latime. Cladirile pot avea 2 sau 3 etaje dupid cum se gasesc
in strazile de 12 sau 15 m. latime si se vor aseza in dosul gradi-
nilor dupd ,aliniament®, asa fel ca sd rdmae mereu un spatiu intre
dansele. Mai mult de doud sau trei etaje se ingddue numai acelor
cladiri, care incadreaza piata G; ele insi nu pot avea o iniltime
mai mare de 20 m. si sunt destinate pentru pravalii.

b) Zona pentrucasede locuit, prdvdlii, etc. cu mai multe elaje.—
Restul cuartierului e destinat pentru constructiunea clddirilor de
locuit cu mai multe etaje, asezate unele langa altele, fard spatii
intre dansele, fard gradinid dinainte si urmand ,aliniamentul” strazii.
Ele vor fi locuite de mai multe familii, iar etajele de jos vor putea
eventual servi ca pradvailii, in stradele cu circulatiune mare. Strazile
care deservesc aceastd zond au latimi deosebite : strazile secundare
cel putin 12 m. strdzile principale peste 280 m. cum e str. Nou4,
care are 40 m. si chiar mai mult. Profilul transversal al acestor
strazi e regulat; in strdzi secundare partea mijlocie a lui fiind parte
carosabild, iar in strdzi principale, de obiceiu, partea mijlocie fiind
ocupatd cu plantatiuni, fasii de earba, square, etc.., circulatiunea
se face de o parte si de alta a zonei plantate.
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In legétura cu latimea strazilor, cladirile vor avea o inditime
cel mult egald cu latimea strdzilor pe care le incadreaza si in nici
un caz nu vor putea fi mai inalte de 20 m; in acest fel lurnina
venind sub un unghiu de 45", ajunge direct chiar la etajele de jos.

Strazile secundare s’au trasat asa fel, ca sectoarele pe care
le determina in zonele de constructiuni sa tie potrivite ca marime
pentru cladiri si curti.

Proectul rezerveazd locuri pentru clddirile publice '), piete pu-
blice, loc pentru sporturi, etc. cautand pe cat posibil ca locurile
rezervate si corespund4 prin pozitiunea lor scopului.

El prevede o gradind publicd intre abator si cuartierul sudic.

Atat strazile cat si bulevardele vor i plantate respectiv cu
doud sau patru randuri de arbori, iar squarele cu earb#, flori. Vor
fi lipsite de plantatiuni de arbori anume parti din strazi, pentru a
nu ascunde cladirile publice sau private cu architecturd bogata.

Proectul prevede, pe cat era posibil, ca orientarea strazilor
sd4 fie NE—SV sau NV—SE, asa fel ca o strad4 s4 fie in tot cursul
zilei expusé razelor solare.

Noul cuartier de oras din punct de vedere estetic

Am aratat ca traseul general al strazilor satisface conditiuni
de circulatiune comod4, tecnice si higienice, prin felul cum ele
brasdeaza terenul dat. Dar traseul lor in detaliu a fest determinat
de cerinte estetice. Intr'adevar, sird=ile un sunl prea lungi si mereun
de aceiasi dirvectiune, ci din potriva ele au o forma putin neregu-
lata, schimband de directiune in cursul lor. In acest caz strazile nu
sunt monotone si cdlatorul are in drumul siu mereu alte perspec-
tive, pe care le ofera architectura in detaliu sau ansamblu a cld-
dirilor. Asa buna-oara str. No. 1 prezintd schimbari de directiune
in cursul sau, pe cand str. No. 5 infatiseaza langa cazdrmi schim-
bare de directiune si deplasare a axei sale fatd de pozitiunea sa de
pe portiunea dintre str. No. 4 si piata L.

Si chiar daca proectul prevede unele din strazile noui mereu
drepte, ele n'au o lungime prea mare si in ori-ce caz mai mica
Jde cat de 25 ori largimea lor, asa cum cere frumusetea lor.

Asa bundoara Bulevardul No. | are o lirgime de 25 m. si
o lungime de 115 m. care e < (25 X 25 =) 625 m.

() Azi la Protestanti se poate orienta ori si cum bhiserica.
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Proectul adopta pentru ,strada Noua“ un traseu si o forma
cu totul deosebite, afectand un ,aliniament de formd concava"
in améandoud partile sale, formd foarte recomandatd pentru estetica
strdzilor. Cu acest prilej dintr'un punct al sdu, se ofera vederii toate
constructiunile sale, si din fie-care punct al sau se ofera mereu
altd perspectivd.

Tot din aceastd pricind se naste la mijlocul acestei strazi
un loc liber, pe care foarte nimerit se vor face plantatiuni de arbori,
carbd, flori, asezandu-se eventual si mici chioscuri, pavilioane, ornice
publice, tablite pe care se indicd planul orasului, etc. etc.

Proectul prevede pentru unele strdzi Jlargimi variabile* in
cursul lor; profitandu-sc de aceasta se fac aparente colturile diferi-
telor cladiri frumoase, marindu-se cu acest prilej efectul estetic al
strdzii, cum sunt, str. No. 8, 5, etc.

Acolo unde nevoia a cerut ca doud sau mai multe strazi
sd se intalneascd pentru a forma ,piete“, s’a cdutat pe cat posibil,
ca axele lor s4 nu se tae in acelagi punct. In acest caz pe de o
parte circulatiunea ar fi fost jenatd, trebuind ca toate vechiculile si
treaca prin sau pe lang4 acelasi punct — intersectiunea axelor acelor
strdzi, — iar pe de alta cerintele estetice ar fi lasat de dorit. Daca
axele strazilor care concurd in aceiasi piatd trec putin aldturi de
centrul de figura al pietii si nu se mai tae toate in acelasi punct,
efectul estetic al acelor strdzi se mdreste si cu acest prilej piata
devine mai frumoasa.

Asa e bundoard la pietele B, C, G, H, etc, etc.

Din inspectiunea planului se vede ,c4 nu toate pietele au
o formd regulata®, evitindu-se cu acest prilej gresala de a se aplica
o ,schema" pentru ori-ce fel de piata. Din potriva ele par ,naturale”
si numai acolo unde es regulate, sunt adoptate cu aceastd ferma.
Aga bundoard pietele A, B, au forme regulate, pe cand pietele L, M
au forma mai putin regulate.

S'a cdutat, pe cat posibil, ca prin felul cum e incadratd o
piatd de cladiri, ca si prin felul cum intrd si es dintrinsa diferitele
strdzi, pietele sa pard cat mai ,inchisc*. Tot deodatd mijlocul lor
s'a lasat liber, agezandu-se eventual monumente publice, fantani,
plantatiuni, etc. totdeauna de o parte a lor. Asa bundoard piata Cs
incadratd intre clddirile publice teatru, conservator, bibliotecd, sald
de concerte, etc., are un aspect frumos. Agezati de o parte de cir-
culatiunea mare de pe ,strada Noud“, ea d4 cdlatorului un moment

https://biblioteca-digitala.ro



3%

de liniste devine asa dar o piatd architecturala, susceptibild de in-
frumusetare.

Faptul c4 teatrul e legat de conservator prin o paserela de
serviciu, face ca piata s4 pard .inchisd“ in acea parte. iar strada
dintre teatru i conservator mult mai redusa in largimea sa, rémane
pentru circulatiunea locald, pe cand circulatiunea mare de pe ,strada
Noud“, se face pe cealalts parte carosabila a sa in sudul teatrului,
care are din aceasta pricina o largime mult mai mare, dupd cum
se vede bine din cele doud profile transversale ale straziii Noua.

Strade svelte, piete mari §i inchise, dese si la locul lor.
plantatiuni de arbori, earba, flori concura la frumusetea orasului
alaturi de architectura cladirilor private si publice. asezate in locuri
potrivite.

De toate acestea a tinut socoteald proectul de fata.

Intr intarea terenului i la extinderea orasului

Terenul dat fiind proprietatea comunei, chestiunea de a
proecta diferitele strazi, piete. dc a ageza sau rezerva locuri pentru
diferitele constructiuni publice, etc. s'a tratat numai cu privire la
cerintele locale de circulatiune, tecnice, higienice si estetice.

Comuna imparte terenul in loturi, parcele pe care le expunc
spre vanzare.

Pentru o bund intrebuintare a terenului loturile dcstinate
spre vanzare vor avea marimi si forme potrivite pentru cladirea
nimerita a diferitelor constructiuni.

Tot pentru o bund intrebuintare a terenului de construc-
fiune s’a cdutat, ca colturile strazilor sa fie in unghiu drept sau
obtus, inlaturindu-se pe cat cu putin{d, ca strazile taindu-se intre
sine sa faca unghiuri ascutite.

intru ajungerea acestui scop s'a dat feluritelor strazi tra-
seuri care schimba in directiunea lor, castigand cu acest prilej si in
frumusetea lor, dupd cum spuneam mai sus.

Facand socoteala diferitelor suprafete ale terenului, dupa in-
trebuintarea lor gdsim urmatoarele cifre :

Suprafata terenului de ex- I a) In zona devile 1495 ha

tindere inclusiv strazi, piete, gra- b) Pentru rest. . 60.08
dini, etc. teren de constructiune, etc. Total . . . 7503 ha.

Ludnd drept densitate probabild de populatiune pentru zona
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vilelor 100 loc/ha, iar pentru rest 200 loc/ha, rezulta cd viitoarea
populatiune a noului cuartier, va fi de:

Pentru zona vilelor 14.95 ha >< 100 loctha = 1495 locuitori
Pentrurest. . . . 6008 , X200 , =12016 N

Total . . . 1351 M

S4 vedem acum intrebuintarea terenului pe diferite specii i

anume :
1. Teren pentru strazi.

a) In zona vilelor. . . . . 3.84 ha,

b) Pentru rest . . . . . . 17.61

Total . . . 2145

2. Teren psntru piete publice, gradini, etc.
a) In zonavilelor. . . . . 063 ha.
b) Pentru rest . . . . . . 587 ,
Total . . . 630 ,
In genere dar, se intrebuinteaza :
4) Pentru strazi, piete, gradini, etc. . . 27.95 ha.
3) Pentru constructiuni publice §i private
inclusiv curtile lor . . . . . . . 47.08 ha.
Total . . . 7503 ,
2705 ha
7503 ha
dini publice, loc de sporturi, etc. $i restul de 63°/, pentru construc-
tiuni publice si private inclusiv curtele lor.

Potrivit dar nadzuinti de extindere a oragului M, proectul
de fatd arata in linii mari principiile care cdlduzesc la injghebarea
lui, cu privire la cerintele sale de circulatiune, tecnice, higienice
si estetice.

si deci se intrebuinteaza 37"/0( )pemru strazi, piete, gra-

AL. 1. POPESCU
Inginer
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Extrase din reviste streine

Constructiuni.

Principiile betonnlui armat cste obicctul unui studiu remarcabil
publicat de Ch. Rabut in ,Revue générale des chemins de fer.

Rolul ferului, in cele mai dese caziuri, este de a rezista la
eforturile de tensiunc si d'aceia ori-care ar fi forma, barele :netalice
trebuie asezate in regiunca celor mai mari tensiuni.

(Cand armatura metalica trebuie sa reziste la compresiune, ca
in coloane, atunci efortul este iuat dircct sau indirect: dircet, cand
barcle de fer sunt puse in sensul cfortului; avantagiul in acest caz
sta in faptul ca ferul este impedicat atlamba de masa betonului si
d'aceia se poate admite acelas travaliu pentru fer la compresiune
ca si la tensiune; indirect cand ferul este agezat in sens transver-
sal efortului; atunci armatura metalici aderand la beton impedica
umilarea transversald a betonului sub actiunea de compresiune si
cum umflarea liniard transversald este a patra parte din scurtarea
longitudinala, armatura indirecta este mai economica de cét cea directa.

Se intrebuinteaza dese-ori, azi combinata armatura directa si
indirectd in piesele comprimate cdci in intervalul intre doua armaturi
indirecte, armatura directa pelangi etortul de compresiune ce-l ia se
opune si la deformarea transversald a betonului.

Din punct de vedere al executiunei, betonul armat poate fi
fabricat dircct pe loc ori prealabil in formse mobile, mai inainte
de utilizarc.

Cand executarca betonului armat se face pe loc el este com-
primat in jurul armaturei prin maiuri, prin cilindre si in caz de tu-
buri prin forta centrifuga; une-ori se obtine aderenta turnand beto-
nul in stare fluida, ceia ce exclude baterea cu maiul.

Executarea prealabild in ferme mobile incepe a fi din ce in
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ce mai respandita: parti din constructiuite sunt fabricate la uzina
si 'n urma legate la punctul lucrarei.

Conditiunilz locale de pretul materialului si a lucrului sunt ho-
taratoare in alegerea unuia sau altuia din cele doua procedee.

In Anglia. unde lucratorul e mai eftin ca in Statele-unite sz
prefera executarea pe loc. in Statele-Unite din potriva salanile lucra-
torilor fiind mai mari se prefera executarea prealabild in uzina unde
utilagiul mecanic reduce lucrul omului.

Aplicatiunile numeroase ale acestui procedeu de constructiune :
fabrici, locuinte. magazii, poduri, tuneluri (Meudon) faruri (Nico-
laew), rezervorii, eclus:. Jocuri de reparatiune, i-au dat astazi sanc-
tiunea experientei si ori-ce inginer sau arhitect care are de executat
o lucrare, este tinut a examina daca prin acest procedeu nu obtine
mai multe avantagii ca prin procedeele de pina acum.

Magini.
Transportor pentru incdrcarca si descdrcarca cordbiilor este
descris in ,Engincering News®.

Este cunoscuta intrebuintarea crescandd in industrie si comert,
a benzilor transportoare ; la noi s'a aplicat pe o scard intinsd acest
sistem de transrort la docurile din Galati si Braila.
https://biblioteca-digitala.ro
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Damn in fotogratia de mai jos wparatul bazat pe acelas prin-
cipiu servind la transportul coletelor de pe cheu in corabie.

Aparatul sc compune :

a) un clectromotor cu angrenagiu de circa 7 cai putere age-
zat intre grinzile paserelei comandd migcarea care sz poate face in
un sens sau altul dupd nevoic.

b) o bandd fard fine, constituit din scindurile agezate trans-
versal si legate pe doud cable de ofel care se miscd in sens longi-
tudinal prin niste roti cu gt ca la transmisiunea cu cable.

c/Doud grinzi longitudinale forimeaza o pasereld mobila de 18
metri lungime.

Intreaga pasereld este prevdzutd cu rotite care inlesnesc mig-
carea ei d'alungul cheuriler.

Cand distanta este mai mare, sz pun mai multc paserele
d'aceste una dupd alta.

Caile Ferate

Brunmri de fer cu tracfiune electrica dupa ,lLa Revue
électrique”.

. In 1872 a fost prima incercare de tractiune electrica pe cii
ferate cu o mica locometiva de 5 tone construita de Davidson,
penl:ru linia Glascow-Edinsburg ; puterea ei era de 6.5 kilowati,
obtinuta prin pile primare.

| In 1879 Werner-Siemens expuse la Berlin o locomotivd de
trei cai care lua curent la 150 volli pe o a treia sina.

['In 1883, s'a facut prima aplicatiune practica pe linia Portrusk,
luaré de curent pe o a treia §ina si intoarcerea lui prin sinile de
circulatiune,

. Prima linie americand s’a deschis un an mai tarziu si d'atunci
sc construesc mereu linii noi ferate de acest tip.

Experientele de la Zossen au o deosebita importanta fiind-ca
dovedird ca se poate lua pe conductori aeriani, curenti trifasati la
10.000 volti i in mers cu iuteald mare.

Punctul delicat in tractiunea electricd este luarea de curent; ten-
dinta moderna este a intrebuinta suspensiunea cu ,lantisor* pentru
trolili si a-evita pericolele ,sinei a treia“ prin intrebuintarea unei
sini sustinutd pe d'asupra, iar dedesubt luarea de curent.

Tractiunea poate fi prin curenti trifasati sau monofasati.

Guvernul italian a prevdzut in ultimul buget, un credit de
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70 milioane pentru tracfiune electricd pe 540 kilometri la cale fe-
ratd; motorii vor fi alimentati prin troliu de curenti trifosati la
3000 volti.

In Elvetia, guvernul a numit o comisiune pentru a studia
chestiunea aplicarei tractiunsi electricz pe toate cdile ferate elvetiane.

In Suedia, unde sunt caderi de apa importante si carbunii
scumpi, de si cheltuelile de prima instalare sunt considerabile fata
de mica densitate a po;:ulatiunei, chestiunea este in studiu de aproape.

In America un capital de 17.5 miliarde este angajat pentru
tractiunea electrica ; instalatiunea tip consista in o uzina centrala
producand curent la 60.00) volti. deszrvind sub-statiuni carel trans-
forma la 500—600 volti.

In Anglia, tractiunea electrici n'a fost aplicatd de cat pe linii
scurte.

Industrie.

Organizarea industrici chimice in Germania este descrisa in
.Revue des sciences” de H. Rousset, Chimist francez care a lucrat
in fabricile din Germania.

Superioritatea industriei chimice Germane tine nu de spiritul
de inventiune, i de eftinatatea combustibilului sau a manei de
lucru, ci este atribuitd de autor organizatiunci aldt a directinnci cat
§i a laboratoviilor fabricilor, biuronrilor si serviciilor comcrciale.

Dircefiunca este incredintatd mai multor directori: unul este
de obiceiu mostenitorul intemeietorului fabricei, pastreaza numele §i
traditiunea si se ocupd cu chestiunile generale de administratiune
al doilea este un chimist care yi-a facut proba in mod eminent in
invadtamant si industrie; un altul, poliglot, inspecteaza agentiile ;
tofi sunt interesati direct in prosperitatea fabricei

Acesti directori sunt ajutati de imputerniciti care se bucura de
mare initiativd si descarca directiunea de preocuparile de detaliu.

Labkoratoriilc au organizatiune admirabil studiatd ; fie-care
chimist are compartiment deosebit inzestrat cu instalatiuni com-
plecte ; in fata acestor compartimente este o salA mare unde lu-
creazd ajutoarele: acolo se analizeaza si comlrolcazd diferitele pro-
duse fabricate ; alt laborator este insarcinat cu cercetarle, impartit
in mai multe sectiuni independente avénd fie-care sarcina hotarata.
Toate publicatiunile sunt la dispozitia chimistilor care se specia li-
seazd in céte o cercetare ; adese-ori numai dupa ani de incercdri,
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s2 obtine fabricatiunea industriald a unui produs; de exemplu cu-
loarea indigo obtinutd pe cale sinteticd este produsd industrial de
,Badische Anilin und Soda Fabrik“ dupa indelungate experiente a
profesorilor Bayer si Huimann.

Personalul laboratoriilor este angajat dupd o mmu‘lmsa an-
cheta si dupd un stagiu in laboratorii ca voluntar ; salariul la ince-
put, chiar pentru doctori in stiinte este 200 marci pe lund dar se
tine repede seamd de lucrdrile personale cand aduc rezultate eco-
nomice apreciabile gi sz da une-ori parte la beneficiile realisate.

Fabricile sunt instalate pentru o productiune intensiva cu
toate perfectionarile posibile; lucrul mecanic reduce lucru manual la
strictul minimal ; eventualitatea sporirilor este larg prevazutd; pre-
tutindine mare curétenie ; sali de mancare, bai sunt la dispozitia lu-
cratorilor.

Biurourile primesc intreaga corespondentd; toti impiegatii
satisfac anumitz conditiuni dz culturd, czi inferiori gcoli secundare
si comerciale cei superiori scoli tecnice i studii universitare.

Serviciile comerciale au impiegati ce vin in contact frecvent
cu clientii si tin directiunea in curent cu dorintele publicului ; acesti
impiegati raspandesc noile fabricate aratand industriasilor si comer-
ciantilor, intrebuintarea si avantagele lor.

Ca ilustratie citeaza Societatea ,Farben fabrikaten vormals F.
Bayer* cu un capital de 14 milioane marci, in actiuni, avand fabrici
la Elberfeld, Leverhusen, Barmen si filiale in Rusia si Franta, avand
in 1881, 50 impiegati fatd 1885 cat are azi; biblioteca de 14.000
volume si 25.000 brosuri este dintre cele mai pretioase biblioteci
tecnice.

ANUNCIU

Constructor, absolvent al gcoalei de arte si meserii din Viena
cu o practica de 5 ani in constructiuni de binale si de fabrici la cele
mai principale case din Viena, cautd a ocupa o functiune cores-
punzatoare. Este un desenator excelent, perfect in proiecte, con-
structiuni si evaluari si mai cu seamd in constructiune si statica.

Corespondenta se va adresa la expeditia acestei revi .e
sub. ,G. A“,
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