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Cbestiuni de ineinerie 
AL PATRULEA CONGRES INTERNAŢIONAL AL MATEMATICJANJLOR 

Cu incepere din anul l 89i matematicianii din diferite ţjri se 
adună in Congrese internntionnlc din timr in timp: ast-tel în acel 
an a avut loc rrimul Congres la Zlirich: aroi in 1901) la Paris. in 
l!1t)-ţ la Heidelberg. iar anul acesta de la 23 pi:inrt la 31) �larti.:. 
la Romo.. 

De unde la primele Congrese. chestiunile privitoare la mate­
maticile aplic'1te la inginerie, se Î\'Cau numai incidental in secţiunea 
de mecnnicA sau secţiunea de invll.tllmiint. noul acesta numărul 
lnKincrilnr inscrişi. ai matcmaticianilor pc care ·; interesează ase­
menea chestiuni şi ni lw.:rârilor rrezentntc nu fost suficiente rcntru 
a se rezerva o nnumc :;;cdintA in secţiunea III B. n diverselor apli­
('aţiuni practice ale matemuticilor. 

ln aceastâ şedinţa, prcziliatâ <le J-1. .lftiuri,·,· i/"0,\Jlfu.·. rro­
fesor la ŞCr:>nln <le Poduri şi :;iosclc Jin l'nri..; şi delegatul �linis\1.!rului 
Jc Lucrări Puhlicc din Fran1a la acel Con/};n:s, <;'a exprimat dorin{a 
('a ln viitoarele con.i.trese de matcmaticinni sa se dea o mai rnare 
deZ\'Oltarc chestiunilor Jc matt:matici arlîcatc la Inginerie. tllr in 
�edintn plcnnrA Jc ln închiderea congresului. d-1. .\hwrice ,J'(Jt"a.l!tU' 

a fAi..:ut urmdtonreu propunere rrimitâ cu v1Jturi unanime : 
_Re::ulld Ji11 'ld1imb11/ J,· 1·edrri a.Jre " a1111f loc i11 s,·,·fium·a 

.III 8. c,1 ar fi ..,, fotul ,J, Jorif sd s,· proL·oa,·c o i1tfdegcre Jiu 

.,-,. h1 Ci' mdi „tr·âus.1 i11trc ceJ ,.,. '"' 0t·1:rd ni pcrfedioitdrl'a 111,·­

.:n,/elor mu/,:111111;.·,· �' dC1'J 1·arL· dii 11.T11e sd /,· .Jp/1c.· la d1csluwi 

.pr1JClic1·" . 
• lu 1Jl'L.\'{ ,'OCOp o;t'.-/llW1'1l emilt' ,/orfoftJ C1J /11(1/emt,fÎ.-Î/1· orii-
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„cale la şliinfa 1'.11gi11cr11fui să facă obiec!trl unei sccti1111i speciale 

„la. viitorul c011gresu. 

„Pe /Jngă aceasta, Scc{t'.u11ca. III B. propune co11sfillfirea 

„u11ci comisi11�i iu_t,rna(ion(lJc iltsărchlală cit prepararea lucră­

rilor acestei 1toi scc(i1mi. � 
„Comp1111cr.:a acestei co111isi1111i htterna(ioua/e 1•a fi jixafă de 

„bit11'01tl celui de al patrulea congres." 
Este· dar de prevăzut, că graţie tendinţei de apropiere între 

matematiciani şi ingineri care s'n manifestat atât de mult la acel 
Congres şi care de altfel se cere pretutindeni, vor dispare piedicile 
cari s'au întâmpinat până in prezent mai peste tot şi de care cu 
drept cuvi:lnt s'au plâns Jn Congres membrii francezi, italieni şi 
germani. 

Ţin să mai spun că la Roma, pe Jângă delegaţii oficiali ai 
unor guverne, Ministere de instrucţiune, Universităţi, Academii, So­
cietăţi ştiinţitice au mai fost şi delegaţi ai unor Ministere de agri­
cultură, industrie şi comerţ, �·linistere de lucrări publice, Ministere 
de finanţe, Direcţiuni de căi ferate, de Statistici, precum şi delegaţi 
ai unor case de depuneri, asigurări, pensiuni, împrumuturi, societăţi 
de actuari (cei ce se ocupă cu asigurări, pensiuni), financiari, etc. 
Lucrările actuarilor a� ocupat două şedinţe în secţiunea III B. ln 
fine congresul a mai votat propunerea ca fiziciani şi matematiciani 
să aibă dacă se poate Congresul lor împreună. Iată dar o tendinţă 
generală de apropiere şi colaborare între persoanele ce se ocupă 
cu matematica pură cum şi cei ce se ocupă cu aplicaţiunile ei practice. 

Nu trebue însă să se crează că necesitatea unei apropieri 
intre matematiciani este generr.lmente recunoscută ; mulii matema­
ticiani şi ingineri nu o văd tocmai cu ochi buni şi de aceia cred că 
înainte de a intra în descrierea lucrărilor prezentate la Congres în 
şedinţa inginerilor, să arăt în .ce stadiu se găseşte acum acea ten­
dinţă, căci numai aşa se poate vedea ce rost au avut inginerii la 
Congresul de la Roma, şi ce rost are acest articol in Buletinul 
nostru. De alt-fel, după cum am avut ocaziunea să constat la aceea 
şedinţă, chestiunea aceasta a preocupat în prima linie pe congresişti 
in discuţiunile lor intime, atât înainte cât şi după dânsa şi a fost 
ridicată şi de cei ce au făcut comunicări. 

ln cee�ce priveşte necesitatea unei apropieri intre ingineri şi 
matematiciani părerile sunt încă foarte împărţite. 
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De unde până mai acum cAt-va timp aveam numai două idei 

cu totul diferite intre care mulţi şi Ic interrolau pe ale lor mai aproape 

sau mai departe de una din ele de cât de cealaltă, de curând s'a 

emis o alta cu totul nouA. 

Avem ast-fel mai intâiu ideia aşa zişilor practiciani. Aceştia 

cred nu numai inutili\ dar chiar vătămătoare tendinţa de aproţiere 

intre matematiciani şi ingineri. 

Ei cer peste tot cât mai puţine matematici in şcolile tecnice. 

alt mai puţine cursuri. cÂt mai puţine examene : cer insâ in schimb 

descmne, proecte, lucrări în laboratoarele şi atelierele şcoalelor, vi­

zite pe şantiere şi în fabrici. Ei cer apropierea inginerului de oameni 
de afaceri. de comersant, iar nu de cei ce fac teorie ; ci cer ca 

inginerii sA se ocupe cu speculaţiunile financiare iar nu cu specu­

laţiunile spiritului : ei cer bani iar nu calcule. 

Aceştia pre1ind inginerilor să facă să renteze chiar liniile con­

struite pentru interese rer..onale şi să facil 511. dea dividente chiar 

intreprinderile industrfale născute moarte. 

Oameni c..1re fac teorie sunt fiinţe delicate, care nu'şi pot 

scoate mâinile din mănuşi : nu sc pot împăca cu viata in arşiţa 

soarelui sau in ploaie pc ŞAntier, cu viaţa in zgomot şi praf din 

urzine : ei sunt convinşi crt succesele care le-au a\•ut prin şcoli sunt 

suficiente pentru a Ic asigura \"inţa şi rreponderenta p:inl\ la finele 

carierii lor, re când numai practica nrntă că cei ce produc mai 

mult, cei ce produc mai eftin, sunt aceia care trebue să ias.1 înainte. 

Pe teorcticiani nu'i rreocupa. minimul de cost �i maximum de pro­
ducţiune, ci suhlimul. fnimosul, care azi a eşit de la modft. 

Practicinni nu incetează de a da ca exemplu pe Lap/acc care 
a fost n\u administrator public, deşi era ilustrul descoperitor al me­

canicei cereşti : ci nu incetează de a se referi ln educnţîa tecnicA 

şi ta ingineria din Englitern şi America, care se apropie mai mult 

de idealul lor, de cât in ori-<:c altA rarte. 

Avem apoi ideia contrarie a aşa zişilor teoreticiani. Ace,tia cer 

ca inginerul să fie matematician şi fizician, ciki aceştia nu au nici 

o annA pe care inginerul 5A nu aiM interesul SI\ ştie să o utilizeze. 
ei merg pânA acolo in cât cer contopirea şcoolelor tecnice cu fa­

cultăţile de ştiinţl\. Ei cer cn in $COii sit se faca numai teorie, ndică 

sA se dea toote cunoştintele ştîintitkc necesare inginerului, căci rmc­
ticn şi experienţa care se roete cApAta acolo dau o slab:'\. şi chiar 

o falşi. idee desrrc practica şi experienţa care se obţine pe şantier 
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sau atelier. Elevii ştiu că proectele f<1cute in sălile de studiu nu 
se execută, că analizele făcute în laboratorii nu sunt supuse unor 
urmări legale displăcute ; piesele pc care le lucrează ei în ateliere 
nu sunt puse în comerţ pentru a face reputaţiunea industrială a 
şcoalei lor tecnice ; exemplele ce li se dau la cursuri de accidente 
de căderi de construcţiuni, le provoacă ilaritate, în loc să le inspire 
teama şi groaza. Practica şi experienţa inginerului se sporeşte can­
tino cu c<it dânsul lucrează mai muli, cu cât dânsul înaintează în 
etate şi ar fi o absurditate să se pretinză ca aceste lucruri să se 
obţină ln câţi-va ani de şcoală, ca de acolo inginerul să iasă ca­
pabil de a cunoaşte lumea şi lucrurile, capabil de a administra, 
capabil de a organiza. Numai o mică parte din această practică şi 
experienţă dobândite cu timpul poate rămâne prin tradiţie, prin 
cărţi sau prin reviste; restul se duce în pământ odată cu omul I 
Cunoştinţele ştiinţifice însă se fixează mult mai uşor la o etate 
mai fragetă, când creerul are o mai mare plasticitate şi devine din 
ce în ce mai puţin asimilabile cu cât omul înaintează in etate, cu dit 
funcţia şi ocupaţiunile 'i lasă mai puţin timp pentru citit şi gândit 
la d.:lnsele. 

Teoria dezvoltă raţionamentul, deprinde pe inginer să judece 
corect, să gândească matematiceşte; ea 'I opreşte să admită orice 
fâră probe, fără control; ii obişnueşte a apropia chestiunile noi de 
cele cunoscute şi a da astfel o bază solidă soluţiunilor lor; ii face 
să-şi dea bine seama până unde se întinde cunoştinţele lui şi 'I 

opreşte să se avânte în afară de ele. Dacă teoria une-ori mi a putut 
conduce la aceste calităti, vina nu este a ei, ci a superficialităţii cu 
care a obţinut'o, sau a lipsei cu totul de aptitudini pentru inginerie 
a persoanelor ce au căutat să şi-o asimileze. Tcorctici\,lni dau şi ei 
ca exemplu pe Wi/le care de şi a făcut studii matematice a fost 
salvatorul finanţelor Rusiei, Prim Ministru al acestei ţări mari şi 
acela căruia patria sa ia incredinţat susţinerea intereselor şi dem­
nităţiii la Portsmouth in urma războiului cu Japonia ; ei nu înce­
tează a se referi la educaţia tecnică şi la ingineria din Franţa unde 
inginerii statului trebuc să aibă făcută şcoala politecnică. 

Pe lângă aceste două păreri extreme şi cele care se pot în­
scrie intre ele, a mai apărut de curând a treia, care tinde la o 
împăciuire intre cei ce susţin apropierea inginerilor de matematiciani 
şi cei ce nu o cred utilă sau chiar dăunătoare. 

Susţinători, acestei noi păreri spun că apropierea ar trebui să 
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ne. dnr admit in acelAşi timp că cn nu se roate realiza. �latemn­
ticiani fac ştiintll pentru ştiinţA : ingineri foc ştiinţA pentru aplicaţiuni, 
primii se ocupil cu utilizarea forţelor intelectuale ale omului pentru 
cultivarea spiritului. ccilalti cu utilizarea forţelor naturii pentru im­
bunAtălirea traiului : rrimii mA.soara cu gândul int�rspaţii cereşti ::-i 
descoperă prin calcul lumi noi, ceilalţi măsoant cu metrul prin ga­

lerii şi tunele şi descoperit prin sondagc bog-Aţii noi. Poale exista 
o nproricre intimă intre oamenii care lucreazA in direcţiuni at�it de 

diferite ? Evident cA nu ; intre ei va exista totdeauna o frontieră 
pe diferite puncte ale căreia se rot stabili comunicaţiuni mai mult 
sau mai puţin uşoare. mai mult sau mai rutin frecuentate, rrin care 
se rot foce vizite recirroce. prin care uni rot trece să facA excur­
siuni re domeniul celuilalt, prin rnre un rot ivi şi conflicte, insA o 
apropiere intimă a lor, o fuziune, o di�trugert:: a acelei frontiere nu 
parc posibila niciodatti. lată dar, . cA de şi aceastil. arropicrc este 
necesară. ca nu poate fi rcalizatA. Ce este dar de făcut in acest 
caz ? SA căutâm să infiintAm o clasă de comisionari care mergitnd 

de la unii la alţii să rum\ in comunicaţiune re cei ce au interese 
comune, să credlm o clasă de intermediari intre inginer, şi mnte 
maticiani. De aci noua idee a .. c11lculntorilor tecnici� care \·or trebui 

s.1. arară în un viitor cât mai puţin indcrărtat. 
Chestiunea ce se pune acuma, in starea actualA a lucrurilor 

este către care din aceste păreri sA cAt1tllm să tindem? �lai intii.i 
în ceea-ce rrive�te ultima rArerc. de şi ea poate să se irnrue în 
viitor cum cred adepţi ci, totuşi noi trebue să cAutArn ca acel 
viitor să se indeţărtcze cât mai mult inr nu să o acccptll.m de 

pe acum. 
După cum azi pe terenul economic se cautl1 să se apropie 

cât mai mult pe produca.tor de consumator şi a reduce pe interme; 
diari şi cheltuelil� ce ei reclaml1 ; după cum in chestiunile juridice 
sa. cautA să se eliminezc samsari de procese şi chcltucli ce ei re­

clamA, iar une-ori chiar pc nvornti. durii. cum holnnvul cautâ să 
aducă la cApAtâiul hii re medic chiar de la distilnţe mnri, sau· sA. 
se ducă ln dânsul ; tot aşa şi in domeniul de care ne ocupAm pro­
gresul va fi mai mnre, mai repede şi mai solid dacă am pune in 
conlact pe matematici:mi cu inginerii. Numai c:ind medicul �i bol­
navul se intillnesc. cind primul ii examincnzA �orrul şi ·i studiaza 
mişcA.rilc, iar celalt ii spune durerile şi nevoile. numai atunci ştiinţa­
poote sA dea soluţia care convine cazului supus cerce!Arii. Tot a�1 
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numai cfmd matematidanul este pus in curent in ce condiţiuni s'a 
stabilit de exemplu o ecuaţie diferenţială, pe care un inginer i-o 
propune să o integreze, numai atunci el poate să'şi dea scama 
intre ce limite soluţiunea găsită este admisibilă, sau care din dife­
ritele soluţiuni pot fi acceptate, clici matematica este generoasă, ea 
dă mai mult de cât i se cere, dă soluţiuni inadmisibile, soluţiuni 
imposibile, soluţiuni ce trcbue interpretate. Matt:maticianul poate 
cere apoi inginerului s�-i mai dea unele date ca să poată stabili 
unii coeficienţi numerici, unele constante de integrare, sau să facă 
noi experienţe spre a vedea dacă rezultatele obţinute se aplică şi în 
alte cazuri, El poate cere să i se spue de ce aproximaţie arc nevoe 
inginerul, sau să i ceară cu ce aproximaţie dânsul a obţinut datele, 
spre ai comunica cu ce eroare ii poate da rezultatul. Toate aceste 
chestiuni se pot trata mai uşor direct între matematician şi inginer, 
de cât prin ajutorul unor interm�diari care să nu fle nici una nici 
alta, a unor pseudo-matematiciani şi pseudo-ingineri. 

Rămâne acum să alegem, de care din celelalte două păreri 
ar n mai bine s'.t ne apropiem. Aci lucrul este mai dificil, căci 
proporţia dintre teorie şi practică de care are nevoe un inginer 
variază mult după specialitate, după cazuri şi după obiceiurile 
ţării. Aşa de· exemplu un inginer de poduri are nevoe de mult 
mai multe cunoştinţe matematice de cât un inginer de şosele sau 
de linii ferate ;  un inginer electrician mai multe ca unui inginer me· 
canic, etc., apoi serviciile de întreţinere şi de exploatare reclamă 
mai puţine ca serviciile de construcţiune ; în fine in Franţa se cere 
inginerilor cele mai multe cunoştinţe matemalice, in America cele 
mai puţine. Din cele ce am văzut că s'au scris şi dezbătut p{mă 
în prezent in privinţa practicii şi teorii necesare inginerilor, reese 
că tendinţa către cea din urmă este de preferat tendinţei către cea 0
dintâi. Astăzi după ce industria germană, graţie (lrogreselor făcute 
in urma ·cercetărilor şi studiilor ştiinţifice, face concurenţă Engle­
zilor în Englitera şi după ce s'a văzut că construcţiunile în Europa 
stlnt mai durabile şi dau loc la mult mai puţine accidente ca în 
America, inginerii acestei ţări au început să mai lase din practică 
spre a se apropia de teorie. „ U11de este cooperarea htgillerullfi 
practic ctt profesorul universitar, atât de dorită şi �tt toate acestea 
atât de rară fo această /ară" scrie un englez în Engi11eeriitg din 
acest an; „Cnvâ11tul practică a făcut mai m11lte ravagii ed11ca(ii 
tecuice de cât c1wâ11t11l teorie,., „uici o şcoa.Jâ uu poale să dea prac-
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licia11i Jesă'l!Jrşi(i, ... timpul CI! se pierde: cu asemem·a lucruri, ar 

puka .fi 11/ili:at iu şcoli pe11lru o mai b1111ă şi mai solidă preld­

tire lecHicd: care apoi 1m s� mai poale im•d/a iu a/ard diu 

,ţCoa/d", � l,'11 mare defat al şcoa/elor este acum speciali::arm 

prea mare: e mai biue stl se Jl·a acolo principiile f1111dame11tal" 

ak inlre)!ii fogiuerii, ca la medici, jurişti, iar speciali::area sd 
_..,. /aed iu i«nuă : iri,ti11erii /1-,·btu' sd .fit' oameui carl· să aibd 

cd11ca/i1met' profesim1ii lor;� etc. sunt fra7.c care se rot citi azi 

in revistele Americane. '.\lai mult incA. la 30 şi 31 Decembrie 1907 a 

:wut loc o Adunare mixtă de peste 100 de profesori de matematici 
şi peste .-i0 ingineri. care au discutat reforma învătămilntului mate­

mnticilor in şcoalele tecnice. 

Acolo preşedintele i1 ·oodward şi-a cxrrimat mnre sperantl1 

rcmru rezultatele cooperării matematicianilor cu inginerii pe viitor. 

exprimându-şi dorinla ca sa se perpetueze şi să se extindA. vAz::lnd 

sentimentele mutunle de cordialitate cc s'au exprimat acolo şi toate 

sforţArilc ce s·au făcut pentru a se lucra de ncord. lata Jar .')() de 
in�ineri pmcticiani americani stând intre 100 maternaticiani tcoreti· 

dnni ! Lucnil acesta nu trebue sll ne surrindA şi nu trebuc să des­

curajeze pe practicianii cc avem ca ideal pe americani. 
Trebue să ne �ti.ndim CA acea adunare a avut loc durA 

multe decertiuni, durA multe accidente, dura de1 ... nstrul recent al 

rodului Quebec, care nu nrAtat americnnilor el, dacă practica şi 

cmrirismul sunt surkiente pentru lucrtl.rilc mici curente. cunoşlinte 

teoretice suficiente şi solide sunt indisrcnsabile pentru a se face 
lucrări mnri care es din uzul comun. Aşa se explică cA la acea 

adunare a putut indrtl7.ni inginenil de poduri Ralpla .1/odj.·nski s;\ 

spue cA mntemnticilc sunt indispens:tbilc inginerului. cA ele sunt 

pentru inginer ceea-cc an.ltomia este pentru chirurg, ceea-ce chimin 

este pentru fammcist. ceea-cc sabin este pentru ofltcr. Dură cum 

cine-va nu cunoaşte bine o limM streină pânrt nu njungc sâ giln­
dca.scA in ea. tot aşa cine-va nu pQOtc ajunge a aplicn 111atema1icile 

la lucrArile practice. p1lnA cc nu ajunge sA cugete matematicc:;;te, 

rdna. ce nu ajunge sA le Aplice inconştient, pitoi\ ce nu'i devin n 

doua nntun\. 
lată dnr idei emise azi chiar in 1nrn ideA.111. a practicianilor, idei 

cnre cu sigurnnţA ii vor dezarma mult in lupta lor cu teorcticianii. 

Acum. cftnd idei ca cele enumtlrate mai sus se emit şi in 
Jrtri ca En2litera şi America, nu mai este locul �A se vorbeascA 
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contra unei apropieri intre matcmaticiani şi ingineri. Ar fi insâ in­
teresant să ştim ce zic şi matematicianii, care este părerea lor in 
această privinţă. Ca să nu lungesc prea mult această expunere 
dând părerile nrni multor matematiciani in aceasta privinţă, mă voi 
mărgini a reproduce câte ceva din conferinţa ilustrului matemati­
cian şi filowf al timpurilor moderne, H. Poincarâ asupra „ Viilo­
rnllli matematicilor" p�ezentată la cong·resul din Roma. 

�Fără îndoială se întâmplă une-ori ca matematicianul să abor­
deze o problemă pentru a satisface o nevoe a fizicei ; ca fizicianul 
sau inginerul s!l ce:1ră s1'i calculeze un număr în vederea unei 
aplicaţiuni. Reese oare de aci că noi geometri, trebue să ne măr­
ginim a aştepta comande şi in loc de a cultiva ştiinţa noastră pentru 
plăcerec1 noastră, să nu avem altă dorinţă de cât a ne acomoda 
cu gustul clientelei ? Dacă matematicile nu au alt obiect de cilt. a 
veni in ajutorul acelora ce studiază natura, atunci noi ar trebui să 
aşteptăm de la d{mşi cuvântul de ordine. Este oare legitim acest 
mod de a vedea? De sigur că nu ; dacă noi nu am fi cultirnt 
ştiinţele exacte pentru ele îns1şi, nici nu am fi creiat instrumentul 
matematic şi în ziua in care ar fi venit cuvântul de ordine al ftzi­
cianilor, noi am li fost dezarmaţi." Iar mai departe spune: 

�Noi nu putem uita care trebue s1 fie scopul nostru ; după 
mine acest scop este dublu ; ştiinţa noastră se atinge deodată cu 
fllozofia şi cu fizica ; pentru aceşti doi vecini noi lucrăm şi de aceia 
am văwt totdauna, şi vom vedea încă, pe m:i.tematiciani mergând 
în două direcţiuni opuse. 

„ De aparte ştiinţa matematică trebue să reflecteze asupra ei 
însăşi şi aceasta este folositor ; pentru că a reflecta asupra ei insăşi 
înseamnă a reflecta asupra spiritului omului care a creat-o şi cu atât 
mai mult cu cât este una din creaţiunile lui la care a facut cele 
mai puţine imprumuturi la lumea exterioară. De aceea unele spe­
culaţiuni matematice ca cele relative la postulate, la geometriile neo­
bişnuite, la funcţiunile cu mers straniu, sunt utile. Cu cât acestea 
se vor depărta de concepţiunile cele mai comune şi prin urmare de 
natură şi de aplicaţiuni, cu atât ele ne poate arăta ce poate face 
spiritul omului când el se sustrage din ce în ce mai mult de la 
tirania lumei exterioare, cu atât ·ele ne vor face să cunoaştem mai 
bine spiritul prin el însuşi. 

„lnsă de partea opusă, de partea naturii, trebue să dirijăm 
grosul armatei noaştre." 
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�Acolo noi gasim pe fizician s:rn inginer care ne spune: �Ati 

putea să'mi integraţi cutare ecuntiune diferenţială ; aşi avea ne,·oe 

ca de azi in 8 zile in vederea unei anume construcţiuni, care tre­

bue terminată la aceea data" .. <\ceastă ecuaţie 'i ntspundem noi, nu 

intră in unul din timpurlle integrabile şi de acestea, cum ştiţi, sunt 

destule. „ Da, ştiu, dar atunci la ce sunteţi buni D-voastră :" ln cele 

mai multe cazuri ar ajunge sA ne înţelegem : inginerul în realitate 

nu are nevoe de integrale in tem1eni finiţi : el vrea �ă ştie mersul 

general al funcţiunii integrale, sau mai simplu. lui ii trebue o ,·a­

loare numerică care s'nr deduce uşor din aceea integrală dacă ar 

cunoaşte-o. De ordinar intcgraJa e necunoscută, insă acea valoare 

numerică s'ar putea calcula şi fârh. ea, dacA am şti exact de ce 

valoare are nevoe inginerul şi cu ce aprcximaţiune ii trebue" Şi 

apoi spune: 
„Se întâmplă uneori că o soluţiu:1e imperfectă ne poate conduce 

către alta mai bunA. Une-ori seria gAsită convergează aş._'\ de incet 

in cllt calculul este imprncticabil şi totul se reduce a demonstra 

posibilitatea problemei. 

„Şi atunci inginerul găseşte acest lucru derisoriu şi el are 

dreptate căci aceasta nu'I va ajuta să"şi termine constrncţiunea la 

data fixată. El se rreocupă foarte puţin de a şti cA rezultatul găsit 

poate fi util inginerilor din secolul XXII ; noi ceştilalţi, credem 

altfel, cAci noi ne sim\im uneori mni fericiţi ca să putem economisi 

o 7.i de lucru strănepoţilor noştri de c:it o ori'\ contimporanilor noştri. 

„ Une-ori prin încercări, sau pentru a zice astfel in mod em­

piric, noi ajungem la o fonnulA destul de satisfăcătonre. Ce vreti mai 

mult, ne 7.ice inginerul ? noi insA cu toate astea nu suntem satis­

rttcuţi ; noi Rm ft dorit sA rrcvedem convergenta acelei formule. De 

ce? Pentru că dacă nm ştiut sA o prevedem odată, am fi ştiut să o 

prevedem şi altA dată. Ci\ noi am reuşit, nu este mare isprava. pentru 

noi, dacă nu avem in mod serios speranţa de a rcâncepe şi a 

duce lucri\rile mai departe. 
· 

„Cu cât ştiinţa se dezvoltă, c din ce în ce mai greu ca să 
o putem lmbrAţişa intreagl\ : atunci se caută să o tăem în bucâti 
şi sA ne mulţumim cu una din ele, cu un cuvânt sA ne specia1i7.Am. 

Dacit am continua in acest sens s'ar obţine un obstacol dAunAtor 
progresului ştiinţii. Am spus ci\ prin apropieri neaşteptate intre 
diversele ei părţi se pot face progrese. Srecializarea prea mare ar 

interzice asemenea arropieri. SA sperÂm ct Congrese ca acestea. 
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care ne pune în r.1port unii cu alţii, ne vor deschide vederi noi 
asupra câmpului vecin, ne vor obliga sil-1 comparăm cu al nostru, 
să eşim puţin din micul nostru _cătun şi astfel vom găsi remediul 
cel mai bun contra pericolului pc care l'am semnalat." 

Este un fapt absolut curios, o coincidenţă surprinzătoare ca 
şi cele ce foc pe oameni să crează în puteri supra naturale. ca pă­
rerile D-lui PC?hzcar.i (unul din cei mai mari cugetători actuali ai 
omenirii) exprimate în conferinţa sa, să coincidă cam cu cele ce 
s·au publicat în acelaşi timp în America de practiciani, adicl'l influenta 
nefastă a specializării împinsă la extremitate, necesitatea aproprierii 
între matematiciani �i ingineri. imposibilitatea fuziunii unora cu alţi. 

ln urma celor spuse pimă aci sper că mulţi îşi pot explica 
rostul prczcntii inginerilor la congresul de la Roma şi necesitatea 
unei apropieri intre dilnşi şi maternaticiani, sau cel puţin câ aceste 
fapte nu sunt atilt de neexplicabile după cum li se par practicia­
nilor în general şi acelor de la noi în particular, şi aşa fiind in unul 
din numerele viitoare, după ce voi primi toate actele Congresului, 
voi putea să vorbesc şi despre celelalte chestiuni tratate la Congres 
făni să fiu acuzat câ fac teorie sau că umplu paginile acestui bu­
letin cu chestiuni c;i.re nu au nici o valoare practică. Pot spune 
după acum că principalele chestiuni dezbătute sunt : 

Cnificarea metojelor de calcul ale construcţiunilor in toate ţă­
rile; tecnic'.1 c:i.\cu!ului şi chestiunea învăţământului tecnic. 

(Va urma) ION IONESCU 

Inginer-Şef 
Profesor la Şcoala de Poduri şi Şosele. 
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TABELE 
VERIFICAREA CONSTRUCŢIUNILOR DE BETON ARMAT 

Pentru calcularea construcţiunilor de beton armat au apărut 

in ultimii ani mai multe tabele ajutătoare. cari dau de obiceiu ele­

mente pentru calcularea dimensiunilor. atunci ci:ind se cunoaşte 

maximul eforturilor aJmisit'lile ; insă de foarte multe ori. mai ales 

la verificarea proiectelor. a\·em nevoie de a rezolvi problema inversa, 

anume de a ana cari sunt eforturile ce se \'or produce intr°o anu­

mită construcţiune sub innuenta unor anumite incărci'l.ri. De altmin­

trelea chiar pentru detcrminmcn dimensiunilor ce trebuie să d<im 

rieselor in unele cazuri nu rutem rrocede de citt prin incercAri : 

luAm anumite dimensiuni şi vedem dacn eforturile ce rezultă nu 

se depArtea7A prea mult de cele 1.:e voim să admitem ; aşa �ănt 

srrc exemplu grinzile în T suruse ln inco\·oiere ln cari axa neutră 

trece sulo tnlpA, grinzi cari în foarte multe cazuri dau o economie 

insemnatt\. Lipsa unui mijloc exrcditiv de a calcula 3St-fel de grinzi 

face ca în general ele si.int evitate şi inlocuite prin grinzile în T. 

mai puţin economice, in cari axa neutră trece rrin tn\pA (grinzi 

cari Jupă cum se ştie se calculează C3. Jale\e). 

De aceia încă de anul trecut am calculat o serie de tabele. 

cnri permit a verifica grinzile supuse la încovoiere fie că avem nface 
cu o dalt\ sau grindă T in care axa neutra trece prin talpă, fie că 
avem nface cu o grindA T in care nxa neutrn trece prin inimii.. 

Formulele cari dau eforturile in li{rinzile <le beton amlRt supuse 

la Oexiune, se pot pune. in cnwl când armatura e simrh\ sub 
forma unnt\toorc '): 

') Se ,11e ci in pneral ·�•an• unei •rm•tun în parll!lll comrnmatA moJ1fld 

foarte rutm efortunlt 
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:!IU 

lnsemnitnd cu :;e tensiunea in fier : 

'\ 

:;11= feJ1'1 
;;i cu :::b comr.rcsiunen maxima in beton 

o, 
':lb = -

u 

in cari M c momentul încovoietor, fe secţiunea armaturei, lt înăl­
ţimea secţiunii {fig. 1 şi 2) măsurată între centru! de greutate al 

ou 

Fig. I 

armaturei şi faţa .superioară a betonului, ylt e braţuf de pârghie al 
cuplului eforturilor din secţiunea co!lsiderată iar a un coeficient ce 
se va determina. 

Pentru eforturile provenite din puterea tăietoare (pe care o ,·om 
însemna cu V) formulele se pot pune sub forma următoare : 

lnsemmî.nd cu tb efortul de forfecare a betonului 

\' 
· = ---J,+11J, 
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însemnând cu -:i: efortul de forfecare a armaturei 

şi insemnând cu -:0 efortul de lunecare longitudinalA în beton cimd 

nu există scări (etrieri) 
V 

·· -
byh 

in aceste formule /1t e sec1iunea betonului, b este lăţimea dalei 

sau in cazul grinzilor T lăţimea inimei şi n raportul intre coefi­

cientul de elasticitate al flerului şi acela al betonului. 

OacA se pun scări, eforturile de lunecare longitudinală in beton 

sânt date de 
_. _V-V' 

... .. 

g -

77 - - L __ _ 

-- _l 
f'ig. 2 

\'' fiind partea din puterea tăietoare, care revine scărilor şi pentru 
Jeterminarca căreia se recurge la una din urnu\toarcle ipoteze : 

t1} Scările rezistă la întreaga rutere tAictoare în care caz 

V'= V 
efortul de forfecare a scilrilcr e 

,, 

Vs 
'· = fyh 

,-,=O 
b) ScArilc rczistA la jumAtate din puterea tăietoare, în care cm 

\''=�\· ., 
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şi 
\. s 

'· 
= 

2fyh 

c) Betonul ia din puterea tăietoare atât cât să nu fie supus 
ln. un efort mai mare de cât efortul maximum admisibil (-:�o), in 
care caz 

şi 

-:,= V--:"Qbyh
5. 

fy/1 

în aceste formule s, c distanţa intre scări (fig. 3) şi secţiunea lor. 

Fig. 3 

ln fine eforturile de smulgere a fierului din beton sânt date de 

V 
'1=-

itylt 

în care 11 c perimetrul armaturei. 
După cum se vede din aceste fonnule, determinarea eforturilor 

se poate face foarte uşor când se cunoaşte cantităţile y şi a. 
Dacă însemnăm cu x li (fig. I şi 2) distanţa de la axa neutră 

a secţiunii la faţa superioară a betonului, ipoteza că secţiunile plane 
înainte de deformaţiune rămân plane şi după· aceasta ne dă atât in 
cazul dalelor cât şi al grinzilor T. 

1-J: 
U.=11-

x 
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�lai avem in cazul dalelor şi al grinzilor T in cari axa neutra. 

trece prin talpă (fig. I) 

şi 

x = up(y ;+�'ZP - I ) 
y= I- -� 

;) 

iar în cazul grinzilor T în cari axa ncutn1. trece re sub talrA (tig. '.?). 
d' up + 2 d+ur 

şi 

y = I -�+ J' 
2 r, (2 X --- d) 

ln aceste formule 

adică rarortul intre secţiunea armaturci şi aceia a betonului ( consi­

derând pe necasta ca un drcrtunghiu cu o hază egali\ cu IAtimea 

grinzii şi cu o înălţime egaltt cu distant:1 de la centrul de greutate 
al armaturei pânA la fa1a superioară a heton11lui at<lt in cazul dalelor 

cât şi al �rinzilor TJ: ,J h este grosimea mirii la winzilc T. 

RczultA prin urmare că cele <loull. cantitftti •J .şi y de cari a\·c!lt 

nevoie pentru aflarea eforturilor nu depind de ciit de procentul r 
şi Je raportul d intre grosimea !Alpii şi inAllimea seqiunii şi deci 
putem calcula nişte tabele cu intrare sirnplfl. în cnzul dalelor .şi :i.1 
grinzilor T in cari axa neutră trece prin 1alpa. cari sA ne dea pe y 
şi a când se cunoaşte r şi cu intrare dubli\, in cnzul grinzilor T in 
cari axa neutrA trece suh talpti, cari sâ ne dea re y şi 'J c1.ind se 
cunoaşte r şi d. 

Acelea, pe cari le-am calculat. dau rcn1ru dale valorile .r, y 
şi a in cazul cânll p vnriazA intre I 0 1„„ şi .-.• '� : ele s:int nst-fe\ 

arnnjalC În C:.°tt calcufarea eforturilor SC roate rAcC CU aproxima1ia 
obicinuiti1. in rrnctic/\. ln cazul grinzilor T la cari C1xa neutră tre.:c 

prin inimi\. p vnria7..A intre I'" „ şi 3�1, iar dintre O.o.-, şi rnlo:tre.1 
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2 1 4  

d e  l a  care grinda s e  calculează c a  o dală. Valoarea coeficientului 
11 a fost luată egald cu I;:,, conform circulării Prusiene. 

Fie spre exemplu a se verifica o grindă a unui pod de şosea 
av<lnd dimensiunile din fig. 4. 

Porţiunea A B se poate considera ca dală rezemată in punc­
te]: A şi B. Pentru 1 m. de lăţime a acestei dale s·a găsit 

:\lmnx = 147000 kgr. cm. 

V mn = 2650 kgr. 

f, 

p 

= 1 1 .3 cm.' (10 fiare de 12 mm.) 

= 10 X -:: X 1.2 = 45.2 cm. 

-
1 1  � 

= 0.0075 
15 X 100 

Fig . ..J 

r-„··�····1 

I •. :. ! 
i ;,:;:/"'I 
I 0 "' I 
I .. ·.·.·.·.·.··"' ,._...j 
f"'',;.::::;·;;,·:",._.;;;;;i 

Prin interpolare intre valorile date de table pentru p = 0.008 
şi p = 0.007 se gtiseşte 

şi 

deci 

atunci 

y = 0.875 

(J. = 25.0 

yll = 0.875 X 15 = 13 .l  cm. 

:e = 
147()(X) 

- = 995 kgr./cm.l 
11.3 X 13.I  

:b = 
995 = 39.7 kgr.1cm.' 
2,-) 
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avem 

2 15 

26.)() 
·„= IR X 100+ 15 X li �= l.3 kgr. cm.' 

-=-c = t:» X 1.3 = 20 kgr. cm.' 

2f>.')() 
.• - 100 X 13:1 = 2 kgr. cm.' 

2('),50 
·1 - 45.2 X 13� = ·l.4 kgr. cm.' 

ln ceea-ce priveşte grinda rrorriu zisă, s'a gAsit 

:\fmu = 2 I 700Cl0 kgr. cm. 
Vrnn = lfi330 hgr. 

/c = 34.2 cm.' 

P 
= 34.2 

= o.oor, 70 X 100 
d= 18=0.2!i 

71) 
i::c ga.seştc pentrn aceste date 

y=0.89!1 
�i 

dcl.'.i 

aşa crt 

11=:il.I 

ylr = O.ROO X 70 = 03 cm. 

2170000 • 

e - 1)3 X :w� = 100.'J kgr. cm.1 

::„ = IOO� = 32.4 k�r. cm.' 
31.1 

16330 = 3.9 k r.1cm.' 
'' = 18 X 100 + r.2 X 30 + 34.2 X 15 g 

'te= 15 X 3.9 =;)o kgr. 'cm.' 

De oare-ce pe reazem, unde se produce puterea IAietoare 
maximă s'11 prevăzut a se nşe7,;:1 :J flare în regiunea intins4t şi R 
fiare în cea comprimrHA avem pentru calculul celorlalte eforturi : 

11 = 3 X ;-: X 2.2 = 20.7 cm. 
11= ;'fi cm. 

/,= 11.4 cm.' 
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ţJ� l l .4 =0.00 1 5  
7 5  X 1 00 

cum d > 0 . 1 9 1  urmează că în acea parte grinda se calculează Cfl 
şi o dală adică 

şi deci 

y � 0.937 

ylt = 0.937 X 75 = 70 cm. 

admiţând ipoteza de sub c, şi luând -t� = 4.G kgr./cm., cum 

f = 4.52 cm.' (4 fiare de 12 mm.) 
şi 

S = 25 cm. 
obţinem 

şi 

'1 = 16:330 -_±:...?X� 70 X 25 = 545 kgr.lcm.1 
4.52 X 70 

'1 = 
1 6330 - = 1 1.2 kgr./cm.

1 

20.7 X 70 
In ceia-ce priveşte valorile -.:1 şi '• trebuie să mai observăm 

că formulele nu sânt de loc exacte, de oare-ce pe reazem, unde 
puterea tăietoare e maximă momentul incovoietor e nul sau aproape 
nul aşa că ln acea regiune raportul n nu mai are valoarea 15 in­
trodusă în calcule. 

CRISTEA NICULESCU 

Inginer 

Şef de Seqie serviciul pod.urilor C. F„ R. 
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p I 
00(110 1 0.0015 

0Jl()20 

0.002:1 

0.0tl!l() 

0.00!\!; 

0.0ll-10 

O.Uf14r, 

f'.1)05 

0.00<! 

0.fl07 

o.oAA 

Formule: 

··-
�I 

/, 
p= 

lift 

feyh 
o, 

�i. = ­
a 

I. DALE 

y p 

0.15!l O.!l-17 i!l.:. 0.00!1 0..402 
O.l!ll O.!llH 63.'.i O.OJO 0418 

0.2ld o.nR M.<I 0.012 0.4'1ti 
0.238 O.!l21 '48.0 0.014 0 471 

0.2:i8 fl.!ll4 4!1.1 O.lllt.i 0.49!1 

0.271.i fl.�8 3.').4 0.018 0.:11!1 

0.�2 O.!IO!\ !ki.:'i 0.02'1 o.rm 

fl.!ll"lti 0.8!18 34.0 O.fl2r, o.r.t1!l 

O.!llfl fl . .R!l.J !12.0 fi.fi:\ fl.1;00 

0.34!\ O.AAd 28ti n.04 O.ti49 .,.,.I O.Fl78 2li.I o.o:. "�· 1 O.AA•, O.lilil li.O 

y 

08!iti 22.:1 

fl./iltil 20.!l 

oe:-;1 18.ti 

O.ft.l!I lt.i.8 

Ofl!lti ltt.4 

OA� 14.2 

0.:.2!1 1!12 

O/ilW 11 1 
fl.flOO 100 
fli.ILI X.I 
nrn ,;i;i 
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I. GRINZI T. 

p = 0,0010 p = 0.0015 

d I ,, I a d y I a 

0.05 0.250 0.976 45.0 0.05 0.327 0.976 30.8 

0.08 0.192 0.965 li8.J 0.08 0.250 0.963 45.0 

O.IO 0.174 0.9&7 71.2 O.IO 0.224 0.955 !'Jl.9 

0.12 0.IGr> 0.952 75.9 0.12 0.208 0.fl-1.8 !ji,l 
0.14 0.160 O.!HB 78.7 0.14 0.199 0.943 G0.4 

0.159 0.159 0.947 79.5 0.16 0.194- 0.939 02.3 

0.18 0.191 0.937 63.1) 

0.191 0.191 0.937 G!'Ul 

I I 
JI = 0.0020 p = 0.0025 

-, d-1 -1�r  fT-l� l a  
0.05 

Q.08 

O.IO 

0.12 

0.14 

0.16 

0.18 

0.20 

0.216 

::� 1 
0.269 

0.248 

0.234 

0.225 

0.220 

0.217 

0.216 

O.fl76 23.5 

0.9!i2 34.7 

0.954 40.8 

0.946 45.5 

0.940 4!U 

0.935 51.7 

0.931 53.2 

0.928 M-.2 

0.928 M.4 

0.05 0.442 1 0.976 1 18.9 

0.08 0.347 0.962 28.2 

O.IO t1.:J09 0.953 !l:l.i.i 
0.12 I : :: I 
0.18 

0.20 

0.22 

0.284 

0.267 

0.255 

0.246 

0.242 

0.239 

o.�45 :n.s 
0.938 41.l 

0.932 43.8 

o.927 4G.O 

0.923 47.0 

0.921 47.8 

0.238 0.238 0.921 48.0 

I 
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2 1n  

p = O.OIJ:IO p = 0.00!\0, 

d I X I y I a d y 

O.Oj • .. , I  O.fli"ti lj.8 o.o:, 0.:)24 U.fllti rn.ti 

0.08 u.AAti t1.9ti2 23.• 0.118 •' -421 O.!lti2 211.•j 

0.10 o.:-w::. 0.!"1:)3 28.:1 O.IO 0.317 o.v:,:1 24.R 

0.12 u.!Jl7 fUl,5 l\2.:l 0.12 IJ.'.\.lti O.fi.I·' 21.·� 

O. I·� 0.29ti 0.f•:li !\5.ti O.M tl.:l� O.f•::\ti 81.4 

O.lt; 0.:82 11.9:11 :l8.2 0.lti 0.:101 0.!"129 3:l.9 

O.IR U.272 0.!"12?) 40.2 0. 18 0.295 0.!"12:1 :l:J.8 

0.20 0.21; :. o.no 41.ti 0.20 0.287 0.918 31.:l 
o.22 0.2til 0.91ti 42.ti 0.22 o.282 0.91·' 38.2 

0.24 0.2::.!l 0.914 42.9 0.24 0.2i8 O.!llll 3!l.O 

0.2:.a 11.2:,g 0.914 4'.U 0.2 ti ' \l.2iti or
�

• 1 3!lA 

0.270 0.2iti l'.!•08 39., 

p = 0.0040 p = O.Oti45 

d y d y 

o.o:. o.:.:,u n.!"17ti 12.0 o.o::. 0.585 0.91ă 10.ti 

0.08 o..a:.1 O.fitil 18.:l 0.<l8 0.479 U.flt.IB lti.3 

0.10 0.4-ltti O.!l!"12 2 1.9 0.10 oA3a O.!l::.2 19.ti 

0.12 O.:l73 O.fl·W 25.2 0.12 O.:l99 O.fl·l4 22.ti 

O.I I 0.34!"1 O.fl:ltl 27.9 0.14 0.372 0.93:1 20..:l 

O.HI O.:l:-\1 0.!'12!1 :l0.2 0.Jti 0.!152 0.!l28 2ti.9 
o „ 0.318 ll.ft22 32.2 0.18 0.;J.18 0.921 2fl.4 

0.20 0.!\08 0.fl\ti S.1.7 0.20 U.32ti fl.!.l15 31 .0 
0.22 0.!\0 1 O.flii „ .. 0.72 0.318 0.909 32.2 
0.2·1 fl.?!'tl O.!l07 !\5.7 0.24 O.:l12 O.!lOă S;\. l 

0.26 0.2!"1!\ O Mol :l6.2 0.2d 

"�\ 
0.!>01 3.'l.ti 

0.28 0.292 O!>Q.I fki.5 0.2Jol 0.:\07 0.8� ::1 o :m o.m O.fl0.1 Sti.!J O OO fl,!\Od O.flfl8 

I o.:111G 0.!\0tl 0 8!.lR !\.I .O 
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�:w 

p = 0.005 p = 0.006 

y y 

0.05 O.tHO 0.975 9.6 0.05 O.li51 0.!i75 8.0 
0.08 O.M4 l).!161 14.7 0.08 O.ri48 0.961 12.3 

0.10 0.457 0.952 17.9 0.10 o .. �oo 0.952 15.0 

0.12 0.422 0.943 20.6 0.12 0.463 0.94.3 17.4 

0.14 i).394 0.935 23.0 0.14 0.434 oJl34 19.6 

O.lG 0.374 0.927 25.0 0.16 0.411 0.926 21.5 

0.18 0.358 0.920 26.9 0.18 0.394 0.919 2:to 

0.20 0.345 0.914 28.4 0.20 0.379 0.912 24.6 
l).22 0.336 0.908 29.6 0.22 0.369 0.906 25.6 

0.24 0.:329 0.903 30.6 0.24 0.360 0.!)00 2li.6 

0.21J 0.325 0.899 RLI 0.26 0.354 0.895 27.4 

0.28 0.322 1 0.896 :31.6 

U.30 I 0.320 0.894 RI.9 

0.319 0.319 1 0.894 32.0 

0.28 0.349 0.891 28.0 

0.30 U.346 0.888 28.4 

0.34 0.344 0.885 28.6 

0.343 0.343 0.886 28.6 

p = 0.007 p = 0.008 

d I ' I y u d I y I u 

0.05 0.686 0.975 6.9 0.08 0.616 0.961 9.3 

0.08 0.585 0.961 10.6 O.IO 0.568 0.952 11.4 

O.IO 0.537 0.!)52 12.9 0.12 0.530 0.943 13.3 

0.12 0.499 0.943 15.0 0.14 0.500 0.934 15.0 

0.14 0.468 0.934 17.l 0.16 0.475 0.925 IG.6 
0.16 0.#1 0.926 18.8 0.18 0.45'1 0.917 18.0 
•).18 0.425 0.918 20.3 0.20 0.437 0.910 Hl.4 
0.20 0.409 0.911 21.6 0.22 0.424 0.903 20.4 
0.22 0.397 0.904 22.8 0.24 0.413 0.896 21.2 
0.24 0.388 0.898 23.6 0.26 0.4.04 0.891 22.1 
0.2G 0.380 0.892 24.4 0.28 0.398 0.885 22.7 
0.28 0.37& 0.888 25.0 0.30 0.393 0.881 23.1 

I 0.30 0.370 0.884 25.5 0.35 0.386 0.873 23.8 

I 0.84 0.366 0.879 26.0 
o.:165 O.S65 0.878 26.l 

0.:135 0.385 0.872 24.0 
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r --=  O l)(r.• r = l(IJIO 

d y " I y 

o oA 0 1jn l) f1ti1 „ o o� O.•iti(i 0 91;0 j :, 

0.10 o .. ·.9:; O.f•:,2 10.1 Q.10 O.•i20 •• 951 9.2 

o 12 0 .. -.ăj O !l-1.\ 1 1  �I 0 1 2 o :.�:l O.f•l2 JQ,j 

H ]  j 0 :,21; n r1:H 1 1.2 0 . 14 o.�.:>1 0 933 12 2 

0 1 1; 0 :.02 0 92:, 1 1.!l 0•\1; l) ă'.!;J n !l25 U.ti 
O Iii " IFIO U f•(j \ li'.!  ll l8 11. 50-1 l ) !)}j 11.-" 
•).20 o ,.,:� l) fl{)fl  1 1 4  f).20 I) ·l�tj O.!lli!"I 1: •. !• 
••.22 l i  li� li !•02 1 11 :1 0 22 0 4;1 o �101 J1; .:i. 
0.21 o.1:i•1 Q l'!f•:, l!• I •l'.!4 o 1:.� 0 1'!11 l j j 

0.2•i o 12< o ...... -if• 211 1 0.2t> H 118 ()Fl.'18 u :i :, 
0 2' 0 121) o "<1':l 211 < 0.211 o 110 !I �.�'.! !fl i 
o ::o o u:� o �·)l 21 :1 o ::io 11 1:l;: O.M<1i !fi ii 

H.r. o. 11 �1 ll ."11•!l 22.1 (1_::\C, ll.·122 11.111:1; 21 1 ."1
1 .,. I " 102 •)$1;1; ��·: 1 0.10 li (18 1 1 .Q.1i 1 '" " I  

o 1112 o.rn2 () �ti•i (1. 1 1-< li li� o . .... til 2•"' 1 
I'=- O.O i.! J' ...,. 1)1\J.1 

I I " )' I " y ·„ 1 I 
O IU 0 1;111 

,, ,,,,, , l i  12 0 1;:11 n �li:! j .'\ 
11 \2 tl ti2:1 1 1 f ll2 • l o 1 1 1 -1 1) ti'.!< ll � I'. l 3 �-!l 
o "  0 59::1 0 !)3::1 \4' :\ '' lti  1 1 1;02 1 1 ! •21  ! • � '  
1) 11; O,;,t;';' 0 !'121 l l f· o ii'! O j>ttl li ! o J;, hl "'  
11 IX o :J-1---l o !l l •i 12 ti 0 20 u ;,,;i li.!"'' \ ] j  
O '..f.O 11 :.2.; 11 \lf)'I 1:12 0.22 o ;,.,.j !l l'l\l!l 12_:, 

0 22 O til2 11• 1(Wl 1 1  � ti '.! I  l i  ;,::i 1 1 .-.:12 I ::I ;� 
0 21 O ·l!l7 H -.93 1 -. 2  0.2t-i 1• :o111. " ""' '  \:\'.• 
0 2•• 11 1."I:, '1 -"1l•i !!"• !I 11.28 l i  :.„� l l "l711. 1:. 1  

„ 2  ... O lîH O'\';'•) 11; :) • • :"10 1 1 8< 1  1. ) 0  

0 !\11 11 4.�9 0 1'1';'4 Jti •) o::i;, o l�I fl l'o!il"l l •i ll 

O '.\;, n 1::i;, 1 1 '-lfl{ l î fl  11111  tl jţ"ţj '""! lti :, 

O lu o li� ,, ... ăl 1-1 ;, o 1:, H Iii 11 '-l l.1 l•i " 

0 °I M  O I M  0 %\  11'1 •; 1 1 \ i l  " " '  1).-ll\ \o; � 
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p = U.Olti p = U.018 

d I y d y I " 

0.14 O.ti57 0.933 7.8 0.14 O.ti82 u.fJ:ta 7.11 

O.JU o.u:1::1 OJl24 8.7 O.Hi O.U58 0.02·1 7.8 
0.18 O.tilO o.01r. 9.ti 0.18 O.GaG O.!Jl!"1 8.ti 

0.20 0.591 0.907 10.4 0.20 l).til7 0.90G !I.:": 
0.22 0.574 0.899 li.I 0.22 O.tiOI 0.8f•8 9.fl 

0.24 0.5ti0 0.891 11.8 0.24 0.&86 0.890 10.ti 

0.2G 0.5•17 0.883 12.4 0.2ti 0.573 0.883 11.2 

l.l.28 0.536 0.876 13.0 0.28 0.562 0.875 l l . 7  

0.30 0.528 0.870 13.9 0.30 0.553 0.869 12.1 

0.35 O.fiii 0.855 14.4 0.35 0.534 0.853 13.1 

0.40 0.500 0.844 15.0 0.40 0.522 0.844 lil.8 

0.45 0.495 0.838 1 5 3

1 
0.45 0.515 0.833 14.1 

0.493 0.-193 0.836 15.4 0.50 o .. 513 0.829 14.2 

0.513 0.513 0.829 14..2 

p = 0.020 p = 0.025 

d I y -r -
d y 

0.15 0.680 0.924 7.1 0.22 0.672 0.897 7.� 

0.18 O.Gă9 0.915 7.8 0.24 0.656 0.889 7.9 

0.20 0.640 0.901} 8.4 0.26 0.644 0.881 8.8 

0.22 0.623 0.898 !U 0.28 0.632 0.873 8.7 

0.24 0.609 0.890 9.6 0.30 0.622 0.86ti 9.1 

0.26 0.&06 0.882 10.2 0.35 0.602 0.849 9.9 

0.28 0.&85 0.875 10.6 0.40 0.587 0.834- 10.5 

0.30 0.575 0.8ti8 li.I 0.45 0.57t; 0.823 lD.9 

0.3& 0.556 0.852 12.U 0.50 0.571 0.815 11.2 

0.40 0.543 0.839 12.6 0.55 0.569 0.811 11.4 

0.45 0.535 0.829 13.0 0.569 0.569 0.810 11.4. 

0.50 0.531 0.824 13.2 

D.531 0.531 0.823 13.2 
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2'.!:1 

p = 0.0:\0 

d y I i 0.2ti 0.�2 0.8RO 

11.2� O.titi9 0.872 

O.!lO 0.00> O.Rti:i 
I 

o.a:. O.ti'.lfl O.S.I> R .. -. 

0.40 0.1;2� O.R�I �•.I 
o..i:, 0.1;12 0.8H• f•.i"1 
o.;,1) O.tiOC. fl.809 !l.R 

1)_;,;, O.ti•H 0.802 10.0 

O.tiO O.tiOO o.sou !O.O 

lng. C. NICULESCU 
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#lprecierea rezistentei trenurilor 
datorită denivelărilor ta rosturi 

ln mişcarea vehiculelor pe o linie ferată travaliul intrebuinţat 
pentru menţinerea lor in mers cu o viteză anumită depinde şi de 
buna sau reaua stare a C<iei. Printre pierderile de travaliu rezultnte 
din Jcnivel<uilc caci se deosibesc acele ce se produc la trecerea în 
dre�'tul rosturilor. ln restul corpului :;;inei denivelarile se racordează 

prin pârţi care fac ca centrul de greutate al vehiculului să-şi schimbe 
mai treptat, mai puţin brusc direcţiunea pe curba pe care se mişcă. 
Deni\·e\ările la rosturi insă se prezintă mai apropiat ca puncte de 
rebrusment ale rrofllului feţei de ru\agiu a şinei. https://biblioteca-digitala.ro



SA evaluAm punim�lu-nc În anumite conditiuni, cu ajutorul unor 

iroteze şi prin mijloace simple accastâ pierdere de travaliu. Prin ipo­

teze simple cAci circumstanţele in care se produce faptul sunt foarte 

felurite şi ipoteze deoschite intre oare-care limite pot fi considerate 

ca rcprezenhind o mijlocie valahiliL 
Considerăm mişcarea vngoanclor cu JouA osii. 

Presupunem profilul suprafeţei de rulment a şinei o linie dreaph"I. 
curbi\ndu-se dură o parabolă cu axul perpendicular pe aceasta dre<tp!<\ 
catre punctul jos in dreptul rnstului. 

Ecu:ttia parnhnlci . 

Curba, cc va descrie punctul h. centrul circomfcrentei rotii, 
avcH in acest runct <tcci<tşi tangentă ca o:;i ram.hala in punctul a co-
rcspunzli.lor lui b. 

Coordonntclc x, şi y, nle punctului h satisfac relaţiunile, x1 şi 

y, tiind coordonatele punctului a şi x raza roţii la suprafa\a de rulngiu. 

y, -y1 + dx, Ix, - t'1 )  
Jy, 

(y, y , J ' + (.r, - r, ) ' = r' 
. .\vem dar 

(dy, - dy,) (_1•, � y, ) + 1,/ Y ,  -d / ,l (x1 - x , ) =  o 

dy, - dy, Jy, dy, 

dr, - d 1 ,  d.r , .Ix, 
�ft inscmnarn cu x, şi y, cnordonatele punctului 4-. ln jumăti\tea 

liniei f>d . 

.. \ ,·cm 

x, :x, - � -v l' - (r -y,I'.  y, = � ( R +y, ). 

I fiind Jistanţn bd. 
Fie x, şi y, coordonatele centrului de greutate C. al masei va­

gonului. Acest l'cntru "e gAseşlc re o pcrpcndil'ulară in runctul 1.: 
la linia db (vn�onul simetric indl.rrnt) ;;i la o distanţfl k de :K·east:\ 

linie. Avem relaţiunile urmii.tnarc : 

\ 'I' ( r - y, I' 
y, -y, = ---- C r, - r,) 

r - y, 

1y, - y,1' + Lr, - r,)' = k' 
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De unde 

k \fi' (r - y,)' y, - y� = --, -
Difercn1iind avem : 

d11, � dy, + -k (':__- y,)_ dy, ijfl' - (<·-",)' 

Dar : 

k d.r, = dx, - / dx, 

dy, = I dy, 
2 

dx = dx _ _!___ _x - y, Jy, 
' ' 2 1f1· - cx - 1â  

[nlocuind i n  valorile lui d.r, şi dy, avem : ( I k (r - y )  ) dy, � dy, 
2 + -1\fl'- (r_.:.y,Jo ( I )  

dx, = dx, ! - � �--:-- 1 __ _____!._ __ ____!.... (2) ( ,- - y  dy k dy ) 
1,r r - (r - y,)' dx, I dx1 

,. y, are valoarea y, +-----====-----J(1 + m' X ,' 
Cu T şi T' am insemnat pe figura tangentele în punctul N la 

curba ce descrie centrul de greutate G, tăcând între ele un unghiu 
= 2 u.1 (facem c.i, = a' 1 aceste două unghiuri diferind puţin în cazul 
nostru). 

Fie V viteza trenului pe care o luam ca viteză a punctului G, 

pe direcţiunea T în punctul N. Componenta vitezei pe o direcţiune 
perpendiculară la direcţiunea T' c : 

V si11 2 rJ, 

Numind m masa al cărui centru de greutate c G, la trecerea 
unei o.sii la pantă se pierde travaliul 

_!_m  f\' sill 2 u.1)1 
2 
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Când vagonul parcurge o distantă egală cu lungimea unei şine, 
Jm.:ă dîstflnţa intre osii e deosebită de lungimea unei şine. fie-care 
din cele două osii trece o dată la rost. Travaliul pierdut e deci 

m (V sili 2 ·�,)' 

şi, i. fiind lungimea unei şine, re unitatea de lungimt: de cale 
parcursă 

Tr = ':'. (V siu 2 a,)' (3) 

Când distanta I între osii e egall'l cu lungimea unei şine sau 
un multiplu exact al acesteia, ceea-ce pentni vagoane cu 2 osii in 
practică nu se întâlneşte, atunci centrul de greutate G, descrie o curbă 
identică cu c şi b şi in acest cas a1 = a1 • Deci travaliul pierdut c 

Tr = 
m 

(V sill 2 ",)' (4) 2 1. 
Să câutăm valoarea lui x, pentru care centrul de greutate G, 

işî schimbă brusc direcţiunea pe curbă ce descrie. Abscisa .r, e 
datA de relaţia 

.r
, + ·

r
r m .r,_ = L � 1 + m' X 11 

L având însemnarea arâtati\ in figură. :-.1e punem in cazul, u fiind = y, 
rentru X , = L 

L = 400 mm. u = - 2  mm. r = 4� mm. 

atunci 111 = 1 :;-i ecuaţia (5) Jevinc 
40000 ' · ( 1 �.'_\ 

. ,) + 40000' / 
Ecuaţia <le �ra�tul al 4-lea. Termenul x, '_ tiind insA mic 

40000' 
fntA Jc I căci valoarea lui .r, ce căutăm nu poate fi mai 
400, ii putem neglija şi ecuaţia de gradul al 2-lea 

4:,o X , ' = (400 - x>' 
40000' 

nt:: JA o soluţiune arroximntivft 
Avem cu aproximaţie nmi micA ca I mm . 

. r ='.l!)(; mm 
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ecu:iţia rarabolei ne da y1 = - l ,BH mm. 

y, este llpropiat egal cu 1' + y, şi r- y, = - y, = 1 ,90 mm. 

lfoportânclu-nc la valorile lui I şi k ce se pot întâlni în prac­
tică vedem că ccuaţiunile ( 1 pi (2) se pot seric, neglijând termenii 
mici faţă de cei cc ii păstrăm 

d y , = _!___ dyl 
2 

d x, =  d .1·1 
� 2_ � 1 !!__}�, 
d x, d x1 2 d x, 

Ori f g a, = � = - m x, = - �96 = - 0.00CJ9 d x, 40000 

I g u1 = � = - O.� = - 0.00495 d x1 2 

Din cauza valorii mici a unghiului u1 putem pune 

t g u1 = si11 a, şi sin 2 a1 = 2 sin ex' 

Jntrodudnd in formula (3) în care înlocuim pc m prin _.!::_, 
g 

P greutatea masei 11t, g accelcrntia gravităţii şi făcând V =  2()())() kgr. 
·,. = D 11.t şi V =  15 m lsec. avem 

Tr = 
200!ţ) 

( 15. 2. 0,00495)' = 4,98 kgr. metri/m. 
O 'J. 9,St 

Dacă termenul 

0,08 P V kgr. metri Im. (P iJt tone, V i11 km. foră) al formulei 
experimentale, care dă resistenţa unui tren în mers, exprimă resis­
tenţa datorită tuturor inegalităţilor căci, trnYerselor rău lucrate etc., 

valoarea găsită de 4.98 kgr. metri/m. este � din această resis-
1 7  

tentă ; insă i n  afară de denivelarea d e  2 m m .  la rost a m  presupus 
calea in perfectă stare, resistentă şi stabilă. 

Este de notat modul cum creşte cantitatea travaliului pierdut 
ci'111d creşte valoarea denivelării. Acesta reese din expresia Tr��(v. 2. �)' 

·1. g L' 
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Ast-fcl daci. mentincm cele-lalte date insa facem 11 = � 1 m m 
şi u = - 4  mm. 

găsim Tr = ZOO(() L).  2. 0,0073.))1 = I t kgr. m. m. 
9 X 9,RI 

' 

respectiv Tr = 
2� ( \ :>. 2. 0,00fl8)1 = 10 kgr. m. m. 

o X 9,81 

Pentru a obtine o creştere egală în valoarea travaliului pierdut 
nu prin creşterea dcnivclarii ci prin aceia a \"itczci trebue sa trecem 
.le la \. = 15 m. 1sec (;)-1 km. oră) la V =  22 m. sec (7fl km. orăl 
sau 2!1 m. sec ( 1 0-I km. 'or:\). 

R...:zultatul cercetării dă seamă de forte care in realitate se 
produc in condiţiuni numai apropiate <le cele admise : se poate 
conchiJe totuşi că rcsistenta ce intii.mpină trenul în mers creşte 
repede cu deninlarea. 

ln1tinn in �eniciul fn1re1rneni C F. li 
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Extrase din reviste streine 

Gonstrucţiuni 
Intrebuinţarea clorurei de calciu pentru a impedica ingltc· 

tarea mortaruri!or a făcut obiectul unor serii de încercări, de cari 
dă seamă în „Engineering Record" Richard i\foade autorul lor. 

Jn România, se adaogă in apă pentru acclnşi scop sare (clorură 
de sodiu) ; soluţia de 20 la sută înghiaţă nbia la-14" C, soluţia tot 
aşa de concentrată de clorură de calciu nu numai că înghiată mai 
greU, Ja-18° C, dar prezintă şi avantagiul că sporeşte şi gradul de 
impermeabilitate a zidăriei. 

Iată în rezumat incercările făcute pentru a dovedi aceasta : 
Brichete dosate I ciment, 2 la 3 nisip şi O, 2, 4 şi 6 la sută 

clorură de calciu au fost parte supuse nfară neîntrerupt la tempe­
raturi de - 15" C piină la - 18° C, parte păstrate in laborator şi 
în fine parte alternativ afară noaptea pe un frig de-l 6u C in mijlociu 
şi ziua în laborator ta + 22� C. 

Rezultatele au fost următoarele la rupere după 7 şi 28 zile : 

Clorură de calciu 

O la sută 

Rezistenţe pc cm1 la Brichete Rezistenţe pe cm1 la Brichete 
_cxpus� continuu �xpus�iscontinuu_ 

după 7 zile 28 zile după 7 zile 28 zile 
kg� kg_i:: '"'· �::: 
9.5 1 5.7 16.8 21 .6 

1 5.7 25.1 23.1 28.8 
14.6 23.6 22.0 25.2 
13.3 18.7 2 1 .0 23.8 

Rezulta concluzia că rezistenţa maximă se obţine cu 2 la sută 
în amestec clorură de calciu sau servind de apă cu 20 la sută clorură 
care scade temperatura de ingheţare a apei Ja-1 8° C. 
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Srorirca împermcahilităţiî n fost veriticntft lu<lnd plAci de mortar 

I : :{ uscate in timr de 14 i'ilc la ncr �i punându-le în urmi\ in ară 
tirnr de 24 ore . .\lortarul fără clonm\ de calciu nb!'orhen î .. -1 1:-i sul<\ 

riră. re citnd cel cu 2 la sutrt clorură, ahsorhca numni :i.i la sutil· 

Sondarea lucrărilor în beton. n fn<;I rreconiznt:\ şi arlicatrt 
in America rentru n constntn dai.:ă hctonul cc.te cxecu!nt in bune 
condiţiuni şi are rezistenta consîJcratrt la int11Cmircn proei.:tului. 

Se intrehuinţeaz;\ un inc;trumcnt cc rermite n s..:onte crru\"ctc, 
nnalog cu ncel intrchuinţat la �ondnrc!l st:.incilor. 

Arnntagiul este că inlesncşlc controlul asupra rcrsonnclor 

insll.rcinnte cu surraveghcrea lunarilor şi totodat::t rrc,·inc lui.:rnren 

dcfcctuoasA fiind-că nri-1..·c :mtrcprenor n u  w1 riscn n executa ncgli­
gcnt c imd fnrtul !'C ro1te con�tntn at:it de rcreJc :;.i sigur. 

Poduri 

Poduri în beton armat cu trei articulaţiuni rentru mic fcr:ita 
11 fost executate \:l Berlin cum sunt descrise in �Zcit„chrîft ffir 

R.1uvescn".  
Dcschiclerca este 24 metri. �Age.ita de 2. 1 0 :  grosimea maxima 

intre 2 artkulaţiuni este O. 7,-, m 
- .\ rticuln\iunilc o;unt cu rntuh: metalice : articulnti·:ne.1 de 

ln cheie exrusă variaţiunilor hru<;i.:e provocate de tre-:erca trenurilor 

n fost dimensionată mai larg di.: dtt indica calculul : :mnaturn holiii 
este cu o dcoc;ebitA. atenţiune studi::tti'l in ,·cdcrea unei sr) lidarita\1 
rcrfectc cu !'fl.hot11rilc mticulatiunilor : nrtîculntiunilc erau rrotejatl! 
cu zidll.rie ni.:operită cu cnrtnn clastic �i o rJacA de cu1'rt1 rare rer-
mite mişcarea intre cele 2 tron�oanc. 

Betonul. comrus din ciment Portland. nisip gnhinto� :;.i l'etriţo 
de rorfir. ern dos.1t in mod varinhil după presiunea i.:e :n-ca !'fi. 
�urorte �i nnume : 

: t l  : H dmd rczistcnţn minimi'\ ccrutA crn :1ti kgr. rn1.' 

: � : � 
: 2 : 2' • 

l OH 
1 .-,.4) 

Cintrck• au fost incllri.:nh.' 11101i intitî „:u matcri:ilt.! de cnn..,truc­

tiunl' in cnntilulc suth.-icntn J'l'lllni a da o "-:1rdrn\ cd1ivak'nL1 1..· 1 1  
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greutatea bolţilor ; s'au redus nst-fcl efectele vătămătoare cc poate 
da tasarea cintrelor după cc bolţile sunt executate. 

Rctorrnrea s'a faci1t în mod ncintrerupt fJO ore inccpi"tnd cu 
panourile de la naştere, npoi cele lilng:1 cheie :;;i în urrrn1. !'anourile 

intermediare între artÎl:ulaţîuni. 

Betonul j)entru hol\i - :1 1 1 )  lll. c.--cu dosnj de 1 :  2'/, : 2 ' 1, 
a fost pWtit cu 79 fr. metru cuh inclusiv cintrclc ; fcrnrifl s'a plătit 
deosebit cu 3:3 centime ki!ogr:m1ul. 

Ciii ferate 

Exploatarea căilor ferate a statului prusian ne interesenză 
intru dt ne dit exemplul celei mai mnri reţele de cale ferate admi-
nistrată de stat, adică sub acela';' regim ca la noi. 

Inginerul H .  r..facco, n puhlicnt un studiu remarcabil asuprn 
acestei cxploatrtri, înccpilnd cu o schiţnre istorică şi continutmcl cu o 
expunere asupra lmfic11!11i d.c ctllâ!ori. lrajicullli di: 111ă1:f11ri, 111aleria­

llll11i r11la11f (locomotive şi vagoJne) pe:1tru a încheia cu n�::11lla!elc 
Ji11a1tciare şi regimul perso11a/11!11i. 

Istoric asupra de:::vol!âri:i Căilor ferate prnsieue - Pe câncl 
la sfârşitul anului 1 850, adica tocmai un sfert de veac de la 27 Noem­
brie 1825, ziua deschiderci primei căi ferate cu locomotiva intre 
Stokholm şi Wachingto!ll (F.nglitera), liingimcn căilor ferate normnle 
principale şi secunclnre in Persia era de 568, 70 km., din cari numai 
'/" exploatate pe socoteala statului prusian ; in ! DOG erau 33.552,09 
km., din cari 2070.56 km., C<li ferate particulare. Reţeaua de căi ferate 
din întreaga lume llind c;:ya mai mult ca 800.000 km., Prusia intră 
cu 3� 10• Căile ferate private aveau in 1880 o lungime de 8.350,40 
km., aşa clar aproximati\· ' / 1  din lungimea de 19.653,63 km., din 
acel timp. ln urma trecerei la stat pe un picior mare intre 1 882-84, 
caile ferate private se reduseră la 2000 km. mulţumită energiei mi­
nistrului v. i\laybach (legea din 1879, 1882 şi 1 884) ; iar în 1891 
ajunseră la minirnul de 1 693.40 km., pentru a ajunge din nou mai 
târziu la 2000 km. De la 1880 statul prusian a devenit proprietaru1 
a IJ.030,38 km . , de linii principale şi J 803.3'tJ km. de linii secundare. 
Din toate cai Ic ferate de supt administraţia statului în l 006 crea 38. 75� /1:. 
cu două şi mai multe căi. 

De marc importanţă pentru economia naţională sunt căile fe­
rate mici (vicinale) construite analog cu cele secundare conform legei 
din 28 Iulie 1802 din cari aproape :JO� /u cu cale normam, precL;m 
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,i lmiile trnm\·nic. l.ungimc:t de cxrl<1<"lt;1rc la :li i\lnrtic l !MJi ;'\ 
i:elor vecinale crea Je iTl05.!-t2 kn1.,  inr a celor de tramrnie de 

2;'126.87 km. 

Pemru 1 1;0 cai vccinnle cu o lungime de H.-,..� 1 . 1 1  km. rântt 

la finele anului l f M.)î. -;latul a acorJ,1t un njutnr de K:t:H7.0:37 ).larei. 

Traficul călătorilor. -ln 1 :-tH:{ au fost transportate J :j2 . 1.")P,:l..�3 

rcrsoane, cee<H'e face ;t,>ţ74. 21ii .. -,:Q rcrsoanc kilometri. t·u un venit 

,le 3.40 rf. lle rersoand kilometru. ln 1 0\)fi numrtrul persoanelor 

trnnsrort.'lte a foo;t dt.: ()' , ori nrni m:m.: <K33.9!!4.940J, iar numâ.rul 

Lie rcrsoanc km. de .) ori mai mari! (;?Q.1)/f).4!17.88 1 ) ;  in schimb 

ins.-t venitul re pers. km . .  s'a r
0
l!du-. la 2.41i pf. A;;;a dnr azi se 

voiajcnz<1. mai Jcs. d:1r relativ re dio;tante mai scurte şi cu ' � mai 

ieftin. ;\""umf\ru\ rcrsoanel11r kilometri merge ramiei cu rni:;;carea si­

tua\iunei economici!. El se ridka :;-i S..! �oho:trrt intr"o !inie ondulat<\, 

i:arc i:nre-.runJc cu O"-i:ilatiunîle situ 1ţ1unei economice, cum se vcJc 

Jin tnbloul următor : 

J 8!M') . 
IRDI . 
I X!l2 . 
1 xn:i 
1 8H·I . 
1 xn.-) . 
txnn . 
I X!li . 
I HOX . 
IX!lfl . 
1 !)00 .  
l !l\ll . 
I Dl. �2 
\ \ M l:i . 
l !ll.)4 . 
19tX1 
l!lOll . 

Cuşten-a h1 •/ .. fat� cu 
�n. prec. a rer. km. 

Distrihuţia trnlk11Jui de �rt\11tori r.: i.:Jn<iC În l ! ")t) C urmntoarcn : 

I .  
li . 

III . 
IV . 

�lilitari . 

Xl .X2'.?.;,4.�, 

. :ii3.H:'\4 .. -.tn 

. :lR.').i45.W2 
10.:'\'.?(i.25.� 

!'1'9\ an prkm 
:tî3 

211.44 
·10.Hi 
32.9f:i 

un 
https://biblioteca-digitala.ro



234 

E<>l::! intcr...:s:mt de obs�rvat că rentabilitatea tic-c�lr..:i clasil de 
va�u1111� se prezint'.1 în aşa fel, că din cauza pu\inci folosin\c a va­
�oanelor de el. I. costul de riJgic pentru tr,111sportul călătorilor de 
ci. I. c îndoit mai mare ca costul de transport. Rentabilitatea se 
măre!;ite în raport invers cu clasa, riind cea mai favorabila pentru 
ci. IV. J'vlilitarii de asemenea sunt transportaţi sub costul de regie. 

Traficul de mărfuri. - C. F. prusiene calculează transportu\ 
irnîrfurilor sau după tariful de colete (categorii de mărfuri) sau 
după incărcări de vagoane complecte. 

L 1 tariful de categorii de q;iărfuri se deosebesc : 
1 .  O clasă generală cu costul pe tonă-ki\0111etru după depărtare 

intn: 1 1  pf. (până la .SO km.) şi 6 pf. (de la 501 km. in sus) ; 
2. O clasa redusă cu 8 pf. ; 
;�. O clasă generală pentru mare viteză cu taxe îndoite ca la 

l, o clasă r�dusa pentru rnnre \"itezâ cu taxele de la I .  

Pe li1ngă aceasta s e  percepe întotdeauna o taxă de cxpcdiţiunc, 
care rentru 1 tonă variazfi după c\istan\ii intre 1--l mărci. 

La incarcări de vagoane complecte sunt trei tarife generale �i 
trei tarife speciale. Afoni de ac..:stea mai sunt foarte multe tarife 
excep\ionale. Acestea clin urmă sunt in realitate regula generală, c<ici 
in 190G mărfurile transportate dupa ele cuprind 63,87 ° 10 din intregul 
tratic şi anume 1 7 1  655 2 1 3  tone c u  20 877 886 414  tone-kilometri, 
la un total ele 283 288 622 tone cu 32 688 778 649 tone-kilometri. 

Venitul pe ! tonă-kilometru al miirfurilor transportate după ta­
rifde normnlc a fost de 5.28 pf. ; iar acela al marfurilor transportate 
du�'a tnrifcle excerţionale s'a ridicat la 2.�>9 pi. 

Din totalitatea marfurilor 40.31 °10 sunt carbuni, cari in l !JOG 
s·au transportat in o cantitate de 1 1 8 -192 534 tone. 

Tot in 1 900 s":tu transportat : 
Produse ngricole 

animale şi animale 
forestiere . 

43 001 610  tone 
. 42 013 672 

19 208 7ni " 
industriale şi miniere 1 87 635 645 n 

Material rulant. - La rinele anului 1 90() c. f. prusiene dis­

puneau de peste 16 1 8-l locomotive, 00-132 vagoane de persoane, 
8 328 rngoane ele bagaj şi 3-l 7 -l I O vagoane de mărfuri. 

O locomotivă n parcurs in medie pe anul 1906 o distanţi"\ Jc 

-l 7 4-lO km. Un vagon de pcrsoam1 a parcurs in medie .'15 532 ore 
k111. �i pc n a.xă de vagon de persoane n revenit 4-U persoane. 
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235 
\'ai;tnanclc de marfuri nu an1t o caracitatc Jc incnn:.irc de 

I t;>(:t :,;t2 tnne ceea-cc face fj_t)3 tone pc ora. Utiliza.rea medic re 
an a unui vagon Jc marfă a fost de I ;J 7 l f):{ tone-kilometri. 

Rezultate financiare. - \'cniturilc :;;i cheltuclilc rrccum �i 

cxccJf'ntul pc I f lOH au fost : 

Din trn licul de persoane . 

Diverse . 

t 'hcltueli totale 

F.xccJcnt total . 

mlitfuri 

Total 

" 
.-Jl.Y.I 6::n ;ţ:J() . ;{i 38 

I :n.J 7:lfH i l  . !iii lt-i  
1 22 -li-l i28 . H . . -1U 

I 8t)i &17 .J2f) . 1 1)1.) OJ 
. I l tlfJ 7î:H Y.l3 

{;f)8 00-1 <131) 

:\cea".ita corcspumk la un coctlcicnt de exrloatarc � rnp. intre 

chdtuclilc to1alc şi vcniturit de !i2, (j;J şi la o dobftndâ de i ...18 "  � 
la cnritnlul intrcbuinţat. 

Capitalul întrebuinţat. - Pentru toate cailc fcmtc. 1:J;) :l-i2.!1:� 

km.I inclusiv cele �te lcgatura Mrn trafic public a ca.rnr lungime nu 

intn\ in cifra Je mai 511� . ._·a cheltuit pâna la linele anului l!)l.)i un 

rnrî1al de �I 5li0 24:� 4!1î mărci ceea-cc Face pe 1 km. 21JH H08 marei 

Aceast:l chcltuinh\ se dcscomrune :ist-fel : 

Exrmrrieri 

Tcras:tmcntc. 

Poduri ":'i rCk.lele 
Supra<;tructura. 

Staţiuni. dadiri. 

\·agoanc. locomotive 

Chcltucli de admini..,trntic 

H îO .) 1 I) 0:-1� mnrci 
I 1 :n 2 t .l 81):i 

lH!J 2 1 ! 1  ."),�;{ 
. � 1 2-1 \ .-,.-, ltiO 
. I 241 ;)fli \llJ,1.ţ 
. I ţ),') J 21i0 Hti l  

:iîH H24 ·l:J,-, 
Ln sf1î.rşi1ul anului IOOli datoria caritalu\ui llc i.:alc ferata . ..:c: 

urma � ph\teasca dobândă şi s;\ se 11mort1zczc cu :L-J • M se urcn 1.1 

2 7 1 2 24 7 Ol"() m. l::xi.:cdcmul real n fost llc .18 1 • i.-lH i .ll " I mărci. 

IJ111 aceastR s'n phttit Jub[111zi �i amortisment 2 4 1  I UOU mard i:1r 
rc<;tul de :t:ti :ţ(IX non mtm.:i s'a intrchuintnt la nite i.:heltucli ale statului. 

Regimul personalului. Numi\rul nmploia1ilor in HM Iii a fost 

lli: 241 ) :w:1. a lucrntonlt)r de :m: li!M.), ceea-ce da un total de 44,'! l l:t-. 
Dintre amplo1.11111 � ·  :t�I nu :1rur11ncau c:i .... ei de rcn .... iuni a sla-

1ulu1, inr ii 0-1-1 rcr-w.1ne au fost intrch111nţntc ca 11Juto.1rc. 

I )im re lucrl\tQri <;'nu intreh111nţnt : I :\ 14 ln 1111:;-rnrc, /;'I ! � 1-t la 
intrc11ncrc ::oi li:! :tM2 in ateliere. 
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( J:un nci mai jris un t;1blo11 de num:lrul :-;;i atribuţiunile 1ic-c1rui 
fel de function:iri precmn ţ.Î snlariilc anuale. 

xuuc(iunc 
.-i Directori ministcrinli : J f"J OOO l\lărci 

:� ndministrntivî cu cuno.ştin\e ele drert 

1 inginer.civil 

l mecanic 

22 Prc-;;cdin\i ni serviciului central .şi ai direc-

ţiunilor . . 1 l OOO l\lărci 

:.:M Consilieri : 
I 7 administrativi 

1-1 ingineri civili 

mecanici 

I [)ircclor de c. f. . 7 200 l\lan.:i 

-t 13 Funcţionari ai sc1Y. central :-;;i dircqiunilor -I '.Zl.XJ-7 200 l\larci 

l\J lngin..:-:ri ci\·ili �i mecanici . 

1 1 .-, lnsf'Cctori de intreţinerc !;'i mi!-;icarc 

l ! H  Ingineri de intreţincre 

2 1 Controlori tecnici . 
812 Secretari tecnici. 

I 06 de mi:;;cnre 
-1 l 1 Asisten1i de birou 

1 -1 1102 .\lccanici ele locomotive 

li (i4\) Conductori şi frânari 

1 5 t ) 7 1  Fochişti 

2n 8iG i\\acagii, etc. 

1 7 188 Cantonieri, gardieni 

I 561 Lucrători in serv. interior 
ViD 1 56 de manewă 

Ul li25 

72 5-10 

in ateliere . 

de intreţinerc. 

3 tiOO--f> 700 „ 
-1- l ()(J() l\lărci r. chirie 

;3 U00-5 700 i\!ărci 

. 2 700-3 000 

\ 2 1 00-4 200 

i I .-,00-300\J 
1 -100-2 '.WO 

. 1 -t00-1 \JOO 

. 1000 - 1 500 

900-1 400 

800- 1000 " 

1 0-1 1  l\lărci in medic 

• J 208 l\ldrci 

n2 

Electricitate aplicată 

Sporirea factorului de încărcare in statiunile ccntrnle electrice 
este obiectul unui studiu interesant rublicat de Ch. Nichols în ,,Efrc­

lrical World" .  

S ă  ştie că factorul d e  încărcare, adîeâ raportul intre puterea 

mijlocie dezvoltata şi puterea totală disponibilă în o centrală electricA, 
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innucnţeazA mult nsuprn costului unităţci de putere ; in special f'rc1111 
iluminntului cu clecrricitnte - che„1iune de nctualitale şi pentru Bu­
cureşti - va putea fi redus cu atitt mai mult cu c i.1 factorul liC in­
citrcare m fi sporit prin intrchuinţ.trca in cursul zilei a energici de 

care di�ptme uzinn central�. 

Tipog:r.1fiilc. atelierele mici de t1irnrlftrie. asccnsnrii, cnri li1'scsc 

„nu nu funcţionea7.A in mai toate otclurîlc din Hucure';'ti, in-,tnlaţiuni 

in ateliere de croitorie pentru mnşinil� do cusut. iata ci:iţi-va din nu­

meroşii clienţi citaţi in studiul menţionat, c:irc ar putc:i fi câ:;-tig:aţi 

rrin preţ com·cnahil şi stilruintA din rarten Socit.:tAtci de iluminat Cll 
electricitate a oraşului Bucureşti. 

Edilitate 
Curăţirea străzilor prin deo„ehitc procedee sunt clcscrisc in 

� F.11,l!illcrri11.if N<"cord".  f"ehruarie !;-i :\lartic l ! )OH. 

Pr.1ful stră7.il11r, mai nlcs cel fin este cminnrnentc \·:\tf'i.rnfltor 

silnMăţei rublice, gen11enii multor boalc au fost găsi\i in acest rrnf . 
.lfdf11n1f11/ străzilor nu ridici\ de d.t o p:irtc din praf cel gros 

şi rămâne tocmai cel mai fin şi rnni rrimejdio„ :  ln Ncw-Jork <a 

const:ltnt că dura măturat mai rthrninc :ci ri:i n ă  1 t ;d litri re 1 nc11 1  

metri rntrnţi de ravaj. 
De ncei:i spâlalul "trtl.7.ilor se impune ca !'ingurul mijloc eficace 

de n1rA\irea lor. 

Din runct de \-ederc ni costului. comisiuncri srcr.:inl(t in„HTcinata 
ln i'\cw·Jork cu studiul nce<>tei chestiuni n stahilit pentru ar.:c"t orn� : 

Fr. 1.00 co„tul de maturnt cu ma�ina re 1 .1 0 1  metri pnlraţi 

� 1 .68 cu mâna 

- \ ,:,o R sprtlat cu nra 

ln „tabiliren ncestor preţuri s'n \inul semn:t lte chcltuc\i de rrimrt 

instalare, nmortismcnt, reraraţiuni. dobimdn rnri1nlului _.,i ":llnrii ; ;1pn 
a fost socotitl\ cu O.\\ 1 fr. metru cuh. 

Singurile piedici in unele oraşe nr li lipsn de aril. sau de rn­

nnluri largi, dnr rrctutindeni "C caută a se inlilturn m·c„te lir'>uri. 
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No. 9 Bucureşti, Septembrie I 008 Anul X..XIV 

BULETINU L  
&OCIET1\Ţll t>OLaITECNICE 

PARTEA TECNICA 

STUDIU 
CALCULULUI ÎMPINGERII PĂMÂNTURILOR 

(continuare) 

.-, Ca:;11l 1m11i :id focli11al spre iltkrior11l masivu/ni. 

Fie AB un zid fădi.nd cu orizontala unghiul -,1 (fig. 11) ; rapor­
t•ind la sistemul de coordonate AL şi AF', aplicimd aceleaşi notaţiuni 
ca in cnzul zidului vertical şi puind cotg ·'i = � avem : 

/ 
I 

., 

p S"' V, = ? - (7.y - x) d:r -'Y �y 
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de unde : 

şi 

302 

şi H I =  _ P_ ((l'y' - .t'1) tfa S'J' I 4o)'1 �y 

H, =i�.c·-�J' <2• + rJy 
. I 3 iar lg J = 2'l+� 

ln ceea·ce priveşte punctul un�e împingerea întâlneşte zidul 
avem (fig. 1 2) :  

deci 

apoi 

EA = GA - GE 
GA = ah 
„ ( 2 · + � ) GE = 1g o = h  -3-

- " "" ·· · · ·· · · - � �i!� - „„ . (••)/.· „ . .  ___. 

EA = h ( "-;' ) 

BH = BC - HC 
BC = (r1 - �) h  

? HC = 2 AE = � h (• - i) 
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urmează că triunghiurile AEF şi BHF simt egale. de unde A F =  BF 

sau cu nite cuvinte imringeren întâlneşte zidul. ca şi in cazul zidului 
nrtical. la jumAtatea in<'\lţimii. 

Pentru impingcrert datorită mas'.nilui de pământ affat în sratcle 
zidului avem (ftg. 13) : 

de unJe 

cl\"1 = ��i (ri - P) 'y dy 

dl-l1 = 
l
;

'l
(u - �)'('a + �) y dy 

f> c 

:;-i 111 = 2�a (a- ;�)' {2u+ ;�) h. 
�i <lacA F este runctul unde imrinjtcrca intii.lnc�tc 71dul, a\·cm . 

1-1, X FC. - ,., / .H ;=J� i/111 )' �� -J� d \"1/ ;�i· 
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înlocuind pe l l, , V1, d H1 , d V1 
. .\G = r� X FG obţinem : 

valorii<! lor ţ;i observând că 

11dic11 împingerea intâlneşte zidul la '/, a inălţimci. 
3. Ca::ul 111t11f zid focli11al. spre exlerion1l masivului (fig. 14). 

Procedând în mod analog ca la No. 2, puind lg ·'i = � şi raportând 
diferitele puncte la sistemul de coordonate AL şi AF obţinem : 

a � ,„ . 
. � � 1 ..;.. • 

c 

j 

D 

Pemru împingerea datorită supraincărcărei uniform distribuită : 

v„=f;; (·, +�J' y 
H„= 

1
{" (•+ �)' (2 u - �)y 

3 
tg O =  

2 u - f.  

împingerea int<îlnind zidul la jumătatea înălţimei lui ; 
iar pentru împingerea datorită masivului de pământ aflat in spatele 
zidului : 
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împingerea întâlnind zidul la ", a inălţimei lui. 

4. Ca:ul mmi :.id curb - Am văzut la I că împingerea dată 
pe o suprafaţă ADB (fig. 15 )  de o forţă aplicată pe planul BC este 
identică cu Împingerea dată de acea forţă pc planul AB. Grmează 
c;i împingerea datorită supra sarcinii unifom1 distribuită pe un plan 

c 

oare care DE se ponte afla cu ajutorul formulelor precedente prc­
supuind cA zidul e plan şi introductmd in formule valoarea � cores­
punzătoare fie-cărui plan. 

Componentele impingerii dată de masivul de p!\1mint affat in 
dosul zidului se obţin din formulele : 

v, „ S" <(l.-� ) ' y dy 4 "  • 

din forma zidului se po!lte deduce valoarea lui � in funcţiune de y ;  
introducii.nd nccastl\ valoare i n  ecunţiunile de mai sus �i integrând 
se obţine valorile cnntill\ţilor V, şi 1-11. 

ln practică insă e mai simplu de a calcula integralele Clt"iscr-
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vând dl., daca construim curbele determinate de ordonatele y şi de 
abscisele (a - �) 'y respectiv (r1 -�) 1 (r.t + r,) y, valoarea suprafeţe­
lor inchisc de aceste curbe ne dă cantităţile 

V1 X :u. respectiv 1-11 X l ! u.  

Pentru a determina şi poziţiunea împingerii vom observa că 
dacă a este distanţa de la punctul A la componenta verticală a 
împingerii trebuie să avem : " S' ,y < ') ' 

n X V1 = � 0 z  u. - 1, y dy. 

Valoarea cantităţii a se poate obţine fie integrând după ce s'a 
înlocuit � cu valoarea sa în .funcţie de y, fie observând că ecuaţia 
de mai sus arată că forţa V1 trece prin centrul de greutate al su-

prafeţei determinată de curba dusă cu � ca ordonate şi cu 

(a - �) 'y ca abscise. ln acelaşi mod se determină şi distanţa la 
componenta orizontală. 

L 
p A 

Credem că exemplele precedente sunt suficiente pentru a da 
o idee de modul cum s'ar putea calcula împingerea şi în celelalte 
cazuri cari se pot. prezenta în practică. 

Vom atrage însă atenţiunea că formulele stabilite până acum� 
presupun două lucrurii. 
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1. CA rerariitiunea fortelor se face intr'un plan normal pe 

zid : în realit:1te repartitiunea se face dupâ un con, aşa că formu­

lele nu pot fi considerate ca exacte de cât de la distanţa r1y de la 

marginea zidului. de unde suprafaţa învăluitoare a conurilor se 
compune din două planuri. 

2. S'a presupus cti masivul e capabil de o reacţiune F' (fig. 6) 
produsA de frecare. ln cazul cimd frecarea nu e suficientă pentru 

a produce această reacţiune, ceia-ce se întâmplă Ia lichide şi la 

argilelt: înmuiate, echilibru\ nu mai e posibil fără un perete de 

sprijin, care să fie cap:1bil de reacţiunile necesare pentru oprirea 

:llunecArii moleculelor re rlanurile ori;.:ontale - pe lângă reacţiunea 

„ o 

. 
•· 

opusă la împingerea propriu zisll iar teoria, aşa cum a fost expusă, 

nu mai e aplicabilă. 

Pentru a compara rezultatele date de teoria expusă până acum 
cu acele date de teoria lui Coulomh şi a lui Rankine am calculat 

in cazul unui zid vertical şi pentru Jiferite valor: ale talusului na­

tura] valoarea momentelor faţă de un punct O (!lg. I G )  situat pc 

planul de bază la distanţe variabile de la zili a impingcrilor in di­

ferite cazuri. Aceste momente re['rezintd momentele de răsturnare 
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rentni ziduri de o grosime ,-\ D ; cu cât ele sunt mai mari cu atill 
imringcrea e mai defavorahilil. şi vice-versa. 

lnsemni'md cu '" distantele .'-\D (11 tlinJ in!'l.lţimea zklului) şi 

luând ca abscise valorile :, iar ca ordonate imringerilc, obtincm 
drcrtclc rerrezentati\·c din (fig. I î t. De oare ce in to;-ttc cazurile 
rnrortul intre imringerea dat:\. de surrasarcirnl uniform distrihuit<l 

�i aceia Jatn de masin1\ de rrtrn:î.nt e acclaş, comraraţia s·a facut 

numai rcntru acest din urrnă caz. 
IJurA cum se vede Jin aceste diagrame - avându-se in \·c­

dere grosimea cc se da in rractka zidurilor - pentru inclinărilc 

obicinuite ale t.;1\uselor rezultatele date de ipoteza distribuţiuni dura 

legea dreptunghiului se arroric mai mult de ncelea date de teoria 
lui Coulomh, iar rentru inclin!'iri mni mici se arrorie mai mult de 
ncclea date de teoria lui Rankinc. 

CRISTEA NICULESCU 

Inginer 

�ef de �ectie. ��n·idul rodurilor <..: F li  
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Noile 
1 L 'rmar�) 

.tJ Calculul Arcului 
ln numarul trecut al Bulctii.ului am arata! ca imlltimea ar­

cului in Llifcrite puncte a fost calculatei cu ajutorul ccuaţiunîi : 

1 .  !t = liu s,·.:.:' u 
unele /10 c îni'ilţi1m;a arcului la eh"'� �i 'J. unghiul pc care tangenta la 
libra 111ijlocit.: îl face cu orizontal<l . 

. -\ceastă n:la(iune pe lttnga că con\"inc bine direcţiunii c<\tre care 

se tinde nsta-zi de ;1 da arcelor secţiuni foarte \·nriahile, pentru n le 

face pe c:lt se puatc ,te egala rezistenta, da mni totdeauna valori ad­

misibile pentru lnaltirnca arcului la rosturile de la naşteri (arce pro­

priu zise) sau la rosturile de ruptura (arce in plin centrul, prezintă 

ln acelaş timp şi m:irclc a\·antaj ca face integrabili to\i termenii din 

ecuatiunile de elasticitate rn.n: depind numai de clemente geometrice. 

Se e\·ita ast-fel cu aceasta formula o seric de integrări prir. 

cuadraturi care in general conduc ln calcule numerice !ungi foarte 

su �ccptibik de erori. 

Din cauza ca metoada de calcul pc care am intrebuinţ:1t-o !a 

construirea curbelor de presiune este in mare parte nouă, cred util 

a dczYoltn aceasta metoda cu toate detaliile pe care le comportă, sta­

bilind ecua\iunilc generale ale arcelor care au inaltimile lor detlnite 

de ecuaţiunea ( I ), in i)'Olczi:l ca arcul are o !Utime constant:\ şi di 
este constituit din un material care arc acelaş mod de elasticitnte 

in toate secţiunile lui. 

Din formulele generale re care le vom obţine, vom face apoi 

ca ::iplicatie, calculul <ll"cului de 37.00 m. adoptat la podurile peste 

Sird, calcul cu care s·au determinat eforturile presupunil.nd că bolta 
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e Je beton simplu, aşa câ. armaturile metalice nu s·au avut în vedere, 

- propriu zis vorbind, - la calculul clastic al arcului, ci au fost puse 

numai pentru a lua tensiunile din anumite secţiuni periculoase. 

2. Fie AB fibra mijlocie a arcului, 2 a deschiderea ei, b srtgeata. 

CED curbA de presiune, 0.ry axele de coordonate, Of\Stcrile A şi 

B fiind de nivel. 

'.\lomentul incovoetor in secţiunea F a arcului este : 

(2) �I= H EF = - (J+Y,) H 
in care H este impingerea orizomală a arcului, J momentul inco­

voetor fictiv pe care rar da sarcinile care acţionează arcul in punctul 

G al unei grinzi drepte simplu rezimate .>\B şi y, o lungime dellniht 

Je ecuaţia : 
e' + (.· e1 - e  

y, = 2 + 2 .  ·' 

Acestea srusc, travaliul Jc deformaţie corcspun7..Ator arcului 

întreg este : 

(3) T = 01 ( r�l'Js 
+ 

îN' ds) 
-E . J • F 

(AB) (AB) 

in care E. F, J, N şi Js sunt respectiv modulul de elasticitate, scc­

tiunea, momentul de inerţie, comrresiuncn normaht şi arcul elementar, 

ambele integrale fiind întinse d'nlungul fibrei mijlocii AB, 

DacA ncgligem cum se focc de obicei, efectul puterilor lttietonre, 

putem scrie ; 
<·n N = H uc ra  
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Tinând seama d e  ecuaţiunile ( 1 )  şi (4), dacă efectuăm inte­
grala corespunzA.toare efortului N, dacă transformăm prima integrală 
curbilinie în o integrală după axa Ox şi dacă însemnăm cu b' baza 
constantă a secţiunii arcului, relaţiunea (3) devine : 

(5) T = b'f�E ( 1.§, r+ a M' cos" a da..· + aH' ) 10 10 . 1 - a 
De asemenea, dacă facem : 

e-ţ� H = Y, 

e1 -_e H = X 2 a  
ecuaţia (2) s e  poate scrie : 

(6) M = @46- HH - Xx - \' 
de unde deducem, luând derivatele parţiale : 

l} Jvl H M  H l\I 
I} H = - y, I} x.= - x, it"Y = - 1 

Dacă aplicăm ecuaţiunii (5) teorema lui Casfiglia1to, anulîmd de­
rivatele parţiale ale lui T in raport cu H, X şi V obţinem ecuaţiunile : 

.r·+_." l\IJ' COS8 a dx = alt'0 H 

.f-+·. M :r cos8 u. dx = o  

.f+_." rvl cos8 u. dx = o 

sau înlocuind pe 1\1 prin valoarea dată de (6) şi suprinulnd inte­
gralele care sunt nule din motive de simetrie : 

(i 

J�: e/by cos8 a.dx = (�a li'0 + 2 J:y• cos8 u. d:r)H 

+ 2 V J: y co�8 a dx 

J·+ f" _:J6x cos8 u. dx = 2 X  0 x1 cos8 a d:r 

J�: ©1'16 cos8 ri dr=2 H f:y cos8 a dx + 2 V f: cos* u dx 

Acestea sunt pentru cazul nostru, ecuaţiunile care definesc 
necunoscutele problemii H, X şi V ori care ar fi ecuaţia fibrei mijlocii. 
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3 .  () 1cA admitem c ă  fibra medie a arcului este parabola : 

y= :. (a' x') 

ci\pătAm : 

'� 'A=- 2:1.r 
a' d t1 

dx=- 2 b ws' -� 

Jn aceste conditiuni intcgrnlcle din ecuatiunile (î) care 

contin pc � se pot efectua şi obţinem : 

S . . 1 .•. . b

i· · 

b .  
·; = y cos a dx=b cos ri dx- , x cos' ':t dx= 'J b- � 

o • " a . " ;i! \" b' �.t'{j 1i: (,{'l 

in care : 

� = y' cos' a d.r = ' (a' u - z,�· ;1 -t- 2) ' 
. " a 

"fi = f"' .\'1 (QS" (.( dx = , 
a
? O
b
O' r"• Si!I' (.( COS' f,( d� = L·Ot,tt a„ (_-si11' 2r.t0 

. " :3 _ • " + :J sin 2·10 sili' a0 - � siu2o:„ + 310 ) _�; 
r1, fiind unghiul p:: car.:! ii face tangenta la naşterea lihrci mijlocii 

cu orizontala Ox. 

Aşa fiind ecuaţiunile generale de echilibru clastk. ale unui :i.rc 

parabolic sunt : 1 s�:.. .#yrns' a d-'=(-ti " ",' + z ; ) H + 2; Y  
(8) .f �:.A.r cos • r.:: J:r = 2  ;x 

s+: aR cos' a dx = 2,H + 2•1Y 
4. lntcgrnlelc din rrimii membrii ai liecârcia �lin ecun\iunilc sis· 

temului (A) sunt imposibil de efectuat in cazul general. \'om procedn 
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:)14 
deci la nevoie pentru micului !or prin una din metoadele grafice cu­
noscute sau mai bine prin cundraturi. 

Se roate insă rezolva problema în mod complect şi absolut ri­
guros in ipoteză că arcul este încarcat cu o sarcinA uniform rcrar­
tizaUl pc orizontală. 

!ucclrcarea. simclricâ lo/alâ, p flincl sarcina uniform repartizat<'\ 
avem : 

.,j(, � M =r; y 
Ecuaţiunile (8) devin : 

pl;.'J:y· cos" u.. dx=�- (a !t\ + 2�) H + 2·; Y 

p a'j" . 
- y cos• a dx= 2 (T H + u \') 

b ' 

J_!_f � = ( � '.t 110' + 2� ) H + Z i Y 

1!_� ·1 = 2 (-1H+ r1\') 

sau rezo!viind in raport cu Y şi H : { H =1�1�--; 
(01 v=1�-"�-±- 1 �--; 
în care : 

Ecuaţiile (9) definesc împingerea la chee �i momentul de încas­
trare date de sarcina uniform distribuită r. 

;\fomcntcle incovoetoare în arc variază după relaţiunea : 

p a'(" ·; ) ' 
rv1 = -2 b y - ----;; !+ �  

111cărcare disimetricâ. - S ă  presupunem acum c ă  încărcăm 
n.rcul cu sarcina p disimetric şi n.nurne pe o jumătate de arc co­
prinsă intre naştere şi chee. 

l\fomentul 1ictiv Q//f„wx este dat de relatiunea : 

dfmax=P;·� 
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Se vede u:;-or cn rutem inlocui intcgraln : 

rrin exrresiunc:i : 

p ,„ - .r' (a 4 . •  
x) cns· 'l. ds 

c:11rc coresrumle integralii intînsil în interiorul mici currinsa i;11r1 

ram boia . \C şi co:ir,\a sn. 

( 1 0) 

fig . 2  

c 

A o 
l11111111111111tffi11i111111111111111f B 

Ccn era doun ccufltîc din 1H1 se roate -..�-rie sub fonnn : I' ,., , · . o ·. · x (11 -- 1 )  cns '1 d.1 - _ „ ;..;.„,, 
4 '  • r... I" 8 .. 

a x' cos• r1 dx - .r' cos" 'l. dr = ' " :\,u, • " • o /' 

in care : 

De nscmcnea '1\'Clll : 
r+ „ \" I"' . 1 " �/( cos• 'l. dt = , " /(1 ni.;;" 'l. d:r + .  /(1 ,·ns' 'J. d1 

unde : 
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::;i rrin urnrnrc : 

unde : 
I+ " p a' p a ( )' 

e/6 cos" u. d.r = b ·1 + . a u - f1 
• - (I 4 4 

(J = ;·� x cos8 u.d.r= :;.J :0 sf/t rJ. cos' u d i.=cotg' IJ.0 ( I-cos'' r.1.0)�: . 

Putem deci seric : 

a p (� ·1 +a u. - /J )  = 8 (T  Hd;s + a YJ;s) 

Ecua\iunile problemii sunt : 

H,u.� = -�- Hsi111 

p (a :' - =) = 8 i x,,, 

ap (� 1 + a u.  - r1) =8 (·1 H<1is + u.  Y111s) 

sau rczolvind ; 

:\lomentele de încastrare sunt respectiv pentru naşterea din 
pnrtea încărcată : 

.·;; :\lt�- a .'i.,us-::-- Y,u& 
pentru na�erca din partea Ucscărcată : .... 

Mi= a XJ;s - Y<11s 
.X.dis şi Y dis fiind definiţi de ecuaţiile ( I  I). 

5. Acestea fiind stabilite să procedăm la calculul numeric al 
arcului de care ne interesăm. Vom face o problemă de verificare. 
Am arătat că grosimea arcului la chee este : 

/10 =0.70 m. 
De asemenea avem : a= 18.95 m. 

b= 6.85 m. 
Unghiul a0 c dcfiriit de ecuaţia : 

tga0 = *= :�:�� = 0.723 
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ş i  deci : 
.ţiu 12, = 0.585 ; sin 2'1u = 0.940 : cos a, = 0.81 I : col,ţ a, = I .38f:i 

a, = 0.625 

(O') 

( l i ' )  

lnăllimen arcului l a  naşteri este : 

lk = c�! 
a 

=:;. 0�:1�� � 1 ,30 m. 

Se găseşte : 

fJ. = 1 1 .6 1 8 : � =8)�.707 ; i = li3.202 : � = 37-l..-101 
z = 0.0252 ; = =  I0.7·W,2! 7; fJ = 82. 1 110 ; 

1 �� = U.�Ji.-14 : + i"-Î.! = 0. \ :13î ; T = 12 .. -1 1 4  

l__ [b ('' - "-- ) + � ··] = - 0.880 
u a z + i  

Ecuaţiunilc (!)) şi { I  I )  devin : { -- I' a' H_,;. = o.n.„-1 2 /j 
, ..• ;„ = 0. 1337 r2 

ab
' 1 H,u_, = 1 >AR ii� ab' 

X,n_, = 0.804:1 p 

ydi• = - 0.:!20n1�'�1 
Putem prin urmare cu ajutorul acestor ccunţiuni să dctcrmimlm, 

impingcrile orizont<'llc şi momcnteh:: de incastr.1rc date de inc:trrnrea 
nccid.!nlală uniform distrihuitrt, in ipot.:za ca nr.:u! c complect incărcnt 
(Sistemul !f} snu in ipoteză o\ ari.:ut c disimetri..: încărcat (sistemul I I'). 

SA ne ocupăm acum de sarcinile rerrnancnte. Dividem arcul 
in bol\Mi prin rosturi vertic�lc a;a i.:n greutatea lor sa vie aplicată 
pc mediana stâlpilor cmc sus\in platclagiul şi determinăm ast-fcl sm· 
cinile permanente in tone : 

I\ = 10.2 P, = l'U.1  P, = i.� P, = 6.H P„ = H.4 l\ = G.0 

I\ = .-1.8 P ,  = .-1.2 
care revin din fiecare boitar şi zid trnnsversul unui mctrn de lăţime 
de arc. P, fiind zidul cel mai apropiat Jc na!?tcri : san:inile : 

P, = 2, 1  I P10 = 2,8 t 
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provin respectiv din un boitar de lângă naştere şi din o jumătate 
bolţar de lângă chce. ln detenninan;a acestor sarcini greutatea 
trotoarului a fost repartizat!\ pe întreagă lăţimea bolţii. S'a admis 
ca densitate : pentru betonul bolţii 2.2 t/m' pentru împietruire 2.0 t m" 
şi pentru beton armat 2.4 t/m'. 

lncărcarca permanentă tHnd simetrică de o parte şi de nita a 
cheii, ecuaţiunile (8) devin : 

J: @/by cos' a dx = (� a. h/ + �) H + "i Y 

J: v/tcos8 a dx = 1  H+ u Y 

iar dacă rezolvim in raport cu H şi Y obţinem : 

(8') 

a J: e,/& y cos8 u. dx - 1  f: rUf6 cos" a dx 
H =  ----f'2 a 1t/ + a � - -;'  . 
y 

(� lt0' + � )J: @/b cos8 u. d:r - ·1J: d&J1 cos8 u. dx 

sau efectuând calculele numerice şi inlocuind integralele prin sume : 

f ' ' 
H = 0.03 179 � @/ty cos8 a 6 x - 0. 1 7294 !: @/teas' a 6, x  

(8") : ' ' 
· I Y = 1 .02689 � dl cos8 u. .6. ;r - 0. 1 7294 � @./&yco<>8 a 6 :r 

o ' 

Rămâne acum, pentru a determina pe H şi Y să calculăm 
sumele din m·embrul al doilea. 

(Va urma) ŞTEFAN N. MIREA 
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Proect de extinderea unui oraş 

bilrod11cerc. Oraşul '.\!. cu o densitate mare de ropulatiune, 

având toate cuartierele sale acurate cu clădiri şi deci fără Jocuri 

virane, incearcă anual o creştere de populatiune relativ mare. Aceasta 

creştere de ropulaţiune nduce cu sine tendinta de extindere a ora­
şului prin clădiri noui re terenurile libere de construcţîuni de la 

marginea şi din afara oraşului. 

Administratiunea prevrtzând această tendinţă fixează zona şi 
terenul, pe care oraşul să se roată extinde, şi îngrijeşte ca în zona 
de extindere a oraşului să se deschidă străzi noui. să se facă c:i.-
nalizatiune, etc. etc. 

Administmţiunea comunală prevede că in timp ele 30 de ani 
oraşul va încerca un spor in populaţiunea sa de aproape I :J,)QO 
locuitori şi în acest scor, ca pune la dispoziţiunea loci1itorilor te­
renul sAu la marginea sudicA a oraşului currins intre Parc (hipodrom) 
şi intre cuartierele sale Est şi Ve5t (după cum se vede ·in planul 
de situatiune) in întindere de aproape 75 ha. 

Consideraţiuni asupra circulaţiunei în noul cuartier de oraş 

Exnminând plnnul de si�ua1iune al terenului destinat la extin­
derea oraşului, se vede că teren"tfi-

cste deja brăsdnt de elite-va dru­

muri, care leagă intre dilnsele ci1te-va puncte ale sn\c şi anume : 

str. Veche No. I, str. Abatorului, hule\"ardul No. 3, bulernrdul :;\o. 2 

şi str. veche No. 2. 

Existenţa acestor drumuri ne araul că punctele intre care este 
deja o circulntiunc mare sunt : cuartierul \"est ni oraşului şi riata 
A ; pnrc şi hipodrom ; abator şi cuarticrul Estic ni oraşului. 

ln prO('Cful de extindere al oraşului s·a ţim11 seama �Ic dru­
murile acestea in ninţA, p!'lstrându-lc şi ;1ju11\ncl pe cât cu putinţa 
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ca circulatiunc.l într� acele1şi puncte s!l se f.1.că mai lesne. ln acest 
scop circula\iunea intre diferitele puncte mai sus pomenite se va 
face după cum urmează : 

a) Jn/n� c11arlieru/ Vest şi Pa.re (hypodrorn). Prin sporirea 
potrivită a pic\ei A, se dtt putinţa ca prin nceastrt piaţă să poată 
trece două artere de lcgrtturâ intre cuartierul Vest şi Parc. 

Jntr'adcvâr, atât Bulevardu! No. I (nou) cât şi Bulevardul 
No z (vechiu) prin str. Veche îngădue circulaţiunea lesne între 
aceste liouă puncte. Piaţa A este aşa dar o piaţă principal& de cir­
i.:ulaţiune, care prin aşezarea şi mărimea ei, c susceptibilă de înfru­
muse\ări architectonicc cu monumente, plantaţiuni etc. 

Bulevardele No. 1 şi No. 2 devin din aceiaşi pricină străzi 
principale de circulaţiune. 

b) foire cuarlierttl Vest şi cua.dientl Esl. - ln  timpul de 
faţă circulaţiunea între aceste două cuartiere se face din piaţa A 
prin str. Veche No. I, str. Abatorului şi Bulevardul No. 3. 

Prin proectarea străzii nStr. Nouă", care prin poziţiunea sa 
e menită a servi de axa cuartierului de al cărui plan ne ocupăm, 
comunicarea între aceste două cuartiere Est şi Vest se înlesneşte 
mult, drumul scurti:1ndu-se. 

Tot din această pricină,· străzile care stabilesc legătura cu 
abatorul răm�m in viitor numai pentru ace�t scop, circulaţiunea 
între cuartierele vechi Vest şi Est, armând a se face direct prin 
piaţa A, str. Veche No. 1, Piaţa B, str. Nouă, Piaţa D, Bulevardul 
No. 3 Piaţa l'vl .  

c )  Intre cuarlierul Est ş i  Parc. -- Proectul păstrează acelaşi 
traseu pentn: circulaţiunea intre aceste două puncte şi anume : prin 
Piaţa E, str. Veche No. 2, Piaţa D şi Bulevardul No. 3, cu obser­
vaţiunea, că circulaţiunea se va face mai lesne prin crea\iunea 
acestor piele şi prin lărgirea celor două străzi, str- Veche No. 2 şi 
Bulevardul No. 3. 

Toate străzile mai sus pomenite sunt „străzi principale", ele 
înlesnind circulaţiunea între diferitele puncte şi prin urmare se jus­
tifica lărgimile relativ mari, ce li s'au dat. 

Traseul străzilor principale s'a făcut aşa dar, privind cl1es­
li1mea circulaţitwei în noul cuartier din punctul de vedere al inte­
reselor oraşului vechiu, menţinând peste tot arte• :e deja în fiinţă. 
E însă sigur, că mai târziu, cîmd întreg cuartierul va fi clădit şi  
populat, va avea el singur la rândul s!lu interese speciale de circu-
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laţiune atât în JegAtură cu oraşul vechiu, cât şi în legătură c u  anume 
puncte ale sale. O inspecţiune sumară a proectuluî ne arată ca 
dispoziţiunea in plan n diferitelor strAzi din noul cuartier corespunde 
şi acestui scop ; centrul său care va R "strada NouA„ e bine legat 
cu pArtile periferice ale sale prin �străzi radiale", cum sunt stradele 
No. 6. 7, 8, I, 3, etc . . .  şi chiar pfi.rţile periferice bine legate intre 
dânsele prin �străzi mărginaşe" ,  cum e Promenada, str. No. 5, etc. 

După cum se vede din rlanul de situaţiune al terenului, 
extinderea viitoare a oraşului se va face mereu în zona din Sud şi 
Sud-Estul regiunei, unde mai e teren disponibil. Proectul de fatA se 
ocupă în parte şi cu aranjarea acestei regiuni in Sud şi Sud-Est de 
Bulevardul No. 3. deschizându-se străzi şi pieţe noui, cum sunt 
stradele No. I, 2, 3, 4„. şi pieţele No. 1,„. etc. 

Aşa dar, proectul de faţă îngrijeşte, ca să fle asigurată 
cât mai comod comunicarea între diferitele puncte ale noului cuar­
tier, intre care va fi o intensă circulaţiune şi in .'.!Cest scop, el pre­
vede o scrie de sfră:i pri11cipale de circul:qiune, cum sunt : str. 
Veche No. I ;  str. Nouă ; Bulevardul :-;o. I ,  2 şi � ;  str. \·eche No. 2 :  

stradele No. I ,  2, 3, etc ; tot in acest scop s'au prevăzut şi piefd,· 
de cfrc11/afi1111c cum sunt : Piaţa A, B, C, D, etc. etc. pentru a in­
lcsni mişcarea în oraş. 

Cele-rnlte străzi pe care le prevede rroectul sunt slră:i 

sec1111dare. având în genere drept scop numai circulaţiunca locuito­
rilor din anume stradă. 

Noul cartier din punct de vedere tecnic şi igien ic 

Terenul destinat la extinderea oraşului are un relief relati,· 
regulat, nvilnd o mică inclinaţiunc in pantă de la S. E. srre !\. \' 

pii.nA in ni.ul, cnre gl'lsindu-sc la nordul Parcului, curge in direc­
ţiunea E. V. Din pricina reliefului regulat al terenului. traseul adopt:i.t 
pentru strllzi c normal şi deci executarea reţclii de şosele şi stn\zi 
se va face fără mişeliri de tcrascmente. Tot din această rricină 
profilelc in lung nJc străzilor sunt normnle şi nu prczinM pante snu 
rampe inadmisibile ; iar proR!elc transversale foarte regulate. 

„Ca11ali:afiuu�a cuRrtierului, in legătură cu dispoziţiunea re­
ţelii de strl\zi va fi aşa dar o problem!\ uşoarJ\. 

Apele subterane fiin:l la o adâncime mare. sistemul de cann­
liznţiunc nu se va ocupa cu drenarea locului. 

Procctul admite un sistem unic de canalizatiune rcntru :-.rele 
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Je ploi şi menajere şi la care colectorul urmează traseul natura1 
în direcţiunea Est-Vest : Bulevardul No. 3 (de la piaţa l\'I), strada 
Veche No. 2 şi Promenada până în .Bulevardul Vechiu, unde se 
găseşte vechiul colector principal pentru întreaga regiune. 

ln acel punct se va mai executa şi un canal de descărcare 
pentru apele de ploi, care să se verse în spre Nord în râul mai sus 
pomenit ; apele menajere subţiate işi vor continua drumul in spre 
Vest în cuartierul vechiu Vest pclm1 la basinele de limpezire ale 
apelor murdare din întreg oraşul. 

Potrivit înclinaţiunei uşoare a terenului, i se va lega colecto· 
rului, reţeaua de canale din restul cuartierului. 

Noul cuartier va avea clădiri private şi publice. 
Procctul prevede două zone pentru construcţiunea clădirilor 

private, indicând în anume zonă, ce fel de clădiri se pot construi, 
potrivit ocupaţiunei diferiţilor ei locuitori şi anume : 

a) Zona de vile cuprinsă intre Promenada-Bulev. Vechiu-Bu­
levardul No. 1. Străzile acestei zone au cele mai scurte lărgimi de 
12 m. cele mai lungi de 15 m. Profilul lor transversal obişnuit. 
Zona aceasta trebuind să fie locuită de lume avută, proectul pre­
vede ca fie-care construcţiune să aibă o grădină în faţă de câte 
5 111. lăţime. Clădirile pot avea 2 sau 3 etaje după cum se găsesc 
în străzile de 12 sau 15 m. lăţime şi se vor aşeza în dosul grădi­
nilor după „aliniament", aşa fel ca să rămâe mereu un spaţiu între 
dânsele. l\fai mult de două sau trei etaje se ingădue numai acelor 
clădiri, care încadrează piaţa G ;  ele însă nu pot avea o înălţime 
mai mare de 20 m. şi sunt destinate pentru prăvălii. 

b) Zona peutrtt case de loc1ât, prăuălli, etc. ctt mai mttlte elaje.­

Restul cuartierului e destinat pentru construcţiunea clădirilor de 
locuit cu mai multe etaje, aşezate unele lângă altele, fără spaţii 
între dânsele, fără grădină dinainte şi urmând „aliniamentul" străzii. 
Ele vor fi locuite de mai multe familii, iar etajele de jos vor putea 
eventual servi ca prăvălii, în stradele cu circulaţiuiie mare. Străzile 
care deservesc această zonă au lăţimi deosebite : străzile secundare 
cel puţin 12 m. străzile principale peste 20 m. cum e str. Nouă, 
care are 40 m. şi chiar mai mult. Profilul transversal al acestor 
străzi e regulat ; in străzi secundare partea mijlocie a lui fiind parte 
carosabilă, iar în străzi principale, de obiceiu, partea mijlocie fiind 
ocupată cu plantaţiuni, făşii de earbă, square, etc.„, circulaţiunea 
se Iace de o parte şi de alta a zonei plantate. 
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ln legătură cu lăţimea străzilor, clădirile vor avea o imUţime 
cel mult egnlă cu lăţimea stn1zilor pe care le încadrează şi în nici 
un caz nu vor puten fi mai înalte de 20 m ; in acest fel lu:nina 

venind sub un unghiu de 45\ njunge direct chiar la etajele de jos. 
Străzile secundare s'au trasnt aşa fel, ca sectoarele re care 

le determină in zonele de construcţiuni sA fie potrivite ca mii.rime 
rentru clAdiri şi curţi. 

Proectul rezcrvează locuri pentru clădirile publice 1), pieţe pu. 
blice, loc pentru sporturi, etc. căutând pc cât posibil ca locurile 
rezervate si'l corespundă prin poziţiunea lor scorului. 

El prevede o grAdină puhlică intre abator şi cuartierul sudic. 
Atât stritzile cât şi bulevardele vor 11 plantate respectiv cu 

două sau patru rii.nduri de arbori, iar squarele cu earbă, nori. Vor 
fi lipsite de plantaţiuni de arbori anume părţi din străzi, rentru a 
nu ascunde clădirile publice sau private cu architecturA bogată. 

Proectul prevede, pe cât era posibil, ca oriemarea străzilor 
să fle NE-SV sau NV-SE, .15<'1 fel ca o stradâ st\ fie în tot cursul 
zilei expusă razelor solare. 

Noul cuartier de oraş din punct de vedere estetic 

Am arătat c!'i. traseul general al străzilor satisface conditiuni 
de circulntiune comodă, tecnice şi higienice. prin felul cum ele 
bră.sdeaz!\ terenul dat. Dar traseul lor în detaliu a fost determinat 
de cerintc estetice. Intr"adevăr, sfr1"i::ilc 1111 s1111l prea /1111g1: şi nierett 
de aceiaşi direc/i1me, ci din potrivă ele au o formă puţin nercgu­
lntA, schimbând de directiune in cursul lor. ln acest caz străzile nu 
sunt monotone şi cAlâtorul are în drumul său mereu alte pcrsrec­
tive, pe care Ic oferA architectura în detaliu sau ansamblu a clâ· 
dirilor. Aşa bună-oarA str. No. I prezintă schimbări de direcţiune 
în cursul sAu, pe când str. No. 5 infăţi<;>ează lângă cazârmi schim· 
bare de direcţiune şi deplasare a axei sale faţă de poziţiunea sa de 
pe porţiunea dintre str. No. 4 şi pinţa L. 

. 

Şi 'chiar daca. procctul prevede unele din străzile noui mereu 
drepte, ele n"nu o lungime prea mnre şi in ori-cc caz mai mică 
Je cât de 25 ori lărgimea lor, aşa cum cere frumuscţen lor. 

Aşa bunăoarrt Bulevardul No. I arc o Hi.rgime de 2;) m. şi 
o lungime Je 1 15 m. care e < (25 X :!j =) n2:) m. 

(I) A1i la Prole!ilanţi se poate orienta ori ti cum tiiseric11. 
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Procctul adoptă pentru „strada Nouă" un traseu şi o forma 
cu totul deosebite, afectând un "aliniament de formă concavă'" 
în airnlndouă părţile sale, formă foarte recomandată pentru estetica 
stn'l.zi!or. Cu acest prilej dintr'un punct al său, se oferă vederii toate 
constructiunilc sale, şi din fie-care punct al sil.u se oferit mereu 
altă perspectiv;\. 

Tot din această pricină se naşte la mijlocul acestei străzi 
un loc liber, pe care foarte nimerit se vor face plantaţiuni de arbori, 
carbă, flori, aţcz<indu-se eventual şi mici chioşcuri, pavilioane, ornice 
publice, tt1blite pe care se indică planul oraşului, etc. etc. 

Proectul prevede pentru unele străzi „lărgimi variabileu în 
cursul !or ; profititndu-sc de aceasta se fac aparente colţurile diferi­
telor clădiri frumoase, mărindu-se cu acest prilej efectul estetic al 
străzii, cum sunt, str. No. 8, 5, etc. 

Acolo unde nevoia a cerut ca două sau mai multe străzi 
să se int<ilnească pentru a forma „pieţe", s'a căutat pe cât posibil, 
ca axele lor să nu se tae in acelaşi punct. ln acest caz pe de o 
parte circulaţiunea ar fi fost jenată, trebuind ca toate vechiculile să 
treacc'\ prin sau pe lcingă acelaşi punct - intersecţîune11 axelor acelor 
străzi, - iar pe de alta cerin!ele estetice ar fi lăsat de dorit. Dacă 
axele străzilor care concuril în aceiaşi piaţă trec puţin nlături de 
centrul de tigură al pieţii şi nu se mai tac toate in acelaşi punct, 
efectul estetic al acelor străzi se măreşte şi cu acest prilej piaţa 
devine mai frumoasă. 

Aşa e bunăoară la pieţele B, C, G, H, etc., etc. 
Din inspeeţiunea planului se vede „că nu toate pieţele au 

o formă regulah'i u ,  eviti:indu-se cu acest prilej greşala de  a se  aplica 
o „schemă'" pentru ori-ce fel de piaţă. Din potrivă ele par „naturale " 
şi numai acolo unde es regulate, sunt adoptate cu această formă. 
Aşa bunăoară pieţele A, B, au forme regulate, pe când pieţele L, .\I 

au forma mai puţin regulate. 
S'a căutat, pe cât posibil, ca prin felul cum e incadrată o 

piaţă de clădiri, ca şi prin felul cum intră şi es dintrinsa diferitele 
străzi, pieţele să pară cât mai „î11c/u'.se" Tot deodată mijlocul lor 
s·a lăsat liber, aşez<inclu-se e,·entual monumente publice, fântâni, 
pl.'.lntaţiuni, etc. totdeauna de o parte a lor. Aşa bunăoară piaţa C, 

in�adrată intre clădirile publice teatru, conservator, bihliotecă, sală 
de concerte, etc., are un aspect frumos. Aşezată de o parte de cir­
culaţiunea mare de pe „strada Nouă", ea dă călătorului un moment 
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de linişte devine aşa d.<lr o piaţă architecturală, susceptibilă de în­
frumuseţare. 

Faptul că teatrul e legat de conservator prin o raserelâ de 
serviciu, face ca piaţa să pară „inchisA" in acea parte. iar strada 
dintre teatru şi conservator mult mai redusă in lărgimea !;a, rt':mânc 
pentru circulaţiunea locail'!„ pc când circulaţiunea mare de pc „str:ida 
Nouă", se face pe cCalahll parte carosabilă a sa în sudul teatrului, 
care are din act:astă pricina. o lărgime mult mai mare, după cum 
se vede bine din cele două rrofile transversale ale străziii Nouă. 

Strade svelte, pieţe mari şi inchise, dese şi la locul lor. 
plantnţiuni de arbori, earbă. nori concură la frumuseţea oraşului 
alături de architectura clădirilor privale şi rublicc. aşezate in locuri 
potrivite. 

De toate acestea a ţinut socoteală proectul de faţi't. 

Intrebuinţarea terenului destinat la extinderea oraşului 

Terenul dat fiind proprietatea comunei. chestiunea de a 
prol!cta diferitele străzi. pieţe, Jc a aşeza sau rezerva locuri rentru 
difr.ritele constructiuni publice. etc. s'a tratat numai cu priYirc la 
cerinţele locale de circulaţiune, tecnice, higienice şi estetice. 

Comuna imparte terenul în loturi, parcele pe care Ic expunt.! 
spre v:î.nwre. 

Pentru o bună intrebuinţarc a terenului loturile destinate 
srre v:inznre \"or avea mitrimi şi forme potrivite pentru clădirea 
nimerită a diferitelor constructiuni. 

Tot pentru o bună întrebuinţare a terenului de construc­
liune s·a căutnt, cn colţurile stn'l.zilor sli. fie în unghiu drept sau 
obtus. inlăturându-se pc cdt cu putinii\, ca stnl.zilc tăindu-se intre 
sine să facil unghiuri ascu1ite. 

Intru ajungerea acestui scor s'a dat feluritelor strti.zi trn­
seuri care schimba in dircctiunca lor, ciiştigiind cu acest prilej :;:i in 
frumuseţea lor, după cum spuneam mai sus. 

Filctind socoteala diferitelor suprnfcţe nle terenului, după in­
trcbuin1area lor găsim urmAtoarele cifre : 

Suprnfota terenului de ex- J a) ln zona de \"ilc l.\.f l,-1 ha 
tindere inclusiv străzi. pieţe, grn.- b) Pentru rest . . 1;().QK M 
dini. etc. teren <le construcţiune, etc. \ Total . . . � 

Lu1in<l drep1 densitate probabili\ de rorulnţiunc pentru zona 
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vilelor 100 loc/ha, iar pentru rest 200 loc/ha, rezultă că viitoarea 

ropulaţiune a noului cuartier, va fi de : 

Pentru zona vilelor 14.05 ha X 100 loc/ha = 1 495 locuitori 
Pentru rest 60.0S „ X 200 = 12016 

Total . 135iT 
Să vedem acum intrebuinţarea terenului· pe diferite specii şi 

anume : 
1. Teren pentru străzi. 

a) ln zona vilelor. 3.84 ha. 

b) Pentru rest 1 7.61  
Total . .2T"45 " 

2. Teren pentru pieţe publice, grădini, etc. 

a) Jn zona vilelor. 
b) Pentru rest 

Total . 

/n genere dar, se întrebuinţează : 

0.63 ha. 
5.87 
G.30 " 

•..1) Pentru străzi, pieţe, grădini, etc. . . 27.95 ha. 
�) Pentru construqiuni publice şi private 

inclusiv curţile lor . 47.08 ha. 

Total . 7500 " 
şi deci se intrebuinţează 3r/0 (27·05 �) pentru străzi, pieţe, gră-

75.03 ha 

dini publice, loc de sporturi, etc. şi restul de 63"/0 pentru construc­

\iuni publice şi private inclusiv curţele lor. 

Potrivit dar năzuinţii de extindere a oraşului M, proectul 
de faţă arată in linii mari principiile care călăuzesc la înjghebarea 
lui, cu privire la cerinţele sale de cîrculaţiune, tecnice, higienice 
şi es1etice. 

AL. I. POPESCU 
Inginer 
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Extrase din reviste streine 

Gonstruoţiuni. 

Prfocipiile bc/01111/ui arma/. este obiectul unui studiu remarcabil 
publicat de Ch. lbbut în „Revuc g&nCrale des chemins de fer". 

Holul ferului, în cele mai desc caznri, este de a rezista b 
eforturile de tensiune şi <Jaceia ori-care nr fi forma, barele :netalicc 
trebuie aşezate în regiunea celor mai mari tensiuni. 

C.ind armatura metalică trebuie să reziste la compresiune, ca 
în coloane, atunci efortul este luat direct sau indirect : dii-cel, c:1nd 
barele de fer sunt puse in sensul efortului ; avantagiul in acest caz 
stă in faptul că feru! este împedicat atlamba de masa betonului şi 
d'aceia se poate admite acclaş travaliu pentru fer la compresiune 
ca şi la tensiune ; indirect c<'mcl ferul este aşezat în sens transver­
sal etortului ; atunci armatura metalică aderând la beton impedică 
umflarea transversală a betonului sub acţiunea de compresiune şi 
cum umflarea liniară transversală este a patra parte din scurtarea 
longitudinală, armatura indirectă este mai economică de cât cea directă. 

Se intrcbuintem::'i dese-ori, azi combinata armatura directă şi 
indirectă in piesele comprimate căci in intervalul intre două ami aturi 
indirecte, armatura directă pe l<î.ngă efortul de compresiune ce-l ia se 
opune şi la deformarea transversală a betonului. 

Din punct de vedere al execuţiunei, betonul armat poate fi 
fabricat direct pe loc ori prealabil în forme mobil.�, mai i1tafol� 
de utilizn.re. 

Când executarea betonului armat se face pc loc el este com­
primat în jurul annilturei prin maiuri, prin cilindre şi in caz de tu­
buri prin forţa centrifugă ; une-ori se obţine aderenta turnând beto­
nul în stare fluidă, ceia ce exclude baterea cu maiul. 

Executarea prealabilă in forme mobile începe a fi din ce in 
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ce mai re.:;piînditA ; rărti llin construcţiuile sunt fabricnte la uzinit 

şi ·n urmă legate la punctul lucrArei. 

ConJiţiunilc loc 1le de preţul materialului şi a lucrului sunt ho­

tănîtoare in alegerea unuia sau altuia din cele două procedee. 

Jn Anglia. uod:: lucrătorul e mai eflin ca in Statele-unite s-:: 

preferă executarea pe loc: în Statele-Unite din potrivă salanile lucră­

torilor fiind mai mari se preferă executarea prealabilă in uzină unde 

utilagiul mecanic reduce lucrul omului. 

Aplicaţiunile numeroase ale acestui procedeu de constructiunc : 

fabrici, locuinţe. magazii, poduri, tuneluri (:'.leudonl faruri (Xico­

laew), rezervorii, eclus.:. docuri de reparaţiune, i-au dat astăzi sanc­

ţiunea experienţei şi ori-cc inginer sau arhitei.:t care arc Je executat 

o lucrare, este tinut a examina dacă prin acest procedeu nu obţine 

mai multe avantagii C.'.l prin rroccdecle de p<l.n1 acum. 

Maşini. 

Tra11sporlor !'t'11ln1 i11ctlrcarca şi descărcarea corăbiilor este 

Jescris in �Enginccring �ews". 

Este cun05cutA intrebuinţnren crescimdil in industrie şi comerţ, 

n benzilor tran5rortonre : la noi ,·a nrlicat re o sum1. intino;t\ nccst 

sistem de trnnsrort 1n docurile din Galati şi BrAiln. 
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Dthn în fotografia de mni jos :!raratul bazat l'C acclaş prin­
cipiu servind la tronsrortul coletelor de pc chcu in cornhic. 

Aparatul se compune : 
a) un electromotor cu angrenagiu de circa i cai putere aşc­

znt intre grinzile paserclei comandă mişcarea care S'.! poate face in 
un sens sau altul dupA nevoie. 

b) o lxmdă fi\ră fine, constituit din sc:i.ndurile aşezate trans· 
versa) şi legate pe două cablc ele o\el care se mişcă in sens longi­
tudinal prin nişte roţi cu gf1t ca la trnnsmisiunea cu cahle. 

c)Două grinzi longitudinale fonnează o paserelă mobilă de 1 8  
metri lungime. 

lntreaga paserelă este prevăzută cu rotiţe care înlesnesc miş­
carea ei el'alungul cheurilor. 

C<ind distanţa este mai marc, s� pun mai multe paserele 
d'aceste una după alta. 

Căile Ferate 

Drumuri de f.T frac{iiwc electricii după .. La Renie 
e!ectrique�. 

, ln  18i2 a fost prima incercare de tracţiune electrice'\ pe căi 
fern�e cu o mkă locom�tivă de .'."> tone construita de Davidson, 
pentru linia Glascow-Edmsburg : puterea ci era de (i.5 kilo\\"aţi, 
obţioută prin pile primare. 

i fn 1879 Werner-Siemens expuse ia Berlin o lo::omoti\'ă de 
trei Cai care lua curent la l 50 volti pe o a treia şină. 

j ln 1883, s'a făcut prima aplicaţiune practică pe linia Portrusk, 
Juar� de curent pe o a treia şină şi întoarcerea lui prin şinile de 
circulaţiune. 

, Prima linie americană s'a deschis un an mai târziu şi d"atunci 
se cOnstrnesc mereu linii noi ferate de acest tip. 

I Experienţele ele la Zossen au o deo�ebită importanţă fiind-că 
dovediră că se poate lua pe conductori aeriani, curenţi trifasaţi la 
10.� volţi şi in mers cu iuţeală marc. 

Punctul delicat in tracţiunea electrică este luarea de curent; ten­
dinţ� modernă este a întrebuinţa suspensiunea cu „l<inţişor" pentru 
troliu şi a-evita pericolele � şinei a treiaM prin întrebuinţarea unei 
şini susţinută pe d'asupra, iar dedesubt luarea de curent. 

Traqiunea poate A prin curen\i trifasaţi sau monofasaţi. 
Guvernul italian a prevăzut în ultimul buget, un credit de 
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70 milioane pentru trncţiune electrici\ pe .')40 kilometri la cale fe· 

rntă ; motorii vor fi nlimentaţi prin troliu de curenţi trifosatî 111 
3(()() \"Oiţi. 

ln El ... ·eţin, guvernul a numit o comisiune pentru a studia 
chestiunea aplicArci tractiunei electric� re toate cAile ferate el\"eţiane. 

ln Suedia. unde sunt cAderi de apA. importante şi cărbunii 
scumpi, de şi cheltuelile de primA instalare sunt considerabile faţ<'\ 
de mica densiL"lte a po;-ulaţiunei, chestiunea este in studiu de aproape. 

ln America un capital de I i.5 miliarde este angajat pentru 
tracţiunea electrică ; instalaţiunea tip consistA in o uzină centra IA 
producând curent la CiO.CXX> volţi. J�s.!rvind sub-staţiuni care·\ trnns­
formll la Z>{)()-f-,(() volţi. 

ln Anglia, tracţiunea electric1 n·a fo3t aplicatA. de cR.t re linii 
scurte. 

Industrie. 

Orgmii::.irea iud11strid chimice in Gcrma11ia este descrisa în 

�Rcvue des scicncesM de H. Roussct. Chirmst francez care a lucrat 
in fahricile din Germania. 

Superioritatea i�dustrici chimice Germane tine nu de sriritul 
de invenţiune, :1ici de eftinAtntea combustihilului sau a mi:lnei de 
lucru. ci este atribuită de autor or,l!ani:.a/i1111ei atât a directi1111â c<l.t 
şi a laborafo.-iilor fabrici/or, bi1tro11rilor şi s.:n:iciilor co111LTcidle. 

Dir.·c/i11nm este increJinţMl'I. mai multor directori : unul este 
de obiceiu moştenitorul întemeietorului fahrkei. păstrează numele şi 
tradiţiunea �i se ocupă cu chestiunile genernle de ndrninistrnţiune : 
ni doilea este un chimist care şi·a făcut proba in rnod eminent in 

invăţâmânt şi industrie : un altul, roliglot. inspectează agenţiile ; 
toţi sunt interesaţi direct in prosperitatea fabricei. 

Aceşti directori sunt ajutaţi de imrutcrnkiti care se bucură de 
mare ini1intivA şi descarca. direcţiunea de rreocupArile de detaliu. 

f.t1borotoriile au or).;:anizaţiune admirnbil studiatA : fie-care 
chimist nre compartiment deosebit înzestrat cu instalaţiuni com· 
plecte ; in foţa acestor compnrtimentc este o s.'llll mare unde lu­
creazA ajutoarele : acolo se analizează �i co11fr-olt'dZf-I diferitele rro­
duse fabricate ; alt lnborntor este insArcinat cu ccrcetănlc. impllrţit 
in mai multe secţiuni inderendente având fie-care �arci nA ho!Anih'L 
Tonte publicaţiunile sunt la dispoziţia chimi�tilor care se specia. li· 
sea7.A în câte o cercetare ; adesc-ori numai dupll nni de incercA ri. 
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