
TABELE 
VERIFICAREA CONSTRUCŢIUNILOR DE BETON ARMAT 

Pentru calcularea construcţiunilor de beton armat au apărut 

in ultimii ani mai multe tabele ajutătoare. cari dau de obiceiu ele­

mente pentru calcularea dimensiunilor. atunci ci:ind se cunoaşte 

maximul eforturilor aJmisit'lile ; insă de foarte multe ori. mai ales 

la verificarea proiectelor. a\·em nevoie de a rezolvi problema inversa, 

anume de a ana cari sunt eforturile ce se \'or produce intr°o anu­

mită construcţiune sub innuenta unor anumite incărci'l.ri. De altmin­

trelea chiar pentru detcrminmcn dimensiunilor ce trebuie să d<im 

rieselor in unele cazuri nu rutem rrocede de citt prin incercAri : 

luAm anumite dimensiuni şi vedem dacn eforturile ce rezultă nu 

se depArtea7A prea mult de cele 1.:e voim să admitem ; aşa �ănt 

srrc exemplu grinzile în T suruse ln inco\·oiere ln cari axa neutră 

trece sulo tnlpA, grinzi cari în foarte multe cazuri dau o economie 

insemnatt\. Lipsa unui mijloc exrcditiv de a calcula 3St-fel de grinzi 

face ca în general ele si.int evitate şi inlocuite prin grinzile în T. 

mai puţin economice, in cari axa neutră trece rrin tn\pA (grinzi 

cari Jupă cum se ştie se calculează C3. Jale\e). 

De aceia încă de anul trecut am calculat o serie de tabele. 

cnri permit a verifica grinzile supuse la încovoiere fie că avem nface 
cu o dalt\ sau grindă T in care axa neutra trece prin talpă, fie că 
avem nface cu o grindA T in care nxa neutrn trece prin inimii.. 

Formulele cari dau eforturile in li{rinzile <le beton amlRt supuse 

la Oexiune, se pot pune. in cnwl când armatura e simrh\ sub 
forma unnt\toorc '): 

') Se ,11e ci in pneral ·�•an• unei •rm•tun în parll!lll comrnmatA moJ1fld 

foarte rutm efortunlt 
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:!IU 

lnsemnitnd cu :;e tensiunea in fier : 

'\ 

:;11= feJ1'1 
;;i cu :::b comr.rcsiunen maxima in beton 

o, 
':lb = -

u 

in cari M c momentul încovoietor, fe secţiunea armaturei, lt înăl­
ţimea secţiunii {fig. 1 şi 2) măsurată între centru! de greutate al 

ou 

Fig. I 

armaturei şi faţa .superioară a betonului, ylt e braţuf de pârghie al 
cuplului eforturilor din secţiunea co!lsiderată iar a un coeficient ce 
se va determina. 

Pentru eforturile provenite din puterea tăietoare (pe care o ,·om 
însemna cu V) formulele se pot pune sub forma următoare : 

lnsemmî.nd cu tb efortul de forfecare a betonului 

\' 
· = ---J,+11J, 
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însemnând cu -:i: efortul de forfecare a armaturei 

şi insemnând cu -:0 efortul de lunecare longitudinalA în beton cimd 

nu există scări (etrieri) 
V 

·· -
byh 

in aceste formule /1t e sec1iunea betonului, b este lăţimea dalei 

sau in cazul grinzilor T lăţimea inimei şi n raportul intre coefi­

cientul de elasticitate al flerului şi acela al betonului. 

OacA se pun scări, eforturile de lunecare longitudinală in beton 

sânt date de 
_. _V-V' 

... .. 

g -

77 - - L __ _ 

-- _l 
f'ig. 2 

\'' fiind partea din puterea tăietoare, care revine scărilor şi pentru 
Jeterminarca căreia se recurge la una din urnu\toarcle ipoteze : 

t1} Scările rezistă la întreaga rutere tAictoare în care caz 

V'= V 
efortul de forfecare a scilrilcr e 

,, 

Vs 
'· = fyh 

,-,=O 
b) ScArilc rczistA la jumAtate din puterea tăietoare, în care cm 

\''=�\· ., 
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şi 
\. s 

'· 
= 

2fyh 

c) Betonul ia din puterea tăietoare atât cât să nu fie supus 
ln. un efort mai mare de cât efortul maximum admisibil (-:�o), in 
care caz 

şi 

-:,= V--:"Qbyh
5. 

fy/1 

în aceste formule s, c distanţa intre scări (fig. 3) şi secţiunea lor. 

Fig. 3 

ln fine eforturile de smulgere a fierului din beton sânt date de 

V 
'1=-

itylt 

în care 11 c perimetrul armaturei. 
După cum se vede din aceste fonnule, determinarea eforturilor 

se poate face foarte uşor când se cunoaşte cantităţile y şi a. 
Dacă însemnăm cu x li (fig. I şi 2) distanţa de la axa neutră 

a secţiunii la faţa superioară a betonului, ipoteza că secţiunile plane 
înainte de deformaţiune rămân plane şi după· aceasta ne dă atât in 
cazul dalelor cât şi al grinzilor T. 

1-J: 
U.=11-

x 

https://biblioteca-digitala.ro



213 

�lai avem in cazul dalelor şi al grinzilor T in cari axa neutra. 

trece prin talpă (fig. I) 

şi 

x = up(y ;+�'ZP - I ) 
y= I- -� 

;) 

iar în cazul grinzilor T în cari axa ncutn1. trece re sub talrA (tig. '.?). 
d' up + 2 d+ur 

şi 

y = I -�+ J' 
2 r, (2 X --- d) 

ln aceste formule 

adică rarortul intre secţiunea armaturci şi aceia a betonului ( consi­

derând pe necasta ca un drcrtunghiu cu o hază egali\ cu IAtimea 

grinzii şi cu o înălţime egaltt cu distant:1 de la centrul de greutate 
al armaturei pânA la fa1a superioară a heton11lui at<lt in cazul dalelor 

cât şi al �rinzilor TJ: ,J h este grosimea mirii la winzilc T. 

RczultA prin urmare că cele <loull. cantitftti •J .şi y de cari a\·c!lt 

nevoie pentru aflarea eforturilor nu depind de ciit de procentul r 
şi Je raportul d intre grosimea !Alpii şi inAllimea seqiunii şi deci 
putem calcula nişte tabele cu intrare sirnplfl. în cnzul dalelor .şi :i.1 
grinzilor T in cari axa neutră trece prin 1alpa. cari sA ne dea pe y 
şi a când se cunoaşte r şi cu intrare dubli\, in cnzul grinzilor T in 
cari axa neutrA trece suh talpti, cari sâ ne dea re y şi 'J c1.ind se 
cunoaşte r şi d. 

Acelea, pe cari le-am calculat. dau rcn1ru dale valorile .r, y 
şi a in cazul cânll p vnriazA intre I 0 1„„ şi .-.• '� : ele s:int nst-fe\ 

arnnjalC În C:.°tt calcufarea eforturilor SC roate rAcC CU aproxima1ia 
obicinuiti1. in rrnctic/\. ln cazul grinzilor T la cari C1xa neutră tre.:c 

prin inimi\. p vnria7..A intre I'" „ şi 3�1, iar dintre O.o.-, şi rnlo:tre.1 
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2 1 4  

d e  l a  care grinda s e  calculează c a  o dală. Valoarea coeficientului 
11 a fost luată egald cu I;:,, conform circulării Prusiene. 

Fie spre exemplu a se verifica o grindă a unui pod de şosea 
av<lnd dimensiunile din fig. 4. 

Porţiunea A B se poate considera ca dală rezemată in punc­
te]: A şi B. Pentru 1 m. de lăţime a acestei dale s·a găsit 

:\lmnx = 147000 kgr. cm. 

V mn = 2650 kgr. 

f, 

p 

= 1 1 .3 cm.' (10 fiare de 12 mm.) 

= 10 X -:: X 1.2 = 45.2 cm. 

-
1 1  � 

= 0.0075 
15 X 100 

Fig . ..J 

r-„··�····1 

I •. :. ! 
i ;,:;:/"'I 
I 0 "' I 
I .. ·.·.·.·.·.··"' ,._...j 
f"'',;.::::;·;;,·:",._.;;;;;i 

Prin interpolare intre valorile date de table pentru p = 0.008 
şi p = 0.007 se gtiseşte 

şi 

deci 

atunci 

y = 0.875 

(J. = 25.0 

yll = 0.875 X 15 = 13 .l  cm. 

:e = 
147()(X) 

- = 995 kgr./cm.l 
11.3 X 13.I  

:b = 
995 = 39.7 kgr.1cm.' 
2,-) 
https://biblioteca-digitala.ro



avem 

2 15 

26.)() 
·„= IR X 100+ 15 X li �= l.3 kgr. cm.' 

-=-c = t:» X 1.3 = 20 kgr. cm.' 

2f>.')() 
.• - 100 X 13:1 = 2 kgr. cm.' 

2('),50 
·1 - 45.2 X 13� = ·l.4 kgr. cm.' 

ln ceea-ce priveşte grinda rrorriu zisă, s'a gAsit 

:\fmu = 2 I 700Cl0 kgr. cm. 
Vrnn = lfi330 hgr. 

/c = 34.2 cm.' 

P 
= 34.2 

= o.oor, 70 X 100 
d= 18=0.2!i 

71) 
i::c ga.seştc pentrn aceste date 

y=0.89!1 
�i 

dcl.'.i 

aşa crt 

11=:il.I 

ylr = O.ROO X 70 = 03 cm. 

2170000 • 

e - 1)3 X :w� = 100.'J kgr. cm.1 

::„ = IOO� = 32.4 k�r. cm.' 
31.1 

16330 = 3.9 k r.1cm.' 
'' = 18 X 100 + r.2 X 30 + 34.2 X 15 g 

'te= 15 X 3.9 =;)o kgr. 'cm.' 

De oare-ce pe reazem, unde se produce puterea IAietoare 
maximă s'11 prevăzut a se nşe7,;:1 :J flare în regiunea intins4t şi R 
fiare în cea comprimrHA avem pentru calculul celorlalte eforturi : 

11 = 3 X ;-: X 2.2 = 20.7 cm. 
11= ;'fi cm. 

/,= 11.4 cm.' 
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ţJ� l l .4 =0.00 1 5  
7 5  X 1 00 

cum d > 0 . 1 9 1  urmează că în acea parte grinda se calculează Cfl 
şi o dală adică 

şi deci 

y � 0.937 

ylt = 0.937 X 75 = 70 cm. 

admiţând ipoteza de sub c, şi luând -t� = 4.G kgr./cm., cum 

f = 4.52 cm.' (4 fiare de 12 mm.) 
şi 

S = 25 cm. 
obţinem 

şi 

'1 = 16:330 -_±:...?X� 70 X 25 = 545 kgr.lcm.1 
4.52 X 70 

'1 = 
1 6330 - = 1 1.2 kgr./cm.

1 

20.7 X 70 
In ceia-ce priveşte valorile -.:1 şi '• trebuie să mai observăm 

că formulele nu sânt de loc exacte, de oare-ce pe reazem, unde 
puterea tăietoare e maximă momentul incovoietor e nul sau aproape 
nul aşa că ln acea regiune raportul n nu mai are valoarea 15 in­
trodusă în calcule. 

CRISTEA NICULESCU 

Inginer 

Şef de Seqie serviciul pod.urilor C. F„ R. 
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