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Summary: This article presents the analytical results obtained using non
distructive method (X-Ray Fluorescence Analysis) over three axes that belong to
the heritage of County Museum "Aurelian Sacerdoteanu” Valcea. The project was
initiated by German archaeologists Dr. N. Boroffka, Dr. B. Nessel and prof. Dr. E.
Pernicka to study the beginning and expanding of the usage of tin bronze in the
Early Bronze Age in southeastern Europe. Along with information about the
analysis, chronology and typology of the pieces it is also presented the method of
investigation.

Cuvinte-cheie: topoare cu marginile ridicate, topoare cu gaurd de
inmanugare transversald, analize metalografice, Dumbravioara, Glina, bronz
timpuriu.

Rezumat: In articolul de fatd sunt prezentate rezultatele analizelor
metalografice obtinute la trei topoare din metal aflate in depozitele Muzeului
Judetean ,,Aurelian Sacerdoteanu” Vilcea (doua cu marginile ridicate-
Randleistenbeile, varianta Glina, si unul de tip Dumbravioara). Proiectul initiat de
arheologii germanii.: dr. N. Boroffka, dr. B. Nessel §i prof. dr. E. Pernicka, la care
a participat §i institutia noastrd, a avut ca scop stabilirea inceputului si extinderii
utilizarii bronzului cu staniu, in epoca timpurie a bronzului din sud-estul Europei.
Alaturi de informatiile legate de analize, cronologie §i tipologia pieselor, este
prezentatd si metoda de investigare.

Tn decursul acestui an, in cadrul unui proiect initiat de cercetitorii germani
dr. N. Boroffka, dr. B. Nessel si prof. dr. E. Pernicka, o serie de piese metalice din
depozitele Muzeului Judetean “Aurelian Sacerdoteanu”Valcea au fost supuse unor
investigatii metalografice’. in randurile studiului de fati ne-am oprit asupra

* dr. Ton Tutulescu, arheolog, Muzeul Judetean “Aurelian Sacerdoteanu” Valcea, e-mail:
iontutulescu@yahoo.com.
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! Pentru a nu altera in vreun fel acuratetea datelor privind procedura de investigare folosita
de echipa de arheologi germani pe bunurile culturale aflate Tn patrimoniul Muzeului
Judetean “Aurelian Sacerdoteanu” Valcea, vom reda in cele ce urmeazd mot a mot textul
primit de la domnul profesor dr. E. Pernicka: “Compozitia chimicd a obiectelor din listi a
fost mdsurata de dr. N. Boroffka, dr. B. Nessel si prof. dr. E. Pernicka, in campania din
iulie i august 2015, in care este cercetatd problematica inceputului si extinderii utilizarii
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topoarelor care, din punct de vedere cronologic, apartin perioadei timpurii a epocii
bronzului.

Din cele trei artefacte doud au fost descoperite in urma unor cercetari
arheologice, ultimul fiind descoperire izolata.

A. Repertoriul descoperirilor®:
Ca si 1n cazul articolului publicat de noi in urma cu un an vom folosi acelasi
system, cu urmitoarele criterii’:

a. Localizare;

b. Toponimicul,

c. Forma de relief;

d. Caracterul descoperirilor;

e. Descrierea descoperirilor si scurt istoric al cercetarilor;
f. Bibliografie.

1. Boisoara

a. Comuna Boisoara;

b. —;

C.—;

d. Descoperire izolata;

bronzului cu staniu, n epoca timpurie a bronzului din sud-estul Europei. Masurdtorile s-au
fdcut prin analiza cu fluorescentd de raze X, cu un instrument portabil de tipul (Niton XL3t
300, Fa. Thermo Scientific), care foloseste un anod de argint cu tensiunea de 50 kV pentru
razele X. Suprafata analizatd este de cca. 8 mm in diametru la obiecte mai mari, §i
aproximativ 3 mm la cele mai mici. Datele au fost prelucrate prin folosirea unui program
comercial pentru materiale electronice. Tn total au fost analizate 22 de elemente (Al, Ti, V,
Mn, Cr, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Pd, Ag, Sd, Sn, Sh, Te, Au, Hg, Pb, Bi) dar numai cele
relevante pentru aliajele de cupru sunt listate in tabel. Aurul ar fi relevant, dar de obicei
este prezent intr-o cantitate atdt de micd, incdt nu poate fi dovedita (sub cca. 0,05% marcat
in tabel ca “<LOD”). Uneori, elemente ca Al sau Mn au fost identificate in concentratii
ridicate, ceea ce se datoreazd, foarte probabil, concentrarii in crusta de coroziune.

Este important de mentionat ca addancimea informatiilor acestor masurdtori este de
0,01 mm, astfel ca compozitia materialului poate fi determinata doar pentru suprafata
obiectului. In special la aliaje cu cupru corodate, aceasti compozitie nu poate fi
consideratd reprezentativa pentru intregul obiect §i nu reprezintd compozitia generald.
Este binecunoscut faptul ca unele elemente, cun ar fi staniu (Sn), cupru (Cu) si argintul
(Ag), se concentreaza la suprafata prin procese de coroziune. Din aceastd cauzd, valorile
acestor elemente pot fi cu mult exagerate la astfel de analize, fata de compozitia reala. Cu
salutari cordiale, Prof. Dr. E. Pernicka, August 2015 > (informatii trimise prin posta
electronica, in scrisoarea de multumire atagata).
2 Alaturi de cele trei topoare, in literatura de specialitate mai sunt amintite inca trei topoare:
o piesa de tip Dumbravioara descoperitd la Creteni (vezi: Vulpe 1970, p. 31, nr. 56;
Craciunescu 2005, p. 64, pl. V/6; Tutulescu, Binder 2009, p. 88), alta de tip Corbasca
descoperita la Olanesti (vezi Petre-Govora 1995, 37; Schuster et alii. 2005, p. 43;
Tutulescu, Binder 2009, p. 88). Mentionam cé primele doud unelte/arme nu se regésesc in
depozitul de la Govora Bai. Ultima este o reprezentare a unui topor de tip Dumbréavioara
(mangon), descoperit la Blanoiu, comuna Racovita (piesa a fost descoperitd intr-o asezare
de tip Glina, autorul descoperirii, din pacate, mutiland-0).
® Tutulescu, Parausanu 2013-2014.
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e. In albia paraului Boisoara, la cca. 150 m de confluenta acestuia cu paraul
Valea Cerbului a fost descoperit un topor plat cu margini ridicate
(Randleistenbeile).

f. Budoias 1982, p. 27; Fantaneanu 2007, p. 25.

2. Cazanesti

a. Cartier al Municipiului R&mnicu-Valcea;

b. Fabrica de Caramida;

c. Deal;

d. Cercetari de salvare;

e. Locuire identificatd cu ocazia unor sapaturi efectuate pentru scoaterea
lutului necesar caramizilor. Au fost descoperite resturi de locuinte cu multa arsura,
chirpic cu urme de impletitura, carbuni, oase de animale, material ceramic, unelte
de piatra si cupru. Ceramica se Inscrie, atat prin tipologia formelor, cét si prin
decor, culturii Glina. Dintre uneltele de cupru mentionam aici partea inferioara a
unui topor cu marginile ridicate (Randleistenbeile);

f. Petre-Govora 1995, 27-28; Ridiche 2000, p. 47; Schuster et alii. 2005, p.
44; Fantaneanu 2007, p. 21; Tutulescu, Binder 2009, p. 88; Schuster et alii. 2010,
p. 263.

3. Gaujani

a. Comuna Boisoara;

b. —

C.—;

d. Descoperire izolata;

e. In urma unor ploi torentiale, in ruptura unui mal al paraului Bratu, cam
la 100-150 m de virsarea sa in paraul Gaujani, a fost descoperit un topor cu gaura
de inmanusare transversala de tip Dumravioara;

f. Petre-Govora 1995, 36; Schuster et alii. 2005, p. 42; Tutulescu, Binder
20009, p. 88.

B. Prezentarea metodei
Metoda folositd este fluorescenta de raze X. Cu ajutorul acestei metode se
realizeazd analiza calitativa si cantitativd a compozitiei materialelor din care sunt
alcatuite bunurile materiale analizate.

1. Generalitati

Pentru a nu obosi cititorii cu prea multe aménunte tehnice, nu dorim sa
facem o analiza foarte riguroasa a fenomenelor fizice la nivel cuantic ce au loc h
cadrul acestei metode, avand 1n vedere faptul ca publicatia are cu totul alt specific
dar, totusi, pentru a intelege in ce consta aceastd metoda, in cele ce urmeaza vom
incerca s prezentam cateva notiuni de baza.

Radiatia X sau radiatia Rontgen a fost descoperitd de fizicianul german
Wilhelm Conrad Réntgen in anul 1895, avand initial aplicatii mai ales in domeniul
medical (radiografie, radioscopie), aceastd radiatie facand parte din spectrul de
radiatii electromagnetice cu putere mare de penetrare. Radiatiile sau razele X se
obtin in tuburi speciale numite tuburi Réntgen sau tuburi de raze X foarte bine
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etangeizate, care contin la un capat un filament iar la celélalt capat un anticatod sau
anod intre care se aplica o tensiune electrica specifica. Filamentul adus la
incandescenta emite eletroni care, aflati in camp electric, se deplaseaza cu viteze
foarte mari bombardand anticatodul (anodul). Tn urma ciocnirilor ce au loc intre
electroni si anticatod, din substanta anticatodului sunt emise radiatii
electromagnetice cu energie foarte mare, din spectrul razelor X. Practic, electronii
accelerati intre catod si anticatod smulg din reteaua cristalind a substantei
anticatodului alti electroni de pe nivelele energetice inferioare lasand astfel goluri
in aceste straturi electronice. Golurile astfel formate vor fi ocupate de alti electroni
de pe straturi energetice superioare, conform principiului de stabilitate energetica.
Electronii de pe nivelele energetice superioare, la tranzitia pe nivele energetice
inferioare, emit cuante de energie, respectiv radiatii X. Lungimea de unda a razelor
X este intre 0.01 la 100 A (10 nm) respectiv intre razele gamma (y) si ultraviolete
(UV).

Radiatiile monocromatice de fotoni de raze X astfel obtinute vor fi folosite
pentru iradierea corpurilor de proba. Depinde de domeniul in care sunt folosite
pentru a obtine informatiile necesare cu privire la compozitia calitativd si
cantitativa a acestora. Cand o radiatie monocromatica de fotoni de raze X cade pe o
proba, au loc trei fenomene:

- adsorbtia; tehnica adsorbtiei reprezentand baza analizei radiografice;

- imprastierea; tehnica imprastierii sti la baza studiului difractiei radiatiei X;

- fluorescent; reprezinti baza spectrometriei de raze X*.

2. Metoda (XRF). Fluorescenta de raze X

Dupa cum am specificat anterior, metoda folositd pentru investigatii
calitative si cantitative este fluorescenta de raze X (XRF), metoda prin care s-a
determinat tipul metalelor ce intrd in compozitia bunurilor culturale ce au fost
investigate cat si valoarea procentuala a acestora din compozitia aliajului.

Metoda XRF a fost propusa de catre Gloker si Schreiber in anul 1925. Proba
este iradiatd cu o radiatie primara de raze X, respectiv cu o radiatie monocromatica
ce prezintd un spectru continuu. Prin transferuri energetice ale electronilor interni
ai atomilor ce intrd in compozitia probei, atomii sufera procesul de ionizare interna
si emit astfel un spectru de fluorescenta de raze X°.

Caracteristicile spectrului XRF sunt urmatoarele:

- este un spectru specific emis de atomii corpurilor de proba;

- apare ca rezultat al tranzitiilor electronilor intre nivelele energetice interne
dupa procesul de ionizare al atomilor corpurilor de proba;

- liniile spectrale sunt grupate in serii spectrale de ordinul K, L, M (Fig.1)®;

* http://www.rasfoiesc.com/educatie/fizica/Radiatiile-X33.php.

® https://www.google.ro/?2gws_rd=ssl#g=fluorescenta+cu+raze+x&start=20

6 http://www.niton.com/en/portable-xrf-technology/how-xrf-works/x-ray-fluorescence-
%28edxrf%29-overview
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- existd o relatie liniard intre radacina patratd a frecventei specifica fiecarei
linii spectrale si numarul atomic Z al atomului iradiat data de legea lui Moseley

(Fig. 2):
oK
T (Z-0)

Fig. 2

K - constanta ce poate lua valori diferite pentru fiecare linie spectrala

6 - constantd cu valoarea mai micd de o unitate numitd constantd de

ecranare

- nu depinde da natura sursei de raze X cu care este iradiat corpul de proba,
ci numai de natura elementelor care alcatuiesc corpul supus investigatiei.

3. Aparatura folosita si rezultatele obtinute

Aparatele folosite Tn cadrul acestei metode se numesc spectrometre XRF.
Exista mai multe tipuri de spectrometre specifice acestei metode, clasificate astfel:

- spectrometre cu dispersie dupa lungimea de unda A (WDXRF);

- spectrometre cu dispersie dupa energie (EDXRF);

- spectrometre nedispersive.

Conform informatiilor primite prin bunavointa domnului Profesor Dr. E.
Pernicka din cadrul Universitatii din Heidelberg, spectrometrul folosit este un
instrument portabil de tipul Niton XL3t 300, Fa. Thermo Scientific, care face parte
din categoria spectrometrelor cu dispersie dupa energie (EDXRF).

Spectrometrele portabile NITON au un domeniu foarte larg de utilizare n
analiza elementald calitativa si cantitativa prin FRX a compozitiei chimice a
probelor metalice, precum si in analiza otelurilor, a aliajelor metalice feroase si

calibrédrile solicitate (metale pretioase, catalizatori auto, metale in plastice,
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electronice, plumb in vopseluri si altele). Aplicatiile analizoarelor XRF NITON
sunt: aliaje metalice, reciclarea metalelor, PMI (identificarea pozitiva a
materialului), fabricarea aliajelor metalice, minerit, artd si arheologie, probe de
mediu etc.

Avantajele acestei metode, in conditiile existentei unor detectori cu rezolutie
energetica de ordinul @ 100-200eV si a unei surse de particule, sunt urmatoarele:

- sensibilitatea mare a tehnicii permite punerea in evidentd a tuturor
elementelor din tabelul periodic. Metoda este in special adecvatd elementelor
usoare, domeniu in care celelalte metode de excitare intdmpind greutti.
Determinarile cantitative ating 10-12g;

- analiza este nedistructiva, avantaj comun, de altfel, si celorlalte metode de
analiza prin fluorescents;

- spectrele fiind foarte simple, datele se preteaza la automatizare si folosirea
calculatorului’.

C. Rezultatele investigatiilor metalografice

1. Boisoara, topor plat cu margini ridicate (Randleistenbeile): Sb = 0,06%;
Sn =0,01%; Ag = 0,12%; Bi = 0,09%; Pb = 0,16%; As = 0,73%; Cu = 98,5%; Ni =
0,05%; Fe =0,17% (Fig. 3).

Sn A Ni | pp Sb

S
001% 310,05% 16 0,06% Ag

0090/ =0 > RS
01F$% i \y*

O Ag

@ Bi

Fig. 3

2. Cazanesti, fragment topor plat cu margini ridicate (Randleistenbeile):
Sn = 0,01%; Pb = 0,01%; As = 0,01%; Cu = 99,5%; Fe = 0,33% (Fig. 4).

" http://www.mecrosystem.ro/produs/spectrometru-portabil-prin-fluorescenta-de-raze-x-frx-
tip-niton-x13t-ps113.html
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Fig. 4
3. Gaujani, topor cu gaura de Inmanusare transversala de tip Dumbravioara:

Sb = 0,01%; Sn = 0,02%; Bi = 0,02%; Pb = 0,07%; As = 0,06%; Cu = 99%; Ni =
0,09%; Fe = 0,68 %.(Fig. 5).

Sn 0,02% Sb O’Ol%AS 0,06% Fe
0,68%

" b 0,07%

Fig. 5

D. incadrare culturali

Referitor la topoarele plate din epoca bronzului timpuriu, acestea reprezinta
piese cu antecedente tipologice® in perioadele anterioare, in culturi si civilizatii ca
Salcuta, Gumelnita sau Cucuteni. Referitor la tipologia acestora, Al. Vulpe® si I.
Mares™ au stabilit mai multe variante ca: varianta Gumelnita (forma aproximativ

® Bajenaru 2014, p. 237.
° Vulpe 1975, p. 53-54.
9 Mares 2002, p. 117-120.
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dreptunghiulard sau trapezoidald); varianta Coteana (diferenta fatd de varianta
Gumelnita constd in forma taisului, mai lat §i accentuat convex); varianta Salcuta
(forma trapezoidala, corpul lung, tdisul arcuit si uneori latit); varianta Cucuteni
(forma latita si arcuitd a taisului, laturile arcuite); varianta Salacea (forma puternic
arcuita si latita a taisului).

Variantele prezentate mai sus au fost catalogate ca apartinand categoriei
topoarelor plate inguste, varianta dezvoltata din aceasta fiind o noua forma si
anume topoarele plate late’". Din aceasta din urma fac parte variantele Ostrovul
Corbului (topoare trapezoidale), Coldau, Chirnogi si Petresti (aproximativ
dreptunghiulare)*.

Toporul plat, in forma sa arhaica, se va raspandi la inceputul epocii
bronzului pe arii ntinse, sutele de depozite de acest gen descoperite indicand
functia premonetari’®, functie pe care noi consideram cd nu au detinut-o si in zona
de la sud de Carpati™®.

In lucrarea Sfirsitul bronzului timpuriu in regiunea dintre Carpafi si
Dundre, R. Bijenaru mentioneaza 13 topoare plate™ cu marginile ridicate, varianta
Glina, raspandite exclusiv in Oltenia, Muntenia si sud-estul Transilvaniei'.
Analogii in spatiul de la sud de Dundre gasim in agezarea de la Dubene-Sarovka,
dintr-un context BT 11",

Referitor la evolutia armelor si uneltelor din perioada epocii bronzului,
aparitia topoarelor cu gaurd de Inménusare transversald pare sa constituie cea mai
importanta inovatie realizatd de omul acestei epoci.

Pentru Al. Vulpe, topoarele cu gaura de inmanusare transversala se impart in
doud serii tipologice principale: cele cu sectiunea lamei pentagonald (Corbasca,
Dumbravioara, Izvoarele I si Veselinovo I); topoare cu sectiunea lamei hexagonala
(Izvoarele 11, Veselinovo II, Patulele), ultimile implica un procedeu de turnare mai
elaborat, aceastd impartire avand, de ce nu, si conotatii cronologicels.

Topoarele de tip Dumbravioara se diferentiazd de cele de tip Corbasca si
Fajsz prin profilarea accentuatd a tubului de Inmanusare, muchia superioara
dreapti, sectiunea lamei pentagonala iar varful pentagonului fiind orientat in jos™.

In ceea ce priveste datarea topoarelor de tip Dumbrivioara existi un consens
intre specialisti, fiind pus pe seama sistemului cronologic: faza Runcuri (cultura
Glina) — grupul Jigodin — Schneckenberg B — grupul Rosia®.

Prin forma, topoarele Dumbravioara se aseamand cu topoarele de tip
Kozarac, raspandite si prezente in contexte Vucedol, acest ultim tip fiind incadrat
cronologic culturilor Vuéedol B2-C, Somogyvar-Vincovki'.

1 Mares 2002, p. 117.

2 Mares 2002, p. 120; Bijenaru 2014, p. 236.

3 Bijenaru 2014, p. 239.

Y 1n sprijinul afirmatiei mentiondm si numarul mic de exemplare descoperite.
1> Bajenaru 2006, p. 130.

1® Bajenaru 2014, p. 238.

" Nikolova 1999, p. 299; Bajenaru 2014, p. 238.
8 Vulpe, 1988, p. 207; Bajenaru 2014, p. 241.

9 Vulpe, Tudor 1970, p. 420.

2 Byrtanescu 2002, p. 187.

2! Bajenaru 2014, p. 242.
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E. Interpretarea analizelor si citeva concluzii.

Pentru topoarele plate cu margini ridicate (Randleistenbeile) cunoastem doua
analize provenind de la Verbicioara si Ighiel:

- toporul plat de la Verbicioara, judetul Dolj?*: Sn = 0,02%; Pb = 0,04%:; As
=0,11%; Sb = 0,09%; Ag = 0,04%; Ni =0, 12%; Cu = 99,42%; Bi = 0,016%.

- toporul plat de la Ighiel, judetul Alba®: As = 0,14%; Sb = 0,45%; Ag =
0,26%; Ni = 0,64%; Cu = 98,51%.

Referitor la topoarele cu gaura de inmanusare din perioada timpurie a epocii
bronzului, cateva analize ne parvin din Moldova®*. Astfel, toporul de la Gaiceana
(jud. Bacau), atribuit tipului Kozarac si catalogat ca un import, prezinta urmatoarea
analiza metalografica: Cu = 99, 5%; Pb = 0,05%; As = 0,05%; Ag = 0,05 %; Z =
0,1%.

Tot din aceastd zona cunoastem o analizd realizata pe un topor de tip
Corbasca din localitatea cu acelasi nume: Cu = 98%; As = 1,2%; Sb = 0.05%;
Ag =0,10%; Bi = 0,02%; Fe = 0,06 %; Se = 0,02%.

La toate observam, ca si in cazul analizelor provenite din depozitele
institutiei noastre, procentul ridicat de Cu, procent ce nu scade sub 98%, restul
fiind constituit din metale ca As, Pb, Fe, Sn, S.

Cu referire la utilizarea As In compozitia celor trei piese observam ca
procentul cel mai ridicat este in cazul toporului de tip Dumbravioara descoperit la
Gaujani (0,6%); la cele de tip Randleistenbeile nu depaseste 0,1%. Utilizarea As cu
o concentrare cuprinsd intre 0,5 — 2% nu sporeste duritatea metalului, insa creste
rezistenta acestuia in procesul de prelucrare la rece a pieselor cu o grosime
redusa®. Un continut ridicat cuprins intre 2 -8% a As creste duritatea metalului
schimbandu-i culoarea in argintiu, imitand piesele din metal pretios®.

Intr-un studiu publicat pe baza analizei pumnalului de la Ocnita, Anca
Popescu si colaboratorii mentioneaza ca piesele din cupru arsenical, aici referindu-
se la cele ce detin un procent de peste 1,5% As in compozitie, sunt cu predilectie
pumnalelele si topoarele plate, cu mentiunea ca primele sunt mai multe Tn raport cu
cele din urma®’.

Pentru perioada eneoliticd mentionam ca pentru civilizatia de tip Salcuta
piesele de cupru au fost prelucrate din doua tipuri de minereu: unul cu urme de
argint, uneori argint si fier, si altul cu urme infime de nichel?.

Referitor la utilizarea Fe, observim o diferentd majord in compozitia celor
trei piese: Boisoara = 0,17%; Cazanesti = 0,33 %; Gaujani = 0,68%. Daca pentru
primele doua topoare (de tip Randleistenbeile) procentajul este mic, in cazul
ultimei observam cresterea semnificativa a fierului®.

22 Junghans et alii. 1968, p. 242-243.

23 Junghans et alii. 1968, p. 250-251
**http://www.arheomet.ro/ro/materiale/rapoarte/6/StudiuT opoareBronzMuzeeMoldova.html
% popescu et alii. 2013, p. 141.

% popescu et alii. 2013, p. 141-142.

%" popescu et alii. 2013, p. 142; Informatiile sunt obtinute pe baza unor statistici ale pieselor
din arealul culturilor Altheim, Pfyn, Cortaillod si Mondsee.

%8 Pitroi 2006, p. 95; Tutulescu, Pardusanu 2013-2014, p. 20.

% Cel mai probabil piesa respectivi provine dintr-un zicamant diferit.
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Utilizarea, ca si in cazul nostru, a adaosului de Sn, Pb, Sb sau Ni determind
modificarea culorii obiectului in argintiu care, cu timpul, primeste culoarea aurie®.

Staniul se pastreaza la limitele obisnuite perioadei eneolitice®, procentul
nefiind ridicat ca Tn cazul pieselor din perioada bronzului mijlociu®.

In epoca bronzului timpuriu observam pastrarea tehnologiei din eneolitic,
diferenta constdnd in procentul ridicat sau nu a As, procedeu semnalat si 1n
perioada de tranzitie de la eneolitic.

Utilizarea pe 1&nga cupru a As, Sn, Pb, Sb sau Ni credem noi ca s-ar datora
in special obtinerii unei culorii ce imita metalul pretios, produsul finit avand, de ce
nu, un rol important Tn plan social, fiind catalogat ca bun de prestigiu. Folosirea As
cu peste 0,5% era intentionata la mesterii perioadei, pentru prelucrarea cat mai
rapida a piesei, prelucare care se realizaa de cele mai multe ori la rece.

Din cele trei topoare supuse studiului nostru, exemplarul de la Cazénesti a
fost descoperit in stare fragmentara, piesa fiind ruptd din vechime. Pe suprafata
taisului se observa urme clare de utilizare, ruperea acesuia datorandu-se utilizarii si
nu unei distrugeri intentionate ca in cazul altor piese din perioada epocii
bronzului®,

EXPLICATIA PLANSEI

P1.1/1: Topor plat cu margini ridicate (Randleistenbeile) de la Boisoara.

Pl. 1/2: Topor plat cu margini ridicate (Randleistenbeile) de la Cazanesti.

Pl. 1/3: Topor cu gaura de inmanusare transversald de tip Dumbravioara de
la Gaujani.

% popescu et alii. 2013, p. 142.

* Mares 2002, p. 365-366, Anexele 3d-3e.

%2 Bajenaru 2010, p. 151.

% Popescu, Lazar 2010, p. 160; Autorii studiului aduc in discutie toporul de la Horga, care
are urme clare de distrugere intentionatd, distrugere pusd pe seama desfasurdrii unor
activitati ritualice.
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