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Instalatia portuarad antica (sec. II-VI e.n.) de la Capidava este unica instalagie
portuard romand timpurie cercetatd pand in prezent pe intregul curs al Dundrii.
Cercetarile arheologice incepute in acest sector in anul 19871), au continuat in
anul 1988% §i in continuare pand in prezent, dezvelind cheiul antic pe o lungime
de peste 50 m, precum §i pe toatd lidtimea sa de 2,52 m. Pe o mare suprafata
a zidului sparge-val, aflat in antichitate in contact direct cu apele Dundrii, se
pastreazd un mortar de o calitate excelentd cu un aspect apropiat de cel al betonului
modern. intr-o portiune de 5,8 m spre capatul din amonte al cheiului se observa
o refacere a zidului sparge-val — refacere executatd probabil in a doua jumatate
a secolului III e.n. — cu alte mijloace §i materiale, deosebite de cele folosite
initial, mortarul de rostuiala lipsind in porfiunea refacuta.

Retetele antice prezentate de Vitruvius (De architectura) pentru mortarele
folosite la constructiile hidraulice releva folosirea in compozifia acestora a {iglei
pisate §i cernute (De arch., II, 5, 4), a prafului de Puteoli care amestecat cu
var §i piatrd spartd dd tdrie nu numai cladirilor obignuite, ci chiar digurilor care
zidite tn mare se intdresc sub apd (De arch., 11, 4, 1 si 2), sau a prafului de
Cumae provenit din regiunile dintre "Cumae si promontoriul Minervei®, destinat
special zidurilor care vor sta sub apd (De arch., V, 12, 6).

Cercetdrile efectuate pand in prezent in Romania de citre prof. dr. ing.
Serban Solacolu in 1935-1936 la pilele podului lui Traian, de catre prof. Steopoe
la Mangalia, Sarmizegetusa §i Celei, iar mai recent de catre E. Stoicovici §i N.
Gudea la Porolissum, castrul de la Pomﬁta), au folosit metode fizico- chimice simple.
Profesorul Solacolu ajunge la concluzia ca, liantul folosit la pilele podului lui
Traian era Ciment Roman, ceea ce confirmd cunoagterea liantului.

Proba de mortar analizatd a fost extrasd din partea nereficutd a zidului
sparge-val. Analiza materialului s-a realizat cu ajutorul metodelor de investigagie
moderne: analizd chimicd (metoda termochimicd), microscopic electronica, difractie
de raze X, microanalizd de raze X. Proba de mortar prezintd la vedere trei straturi:
mortarul de legare a moloanelor de zidul cheiului, dur, de culoare alba-gri cu
caramida pisatd pe care l-am numit mortar de bazd; un strat de mortar pentru
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grund de culoare negricioasd pe care l-am numit strat intermediar, un strat de
mortar de glet de culoare gri, aplicat peste stratul intermediar, formand un strat
compact, vizibil, numit in continuare strat superficial. Cu ajutorul microsondei electronice
de raze X echipata cu analizor autonom de raze X s-a oblinut o remarcabild
imagine a probei de mortar in seciiune madritd de 600 x care marcheazd clar
existenta celor trei tipuri de mortar.

Analizele spectrale de raze X s-au efectuat pe zone dispuse in cele trei
straturi de mortar. Din rezultatele obtinute se constata in afara elementelor caracteristice
liantului de bazi si agregatului din mortar, gi prezenfa unei cantiti{i apreciabile
de fosfor.

Compozifia medie oxidicd a celor trei tipuri de lian{i utiliza{i este prezentatad
in tabelul alaturat.

Luand in consideratie modulii de bazicitate §i respectiv compozitia chimica
oxidicd a liantilor, se constatd ca stratul intermediar §i cel superficial au practic
acelagi modul de bazicitate (1,2) plasat in domeniul cimenturilor romane, in timp
ce mortarul de bazd, cu modul de bazicitate ceva mai mare (1,95), se incadreaza
in domeniul varurilor foarte hidraulice.

O particularitate a stratului intermediar constd in prezen{a unei proportii
insemnate (in jur de 13%) de P20s care nu se remarcd nici micar in urme la
celelalte straturi de mortar. De fapt, el se gasegte in stratul intermediar sub forma
de pirofosfat de siliciu (SiO2P20s) sau SiP207, compus mineralogic care, aga cum
se afirmd in literatura de specialitate, corespunde unor temperaturi de sintezd de
peste 1180-1200°C. Acest fapt ne conduce la ipoteza cd liantul din stratul intermediar
a fost ars la aceastd temperaturd. Situaiia este in bund concordan{d cu gradul
de carbonatare al mortarelor indicat in tabelul aldturat. Gradul de carbonatare
scdzut sugereaza prezenia in sistem a unor compusi cu hidraulicitate ridicata. Pirofosfatul,
respectiv materia sticloasd, a fost evidentiat la microscopul electronic.

in concluzie se poate spune ca:

® liantul din stratul de bazd este un var foarte hidraulic;

® liantul din stratul intermediar §i cel superficial este ciment roman;

o stratul intermediar se remarca printr-un continut ridicat de fosfor (silicofosfat)
care sugereazd folosirea lui pentru impermeabilizare;

e intre liantul de bazd §i cirimida pisatd (intrebuinfatd ca adaos hidraulic)
se constata o interactie chimicd intensa.

Analizele fizico-chimice asupra mortarului folosit la instalagia portuard antica
de la Capidava confirma relatdrile lui Vitruvius privind folosirea unor materiale
specifice pentru constructiile hidraulice. Avand in vedere faptul cd stanca ce servegle
drept temelie cheiului antic a fost sectionatd de la ESE spre VNV, pe directia
amonte-aval a construirii chciului (pentru a se crea adancimea de pescaj), precum
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§i aplicarea unor straturi succesive de mortar pe suprafata cheiului dinspre Dunire,
se poate trage concluzia cd, lucrarea a fost executati pe sec{iuni, folosindu-se
probabil una-doud sau mai multe casete din care a fost scoasd apa cu ajutorul
unor dispozitive speciale, aidoma celor descrise de Vitruvius (De arch., X, 4, 6)
ca fiind folosite la astfel de lucriri. In sprijinul acestei ipoteze vine gi faptul
cd, pe nivelul de cilcare al cheiului, corespunzand anticului fund al Dundrii, in
partea dinspre fluviu, au fost gasite in cursul celor doud campanii arheologice un
numdr foarte mare de scoabe §i piroane de fier ce au servit probabil spre a prinde
intre ele chesoanele casetelor.
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la Drobeta. Cf. D. Tudor, Oltenia romand, EA R.S.R., Bucuresti, 1978, p. 64 §i urm.

www.cimec.ro



PHYSICS AND CHEMICAL RESEARCHES ON THE
PLASTER MORTAR USED AT THE
ANCIENT PORT INSTALLATION FROM CAPIDAVA
(Summary)

As a result of the archaeological research performed in 1988 in the ancient

port installation from Capidava, the quay was unvovered on 12,40 meters in lenght.
Upstream on 5,8 meters in lenght the quay was rebuilt, maybe in the

3rd century o.e. On the quay’s surface, downstream, the plaster mortar is excellent
preserved. From this plaster mortar was excerpted a sample to be analyse. For
analyses were used the following methods: chemical analyse (the thermochemical

method), electronic microscope, X ray diffraction, microanalyse of X ray.
The sample of plaster mortar presents three coats: a) the base coat; b)

the intermediary coat; c) the superficial coat.
In the structure of the intermediary coat there is a hugh proportion of

P20s (13,08%). This element does not exist in the others coats. The high percentage
of phosphorus of the intermediary coat suggest that it was used for make the
plaster mortar water proof. This mineralogic constituent with phosphorus coresponding
to a high temperature of sinthesis (1180-1200°C) which confirm the ancient text
of Vitruvius, De architectura, where the author speaks about using in the hydraulic

mortar’s composition of the volcanic ash, pozzolana.
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