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Alimentarea instalaţiilor hidrotehnice a 
constituit Întotdeauna un capitol complex, 
care prezintă o serie Întreagă de soluţii teh
nice, provizorii sau definitive, simple sau in
genioase, cu privire la utilizarea cît mai efi
cientă a forţei motrice a apelor curgătoare. 
El cuprinde captarea, dirijarea, aduqiunea şi 

admisia apei, etape succesive ale aqiunii de 
valorificare a potenţialului acestei surse na
turale de către instalaţiile populare tradi
ţionale. 

Captarea se realizează prin stăvilirea apei 
cu ajutorul unui baraj rudimentar din piatră 
sau din grinzi de lemn, În funqic de cursul 
principal de apă din care se face ramificarea 
canalului de aducţiune. Acesta din urmă, 

numit „iaz" (irugă), dirijează apa Într-o zonă 
ferită de inundări şi eroziuni, şi se realizează, 
În funcţie de natura solului, prin săparea 

unui şanţ În pămînt sau chiar În stîncă, pc 
porţiuni unde avem de-a face cu denivelări, 

prin ridicarea unor diguri sau chiar construi
rea unor scocuri care permit transversarea 
unei văi. Piloţi bătuţi des, fascine sau plan
tări de copaci care cresc repede În mediul 
umed (salcie, arin), ajută la stabilirea cana
lului artificial, asigurînd durabilitatea lui. 

Ultima porţiune a iazului, numită În unele 
părţi şi „pod", este căptuşită cu scînduri sau 
dulapi şi pe lîngă rolul de scoc de aducţiune 
ea are şi funqia de a reţine cu ajutorul 
„greblei" eventualele corpuri străine (crengi, 
gunoaie) etc.), care ar putea Împiedica buna 
funcţionare a roţii hidraulice sau chiar d.::
teriorarea acesteia. 
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EINE ANLAGE ZUR REGELUNG 
DER WASSERZUFUHR 
BEI MOHLEN. 
DAS WASSER-FALLROHR 

H erbert Ho f f111a11n 

Die Wasserversorgung hydrotechnischer 
Anlagen umfa6t cinen Fragenkomplex, cler 
cine ganzc Rcihe von technischen Losungen 
anbietet; diese Losungen streben, wenn auch 
auf cinfachc, aber crfindungsreiche Wcise 
cine moglichst wirksame Nutzung cler Trieb
kraft des Wasscrs an. Beim Betreiben cler 
iibcrliefertcn volkstiimlichen Anlagen zum 
Zweck der Ausbcutung des Wassers als na
tiirlicher Kraf tquelle miissen Losungen tiir 
mehrere, aufeinanderfolgende Arbeiten ge
funden werdcn : clas Stauen, die Zulcitung 
und schlic6lich die Spcisung des Wasserra
des. 

Um clas Erstgenannte zu erreichen wird 
an einem Hauptwasserlauf mit Hilfe eines 
einfachen Wehres aus Steinen oder Balken 
cin Stausee angelegt, von dem der eigent
liche Zuleitungskanal abgezweigt wird. Die
ser Kanal, „iaz" oder „irugă" genannt, leitet 
:las Wasser in ein vor Oberschwemmung und 
Erdrutschcn sichcrcs Gclăndc und wird, je 
nach dcr Bodenbcschaffcnhcit, ausgchobcn 
oder in den Stein gehaucn. An manchen 
Stellcn wird cr durch Deichc abgesichcrt, ja 
sogar in Holzrinncn iiber Tăier gefiihrt. 
Dicht ancinandcr cingeschlagene Pfăhle, Fa
schincn odcr schnellwachscndc Băume (Wei
den, Erlen) bcfcstigcn dcn Lauf des kiinst
lichen Kanals und sichcrn scinc Dauerhahig
keit. 

Dcr letztc Abschnitt des Zulcitungskanals, 
in einigen Gebicten „pod" genannt, ist mit 
Brcttern verklcidct und hat aulkr dcr Auf
gabe, als Zuleitungsrinnc zu dicncn, auch 
den Zweck, mit Hilfe des „Rechens", Fremd
korper (Zweige, Abfălle u. a.), die in das 
Wasserrad gelangen konntcn, abzufangen. 

Die W asserzufuhr. Die Verbindung zwi, 
schen cler Zuleitung und dem Rad wird 
durch cine im Querschnitt rechteckige Rinne 
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Admisia. Legătura Între iaz şi roată se face 
prin mijlocirea „scocului" realizat din scîn
duri, dreptunghiular În secţiune, uşor conver
gent spre roată, mai mult sau mai puţin 
înclinat, În funqie de felul admisiei. 

Am încercat prin această enumerare suc
cintă a principalelor elemente care compun 
lucrările hidrotehnice de aduqiunc, să subli
niez varietatea lor. 

Puţine sînt instalaţiile hidrotehnice ce se 
pot dispensa de aceste lucrări, deoarece la ele, 
ca de ex. la morile plutitoare, problemele 
care se pun sînt de altă natură. 

Printre puţinele instalaţii de industrie ţă

rănească, care se alimentează direct <lin 
cursul principal de apă, fac parte unele mori 
cu „ciutură", mai ales acele exemplare care 
sînt amplasate pc cursuri de apă mici, În 
zonele deluroase ale sud-estului regiunii Ba
nat. Această caracteristică este dictată de în
săşi condiţiile hidrologice ale zonei la care 
participă mult şi solul, cît şi de straturile 
geologice În majoritatea lor calcaroase, care 
avantajează infiltrarea apei şi deci pierderea 
ei ca sursă de energic. 

Cu cît debitul de apă al unei surse de 
energie hidraulică este mai mic cu atît mai 
anevoioasă este transformarea În energic 
utilă. Ea cerc lucrări speciale care constau 
mai puţin În probleme de captare şi aduc
ţiune, ci mai mult În îmbunătăţirea admisiei. 
Este ştiut că cei doi factori hotărîtori la sur
sele de energic hidrologică, debitul şi căderea, 

permit prin natura lor, compensarea uneia 
prin mărirea celeilalte, fapt care este con
diţionat desigur şi de o seric de alţi factori 
geografici sau geofizici. În cazul cursurilor 
de apă amintite, pasul făcut pentru mărirea 
efectului unei surse, teoretic insuficiente, de
păşeşte toate soluţiile care se cunosc, În mod 
obişnuit, În asemenea condiţii. Elementul 
funqional care a fost creat În acest sens este 
„butonul", un scoc tubular de dimensiuni va
riabile, în funqie de necesităţi, cu ajutorul 
căruia se realizează mărirea impulsului trans
mis paletelor roţii hidraulice prin producerea 
compresiunii. Cum se ajunge la aceasta? 

Butonul conf eqionat dintr-un trunchi de 
copac perforat În lungime sau din doage 
lungi legate prin cercuri În genul tulnicelor 
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(scoc) hcrgestellt ; sic bestcht aus <licken 
Brettern, vcrjiingt sich dem Rade zu etwas 
und ist jc nach der Art der Zufuhr mchr 
odcr wcniger geneigt. 

Wir habcn durch dicsc kurzc Aufzăhlung, 
<lcr einzelnen Bcstandteile versucht, clic Ver
schicdenartigkeit cler Arbeitcn zu bctonen, 
dic clie hydrotechnischen Einrichtungen zum 
Zwcck der Wasserzufuhr erfordern. · 

Es gibt nur wenigc hydrotechnischc An
lagcn, dic dieser Arbeitcn cntraten konnen, 
etwa clic Schiffsmiihlen, dic Fragcn andercr. 
Art zu losen haben. 

Zu den wcnigen Anlagcn cler Baucrnin
dustric, dic unmittelbar vom Hauptwasser
lauf gcspeist wcrden, gehorcn vor aliem dic 
Loff elradmiihlcn (mori cu ciutură), die an 
klcincn Wasserlăufen În dcn Walclgebietcn 
des siidostlichen Banats licgen. 

Dic besondercn Merkmale dicscr Miihlcn 
sincl vor aliem auf dic Wasservcrhăltnissc 
dicses Gebictcs zuriickzufiihren, au6erdcm 
auf clic Boclenbeschaffcnheit uncl dic mcist 
kalkigen gcologischcn Schichten, in dcncn 
das Wasser versickert und als Encrgicqucllc 
verlorcngcht. 

Jc gcringere Wassermcngen cine hydrau
lischc Energicquelle licfcrt, dcsto miihsamcr 
ist ihrc Umwandlung in nutzbarc Kraft. Sie 
erfordcrt besondcre Vorrichtungcn, dic we
nigcr clic Fragcn dcr Stauung uncl der Zu
leitung betreff en, als viclmehr der V crbessc
rung dcr Zufuhr auf <las Rad. 

Es ist bekannt, dai) bei hydraulischcn 
Encrgiequellen dic beidcn bcstimmcnclcn Fak
torcn clic Durchfluf)menge und clas Gefiille 
sincl; es liegt in der Natur cler Sachc, da& 
clas eine durch Vergrăi)erung des andcrcn 
ausgeglichen werden kann, wobei allerdings 
auch a:1derc gcographische bzw. geologische 
Faktoren cine Rolle spiclen. 

Im Falie der obengcnannten Gcwăsser 
iibertreff cn die Vorkehrungen zur Vergrofk
rung der Lcistung eincr Energicquelle, die 
theoretisch ungcniigend ist, alle unter ăhn
lichcn Voraussctzungcn gefundenen Losun
gcn. Dcr Bestandtcil cler Anlagc, dic zu die
sem Zweck geschaffen wurde, ist clas „Was
ser-Fallrohr" (butonul), cin Rohr von unter
schicdlichcr Grăf)e, mit Hilfe desscn, dic auf 
clic Loffel des Wasserrades ausgeiibtc An
triebskraft jc nach Bedarf durch einen vcr
stărkten Wasserclruck vergrăi)ert wcrdcn 
kann. Wic wird das bewirkt ? 

Das Wasser-Fallrohr wird aus einem der 
Lănge nach ausgehohlten Baumstamm oder 
aus langcn Daubcn hergestellt, die in cler Art 
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din Munţii Apuseni (de aici denumirea de 
butoi, „ buton", pronunţat local cu n final 
palatalizat: „butoni"). 

Conicitatea canalului interior al „butoniu
lui" face ca apa care intră În partea supe
rioară a sa, să găsească la capătul opus, un 
orificiu de scurgere de diametru mai redus, 
ceea ce crează În interiorul acestui tub uriaş 
o compresie a lichidului, a cărei rezultanta 
finală este creşterea vitezei de evacuare a 
acestuia. Prin această compresie se realizează 

un adevărat jet de apă cu o presiune impre
sionantă. La aceasta participă şi clementele 
numite „găleţi", conuri din lemn de diame
tre diferite, care au funcţie de diuză şi cu 
ajutorui cărora orificiul de evacuare poate 
fi redus şi mai mult ca dimensiune, deci 
forţa jetului şi mai mult mărită. Utilizarea 
„găleţilor" devine actuală - abia În ano
timpurile secetoase (iarna, vara), cînd debitul 
sursei de apă scade sub normal. Butonul este 
calculat pentru condiţiile medii, existînd, ca la 
obişnuitele canale de aducţiune, posibilitatea 
de eliminare a unui eventual surplus de apă 
care nicidecum n-ar veni În avantajul meca
nismului, deoarece mărirea turaţiei peste o 
limită ar duce la o Încălzire excesivă a mă
cinişului, În dauna calităţii făinii. 

Prezenţa butonului, care la început a con
stituit o soluţie dictată de condiţiile vitrege 
hidrologice, a dus cu timpul la realizarea 
unui dispozitiv de admisie pcrfcqionat, care 
nu num-:ii că permite reglarea admisiei În 
funqie de variaţia debitului, dar chiar şi 

acţionarea unei mori cu o cantitate infimă 

de apă, cantitate care în cazul folosirii unui 
scoc deschis n-ar ajunge nici măcar pentru 
punerea În mişcare a roţii hidraulice, nici
decum însă la Învingerea frecării provocate 
de procesul măcinării. 

„Rîşniţele", cum sînt numite În graiul 
popular aceste mori mici din văile sub-bazi
nului Cerna, Nera, Caraş etc. prin folosirea 
butonului, reuşesc să facă faţă unor nevoi 
care, În altă parte, pot fi acoperite numai 
de mecanisme mari cu roţi hidraulice apre
ciabile ca dimensiune sau chiar cu turbine 
metalice. Acest lucru îşi găseşte exprimarea 
şi În faptul că În zonele amintite Întîlnim 
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der Alphorner des Erzgebirges durch Rei
fen zusammengchalten werdcn (daher dic Bc
zeichnung butoi [FaG] „buton" <las mit pa
la talisiertem En6"on ...... ,-;bttwni" gesprochen 
wird). 

Das Innere des Wasser-Fallrohrs ist ko
nisch, das Wasscr, <las am oberen weitcrcn 
Ende einflieGt, gelangt an cine cngere Ab
flufioffnung am untercn Endc des Rohres ; 
dadurch wird das W asser im Inneren des 
ricsigen Rohres gcstaut, und das Ergcbnis 
sind erhohtcr Druck und Geschwindigkeit 
beim Austritt aus dem Rohr. 

Durch dicscs Staucn wird ein W asserstrahl 
erzcugt, dcr mit bctrăchtlichcm Druck aus 
dem Rohr schieGt. Dazu tragcn auch clic 
„găleţi" gcnanntcn Bcstandteile bei, kurzc 
holzernc konischc Einsătzc von vcrschicdcn 
grofiem Durchmcsscr, dic wic Diisen wirkcn 
und mit dcren Hilfc dic Austrittsoffnung 
wcitcr vcrcngt wcrden kann, wodurch dic 
Kraft des Wasscrstrahlcs noch mchr vcr
grofiert wird. 

Man vcrwcndet diesc Vorrichtung zur 
Vcrengung der untcrcn Offnung sclbstvcr
stăndlich nur in dcn rcgcnarmen Jahreszcitcn 
(Sommcr und Wintcr), wenn dcr DurchfluG 
unter dic Normalmenge sinkt. Das Wasser
Fallrohr ist auf mittlcre Wasscrverhăltnisse 
bcrcchnet, iiberfliissigc Wassermengen kon
nen wic bei dem iiblichen Gcrinne abgeleitet 
werdcn ; das ist notwendig, denn dic Be
schleunigung dcr Drchgcschwindigkcit des 
Radcs iibcr cine gcwissc Grenzc hinaus 
wiirde zu ciner schădlichen Erhitzung des 
Mahlgutcs f iihren. 

Die Verwcndung des Wasser-Fallrohres, die 
anfangs von ungiinstigcn hydrologischen V cr
hăltnisscn bedingt wurdc, fiihrt nach und 
nach zu ciner cinwandfrei arbcitenden An
lage, die nicht nur die Wasserzufuhr jc nach 
der wechselnden WasserdurchfluGmengc re
gelt, sondcrn auch dcn Bctrieb ciner Miihlc 
bei ciner so gcringcn Wasscrmenge crmog
licht, dic unter gewohnlichen Umstăndcn 
kaum ausrcichcn wiirdc, das Wasserrad În 
Bcwegung zu sctzcn, geschwcigc denn dic 
bei dem Mahlvorgang cntstchcndc Reibung 
zu iibcrwindcn. 

Diese Kleinmiihren (im Volksmund „rîş
niţe") in dcn Tăiem dcr untcren Cerna, des 
Nera- und Caraş-Gcbictcs usw. sind ·imstJndc, 
eine N achfragc zu bcfriedigen, fiir clic 
sonstwo Anlagen mit Wasserrădcrn von be
trăchtlicher Grafic und sogar Mctallturbincn 
aufkommen miissen. Das kommt darin zum 
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sate al căror număr de mori se ridică la 30 

sau mai mult, culminînd cu cifra de 39 de 

rîşniţc înregistrate În 1957 la Cornercva (sub

hazinul Cerna). 

Formele cele mai monumentale ale buto

nului pot fi întîlnite În văile afluenţilor mici 

ai Dunării între Moldova Veche şi Orşova. 

La butonii Întîlniţi de ex. la Sichieviţa 

(/ig. 1) găsim dimensiuni Între 4-6 m lun

gime, ceea cc reprezintă _o cădere extraor

dinară. 

în timp ce moara (fig. l) foloseşte şi ea 

acest dispozitiv, vîltoarea (fig. 3), se poate 

dispensa de scocul tubular propriu-zis, avînd 

nevoie doar de un vîrtcj de apă, iar nu de 
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Fig . I. Butoniul la văiala . 

. ·lbb. 1. \\' asser-Fallrohr einer Walke. 

A usdruck, daB in dcn genannten Gcbictcn in 
manchen Dorf ern 30 und mehr solcher Muh
len arbeitcn. Dic Hochstzahl erreichte 1957 
Cornereva im unteren Cernatal mit 39 
Muhlen. 

Die machtigsten Wasser-Fallrohre betin
den sich in den Talern der kleinen N cben
flusse der Donau zwischen Moldova Veche 
und Orşova. ln Sichieviţa (Abb. 1) z. B. 
gibt es Wasser-Fallrohre von 4-6 m Lange, 
was cin aul>erordentlich groBes Gcfallc be
deutet. 

Wahrend die Muhle auf Abb. 2 ebenfalls. 
mit eincr solchen Vorrichtung arbeitet, kann 
der Wirbelkorb (vîltoare) (Abb. 3) das ci
gentliche Wasser-Fallrohr entbehren, der ein
fache W ass.erstrahl genugt fiir seinen An
trieb, da hier keine Reibung wie bei einem 
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Fiil,. 2. Butoniul la moară . 

Fig. 3. Scoc-buton la vîltoare. 

Abb. 3. Wasser-Fallrinne bei emem 
Wirbelkorb. 

Abb. 2. Loffclrad ma Wasser-rallrohr. 
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un jet care să acţioneze un mecanism supL'S 

frecării Într-o seric <le lagăre. Exemplare <le 
butoni cu găleată am Întîlnit de asemenea 

În Sichieviţa (jud. Caraş-Severin), Sviniţa 

şi Cornereva (jud. Caraş-Severin) (fig. 4). 

Se Înţelege că condiţiile hidrologice îşi gă

sesc expresia şi În alte elemente ale meca

nismelor, nicăieri însă soluţionarea greutăţi

lor nu s-a făcut prin mijloace mai simple 

şi totodată eficace în cel mai Înalt grad, ca 

la buton. 

BUTONI 

i 

Fig. 4. „Bmoni" la moară. 

Mcchanismus mit mchrcrcn Lagcrn zu iibcr
winden ist. Exemplare von Wasser-Fallrohren 
mit Einsatzen (găleata) trafcn wir auch in 
Sichicviţa, Sviniţa un<l Cornereva (alic im 
Kreis Caraş-Severin) (Abb. 4) an. 

Es ist kl ar, dafi auch Bestandtcile andcrcr 
mcchanischer Anlagen dcn hydrologischen 
V oraussctzungen angcpafit sin<l. ln kcincm 
Falie aber sind <lic Schwicrigkcitcn durch so 
cinfache und <loch im hochstcn Grade wirk
samc Losungen iibcrwundcn wordcn w1c 
<lurch <las Wasser-Fallrohr. 

# 

, 1/,/,. 4. Wasser-Fallrohr einer Miihle. 
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