UN DISPOZITIV DE AMELIORARE
A ADMISIEI LA MORI —

»BUTONUL*“
Herbert Hoffmann

Alimentarea instalagiilor hidrotehnice a
constituit intotdeauna un capitol complex,
care prezinta o serie intreagd de solugii teh-
nice, provizorii sau definitive, simple sau in-
genioase, cu privire la utilizarea cit mai efi-
cientd a fortei motrice a apelor curgitoare.
El cuprinde captarea, dirijarca, aducgiunca st
admisia apeli, etape succesive ale actiunii de
valorificare a potengialului acestei surse na-
turale de citre instalagiile populare tradi-
yionale.

Captarea sc realizeazd prin stdvilirea apei
cu ajutorul unui baraj rudimentar din piatrd
sau din grinzi de lemn, in functic de cursul
principal de apd din care sc {ace ramificarea
canalului de aducgiune. Acesta din urmi,
numit ,iaz* (irugd), dirijeazd apa intr-o zond
feritd de inundiri §i eroziuni, §i se recalizeazi,
in funcyie de natura solului, prin siparca
unui san{ in pamint sau chiar in stinca, pe
porjiuni unde avem de-a face cu denivelari,
prin ridicarca unor digurt sau chiar construi-
rea unor scocuri care permit transversarca
unei vai. Piloyi batugi des, fascine sau plan-
tari de copaci care cresc repede in mediul
umed (salcie, arin), ajutd la stabilirea cana-
lului artificial, asigurind durabilitatea lui.

Ultima porgiune a iazului, numitd in unele
pary §i ,pod®, este ciptugitd cu scinduri sau
dulapi si pe lingd rolul de scoc de aductiune
ea are §i functia de a regine cu ajutorul
»greblei“ eventualele corpuri strdine (crengi,
gunoaie etc.), care ar putea impiedica buna
functionare a rogii hidraulice sau chiar de-
teriorarea acesteia.
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EINE ANLAGE ZUR REGELUNG
DER WASSERZUFUHR

BEI MUHLEN.

DAS WASSER-FALLROHR

Herbert Hoffmann

Die Wasserversorgung hydrotechnischer
Anlagen umfafit cinen Fragenkomplex, der
cine ganze Reihe von technischen Losungen
anbietet; diese Losungen streben, wenn auch
auf einfache, aber crfindungsreiche Weise
eine moglichst wirksame Nutzung der Trieb-
kraft des Wassers an. Beim Betreiben der
Uberlieferten volkstiimlichen Anlagen zum
Zweck der Ausbeutung des Wassers als na-
tirlicher Kraftquelle miissen Losungen tiir
mehrere, aufeinanderfolgende Arbeiten ge-
funden werden: das Stauen, die Zuleitung
und schlicBlich die Speisung des Wasserra-
des.

Um das Erstgenannte zu erreichen wird
an einem Hauptwasserlauf mit Hilfe eines
einfachen Wehres aus Steinen oder Balken
cin Stausce angelegt, von dem der eigent-
liche Zuleitungskanal abgezweigt wird. Die-
ser Kanal, ,,iaz“ oder ,,irugd“ genannt, leitet
das Wasser in ein vor Uberschwemmung und
Erdrutschen sicheres Gelande und wird, je
nach der Bodenbeschaffenheit, ausgehoben
oder in den Stein gehauen. An manchen
Stellen wird er durch Deiche abgesichert, ja
sogar in Holzrinnen {iber Taler gefihrt.
Dicht ancinander cingeschlagene Pfahle, Fa-
schinen oder schnellwachsende Baume (Wei-
den, Erlen) befestigen den Lauf des kiinst-
lichen Kanals und sichern scine Dauerhaftig-
keit.

Der letzte Abschnitt des Zuleitungskanals,
in einigen Gebicten ,pod“ genannt, ist mit
Brettern verkleidet und hat auBer der Auf-
gabe, als Zuleitungsrinne zu dienen, auch
den Zweck, mit Hilfe des ,,Rechens“, Fremd-
korper (Zweige, Abfille u.a.), die in das
Wasserrad gelangen konnten, abzufangen.

Die Wasserzufubr. Die Verbindung zwi-
schen der Zuleitung und dem Rad wird
durch cine im Querschnitt rechteckige Rinne
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Admisia. Legitura intre iaz si roatd se face
prin mijlocirea ,scocului“ realizat din scin-
duri, dreptunghiular in sectiune, usor conver-
gent spre roatd, mai mult sau mai pugin
inclinat, in funcgic de felul admisiei.

Am incercat prin aceastd enumerare suc-
cinta a principalelor elemente care compun
lucrarile hidrotehnice de aductiune, si subli-
nicz. varietatea lor.

Pugine sint instalagiile hidrotehnice ce se
pot dispensa de aceste lucriri, deoarece la ele,
ca de ex. la morile plutitoare, problemele
care se pun sint de altd naturd.

Printre putinele instalatii de industrie ¢3-
raneasca, carc se alimenteazia direct din
cursul principal de apd, fac parte unele mori
cu ,clutura®, mai ales accle exemplare care
sint amplasate pe cursuri de apda mici, in
zonele deluroase ale sud-estului regiunii Ba-
nat. Aceastd caracteristica este dictata de in-
sisi condigiile hidrologice ale zonei la care
participa mult si solul, cit si de straturile
geologice in majoritatea lor calcaroase, carc
avantajeaza infiltrarea apei si deci pierderca
ci ca sursi de encrgic.

Cu cit debitul de api al unei surse de
cnergie hidraulica este mai mic cu atit mai
anevoioasi este transformarea encrgic
utild. La cere lucrdri speciale care constau
mai pugin in probleme dec captare si aduc-
tiune, ci mai mult in imbunatatirea admisici.
Este stiut ¢ cei doi factori hotdritori la sur-
scle de energie hidrologica, debitul §1 ciderea,
permit prin natura lor, compensarea uneia
prin marirea celeilalte, fapt care este con-
digionat desigur si de o seric de algi factori
geografici sau geofizici. In cazul cursurilor
de apa amintite, pasul ficut pentru marirea

A
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efectului unei surse, teoretic insuficiente, de-
pascste toate solutiile care se cunosc, In mod
obisnuit, in asemenea condigii. Elementul
funcgional care a fost creat in acest sens estc
»butonul“, un scoc tubular de dimensiuni va-
riabile, in functie de necesitdgi, cu ajutorul
ciruia sc realizeazi mdrirea impulsului trans-
mis paletelor rogii hidraulice prin producerca
compresiunii. Cum se ajunge la aceasta?
Butonul confectionat dintr-un trunchi de
copac perforat in lungime sau din doage
lungi legate prin cercuri in genul tulnicelor
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(scoc) hergestellt;  sie bestecht aus dicken
Brettern, verjiingt sich dem Rade zu etwas
und ist je nach der Art der Zufuhr mchr
oder weniger geneigt.

Wir haben durch diese kurze Aufzahlung
der einzelnen Bestandteile versucht, dic Ver-
schicdenartigkeit der Arbeiten zu betonen,
dic die hydrotechnischen Einrichtungen zum
Zweck der Wasserzufuhr erfordern.

Es gibt nur wenige hydrotechnische An-
lagen, dic dieser Arbeiten cntraten konnen,
etwa die Schiffsmithlen, dic Fragen anderer
Art zu I8sen haben.

Zu den wenigen Anlagen der Bauernin-
dustrie, dic unmittelbar vom Hauptwasser-
lauf gespeist werden, gehoren vor allem die
Loffelradmiithlen (mori cu ciuturi), die an
kleinen Wasserlaufen in den Waldgebieten
des stidostlichen Banats licgen.

Dic besonderen Merkmale dieser Miihlen
sind vor allem auf dic Wasserverhilinisse
dieses Gebictes zuriickzufithren, auBerdem
auf dic Bodenbeschaffenheit und dic meist
kalkigen geologischen Schichten, in denen
das Wasser versickert und als Enecrgiequelle
verlorengeht.

Je geringere Wassermengen cinc hydrau-
lische Energiequelle liefert, desto miihsamer
ist thre Umwandlung in nutzbare Kraft. Sic
erfordert besondere Vorrichtungen, dic we-
niger die Fragen der Stauung und der Zu-
leitung betreffen, als vielmehr der Verbesse-
rung der Zufuhr auf das Rad.

LEs ist bekannt, daB bei hydraulischen
Encrgiequellen die beiden bestimmenden Fak-
toren die Durchflufmenge und das Getalle
sind ; es liegt in der Natur der Sache, dalt
das eine durch Vergroferung des anderen
ausgeglichen werden kann, wobei allerdings
auch anderc geographische bzw. geologische
Faktoren cine Rolle spielen.

Im Falle der obengenannten Gewisser
iibertreffen die Vorkehrungen zur Vergrofe-
rung der Leistung ciner Energicquelle, die
theoretisch ungeniigend ist, alle unter 3hn-
lichen Voraussctzungen gefundenen L&sun-
gen. Der Bestandreil der Anlage, die zu die-
sem Zweck geschaffen wurde, ist das ,Was-
ser-Fallrohr* (butonul), cin Rohr von unter-
schiedlicher GroBe, mit Hilfe dessen, die auf
die Loffel des Wasserrades ausgeiibte An-
triebskraft je nach Bedarf durch einen ver-
starkten Wasserdruck  vergroflert  werden
kann. Wic wird das bewirkt ?

Das Wasser-Fallrohr wird aus einem der
Lange nach ausgehdhlten Baumstamm oder
aus langen Dauben hergestellt, die in der Art
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din Mungii Apuseni (de aici denumirea de
butoi, ,buton, pronuntat local cu n final
palatalizat: ,,butoni®).

Conicitatea canalului interior al ,butoniu-
lui“ facc ca apa carc intrd in partea supe-
rioard a sa, s& gascasca la capitul opus, un
orificiu de scurgerc de diametru mai redus,
ceca ce creazi in interiorul acestui tub uriag
o compresie a lichidului, a cdrei rezultanta
finald este cresterea vitezei de evacuare a
acestuia. Prin accastd compresie se realizeazd
un adeviarat jet de apa cu o presiune impre-
sionanta. La accasta participd §i clementele
numite ,,galeti“, conuri din lemn de diame-
tre diferite, care au functic de diuzd si cu
ajutorui carora orificiul de evacuare poate
fi redus si mai mult ca dimensiune, deci
forta jetului si mai mult maritd. Utilizarca
»galetilor devine actualdi — abia in ano-
timpurile secetoasc (iarna, vara), cind debitul
sursei dc apd scade sub normal. Butonul este
calculat pentru condisiile medii, existind, ca la
obignuitele canale de aducgiune, posibilitatea
de eliminare a unui cventual surplus de apd
care nicidecum n-ar veni in avantajul meca-
nismului, dcoarece madrirca turagici peste o
limitd ar duce la o incilzire excesivd a ma-
cinisului, in dauna calitdyii fainii.

Prezenta butonului, care la inceput a con-
stituit o solugie dictatd de condipiile vitrege
hidrologice, a dus cu timpul la realizarca
unui dispozitiv de admisie perfectionat, care
nu nunmmai ¢d permite reglarca admisiei in
functie de variatia debirului, dar chiar ¢
actionarea unel mori cu o cantitate infima
de apd, cantitate care in cazul folosirii unui
scoc deschis n-ar ajunge nici micar pentru
punerea in migcare a rogii hidraulice, nici-
decum 1nsd la invingerca frecdrii provocate
de procesul micinarii.

~Risnitele“, cum sint numite in graiul
popular aceste mori mici din vaile sub-bazi-
nului Cerna, Nera, Caras etc. prin folosirea
butonului, rcusesc si faca fagd unor nevoi
care, in altd parte, pot fi acoperite numai
de mecanisme mari cu rogi hidraulice apre-
ciabile ca dimensiune sau chiar cu turbine
metalice. Acest lucru 1§i gdseste exprimarea
si in faptul c¢d in zonele amintite intilnim
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der Alphtrner des Erzgebirges durch Rei-
fen zusammengehalten werden (daher dic Be-
zeichnung butoi [FaB] ,buton“ das mit pa-
latalisiertem  Endsn.— ;butom“  gesprochen
wird).

Das Innere des Wasser-Falirohrs ist ko-
nisch, das Wasser, das am oberen weiteren
Ende einflieBt, gelangt an cine cngere Ab-
flufsffnung am unteren Ende des Rohres ;
dadurch wird das Wasser im Inneren dcs
ricsigen Rohres gestaut, und das Ergebnis
sind erhdhter Druck und Geschwindigkeit
beim Austritt aus dem Rohr.

Durch dicses Stauen wird ein Wasserstrahl
crzeugt, der mit betrachtlichem Druck aus
dem Rohr schieft. Dazu tragen auch dic
~galeyi“ genannten Bestandteile bei, kurze
holzerne konische Einsidtze von verschicden
groflem Durchmesser, die wie Diisen wirken
und mit deren Hilfe dic Austrittsoffnung
weiter verengt werden kann, wodurch die
Kraft des Wasserstrahles noch mehr ver-
grofert wird.

Man verwendet diese  Vorrichtung  zur
Verengung der unteren Offnung  selbstver-
standlich nur in den regenarmen Jahreszeiten
(Sommer und Winter), wenn der Durchflufy
unter die Normalmenge sinkt. Das Wasser-
Fallrohr ist auf mittlere Wasserverhaltnisse
berechnet, iiberfliissige Wassermengen kon-
nen wic bei dem {iiblichen Gerinne abgeleitet
werden ; das ist notwendig, denn dic Be-
schleunigung der Drchgeschwindigkeit des
Rades iiber cine gewisse Grenze hinaus
wiirde zu ciner schadlichen Erhitzung des
Mahlgutes fithren.

Die Verwendung des Wasscr-Fallrohres, die
anfangs von ungiinstigen hydrologischen Ver-
haltnissen bedingt wurde, fithrt nach und
nach zu ciner cinwandfrei arbeitenden An-
lage, dic nicht nur die Wasserzufuhr je nach
der wechselnden WasserdurchfluBmenge re-
gelt, sondern auch den Betrieb ciner Miihle
bei eciner so geringen Wassermenge crmog-
licht, dic unter gewohnlichen Umstanden
kaum ausreichen wiirde, das Wasserrad in
Bewegung zu sctzen, geschweige denn dic
bei dem Mahlvorgang entstchende Reibung
zu diberwinden.

Diese Kleinmiihfen (im Volksmund ,ris-
nite“) in den Talern der unteren Cerna, des
Nera- und Caras-Gebictes usw. sind 1imstaude,
eine Nachfrage zu befriedigen, fiir dic
sonstwo Anlagen mit Wasserradern von be-
trachtlicher Grofle und sogar Metallturbinen
aufkommen miissen. Das kommt darin zum
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sate al ciror numir de mori se ridica la 30

sau mai mult, culminind cu cifra de 39 de
risnite inregistrate in 1957 la Cornereva (sub-
bazinul Cerna).

Formele ccle mai monumentale ale buto-
nului pot fi intilnite in viile afluengilor mici
ai Dunirii intre Moldova Veche si Orsova.
l.,a butonii intilnifi de ex. la Sichievija
(fig. 1) gisim dimensiuni intre 4—6 m lun-
gime, ccea cc reprezinti o cadere extraor-
dinari.

In timp ce moara (fig. 2) foloseste si ea
acest dispozitiv, viltoarea (fig. 3), se poate
dispensa de scocul tubular propriu-zis, avind
nevoie doar de un virtej de apd, iar nu de

Fig. 1. Butoniul la viiald.

AAbb. 1. Wasser-Fallrohr einer Walke.

Ausdruck, dafl in den genannten Gebicten in
manchen Dorfern 30 und mehr solcher Miih-
len arbeiten. Die Hochstzahl erreichte 1957
Cornereva im unteren Cernatal mit 39
Miihlen.

Die machtigsten Wasser-Fallrohre befin-
den sich in den Talern der kleinen Neben-
flisse der Donau zwischen Moldova Veche
und Orsova. In Sichievita (Abb. 1) z.B.
gibt es Wasser-Fallrohre von 4—6 m Lange.
was ein aullerordentlich grofles Gefalle be-
deutet.

Wahrend die Miihle auf Abb. 2 ebentalls
mit einer solchen Vorrichtung arbeitet, kann
der Wirbelkorb (viltoare) (Abb. 3) das ei-
gentliche Wasser-Fallrohr entbehren, der ein-
fache Wasserstrahl geniigt fiir seinen An-
tricb, da hier keine Reibung wie bei einem
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Fig. 2. Butoniul la moari. Abb. 2. Loffelrad mit Wasser-Fallrohr.

Fig. 3. Scoc-buton la viltoare.

Abb. 3. Wasser-Fallrinne bei einem
Wirbelkorb.




un jet carc s acfioncze un mecanism supus
frecdrii intr-o serie de lagire. Exemplare de
butoni cu galcata am intilnit de asemenca
in Sichievita (jud. Carag-Severin), Sviniga
si Cornereva (jud. Caras-Severin) (fig. 4).
Se ingelege ca conditiile hidrologice isi gi-
sesc expresia §1 in alte elemente ale meca-
nismelor, nicdieri insi solugionarca greutdsi-
lor nu s-a ficut prin mijloacc mai simple
st totodatd eficace in cel mai inalt grad, ca

Ia buton.

! f
CIUTURA

GALETEAUA

Mechanismus mit mchreren Lagern zu iiber-
winden ist. Exemplare von Wasser-Fallrohren
mit Einsdtzen (gileata) trafen wir auch in
Sichievita, Svinita und Cornereva (alle im
Kreis Caras-Severin) (Abb. 4) an.

Es ist klar, daf auch Bestandteile anderer
mechanischer  Anlagen den hydrologischen
Voraussctzungen angepalt sind. In keinem
Falle aber sind die Schwicrigkeiten durch so
cinfache und doch im hdchsten Grade wirk-
same¢ Ldsungen iiberwunden worden wie
durch das Wasser-Fallrohr.

BUTONI1

| .

Fig. 4. ,Butoni” la moari.

Abb. 4. Wasser-TIrallrohr ciner Miihle.
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