CONISIDERATII DE ORDIN TEHNIC
REFERITOARE LA PIVELE CU BATAIE
ORIZONTALA

Raymonde Wiener

Cercelarile intreprinse in ultimii ani de colec-
tive mai mici sau mai mari pentru organizarea
unor muzee sau secloare elnogralice in aer liber
au conlribuit la elucidarca unor probleme legate
de tehnica populari, ducind pe de o parte la inre-
gistriri de material nou necunoscut, pe de altd par-
te [a completiri cu elemente si date noi, fie necu~
noscute, fie semnalate si neaprolundate pind astizi
de publicatiile noastre de specialitate.

In prezenta lucrare am dori si aducem o modesta
contributie la completarea tabloului general cunos-
cut pind aslizi prin publicatiile aparute despre
mecanismele populare folosite pentru prelucrarea
tesaturilor mari de lind.

Aceste mecanisme sint multiple. Cel mai sim-
plu este desigur viltoarca care nu este in fond
decit un recipient in carc se roteste un jet de apa.
Aici apa constituie sursa dc energie si in acelasi
timp factorul mecanic.

La instalatiile mai complexe, pivele, gisim ca
element principal ciocanul, denumit diferit dupa
zoni si localitdti, cu ajutorul ciruia se bat tesédtu-
rile.

in slirsit intilnim dirsta la care se prelucreazi
fesaturile groase de lind, succesiv in ,cosul de in-
grosat” pentru a le ingrosa si la ,,cosul de tras“ pen-
tru a realiza scoaterea firelor.

Ne vom opri asupra grupei pivelor.

Dupé sistemul de funcfionare cunoastem doua
tipuri de pive §i anume:

I. pive in care baterea se exercitd vertical pe
principiul ciderii ciocanului (fig. 1-2).

I1. pive in care baterea se exercitd orizontal pe
bazd de pendulatie (fig. 3).

Din categoria I fac parte:a) pivele cu ciocane
fard coadd denumite si ,pisilogi“, ,chisalogi*l,
»maie“? si b) pivele cu ciocane cu coadi.?

1 C. Itimie, Pivelesivilioriledin Mdrginimea Sibiu-
lui §i de pe Valea Sebesului, ed. 1956, p. 42,

2 Idem, p. 25.

3Idem, p. 40.
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ZUR TECHNIK
DER WAAGERECHT ARBEITENDEN
WALKMUHLEN

Raymonde Wiener

Die in den letzten Jahren von kleineren oder
grofleren Arbeitsgruppen durchgefithrten Forschun-
gen zur Anlage von ethnographischen TFreilichl-
muscen oder von entsprechenden Museumsabiei-
lungen haben zur Klidrung einiger I'ragen im Zu-
sammenhang mit der biauerlichen Technik gefiihrt.
Einerseits konnte das Vorhandensein neuen, noch
unbckannten Materials vermerkt werden, andrer-
seits konnte man neue Einzelheiten und Tatsachen
aufzeigen, die entweder noch unbekannt oder schon
bekannt, Jedoch in unsecrer IFachliteratur bis heute
noch ungeniigend gewiirdigt waren.

Die vorliegende Arbeit soll ein bescheidener Bei-
trag scin, der das bis heute durch Veréffentlichun-
gen im allgemeinen bekannte Bild ergénzen will,
das wir uns iiber die biauerlichen Anlagen zur Ver-
arbeitung grofiflichiger Wollgewebe machen.

Diesc Anlagen sind verschiedenartig. Am ein-
fachsten ist sicherlich der Wirbelkorb, der im Grun-
de genommen nur ein Behilter ist, in dem ein Was-
serstrahl sich dreht. Das Wasser ist hier die Energie-
quelle und gleichzeitig Mittel zur mechanischen
Bearbeitung.

Bei den Walkmiihlen, die nicht mehr so einfach
sind, ist der wichtigste Teil der Hammer, mit dem
die Gewebe gewalkt werden. (Der Hammer wird in
verschiedenen Landesteilen und Ortschaften ver-
schieden benannt.)

Schliefllich gibt es noch die sog. ,,dirsta®, mit der
die dicken Wollstoffe nacheinander in der ,,Walk-
trommel®, zur Verdickung, und der ,,Rauftrommel,
zum Flauschigmachen, bearbeitet werden.

Wir wollen uns im Folgenden mit der Gruppe der
Walkmiihlen beschéftigen. Nach ihrer Arbeitsweise
unterscheidet man zwei Arten von Walkmiihlen,
und zwar:

I. Walkmiihlen, bei denen der Schlag durch den
fallenden Hammer senkrecht erfolgt (Abb, 1—2).

IT. Walkmiihlen, bei denen der Schlag durch Pen-
delbewegung waagerecht erfolgt (Abb. 3).

Zur Gruppe I gehéren: a) die Walkmiihlen mit
stiellosen Himmern, die auch ,,pisalogi®, ,,chisilo-
gi“l, ,maie“? (Stampfe) genannt werden und b) die
Walkmiihlen mit Stielhimmern3.

I3

L C.Irimie, Pivelesivillorile din Mdrginimea Sibiulu
si pe Valea Sebesului, 1956. S. 42.

2Idem, S.25.

3Idem, S.40.
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I'ig. 1. P’ind cu bélaie verlicald,
Rod. jud. Sibiu, remonlatd in
Muzeul tehnicii populare, Sibiu.

Abb. 1. Senkrecht arbcitende Walk-

miihle aus Rod, Kreis Sibiu (Ex-

ponal im Museum der béuerlichen
Technik, Sibiu).

i

Fig. 2. Schema de lunctionare a pivelor cu ciocane cu coadi

I — Fusul rotii de apd. 2 — ,Labe“. 3 — Troacd (oald, al-

bie). 4 — Ciocanul pivei (maiul). 5 — Pani. 6; — Coada

maiului, 7—Scinduri de sustinere laterali a maiului. 8— Bir-

na de susfinere a cozii maiului. 9 — Jugul de ancorare a co-

zilor maielor. B — Miscarea de rotire arotii de api.C — Mis-
carea de cidere a maiului.

Abb. 2. Schema des Arbeitsvorganges der Walkmiililen mit
Stielhammer: 7 — Antriebswelle. 2 — Nocken der Welle.
(»labe®). 3 — Trog. 4 — Hammer. 5 — Klaue, 6 — Hammer-
sticl. 7 — Seitliches Stiitzbrett des Hammers. § — Stiitzbal-
ken des Stiels, 9 — Tragjoch des Hammerstiele. I3 — Dreh-
bewegung des Wasserrades. C — TFallbewegung des Hammers.
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Abb. 3. Waagerecht arbeitende Walkmiihle aus Prigor,
Caras-Severin (Exponat im Museum der béiuerlichen
nik, Sibiu).

Fig. 3. Piua cu bataie orizontala, Prigor, jud. Caras-Severin,
remontata in Muzeul tehnicii populare, Sibiu.

4. ,Maiul“ unei pive parasite. Abb. 4. Der Hammer einer aufgelassenen Walkmiihle.
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in cele ce urmeazd ne vom opri asupra Llipu-
1ni 11, la care balerea se exercitii orizontal pe bazd
de pendulatie si anume asupra variantei sale, intil-
niti in sud-estul Banatului, denumiti ,stupa®,
Lyvaiala“d, | viaiaga®.

O cercetare de 10 zile® in aceastd regiune ne-a
dus la conturarca unor concluzii in legidturd cu
aceste inslalatii, prin care credem ¢i vom putea
completa cele cunoscute si publicate pind in pre-
zent.

Ca parli principale la o asemenea instalatie,
ca de altlel] la loate pivele, distingem: A. mecanis-
mul de batere si B. mecanismul motor de actionare,

La mecanismul de batere gisim ca elemente com-
ponente: CIOCANUL care efectucazi baterca pro-
priu-zisi, denumit popular in zona cercetata »mai
(fig. 4) (denumire pe care o vom folosi in ccle ce ur-
meazi) si ALBIA un recipient in care se ageaza te-
saturile pentru a fi prelucrate, la mecanismul motor
gisim ca parti componente: ROATA HIDRAULI-
Cf\, montati vertical, orientatd in directia cursu-
lui apei. ARBORELE MOTOR, denumit popular
,Ius“ care trece prin centrul rotii hidraulice si este
sprijinit la ambele capete pe cile un lagir, si CA-
MELE, denumite ,labe“ care sint montate direct
pe [us.

Trecind la o analizd de aménunt a elementelor
celor doud mecanisme componente ale ,stupei®,
constatim ca: MAIUL are o formd trapezoidala
in sectiune si poarli pe parlea activi niste cresta-
turi denumite ,crestedze“® care au functia de a
intoarce continuu tedstura in albie.?

El se monteazd cu axul longitudinal in pozitie
orizontala. In mijlocul maiului se practica o

scobiturd dreptunghiulard verticald in care sc
introduce coada maiului, denumiti ,dirzada“

sau ,tirjac“® care se fixeazi cu pene de lemn
pentru a imobiliza cit mai perfect posibil coada
in maiul lui. La uncle din aceste instalatii, care
de fapt diferd in ceea ce priveste clementele de
detaliu de la o localitale la alta, capéatul cozii
care trece prin mai, serveste si ca organ de acti-
onare a maiului (Marul, Cornereva, Globuriu).

4 In limba sirbi ,valyarca“ vezi: Industria casnici din
Banat de I. I. Dovidoiu, Bue. 1945,

5 Herbert Hof i mann, Raymonde Wiener, Ra-
port de cercelare a mestesugurilor $i industriilor {drdnesti
din sud-estul Banatului (ms. Arhiva Muzeului Tehnicii popu-
lare, nr. 216/9/1962). Cercetare intreprinsi in vara anului
1962 de un colectiv de la Muzeul Brukenthal pentru depista-
rea de unitati pentru sectia etnografici in aer liber din Dum-
brava Sibiului.

% Denumire [olositid din salul Prigor, Bozovici.

7 1. 1.Davidoiu, Indusiria casnicd din Banal, Buc.
1945.

§ Turnu Ruieni, judetul Caras-Severin
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Im IFolgenden wollen wir die zweite Art Walk-
miihlen untersuchen, bei denen der Schlag durch
Pendelbewegung waagerecht erfolgt, und zwar die
im Siidosten des Banates zu findende, ,stupa“,
»vaiala“, ,viiaga“? genannle Abart,

Eine 10-tagige IForschungsreise® in diesen Landes-
teil gestattete uns, beziiglich dieser Anlagen zu
einigen Schlulfolgerungen zu kommen, die, unseres
Erachtens, erginzen werden, was Dbis heule dar-
iiber bekannt war und verdffentlicht wurde.

Dic wichtigsten Teile einer sol¢chen Anlage sind,
wie tibrigens bei allen Walkmiihlen: A. die Walk-
vorrichtung und B. die Antriebsvorrichtung.

Die Walkvorrichtung setzt sich zusammen aus
dem HAMMER, der das eigentliche Walken bewirkt
und im durchforschten Gebiet vom Volk ,mai‘
(Stample) (Abb. 4,) genannt wird (diese Bezeichnung
wird im lFolgenden verwendet werden), und dem
TROG, cin Behidlter, in den die zu bearbeiten-
den Gewebe hineingelegl werden.

Dic Antriebsvorrichlung beslehl aus dem WAS-
SERIRAD, das senkrecht steht und nach dem Was-
serlauf ausgerichlet ist, der ANTRIEBSWELLE,
die im Volksmund ,[us* genannt wird, durch die
Mitte des Wasserrades hindurchgeht und sich an
beiden Enden aufl je ein Lager sliitzt, und aus den
NOCKEN, die ,,Jabe* genannt werden und unmit-
telbar an der Welle befestigl sind.

Untersucht man die beiden Teilvorrichlungen
der ,stupa* cingehend, so ist [estzustellen: Der
HAMMER hat trapezfdrmigen Querschnitt, an sei-
ner Arbeitstliche ist er mit Kerben verschen, die
seresledze  genannl werden und bezwecken, das
Gewebe im Trog bestandig zu drehen.?

Er wird mit seiner Lingsachse waagerecht aul-
gestellt. In der Mitte des Hammers wird ein rechtek-
kiges, senkrechtes Loch gemachl, in das der ,dirza-
da” oder ,,lirjac* genannle Stiel des Hammers ein-
gelihrt wird. Holzkeile dienen dazu, den Stiel so
unbeweglich wie nur mdéglich zu belestigen. Bei
cinigen dieser Anlagen, die in ihren Einzelheilen
Latsdchlich von Ortschall zu Ortschalt verschieden
sind, geht das Ende des Slieles durch den Hammer
hindurch und dienl auch zu seinem Antrieb
(Marul, Cornereva, Globuriu). Die gleiche Aufgabe
erfilllt in andern Orschalten, wie zum Beispiel in
Turnu Ruieni und Prigor ein Holzkeil, der ,siric*
oder ,nadi“ genannt wird. Dieser geht durch den
Hammer hindurch, durch dasselbe Loch wie der
Stiel, und bildet aul der Hammerunterseile eine
Verldngerung. Am oberen Ende des Hammerstieles
und senkrecht auf dessen Lingsachse belindet sich

¢ Im Serbischen ,valyarca“, s. Industria canici din Banat
von I. I.Davidoiu, Bukarest, 1945,

5 Herbert Hoffmann, Raymonde Wiener, For-
schungsbericht tiber die bduerliche Indusirie und das bduerliche
Handwerk im Siid-Osten des Banales, (Handschrift Nr. 216/9/
1968 aus dem Archiv des Museums der biduerlichen Technik).Im
Sommer 1962 von einer Arbeitsgruppe des Brukenthalmuseums
unternommene Forschungsreise mit dem Ziel, Objekte fiir
das ethnographische Freilichtmuseum im Jungen Wald bei
Sibiu ausfindig zu machen,

8 Im Dorfe Prigor, Bozovici geldufige Bezeichnung.

71.I.Davidoiu, Industria casnicd din Banat, Buka-
rest, 1945.

8 Turnu Ruieni, Kreis Caras-Severin
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Acceasi Tunctiune esle exercitatd in alte locali-
tatli, ca de exemplu la Turnu Ruieni si Prigor,
de o pani de lemn numitd ,siric” sau ,nadi”.
Accasla 1{rece prin mai, prin acelasi oriliciu ca
si coade, formind in partea de jos a maiului,
o prelungitoare, In partea de sus a cozii maiu-
lui si perpendicular pe axul longitudinal al lui,
s¢ afla un orificiu prin care trece un lemn numit
»panid“?,  pomisoard‘“l® sau ,piaptin“!! care sus-
pendd maiul pentru a-i da libertatea de pendulatie
(fig. 5). Acesl ax de pendulatie este sprijinit pe
doud lagire de lemnn, scobite in doud grinzi para-
lele, fixate la rindul lor de grinzile transversale
ale cladirii. Grinzile-lagir sint denumnite ,suvei-
ci*12  semeni“ld sau ,crinta“.14

»Albia“ sau ,piva“l® este recipientul in care se
ascazdi textilele care urmeazd si fic prelucrate.
Se compune in principiu din trei pirti si anume:

a) partea care primeste lovitura maiului denu-
mita ,troc“16 sau ,,pivi“l?;

b) partea care impiedicad f{esitura si cadd din
albie, denumiti ,,pod“!® sau ,masi“l¥;

¢) elementele care mirginese pe slinga si
pe dreapta podul denumite ,ristalnite®, ,primez-
de“?1) sau ,,strimbi“22,

Majoritatea instalatiilor aveau piartile a+4b cio-
plite dintr-un singur trunchi de copac, formind
impreuni piese denumitd ,,albic” pe care se fixeaza
clementele laterale (c) (fig. 6).

Trecind la mecanismul de actionarc avem:

Roala hidraulicd, care este construitli aici ca de
altlel si la celelalte tipuri de pive, dintr-un esafodaj
de lemn la marginea céruia de jur imprejur, se mon-
teazd obezile care au forma de segmente circulare
[ormind circumferinta rotii. Pe partea lor exterioa-
rd se monteaza paletele in forma de aripi sau cupe.
La aceste inslalatii roata este montatd in pozitie
verlicala.

Irusul este conleclionat din lemn de esenta tare,
dintr-o singurd bucati. Sectiunea fusului este poli-
gonald. La ambele capete ale fusului este montat
cite un ,,cep” adaos metalic in forma de lopata,
introdus in materialul fusului, avind un capit ci-
lindric. Acesta se sprijind pe cite un lagir numit
nzicitoare“#s sau ,scaunul lopetii“%. In localitatea

9 Cornereva, Marul, jud. Caras-Severin

10 Prigor, jud. Caras-Severin

11 Globurau, jud. Caras-Severin

12 \drul, jud. Caras-Severin

13 Cornereva, jud. Caras-Severin

4 Globurau, jud. Caras-Severin

L Turnu Ruieni, jud. Caras-Severin

18 Aceasld formi cu elementele componenle distruse s-a
fntlilnit la Turnu Ruieni, jud. Caras-Severin

17 Rusca, jud. Caras-Severin

18 Turnu Ruieni, Caras-Severin

19 Rusea, jud. Caras-Severin

20 ‘Turnu Ruieni, jud, Caras-Severin

21 Rusca, jud. Caras-Severin

22 Prigor, jud. Caras-Severin

23 [dem,

24 Cornereva, jud. Caras-Severin
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cine Bohrung, durch die eine Ilolzachse geht, die
»pand“®, pomisoard‘® oder ,piaptin“® genannt
wird. An dieser hingl der Ilammer, so dal} er [rei
schwingen kann (Abb. 5). Die Schwingungsachse
stiilzt sich auf zwei Iolzlager, dic in zwei parallele
Balken geschnitzt sind. Diese sind ihrerseils an den
Querbalken des Geb#udes belestigl. Die Lagerbal-
ken werden ,suveici™2, [ gemeni“!d oder ,,crintd“14
genannl.

Der Trog, ,albie” oder ,piva“!® genannt, ist der
Behilter, in den die zu bearbeitenden Textilien
geleglt werden. Er besteht grundsilzlich aus drei
Teilen und zwar:

a) aus dem Teil, der den Schlag des Hammers auf-
[angt und der ,troc“!® oder .pivi“l? genannt wird,

b) dem: Teil, der verhindert, daBl das Gewebe aus
dem Trog fillt, und ,,pod“!8 (Briicke) oder ,masil?
(Tisch) genannt wird,

¢) den Teilen, welche die Briicke links und rechts
abschlieflen und ,rastalnite“?, ,primezde“? oder
»sirimbi“®2 genannt werden.

Bei den meisten Anlagen waren die Teile a+-b
aus einem e¢inzigen Baumstamm gehaven und bil-
deten zusammen den (,albie®) Trog, an dem die
Scilenteile (¢) belestigl sind (Abb. 6).

Bei der Antricbsvorrichtung haben wir:

das WASSERRAD, das hier, wice {ibrigens auch
bei den anderen Arten von Walkmiihlen, aus einem
Holzgeriist bestehl. An seinen Seiten sind rings-
herum die Radkrianze helestigl, welche die Form
von Kreisabschnilten haben und den Umfang des
Rades bilden. An ihrer AuBenscite werden die [li-
gel- oder becherlérmigen Schauleln belestigt. Bet
diesen Anlagen ist das IRRad senkrecht aulgestelll.

Die Welle wird aus cinem einzigen Stiick Ilarl-
holz hergestellt. Thr Querschnitt ist vieleckig. An
beiden Enden der Welle ist je ein metallener,
schaulelférmiger Zapten angebracht. Diese dringen
in das Ilolz der Welle ein, ihr anderes Ende ist
zvlindriseh und stiitzt sich aul je ein Lager. das
wzicitoare 2 oder ,scaunul lopetii?4 (Schaulelsilz)
genannt wird. In der Ortschaft Prigor wurde cine
Welle vorgefunden, deren Zapfen aus Ilolz sind.
Sic sind mil der Welle aus einem Stiick gearbeilet,
»aus derWelle gespart™, wie der Eigentiimer uns sagle.

Die ,labe” (Nocken) sind an der Welle belesligt;
gewdhnlich bestehen sie [ir jeden Hammer aus ei-
nem cinzigen Stiick Holz, das durch die Welle hin-
durchgeht und dessen beide Enden die heiden

% (ornereva, Mirul, Kreis Caras-Severin

10 Prigor, Kreis Caras-Severin

11 Globuriu, Kreis Caras-Severin

12 AMirul, Kreis Caras-Severin

13 (lornereva, Kreis (arag-Severin

14 Globuriu, Kreis Caras-Severin

15 Turnu Ruieni, Kreis Caras-Severin

16 Diese aus verschiedenen Bestandteilen zusammenge-
setzte Form wurde in Turnu Ruieni, Kreis Caras-Severin
vorgelunden.

17 RRusea, Kreis Caras-Severin

18 Turnu Ruieni, Kreis Caras-Severin

19 Rusca, Kreis Caras-Severin

20 Turnu Ruieni, Kreis Caras-Severin

2t Rusca, Kreis Caras-Severin

22 Prigor, Bozovici. Kreis Caras-Severin

2 Pprigor, Kreis Carag-Severin

2 (ornereva, Kreis Caras-Severin
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Fig. 5. Sistemul de suspensie a maielor din Piua de la Pri- . Lagerbalken und Aufhingung der Himmer in
gor, jud. Caras-Severin. Walkmiihle aus Prigor, Kreis Caras-Severin.

Abb, 6. Innenansicht einer Walkmiihle aus Prigor,
Kreis Caras-Severin

Fig. 6. Interior de piua. Prigor, jud. Caras-
Severin;
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Fig. 7. Schema de funclionare a pivei cu bataie orizontali
1 — Jghiabul. 2 — Roata hidraulica.

Abb. 7. Schema des Arbeitsvorganges einer waagerecht
3 — TIFusul rotii.
4 — ,Labele® [fusului.

arbeilenden Walkmiihle: I — Gerinne., 2 — Wasserrad.

5 — Coada maiului, 6 — Maiul. 3 — Radwelle. 4 — Nocken. 5 — Hammerstiel. 6 — Hammer.

7 — Albia. § — Grinda de sustinere a maielor, A — Caderea 7 — Trog. & — Tragbalken der hingenden Héammer.
apei. B — Miscarea derotire arotii hidraulice. C — Miscarea A — Fallrichtung des
de cadere a maiului.

Wasserstrahls.

B — Drehbewegung
C — I‘allbewegung

des Wasscrrades. des ITammers.
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Prigor s-a gisit un [us ai cdrui cepi sint din lemn,
lucrati din acecasi bucala cu fusul... ,crutat din
fus“ dupa cite ne spunea proprietarul.

»Labele” sint [ixale pe [us, de obicei constind
dintr-un singur lemn pentru [iccare mai, care lrece
prin [us. Cele doud capete ale lui formeazi cele doua
labe care lovesc allernativ maiul. Labele sint dis-
puse astfel, incil fusul rotindu-se, cle determini
pendulatia allernalivd a celor doud maie.

In ceca ce priveste modul de funclionare a ,stu-
pei“: apa, venind prin canalul de admisie denumit
serugd® si prin ,jgheab” cade si loveste paletele
sau cupele rolii. In aceste condilii, energia cinetica
a apei miscd roata si implicit fusul pe care sint
fixate ,labele”. Acestea din urma [dcind contact
cu prelungitoarea cozii indeparteaza, alternativ,
cele doud maie care sint ridicate la indltimea
cerutd, dald de lungimea labelor. Prin rotirea in
conlinuare a fusului, ,,maiul® se elibercaza de pre-
siunca ,,labei®, cade si descriind o miscare pendu-
latorie, loveste in albia in care se afld materialul
de prelucrat (fig. 7).

Ca plan constructiile de adapostire a vaiegelor
prezintd in gencral o singurd incapere in care se
gaseste instalatia propriu-zisd, vatra de foc cu ca-
zanul pentru incdlzitul apei; ,nasa de trimbit“
sau ,trimba“ se afld in exteriorul constructici. Este
util si amintim ca o parlicularitate a zonei cerce-
tate, ca viltoarea denumiti ,voiald“ se alld in gene-
ral sub acelasi acoperis cu instalatia descrisd, am
putea spune la subsolul constructici (fig. 9—10).
Manevrarea malerialului de spilat s-au ingrosat
in ,,voiald“ se [ace in accecasi unicdl incipere a con-
structiei. La Turnu Rutleni — Caransebes, am in-
tilnit o ,voiald® delasala de stupa propriu-zisa,
si adapostiti intr-o conslruclic separata.

Avind in vedere ¢i nu ne-am propus abordarea
tuturor problemelor care se pol ridica in legaturi
cu asemenca instalatie intr-o zonid bince delinita,
nu vom intra in alte aminunle, desigur importante,
ca de exemplu: sistemul de aducliune a apei, sis-
temul de fixare a instalatiei, faze de lucru, sau
chiar probleme social-economice. Ne vom rezuma
la unele consideratii de ordin tehnic, referitoarce
la ,stupa“ (piva cu bitaie orizontald) in compa-
ratic cu pivele cu bitaie verticala (fig. 8), incercind
sd formulam unele dintre cauzele care au determi-
nat dezvoltarea stupelor in zona respectiva.

In ceca ce priveste puterea de batere, am remarcat
cd la aceastd instalatie se aplica principiul de
pendulatie si nu de cidere ca la celelalte pive, ceea
ce lace ca viteza cu care se deplaseazd masa maiu-
lui in spatiu si fie mai redusa decit viteza cu care
se deplaseazd ciocanul in céadere, prin urmare
forta loviturii, la greutatea si distanta de cadere
egalii ‘este mai mica decit la sistemul de ciocane
cu bitaie verticala.
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Hlabe™ bilden. die abwechselnd aul den IHammer
schlagen. Die Nocken sind so angeordnet, daf sie,
wenn die Welle sich dreht. die beiden IHdammer
abwechselnd in Schwingung versetzen.

Die ,,Stupa™ (Walkmiihle) arbeitet nun auf fol-
gende Weise: das Wasser wird durch den ,erugi*
(Miihlkanal) g:nannten Zuleilungskanal und das
Gerinne (,jgheab”) zum Rad gelithrt und trifft die
Schauleln des Rades. Dic kinetische Energie des
Wassers verselzl so das Rad in Drehung und damit
auch die Well», an der die ,labe* befestigt sind.
Diese lreffen auf die Verlingerung der Himmer-
sticle und schicben abwechselnd die beiden Hiam-
mer zuriick, bis sic aul die der Liange der Nocken
entsprechende  I1éhe gehoben sind. Indem die
Welle sich weiterdreht, gibl die Nocke den ,,}Ham-
mer* frei und dieser schligt in seiner Pendelbewe-
gung in den Trog, in dem sich der zu verarbeitende
Stol[ befindet (Abb. 7).

Dic¢ Gebdude, in denen die Walkmiihlen unter-
gebrachl sind, weisen im allgemeinen nur einen
Raum aul. Darin befindet sich die eigentliche An-
lage, der Ierd mit dem Kessel zum Wirmen des
Wassers, und unter Umsldnden, eine Ruhestitte
fiir den Walkmiiller. Der Tisch, auf dem die Gewebe
zusammengerollt werden (,masa de trimbit* oder
»trimba®) steht auBerhallb des Gebdudes. Als eine
Eigentiimlichkeit des erforschten Gebietes verdient
erwihnt zu werden, daBl der ,voiald* genannte
Wirbelkorb sich im allgemeinen mit der beschrie-
benen Anlage unter einem Dach belindet, man
kénnte sagen im Kellergescho des Gebdudes
(Abb. 9—10). Die Handhabung der Gewebe, welche
in der ,voiala® gewaschen oder verdickt werden
sollen, geschieht im s<elben, einzigen Raum des
Gebdaudes. In Turnu Ruieni — Caransebes haben
wir cinen Wirbelkorb vorgefunden, der in einem
von der cigentlichen Walkmiihle getrennten Ge-
biaude untergebracht ist.

Da es nicht unsere Absicht ist, alle I‘ragen zu
behandeln, die sich im Zusammenhang mit einer
solchen Anlage in cinem genau umgrenzten Gebiet
ergeben kénnen, wollen wir nicht auf andere sicher-
lich wichtige Einzelheiten eingehen, wie zum Bei-
spiel: das System der Wasserzulithrung, die Art und
Weise, wie die Anlage befestigl ist, die Arbeits-
vorgidnge oder auch sozial-6konomische Fragen.
Wir wollen uns auf Belrachlungen iiber die techni-
sche Sceite der ,stupa®“ (Walkmiihle mit horizontal
arbeitendemm Hammer) beschrdnken, im Vergleich
mit den vertikal arbeitenden Walkmiihlen (A 5b.S),
und versuchen, einige der Ursachen anzugeben,
welche die Entwicklung der waagerecht arbeitenden
Walkmiihlen in diesem Landesteil bestimmt haben.

Hinsichtlich der Kraft des Hammerschlages ist
zu bemerken, daf} bei dieser Anlage das Prinzip des
Pendels und nicht des [reien IFalles, wie bei den
anderen Walkmiihlen, angewendet wird, Die Ge-
schwindigkeit, mit der sich die Masse des Hammers
bewegt, ist deshalb geringer als die des [allenden
Hammers. Infolgedessen ist die Kraft des Schlages
bei gleichem Gewicht und gleichem FFallweg kleiner
als beim System, der senkrecht fallenden Hémmer,
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Fig. 8. Schema de functionare a piveicu bitaie verticald: 7 — Fusul
rotii de apa. 2 — Cepi. 3 — Ciocanul (maiul). 4 — Pana. § — Troa-
ca (oald). 6 — Scindura de sustinere laterald a maiului. 7 — Scin-
dura pe care gliseazi maiul. 8§ — Jug de sustinere a maielor.
9 — Idem. B — Miscarea de rotire a fusului. € — Miscarea de

cadere a maiului.

Abb. 8. Funktionsschema einer senkrecht arbeitenden Walkmiihle:

1 — Nockenwelle. 2 — Nocken. 3 — Stampfer oder Hammer.

{ — Zapfen des Stampfers. 5 — Trog. 6 — Seitliches Stiilzbrett.

7 — Gleitbrett der Stampfen. § Halterung. 9 ldem. B Dreh-
bewegung der Welle. C — Fallbewegung der Stampfen.

Fig. 9. Viltoarea de la
piua din Prigor (vedere
din interiorul constructiei).

Abb. 9. Wirbelkorb der
Walkmiihle aus Prigor
(Blick aus dem Innern des
Gebidudes nach unten).

Fig. 10. Idem, vedere la-

terala

Abb. 10. ldem, Seitenan-
sicht.
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Din studiul mecanic al celor doud feluri de miscari
de pendulatie si de cidere obfinem pentru valorile
vitezelor la punctul de impact (izbire) expresii:

Pentru miscare de pendulatie Pentru miscare

de cadere

i r
! R
| P
| i
l " my R 2
77777 dZ J—
V2=VgR(1_]/1— RZ) =2 gd

d = dislocarea maiului;

g = acceleratia de gravitate;

R = lungimea pendulului de la suspensie la mai.

Si dacd in ambele genuri de masini (pive si stupe)
dorim si avem aceeleasi efecte pentru o aceiasi
dislocare a maiului, va trebui ca in ambele cazuri

impulsurile sa fie egale.

Notind cu m, masa maijului in piva si
m, masa maiului in stupa
cuV, viteza de izbire a maiului in piva
si V, viteza de izbire a maiului in
stupa, va rezulta din egalitatea impulsurilor reali-
zate de maiuri o aceiasi cantilale de miscare. Deci
m\V,=m,V,

ceea ce di pentru masa maiului din stupa:
my=m, - 4
V2

sau prin inlocuirea valorilor V, si V, obtinute
pentru nalura miscédrilor respective, vom avea:

' 2gd
my=m, | _____ <9¢

orfoe |1 ]

ceea ce face dupd simpliflicirile de rigoare

my=m, |/ 4 2

e

in care valoarea radicalului principal va repre-
zenta [actorul de echivalentid al celor doui mase
ale maiurilor.

Vom fixa ideile printr-o aplicatic numerica. In
ipoleza: d=50 cm s§i R==100 cm factorul de echi-
valentd va fi notat cu ¢ si va avea valoarea:

2

2 500
1— V 1—15000

o=, 05

=2,57 adici aproxi-
mativ 3

Aus der Mechanik der Pendel- und der Fallbe-
wegung folgt [fiir die Geschwindigkeit im Auf-
schlagspunkt:

bei der Pendelbewegung beim freien IFall

| a
B |
2
}
- —t
Vo= | grf1- | 1) Vo= P2y

d = die Entfernung des Iammers vom Aul-
schlagspunki;

g = die Schwerkraltbeschleunigung;

R = die Pendellinge vom Aulhdngepunkt bis
zum Hammer.

Um mit beiden Vorrichtungen (Walkmiihlen mit
fallendem und mit pendelndem IHammer) bei glei-
cher Entfernung des Hammers vom Aufschlagspunkt
die gleiche Wirkung zu erziclen, miissen in beiden
FFallen die Impulse gleich sein.

Bezeichnet man mit

m, dic Masse des fallenden Ilammers;

m, die Masse des pendelnden IHammers;

V., die Geschwindigkeit des Hammers im Auf-
schlagspunkt bei der Fallbewegung;

V, die Geschwindigkeit des Hammers im Auf-
schlagspunkt bei der Pendelbewegung, dann lolgt
aus der Gleichheit der Impulse der beiden IIammer
die Gleichheit der Bewegungsgroflen, also

1

m,V,=m,V,

Fiir die Masse des pendelnden Hammers erhilt
man:
‘7

my=m
1‘0

oder, wenn man fiir V, und V, die den beiden Bewe-
gungsarten entsprechenden Ausdriicke einsctzt,

EeE

bzw., weil g im Zéahler und im Nenner fort{allt

my=m, |,

- /* 2
m,=m,|/ -
A TR — 5
R 1-]/1—/R2-)
Die groBe Wurzel ist der Faktor, durch den die
Massen der beiden Hammer sich voneinander unter-
scheiden.

Zum besseren Verstindnis diene ein Zahlenbei-~
spiel. Wenn d=50 ¢cm, R=100 cm und ¢ der Um-

wandlungsfaktor ist, so erhilt man fiir diesen

o= /O,5 — 2 — =257, also etwa 3.

1—]/ p_ 2900
10 000
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Acest rezultal arala
maiurilor va trebui si
mare decit la pive.

ci pentru stupe greutatea
[ic aproape de {rei orimai

Daci insd am dori sid lucrdm cu greutati cgale,
atunci va rezulta ca si vitezele si [ie egale pentru
a obtine aceleasi impulsuri. Deci V,=V,
adica

: I

| E

| m 4

x v

i e

"y

—
VZ=gR (1— l/ 1—-;-2-) V2=2 gh

ceea ce va da

gR(l—V 12| =24l

sau
R—JR2—x*=2h

R—2h=|R*—a*
care prin ridicare la pétrat ne va da
R24-4h2 —4Rh=R?—2x?

sau
at=4h(R—h)

=2} h(R—h)

Adica dislocarea in stupi va trebui si fic medie
proportionald intre dislocarea din pivé si diferenta
dintre lungimea de pendulatie a stupei si dislo-
carea din piva.

Pe baza cxemplului numeric h=50 si R=100

r=2-30=100

Aceasta ne arati c¢i in stupe dislocarea va trebui
si fie cel putin dubld decit in pive.

Judecind in lumina acestor cifre care este solutia
cea mai economici, constatim cid solufia tehnicei
populare este cea mai practici, adicd acea care
duce la supraincércarca greutdtii maiului. Ea cste
realizatd de cele mai multe ori prin adaugire de
bolovani la corpul maiului.

Calculele mecanice? ne-au aritat cia dacd dorim
sd obfinem acelasi efect ca la piua cu bitaie verti-
cald, greutatea maiului care exercitd baterea ori-
zontali pe bazd de pendulatie — adicd masa maiu-
lui ar trebui si [ie cu mult mai mare fati de cea
a ciocanului.

25 Calculele au fost efectuate de ing. Saigiu Nicolae,
ciruia ii mulfumim pe aceastd cale.
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Das bedeutet, daBl die Hadmmer der Walkmiihlen
mil Pendelbewegung [ast dreimal schwerer sein
miissen, als die der Walkmiihlen mit lallendem
IHammer.

Wenn jedoch mit gleichgrolen Gewichten gear-
beitet werden soll, lolgt, daf auch die Geschwindig-
keiten gleich sein miissen, um gleiche Timpulse zu
erhalten, also V,=V,:

>

—_————a
3

< m. v
s
A
Vi=gR (l—l/]_;_z) V=2 gh
Es lolgt
qR(l— I/' _},‘) —2¢4h
oder

R—|R2—a2 =2¢h
R—2h=|/R*—a?
und, wenn man zum Quadrat erhebt,

R2 42 —ARh =R? —a?
oder
x2=1h(R—h)

=2} h (R—h)

Das heifit, daB3 bei der Pendelbewegung der halbe
Ausschlag die mittlere Proportionale zwischen der
IFallhéhe und der Dilferenz zwischen der Pendel-
lange und der Irallhdhe sein muB.

Fiir das Zahlenbeispiel =50 und R =100 erhilt
man:

x=2.50=100

Das bedeutel, daB die Entfernung des Hammers
vom Aulschlagspunkt in der Walkmiihle mit Pen-
delbewegung wenigstens doppelt so groB sein
mul} wie in der Walkmiihle mit fallendem Hammer.

Uh(‘rlogl man auf Grund dieser Zahlen, welches
wohl die wirtschaftlichste Lésung ist, dann kommt
man zur I‘eststellung, daB die von der bauerlichen
Technik gewidhlte Losung am praktischesten ist,
und zwar dic Vergréerung des Hammergewichtes.
Am hiuligsten geschieht dies, indem der Hammer
mit Steinen beschwerl wird.

Die Durchrechnung der Mechanik beider Syste-
me? hal gezeigl, daB3, um die gleiche Wirkung wie
bei der senkrecht arbeitenden Walkmiihle zu er-
halten, das Gewicht des Hammers, der durch Pen-
delbewegung den horizontalen Schlag ausfithrt —
also dic Masse des Hammers — viel gréfler sein
miilte als das des senkrecht fallenden Hammers
oder daB}, wiirde man mit gleichen Gewichten ar-
beiten, der pendelnde Hammer héher gehoben
werden miiBle als der fallende Hammer.

25 Dije Berechnung wurde von Ing. S aigiu Nicolae
ausgefiihrt, dem wir auf diesem Wege danken.
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Fig. 11. Schema admisiei prin ,butoni“: I — Buto-

niul. 2 — Roata de apa. 38 — FFusul rotii. 4 — Cupele

rotii. A — Caderea apei. B — Miscarea de rotire a
rotii hidraulice.

Abb. 11. Schema der Wasserzufithrung durch ein

~butoni“ genanntes Rohr: 7— Wasserrohr (,butoni®)

2— Wasserrad. 3— Radschaufeln. A — FFallrichtung

des Wasserstrahls. I— Drehbewegung des Wasser-
rades.

Fig. 12, Admisie prin ,butoni® la ciu-
tura morii din Sichevita, jud. Caras-
Severin.

’ Abb. 12, Wasserzuttdii GulCi (1L LaucK-

rohr (,butoni®) beim Léffelrad der

} Miihle aus Sichevita, Kreis Caras-Seve-
rin.

a2

Abb. 13. Wasserzufuhr mit

Druckrohr (,butoni®) bei der

Walkmiihle aus Sichevita,
Kreis Caras-Severin.

Fig. 13. Admisie prin .bu-
toni* la piua din Sichevii,
jud. Ceras-Severin. |
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In ceea ce privesle procesul tehnologic, la stupa
gisim si din acest punct de vedere un neajuns
fatd de pivele cu bitaie verticala. La ,stupa®
unde bitaia se executii orizontal panta albiei tre-
buie sd aibi o inclinatic care si permita efectuarea
tracctorieci pendulatorie a

[Fard sd ne referim la [azele de amianunt ale

maiului.

procesului tehnologic de prelucrare a fesiturilor
din lind, trebuie si mentionim tolusi cd un rol
importanl il are apa, calda sau rece, dupa caz, care
urmeaza si [fie turnatd in ,albie* sau ,oald* peste
fesaturi, pentru a le da maleabilitatea. in oalele pi-
velor cu bitaie verlicald apa rimine mai mult timp
in contact cu tesilura, pe cind in ,albia stupelor®
datoritid inclindrii amintite cit si a laturii deschise
pentru patrunderce
este mult mai redusi in timp.

Constalind toale acestea, ne punem intrebarea,
care au fost motivele care au determinat, totusi,
aparilia instalaliilor de acest tip in regiunea cer-
celald de noi. Penlru a raspunde la aceasta inlre-

maiului, actiunea lichidului

bare va {rebui s pornim de la caracteristicele lo-
cale ale sursei de cnergie, deci apa.

In accaslii regiune gasim cursuri de apd relativ

mici cu debit redus. Aceastdl situatie a determinat
instalarea meccanismelor populare de dimensiuni
reduse, care necesitd o energie initiald minima.
Ba uncori, la unele din aceste instalatii, pentru a
le putea acfiona, s-a creat la admisia hidraulica
un dispozitiv special numit ,butoni”,?¢ care nu
este alteeva deeil un ajutaj destinat a mari viteza
jetului de api in momentul acliunii sale asupra
rotii. ,,Butoniul” (fig. 11—13) prin care curge apa
este de Tormi 1ronconicdt, scobit, confeclionat
odinioard dintr-un trunchi de copac, liind dispus
in asa fel incit sd asigure un unghi de cidere cit
mai mare, ¢l fiind orienlal cu virful in direclia de
curgere, Cwmn in acecastd directie sectiunea ,,bulo-
niului* s¢ micsoreazi, apa ca [luid incompresibil,
este obligatla sd-si mdireasca viteza si prin aceasta
si energia cineticd. ,Butoniul” il inlilnim la mori
cu ciuturd, stupe si viltori. in sensul celor de mai
sus — este vorba de mecanisme de  dimensiuni
reduse — in calegoria morilor intilnim mori cu
ax vertical, cu piclre relativ mici si randamentul
in consccinli.

La ,stupa® unde miscarea orizontald se face prin
pendulalia maiului, greulatea acestuia fiind sus-
tinutd de coada in punctul de oscilatie, ,laba® nu
mai lrebuie decit si fmpingéd inapoi maiul, opera-
tic care nu necesitd un efort prea mare (in orice caz
mult mai mic deeit pentru ridicarea pe verticala
a aceleiasi greutiti pe un parcurs de aceeasi lungime),

Sistemul de constructie, in general, contribuie
si el la imbunatidlirea randamentului prin aceea
cd se cauld si se cvile, pe cit posibil, [recarile

28 Admisie cu Dbutoni din Sichevi{d. jud. Caras-Severin,

187

Auch hinsichtlich des Arbeitsvorganges gibt es
bei der ,stupa“einen Nachteil gegeniitber den senk-
recht arbeitenden Walkmithlen. Bei der ,stupa®,
wo der Schlag waagerecht erfolgt, muB3 der Trog
um cinen bestimmten Winkel gencigl sein, so daf3
der Hammer seine Pendelbewegung auslithren kann.

Ohne auf die Vorgiinge bei der Bearbeitung der
Wollgewebe im cinzelnen einzugehen, mull doch
erwahnt werden, dall das Wasser cine wichlige Rol-
le innehat, das warm oder kalt, je nach Bedarf, in
den ,, Trog® iber das Gewebe gegossen wird, um
dieses geschmeidig zu machen. In den Trogen der
senkrecht arbeitenden  Walkmithlen Dbleibt  das
Wasser langer mit demm Gewebe in Beriihrung;
wegen der erwihnten Neigung und weil eine sciner
Seiten zum Einlritt des Idammers offen ist, ist
hingegen im ,Trog™ der ,stupe” die Wirkung der
IFlissigkeit zeitlich viel kiirzer.

Wenn man alles dieses in Belracht ziehl, ergibt
sich die I'rage nach den Ursachen, die lrotzdem zur
I‘olge hatten, daB solche Anlagen in dem von uns
untersuchlen Gebiet erschienen sind. Um darauf
zu antworlen mu3 man davon ausgehen, welches
die Kennzeichen der dort verliigharen Energie-
quelle, also der Wasserldule sind.

In diesem Landesteil sind die Wasserldufe ver-
hiltnisméaBig klein und [ihren wenig Wasser. In-
folgedessen wurden hier nur kleine biiuerliche Indu-
strieanlagen errichtet, die moglichst wenig An-
trichsenergie benotigen. Manchmal wurde sogar
bei cinigen dieser Anlagen, um sie antreiben zu
kénnen, bei der Wasserzufiihrung eine besondere,
,butoni“?® genannte Vorrichtung geschalfen. Diese
ist nichls anderes als eine Diise, mit dem Zweck, die
Geschwindigkeit des Wasserstrahls im Augenblick
seiner Wirkung aul das Rad zu vergréBern. Dieser
»hutoni® (Abb. 11—13), durch welchen das Wasser
zuflieBBt, ist eine kegelstumpfférmige Réhre, die
[rither aus cinem Baumstamm gefertigt wurde. Er
wird mit der Spitze nach unten so gelegt, dafl der
I‘allwinkel moglichst grof ist. Da der Querschnitt
des ,,butons” in der I'lieBrichtung kleiner wird und
das Wasser inkompressibel ist, muf3 dieses seine
Geschwindigkeit und damit auch seine kinetische
Energie erhohen. Der ,butoni“ findet sich bei L6f-
felradmiihlen, bei waagerecht arbeitenden Walk-
miihlen und bei Wirbelkérben. (In diesem Sinne —
es handelt sich um kleine Anlagen —findet man
bei den Getreidemiihlen solche mit senkrechter
Achse, mit verhiltnisméflig kleinen Steinen und
entsprechender Leistung.)

Bei den ,stupe”, wo die waagerechte Bewegung
durch das Pendeln des Hammers erlolgl und dessen
Gewich! durch den Stiel im Schwingungspunkt
gehalten wird, mull die Nocke den Hammer nur
noch zuriickschieben, und dazu ist keine iiber-
miBig groBe Kraft notig (sie ist jedenfalls viel
kleiner als sie nétig wiire, um das gleiche Gewicht
die gleiche Strecke senkrecht zu heben).

Die angewandte Bauweise trigt im allgemeinen
ebenfalls zur Verbesserung der Leistung bei, indem
so weit wie mdoglich jede Reibung vermieden und

28 Wasserzufiihrung durch ,butoni* in Sichevita, Kreis
Caras-Severin.
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aplicindu-se in acelasi timp la maximum legea
pirghiilor. Este cazul ,labelor. Aici, unde cioca-
nele exccutd o miscare pendulatorie, ,labele” sint
mai lungi decit la pivele unde maiul exccuta o
miscare de ciidere in scopul de a rezulta [orta de
batere necesard. Uneoripentrua miriforfa debatere
a maiului, acestuia i se adaugi greutati sub lorma
de Dbolovani de riu.

In functic de debitul apei se lace, pe de o parte
dimensionarea eclementelor componente ale insla-
latiei, ca roata hidraulicd, maiele, fusul, iar pe de
alta parte, dimensionarca complexului intreg al
instalafiei, montindu-se una sau mai mulle pe-
rechi de maie. (La Rusca, unde cursul de apa este
mai mare, se afld o instalatic cu patru perechi de
maie de dimensiuni apreciabile).

»Stupa“ denumita si ,vaiagd® sau ,,vaiala® am
intilnit-o in zona amintitid, adici in sud-estul
Banatului in localitatile Girlistea, Prigor, Rusca,
Turnu Ruieni, Mérul, Cornereva, Globurau, Siche-
vita.
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das llebelgeselz auls besle angewendet wird. Das
gilt fiir die Nocken. Hier, wo die Himmer cine
Pendelbewegung auslithren, sind die Nocken linger
als bei den Walkmiihlen, bei denen der IMammer
eine Fallbewegung auslithrt, um die zum Walken
nolwendige Energie zu erhalten. Manchmal werden,
um die Schlagkraft des Hammers zu vergréBern,
zu diesem Gewichle hinzugeliigl, und zwar groBe
Steine.

Je nach der verliigharen Wassermenge werden
cinerseits die Ausmafle der Anlagenteile gewiahlt,
wic das Wasserrad, die Hammer, die Welle, und
andererseits auch die AusmaBe der Anlage als Gan-
zes, indem ein oder mehrere Paare Hammer ange-
brachl werden. (In Rusca, wo der Wasserlaul groBer
ist, befindet sich eine Anlage mit vier Paar Him-
mern betrdchtlicher Grofle).

Die ,stupa™, diec auch ,viiagd” oder ,viiala™
genannl wird, haben wir im erwihnten Gebiet
vorgefunden, also im Siidosten des Banales, in den
Ortschalten Girlistea, Prigor. Rusca. Turnu Ru-
ieni, Marul, Cornereva, Globurdu und Sichevila.
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