MOARA DE APX IN DACIA ROMANA,
IN LUMINA DESCOPERIRILOR
ARHEOLOGICE!

Corneliu Bucur

1. Introducere

Istoria utiliziirii energiei hidraulice la insta-
latiile pentru zdrobil seminle a ramas, in mare
maisurd, incertd, dalorild penurici de informalii
scrise, raritdlii descoperirilor arheologice si, sur-
prinzator, interesului scizut in rindurile arhcolo-
gilor, pentru descifrarea si interpretarea materia-
lului litic apartiniitor categoriei mijloacelor de
munci, in favoarea celui peniru valorile artistice
si monumentele epigrafice.

Literatura universald (europcani prin excelenti)?
si cea nationald®, dedicatd acestei Leme, inceareil,
in cea mai mare parte in mod unilateral, si daleze
cit mai riguros, momentul apariliei, ctapele dilu-
ziunii si ariile tipologice ale morii de api, valo-
rificind la maximum informalia oferiti de izvoa-

1 Lucrarea a fost prezentati inlr-o primi formd la Sesiu-
nea stiintificd de comuniciri organizald de Muzeul Unirii,
Alba Iulia, 1 deceinbrie 1977.

2 Marc Bloch, Avenément et conquéles du moulin
eau, in ,Annales d’histoires économique et sociales™, 1935.
Gille Bertrand, Le moulind eaw, utne revolution t{éch-
nique médievale, in ,Techniques et civilisations=, III, 1936.
1. J. Forbes, Studies in Ancient Technology, vol.Il,
Leyden, 1961. Les origines de la civilisations {échnique (sous
la direction de Maurice D a u m as), Paris, 1962, I'riderich
K 1emm, IHisfoire des téchniques. Bibliotéque scientifique,
Paris, 1966. Giuseppe Sebesta, La pia dei mulini.
Dall’esperienze della mietifura all’arte di macinare (molino-
logia), Trento, 1976.

3 Vasile Christescu, Vidla ecconomict a Duciei
romane. (Con{ribufii la o reconstituire istorica), Pitesti, 1929.
Mihail Macrea, Viafa in Dacia romand, Editura stiin-
tificd, Bucuresti, 1969. Dumitru T u d or, Ollenia romand,
Editura Academiei, Bucuresti, 1968. Stefan Pascu,
Dezvoliarea feudalismului timpuriu pind la mijlocul secolului
al XIII-lea, in ,Istoria Romanijei“, II, Bucuresti, 1962. Stefan
Olteanu, Constantin Serban, JMesfesugurile in
Tara Romdneased st Moldova in evul medin, IEditura Acade-
miei R.S. Romaénia, 1969. Cornel Irimie, Corneliu
Bucur, Typology, distribution and frequency of walermils
in Romania, in the first half of the t{wentieth century, in
»Iransactions of the 2 International Symposion on molinology*,
Danmark, may, 1969. Constantin C. Giurescu, Con-
{ribufii la istoria stiinfei $i tehnicii romdanesti in sec. XV —
inceputul sec. XIX, LEditura stiinlifici, Bucuresti, 1973.
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DIE WASSERMUHLE
AUS ROMISCH-DAZIEN
IM LICHTE ARCHAOLOGISCHER FUNDE!

Corneliu Bucur

1. Einfiithrung

Die Geschichte der Benutzung von Wasserkraft
zum Antrieb von Samenzerkleinerungsvorrich-
lungen ist aus Mangel schriftlicher Informationen,
der Seltenheit archiologischer Funde und — so
itberraschend es klingen mag — des geringen In-
teresses wegen, das die Archiologen dein Entziffern
und Auslegen von Steinmaterial innerhalb der
Arbeitsmittel zuwandten sehr zu Gunsten Kkiinst-
lerischer Werte und epigraphischer Denkmiiler,
in hohem Mafle ungewiB3.

Die Weltliteratur (die ecuropdische in erster
Reihe)?, und die diesem Thema gewidmete natio-
nale unternimmt den griBtenteils einseitigen
Versuch, den Augenblick des Auflretens der Was-
sermiihle, deren Verbreitungsetappen und typolo-
gischen Verbreitungsgebiete maglichst genau fest-
zulegen, indem sie die von schriftlichen Quellen

I Die gegenwiirtige Arbeit wurde in Iirstform anldflich
der wissenschaftlichen Tagung vorgelegt, die das .\Muzeul
Unirii* von Alba Tulia am 1. Dezember 1977 veranstallete.

2 Marc Bloch, Apenément el conquétes dit moulin «
eatt, in ,Annales d*histoires économique et sociales®, 1935.
Gille Bertrand, Le moulin ¢ eau, une revolution {éch-
nique médievale, in Téchniques el civilisations™, III, 1956
IL.J. Forbes, Studies in Ancient Technology, Band II,
Leyden, 1961. Les origines de lu civilisation féchnique (sous
la direction de Maurice ID 2 u mm a s), Paris. 1962. I'riedrich
K 1lemm, Histoire des téchniques, Biblioléque scientifique,
Paris, 1966. Giuseppe Sebes t a, Lavia dei mulini. Dall’
esperienze della mielitura «ll’arle di macinare (molinologia),
Trento, 1976.

3 Vasile Christescu, Viafa economicd « Daciei ro-
mane. (Contribufii la o reconstiluire istoried), Pitesti, 1929,
Mihail Macrea, Viafa in Dacia romand, 1:ditura stiin}i-
ficd, Bukarest, 1969. Dumitru T u d or, Olienia romand,
Liditura Academiei, Bukarest, 1968. Stefan > ascu, De:z-
vollarea feudalismului timpuriu pind la mijlocul secolului al
XIII-lea, in . Istoria Romaniei*, I, Bukarest, 1962. Slelan
Olteanu, Constantin Ser ban, Mestesugurile in Jara
Romaneascd si Moldona in evul mediu, Editura Academiei
R.S. Romainia, 1969. Cornel Trimie, Corneliu Bucur,
Typology, distribution and frequency of watermils in Romania,
in the first half of the twentieth century, in ,Transactions of
the 2 International Symposion on molinology*, Danmark,
may, 1969. Constantin C. Giurescu, Contribufii la
istoria stiinfei si tehnicii romdnesti tn sec. XV — inceputul
sec. XIX, Editura stiintifici, Bukarest, 1973.
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rele istorice scrise ale antichitidliit si de patrimo-
niul linquistic®, ignorind insa, din pacate, valo-
rosul malerial descoperit in sdpaturile arheologice,
singurul capabil — dupéa opinia noaslri —, sd pu-
ni capat conlroversei care dureaza de mai mulle
decenii, cu privire la caracterul general ulilizat
al morii de apa pe Lleriloriul {édrii noastre, inci
din antichitate® san datind numai de la inceputu-
rile feudalismului?.

2. Stadiul cunoasterii aetuale a problemei

Intr-un recent studiu,® analizind dinlr-o pers-
peclivd multidisciplinard si de o manierd gtiin-
tilic crilica, argumentele aduse de catre unii cer-
celdtort care au {ralal mai recent aceasld lema,
am ajuns la concluzia, cd alit izvoarele islorice,
cit si argumentele lingvistice analizale, nu spri-
jind, in mod peremptoriu, ipoleza aparitiei, in
anlichitate daco-romani. a morii de apa®, la noi
in tard.

Concluzia noastrd s-a bazat, indcosebi, pe carac-
Lerul nefondal sau relativ al argumenltaliel adusi
in sprijinul unet idei alit de generoase, [ard a fi
putul apela, insé, la acea dald, la o documenlalic
arheologicd mai vasti, care si o conlirme.

Dimpolriva, din analiza pe care am facul-o pe
marginea malerialelor arheologice publicale'®, re-
zulld foarle clar ca lumea romand a utilizat, pe
teritoriul Daciet, in procesul de zdrobire a semin-
{clor plantelor cerealiere, doar unelle si instalalii
aclionale manual.

Astfel, alaluri de piua cu pilug (celebra | mola
(rusalilis*), freevenld incd din sec. 1. e.n., chiar
si pe inlreg leritoriul Ilaliei, asa cum relateazi
Pliniu cel Bitrin!! (lig. 1), extrem de rispindite
1Strabon, Geographia, XII, 3, 30. P. Vilruvii,
De arhitectura, Libri decem, I'irenze, 1522. R, I, Palladi-
us, De rerustica, in ,Rei Rusticae Auctores latini veteres*
ITeidelberg, MDXCYV. Caius P 1ini us, fistoria Naturalis,
Libri XXXVII, Paris, 1779. Siculi Dio dori,Bibliolecae
historicae, IFol. Amstclodami, 1746. Ausonius Decimus
Magnus, JMosela, 361, in ,Die Mosela”, Tricr, 1895.
Procopius din Caesarea, Razboiul cu gofii.
Isditura Academici IR. S. Roméania, 1963.

5 Constantin C. Giurescu, op. cit.

6 Constantin C. Giurescu, Vechimea morii de apa la
romani, in  Probleme controversate in istoriografia romani”,
Bucurestli, 1977.

7 Stelan I>ascu., op. cit., p. 60.

8 Corneliu Bucur, Considerafii istorice si elnologice
privind problema aparifiei instalafiilor hidraulice pe teritoriul
Romaniei, in ,Biharea®, 1977.

9 Ibidem

10 Mihail Macrea, op. cit. Dumitru Tudovr, op.
cit. Dumitru Tudor, Orase, tirguri si sale in Dacia ro-
mand, Liditura stiinliflici, Bucuresti, 1968. Dumitru I’ r o-
t ase, Problema continuitd{ii in Dacia in lumina arheolo-
giei si numismaticei. Liditura Academiei R. P. Romaéne.

Bucuresti, 1960.
 Cajus Plinius, op. cil., XVIII, 23.

der Antike? gebolene Information und das sprach-
liche Patrimonium?® maximal auszuwerten suchten,
wobei man jedoch das bei archéologischen Grabun-
gen zutage gelorderte Material®, das — unserer
Meinung nach — allein imstande wire, der seit
vielen .Jahrzehnten andauernden Auseinander-
setzung iiber den Charakter allgemeiner Verbrei-
tung der Wassermiithle aul dem Boden unseres
Landes, d.h. schon wiihrend der Antike oder ledig-
lich vom Beginn der Feudalepoche an?, ein fiir alle
Male ein Ende zu setzen, leider auBler Acht liel3.

2. Der gegenwiirtige Stand der die Frage
betreifenden Kenntnisse

In einer jiingst abgefaBten Studie®, in der wir
von gewissen Auloren zu diesem Thema geduBerte
Argumente aus mullidisziplindrer Sicht und auf
wissenschaltlich-kritische Weise untersuchten, ge-
langten wir zu dem Schlul3, daf3 sowohl die erforsch-
ten Geschichtsquellen, als auch die herangezo-
genen Sprachdokumenle die Hypothese iiber das
Auftreten der Wassermithle® auf dem Boden unse-
res Landes wihrend der dakisch-rémischen Antike
nicht peremptorisch unterstiitzen.

Unsere SchluBfolgerung griindete sich vor allem
auf die un- bezw. relativ begriindete Natur der
zur Untersliilzung einer derart groBziigigen Idee
vorgebrachten Argumentation, ohne damals {iber
eine sie erhidrtende umfassende archiologische
Dokumentation zu verliigen.

Aufgrund einer Unlersuchung des veriffent-
lichlen archiologischen Materiats'®, ging — ganz im
Gegenteil — duBerst klar die Tatsache hervor,
daf die rimische Welt auf dem Boden Daziens
zum Zermahlen von Getreidekdrnern handbetrie-
bene Vorrichtungen und Mechanismen benutzte.

Demnach waren, auBer den, selbst auf dem
gesamten italienischen Boden noch wiihrend des
I. Jh. u.Z. allgemein verbreiteten, mit StoBel
versehenen Handmdérsern (der bekannten ,,mola
trusatilis“) — von denen uns Plinius der Altere
zu berichten weiB' — (Abb. 1) irdene, bezw. stei-

PStrabon, Geographia. XII1,3,30; P. Vilruvii,
De arhitectiura, Libri decem, UVirenze, 1322, L. T. Pall a-
dius, Dererustica,in ,Rei Ruslicae Auctores latini vete-
res”, lleidelberg, MDXCV. Caius Plinius, Historia Na-
turalis, Libri XXXVII, Paris, 1779, Siculi Diodori,
Bibliotecae historicae, Fol. Amstelodami, 1746. Ausonius
Decimus Magnus, JMosela, 361, in ,Dio Mosela*,
Trier, 1895. Procopius din Caesarea, Rdzboiul
ctt gofii, Liditura Academiei R.S. Romania, 1963.

5 Constantin .. Giurescu, op. cit.

% Conslantin C. Giurescu, Vechimea morii de apd la
romani, in ,Probleme conlroversate in istoriografia romani®,
Bukarest, 1977.

7 Stefan Pascu, op. cit., S. 60.

8 Corneliu Bucur, Considerafii isforice si elnografice
privind problema aparifiei instalafiilor hidraulice pe teritoriul
Romdnici, in ,Biharea*, 1977.

9 Ibidem

19 NMihail M a ¢ r e a, op.cit. Dumitru Tudor, op.cit.
DumilruT u d o r. Orase, tirguri sisale {n Dacia romanda, 1:di-
tura stiintificd, Bukarest, 1968. Dumitru Protase, [P’ro-
blema continuildfii in Dacia in lumina arheologiei si numisma-
ticei. Iiditura Academici R.S. Roménia, Bukarest, 1960.

I Caius Plinius, op.cit., XVIII, 23.
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Fig. 1. Piud cu pilug

Abb. 1. Mérser mit Stollel

Fig. 2. Mortaria

Abb. 2. ,Mortaria®
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I'ig. 3. Risnild de lip clasic aclionald prin miscare lineard Abb. 3. Klassischer Ilandmihlentypus mit geradliniger
sau in sector de cerc ' bezw. Kkreishogenformiger Bewegung
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au fost vasele de tip ,,mortaria“, atit din argila
cit si din piatra, nelipsile din echipamentul legiu-
nilor romane ([ig. 2) seria [iind intregita de risnila
rotativa (pentru a o decosebi de risnita neolitica,
»liniard® sau de cea paralelipipedica, generali-
zatd in sec. VI—-V i.e.n. in spatiul egean, —fig. 3
—, insusi romanii au numil-o ,mola versatilis“),
prezentalid atit in varianta celto-dacica (fig. 4 a),
cil si daco-romani (fig. 4 b).

O analizi etnograficad atentd a pietrelor de
miicinat seminte descoperite (atit a  metei” cit
si a ,catillusului®), a releval acele particularitati
care deosebesc, in mod cert, indiferent de dimen-
siunile lor, instalatiile actionate manual, de acele
aclionate hidraulic, delerminate de direclia opusd
de lransmilere a miscdrii (deci a energiei)'?.

La instalatiile manuale, cu exceptia morilor
de mind cu mecanism de transmisie (roatd dintata
si cring), apérute, dupa opinia noastrd, mult mai
lirziu, prin copierea mecanismului morii de apa,
din cauze obiective (absenta cursului de apd), sau
subiective (optimizarea familial),
energia molrice se transmite asupra pietrei superioa-
re, mobile, de sus in jos, ceca ce face ca pe parlea
superioari a acestei pietre sau pe partea laterala,
ca si prezinte unul sau doud orificii pentru fixa-
rea pirghiei ori manivelei de aclionare, fata inle-
rioard fiind perfect neteda (fig. 5).

inventarului

Prezenta, in cazul aceslei categorii de instalatii
manuale, a orificiului central, practicat in piatra
inlerioard, superficial sau prin stripungere, sc
explica prin fixarea unui ax vertical avind rolul a
centra cele doud pietre, completat, adeseori, in
scopul consolidirii acestei functii, cu o tijd trans-
versald, tot metalicd, fixatd in orificiile practi-
cale de mesterii pietrari, fic pe partea superioara
a catilusului (fig. 6) fie in partea sa inferioard, in
acesl caz putind sid joace si rolul de distantier
inlre cele doud pietre.

Anlicipam, in amintitul sludiu, ca spre deose-
bire de o asemenea constructic a pietrelor risni-
{elor de mind, pielrele morii de apa prezinla
parlicularititi distincte, rezultale din natura
funcliunii lor, ca urmare a {ransmilerii energiei
hidraulice transformald in energic mecanica (deci
a miscdrii), de jos in sus.

Piatra inferioarid (,stitdtoare”) prezinld un ori-
ficiu central prin care irece arborele motor (in
cazul morilor cu roatd orizontald i trausmisie
al

direcld), sau arborele receptor, wcringului®

{in cazul morilor cu roatd hidraulica verticala si

12 Corneliu Bucur, op. cit.
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nerne Gefasse  des  Mortaria® — Typus, iberaus
verbreitet, die selbst in der Ausriistung der Legio-
nen nicht fehlten (Abb. 2), wobei die Reihe durch
die ,,Dreh®” -Miihle (um sie von der jungsteinzeit-
lichen ,liniaren” oder der ,paralelipipedischen®
im VI.—V. Jh. v.u.Z. imigiischen Raum (1bd. 3)
allgemein verbreiteten Reibemiihle zu unterschei-
den) erginzt wird. Diese nannten die Romer
wMola versatilis® und sie ist solohl in einer kel-
tisch-dakischen (.1 bb. {a), als auch in einer dakisch-
romischen Spielart belegt (Abb. 1),

Eine genauere volkskundliche Untersuchung der
zutage geforderten Mahlsteine (sowohl Exemplare
der ,,Meta“ — Bodenstein, als auch des ,Catil-
lus“ — Lidufer) untlerstrich jene Besonderheiten,
die die handbetriebenen Mechanismen, ganz ge-
will von deren AusmafBlen abgesehen, von den was-
serbetriebenen aufgrund der wmgekehrten Rich-
tung der Bewequngstibermitllung (bezw. Kraftiiber-
mittlung) unterscheiden'?.

Bei den handbetriebenen Vorrichtungen, von
der Handmiihle mit Ubertragungsmechanismus
(Zahnrad und Stockgetriebe) abgesehen, die, unse-
rer Meinung nach, noch wesentlich spiter, durch
Kopieren eines Wassermiihlenmechanismus aus
objektiven Griinden (dem I‘ehlen von Wasser-
liufen) und subjekliven (der Verbesserung des
Hausinventars), zustandekommt, wird die durch
manuelle Energie erzeugte Kraft demm oberen be-
weglichen Mahlstein — Lauler, von oben nach
unien ilbermittelt, was die Tatsache mit sich
bringt, daB der Liufer an der oberen oder an der
Seitenfliche cin oder zwei Licher zum Befestigen
des Antriebshebels oder der Kurbel aulweist, wo-

gegen die Innenfliche vollkommen glatt ist
(Abb. 5).
Die beit dieser Gattung von handbetriebenen

Anlagen im Bodenstein sichtbare, oberflichliche
oder durchgehende zentrale Bohrung lift sich
dadurch erkliren, dal sie zur Aufnahme einer
senkrechten Achse bestimmt war, um die Stleine
zu zentrieren, wozu sie durch einen ebenfalls ei-
sernen Bolzen erginzt wurde, der transversal in
von dem Steinmetz eigens dazu ausgemeiBelte
Vertiefungen greift, die oberhalb im Catillus
(Abb. 6) oder in dessen Innenseite zu erkennen
sind, wo dem Bolzen auch die IRolle eines Dis-
tanzzwischenstiickes zufillt, das die Entfernung
der beiden Mahlsteine regelt.

Wir behaupteten in dem vorerwiahnten Aufsatz,
dall zum Unterschied vom hier gezeigten Bau der
Handmiihle die Mahlsteine der Wassermiihle be-
sondere Ziige auflweisen, und zwar infolge der Na-
tur ihrer Funktion, d.h. der Ubermittlung der in

mechanische Energie (bezw. DBewegung) umge-
wandelten Wasserkraft, die diesmal pon unten

nach oben erfolgt.

Dazu weist der untere Mahlstein — Bodenstein
— eine Mittelbohirung — Auge — auf, durch die
die Antriebsachse (im Falle waagerecht stehender
Wasserrdder und unmittelbarer Kraftiibermittlung)
oder die Ubertragungswelle des Stockgetriebes
(im Falle senkrecht angebrachter Wasserriider mit

12 Corneliu Bucur, op. cit.
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Fig. 4. a Risnita celto-dacica Fig. 4. b Risnita daco-romana

Abb. 4.a Keltisch-dakische Handmiihle Abb. 4.b. Dakisch-romische Handmiihle

4

1 — sectiune catillus; 2 — sectfiune meta; 3 — sectiune prin instalatie; 4 — 1 — Schnitt Catilus; 2 — Schnitt Meta; 3 — Léngsschnitt durch die Anlage;
sectiune orificiu de scurgere a fadinei 4 — Mehlloch
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Fig. 5. Sisteme de actionare (de invirtire) a risnifei

Abb. 5. Betriebs- (Dreh-) Systeme der Handmiihlen

sistem de transmisie), fixindu-se in baza pietrei
superioare prin intermediul unei bare transver-
sale din fier (,pirparita“), care patrunde adinc
in ldcasurile sapate in piatrd, de o parte si de
alta a orificiului central prin care este alimentata
cu graunte (fig. 7). Dispar, in felul acesta, acele
orificii executate marginal sau excentric, pe par-
tea superioara, nelipsite in cazul risnitelor de
mina.

Intrucit literatura de specialitate si materialele
arheologice, accesibile in depozitele muzeelor
vizitate pind la data publicirii studiului amintit,
nu prezentau nici un singur exemplar din cate-

&

Fig. 6. Sistemul clasic (roman) de centrare a pietrelor de
risnita

Abb. 6. Klassisches, romisches Zentrierungssystem der
Handmiihlsteine

Fig. 7. Sistemul medieval de centrare a pietrelor de risniti
si mori (axul cu pirpdrita)

Abb. 7. Mittelalterliches Zentrierungssystem der Handmiihl-
und Miihlsteine (Eisenspindel mit in die ,,Haue“ eingefiigtem
Spindelkopf)

Ubertragungssystem) verliduft, die im Liufer selbst
vermittels eines senkrecht dazu angebrachten
Eisenschihs (,Haue“, rum. ,pirpirita®) befestigt
ist, der in beidseitig des ,,Auges” eingemeillelten
Vertiefungen ruht, wobei das Auge gleichzeitig
auch zur Beschickung des Mahlgangs mit Mahlgut
dient (Abb. 7). Damit verschwinden die erwihnten,
an der Seite oder an der Oberfliche exzentrisch
angebrachten Bohrungen, die bei Handmiihlen
unabkémmlich sind.

Da weder die Fachliteratur noch das bis zum
Erscheinen der angefithrten Studie in den Bestédn-
den der besuchten Museen erreichbare Material
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goria secundi, cu o singura excepliel3, fiind, insa,
abundente pentru prima categorie, ne-am insusit,
la rindul nostru, ipoteza sustinuld si de alti isto-
ricil4, cu privire la aparilia, abia dupi sec. X, a
morii de apd pe teritoriul patriei noastre.

Lasam deschisd, insid, perspectiva revizuirii pro-
prici noastre pareri, in funclie de descoperirea,
pe cale arheologica, a tipului de pietre aparfina-
toare unei mori de apa, precis determinate, mor-
fologic si [unctional, pentru intiia oard in litera-
tura noastra dec specialitate si oferind, prin aceasta,
arheologilor, posibilitatea interpretéirii juste a
propriilor lor descoperiri.

Am afirmat, de asemeni, si caracterul incom-
parabil al morii de apd (in sensul generalitafii
sale in economia sclavagistd romand), cu conli-
nutul si formele organizirii procesului muncii
intr-o societate a cirei cheie de boltd o constituia
munca sclavilor, cu alte cuvinte, dezacordul din-
tre fortele de produclie exprimate, in exemplul
nostru, prin mijloacele de muncé, si relatiile de
produclie.

Teoria aceasta a fost demonstratd stiintific de
K. Marx in operasa ,,Capitalul“!®, fiind impartigitd
de numerosi istorici care au ocupat o pozilie ma-
terialist dialecticd in cercetarea istoriei sliinlei
si tehniciil®,

Progresul tehnic eslte motorul intregii dezvol-
tiri social-istorice a socictatii omenesti. Aparitia
morii de apd reprezintd o cucerire valoroasi a
gindirii si experientei societidtii elenistice si an-
tice, romane, fird a semnifica insii, o transfor-
mare revolutionara a intreg echipamentului teh-
nic al epocii. Aceasta se va produce in etapa isto-
ricA urmitoare, identlificatd cu destrimarea so-
cietatii sclavagiste si trecerea la un nou mod de
productie, superior, generalizarea ulilizéirii ener-
giei hidraulice, inilial la instalatiile de micinat
griunle, avind semnilicatia aparitiei germenilor
noului mod de productie in sinul societilii scla-
vagiste, lovind in intregul sdu edificiu si accele-
rind destrimarea acestuial?.

Analiza critici a textelor autorilor clasici, ci-
tati in sprijinul ideii generalizirii morii de api,

13 Dumitru Tudor, Oltenia romand,
R.S.R., Bucuresti, 1968, p.76

M Stefan Pascu, op. cit.

15 Karl Marx, Capilalul,
resti, 1960, p. 225.

% J, D. Bernal,
resti, 1964, p. 223.

7 Emil Condurachi, Unele probleme ale sfirsitului
orinduirii comunei sclavagiste in istoriografia contemporand,
in ,,Studii si cercetdri de istorie veche®, 1, XIII, 1966, p. 46.

Iid. Academiei

I, LEditura politicid, Bucu-

Stiinfa in isloria societdfii, Bucu-
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archiologischer Natur Exemplare der zweiten
Gruppe aufwiesen (mit einer einzigen Ausnahme)3,
wogegen es umso mehr Vertreter der ersten gab,
schlossen wir uns ebenfalls der, auch von anderen
Historikernl* aufrechterhaltenen Hypothese an,
die das Auftreten der Wassermiihle auf dem Boden
unseres Vaterlandes lediglich nach dem X. Jh.
festlegt.

Dabei lieBen wir jedoch die Moglichkeit einer
Berichtigung unserer eigenen Ansicht, aufgrund
etwaiger Entdeckungen durch die Archiologie
eines der Wassermiihle angehorigen Steintyps, der
in unserer Fachliteratur erstmalig, was seine Form
und Funktion anbelangt, genau umrissen wurde,
wodurch den Archiologen die Moglichkeit einer
entsprechenden Auslegung der eigenen Funde
geboten wurde.

Desgleichen stellten wir die Behauptung auf,
da der Charakter der Wassermiihle (im Sinne
ihrer Verallgemeinerung im Rahmen der rémi-
schen Sklavenwirtschaft) mit dem Gehalt und den
Formen der Organisation des Arbeitsprozesses in
einer Gesellschaft unvereinbar sei, deren Schlul3-
stein letztlich die Sklavenarbeit bildet; oder an-
ders ausgedriickt, der Widerspruch zwischen den,
in unserem Beispiel durch die Produktionsmit-
tel und -beziehungen dargestellten, Produktions-
kriilten,

Diese Theorie wurde wissenschaftlich von K.
Marx in seinem Werk ,Das Kapital“l® erhirtet
und von zahlreichen Historikern anerkannt, die
in der Erforschung der Geschichte, der Wissen-
schaft und Technik eine materialistisch-dialek-
tische Haltung einnehmen®.

Der technische Fortschritt bildet den Motor,
bezw. die Triebkraft der gesamten sozial-histo-
rischen Entwicklung der menschlichen Gesell-
schalt. Das Auftreten der Wassermiihle bedeutet
eine wertvolle Eroberung des Denkens und der
Erfahrung der hellenistischen und antik-rémi-
schen Gesellschaft, ohne dal3 es sich dabei jedoch
um eine revolutionire Umwandlung der gesamten
technischen Ausstattung dieser Epoche handelt.
Dazu kommt es erst in der folgenden Geschichts-
etappe, die sich mit dem Verfall der sklavenhal-
tenden Gesellschaft und dem Ubergang zu einer
neuen iiberlegenen Produktionsweise deckt, wo-
bei der zunichst bei den Mahlvorrichtungen er-
folgten Verallgemeinerung der Ausbeutung der
Wasserkraft die Bedeutung des Hervorbrechens
eines Keimes der neuen Produktionsweise im
Rahmen der sklavenhaltenden Epoche zukommt,
der den gesamten Bau erschiittert und seinen
Verfall beschleunigt!?.

Die kritische Analyse der Texte der klassischen
Autoren, die zur Unterstiitzung der Idee einer

13 Dumitru Tudor, Olienia romand, Ed. Academiei

R.S.R., Bukarest, 1968, S. 76.

14 Stefan Pascu, op. cit.

15 Karl M ar x, Das Kapital, Bd. 1, Dietz Verlag, Ber-
lin, 1953, S. 225.

16 J.D. Bernal, Stiinfainistoriasocietdfii, Bukarest,
1964, S. 223.

17 Emil Condurachi, Unele probleme ale sfirsitului
orinduirii sclavagiste in istoriografia contemporand, in ,SCIV*,
1, XIII, 1966, S. 46.
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incd din scc. I i.e.n. — I e.n., la Roma sau in
Peninsula italical®, ne-a relevat caraclerul nelon-
dat al unei asemenca ipoleze, care a servil prin
analogie, la suslinerea ideii rispindirii si gencra-
lizarii morii de apd, in Dacia, inci din sec. I ¢.n.19.

Concluzia care se relevd in urma aceslei analize
istorico-literare este aceea cu  privire la nece-
silatea delimildrii, in timp si spafiu, a momeni{uolui
aparifiei de cel «l difuziunii, unui fenomen tehnie
in general,®® i a morii de apa, in special.

3. Noi descoperiri arheologice
si interpretarea lor

Pornind de la premiza, consliluild in ipoleza
de lueru, potrivit cireia moara de api, reprezen-
lind in lumea romani o ,,machina” (deci o invenlie
si nicidecum un mijloc uzual, general [recventlat,
asa cum s-a afirmat?!), nu putea apare decit in
cealrele cele mai pulernice, economic, si cu o
mare densitale a populatiei (eventual resedinte
de legiuni), care si juslilice integrarca in pro-
duclia sociald, a unor mijloace superioare ca
tehnicitate si randament, in anul 1977, am cer-
cetal colectiile de arheologie ale muzeelor din
Alba Iulia (Apulum fiind un centru recunoscut ca
focar al civilizaliei romane in Dacia??), Deva (cu-
noscutd ca depozilara unui valoros material de
arheologie romani, descoperilt in valra asezirii??
si la Micia) si Cluj-Napoca (unul dinlre cele 7
colonii ale provinciei, care a oferit un valoros
malerial arheologic roman??).

Intreprinderea noastri a fost incununati de
succes.

I'iecare dintre cele trei muzee vizitale posedd in
colectiile lor [ragmente sau piese intregi, inedile,
apartiniloare morilor de apa care au functional
in secolele II sau III e.n.

Caracleristicile tuturor acestor pielre de moari
demonstreazd [ard nici un dubiu, apartenenta lor
unor instalatii aclionale hidraulic.

3.1. La Devra, in expozifia de bazi — sectorul
de epocd romana — este prezentata o pereche de
pietre piastrate intacte, descoperite la Micia, in
anul 1974, la e distantd de cca 500 m de amfi-

B P Vitruvili,
op. cit. XVIII, 23.

op. cit., p. 167. Caius Plinius,

19 Constantin C. Giurescu, Contribufii la ... p. 138
si urm.

20 Cornelin  Bucur, Civilizafia lehnicd populard.
Concept, structurd, caracleristici. Prezenlarea sa in Muzeul

tehnicii populare (in volum).

21 Constantin C. Giurescu,
p. 133.

22 Closca Balwt d-et Ton Berciu, Apulum, cenire
d’irrigation de la romanité en Dacie, in ,La Tomus“, Revue
d’études latines”, Tome XXXVI, fascicule 2, Bruxelles,

Vechimea morii de apa ...

1977.

23 Liviu Mdarghitan, Cerceliri arheologice pe
vatra orasului Deva, Deva, 1971.

2 JIstoria Clujului, (sub redaclia acad. prof. Stefan

P a s ¢ u), Cluj, Consiliul popular al Municipiului Cluj, 1974.
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Verallgemeinerung der Wassermiihle wéhrend des
vom I..Jh. v.u. Z. zum I. Jh. u.Z. reichenden Zeit-
raums in Rom selbst bezw. auf der italischen Ialb-
insel!8 ziliert wurden, erwies den unbegriindelen
Charakter einer dervartigen Ilypothese, die durch
Analogie auch zur Unterbauung des Gedankens
einer Verbreitung und Verallgemeinerung der
Wassermiihle in Dazien!® noch wihrend des 1. Jh.
unserer Zeitrechnung diente.

Die SchluBfolgerung, die sich einem aufgrund
dieser geschichtlich-fachliterarischen Analyse auf-
dringl, bezieht sich auf die Notwendigkeil einer
Abgrenzung in Zeil und Raum der beiden Momente
des Auftretens und der Verbreilung einer tech-
nischen Erscheinung im allgemecinen?® und der
Wassermiihle im besondern.

3. Neue archiiologische Funde und deren
Auslegung

Von der zur Arbeitshypothese gestaltelen Voraus-
setzung ausgehend, daB die Wassermiihle innerhalb
der romischen Welt eine ,Machina®, (also eine
Erfindung und keineswegs ein allgemein benutztes
und verbreitetes Gebrauchsmitlel, -wie behauptet
wird-21) darstellt, die lediglich in wirtschaftlich
gefestigten und dicht besiedelten Zenlren, elwa
den Legionsstandorten aufzutreten vermochte, die
eine Integrierung in die Sozialproduktion gewis-
ser, in Hinsicht der Technik und Leistung hoch-
werligerer Mittel begriindet hitten, unterzog ich
im Jahre 1977 die archiiologischen Bestinde der
Museen von Alba Iulia (Apulum, ein als Brenn-
punkt romischer Zivilisation anerkanntes Zen-
trum Daziens?2), Deva (bekannt als Aufbewah-
rungsort fiir auf dem Boden der Siedlung Micia
zutagegeforderten Materials romischer Herkunft23)
und Cluj-Napoca (eine der 7 Coloniae der Provinz,
die ebenfalls wertvolles romisches archiologisches
Material lieferte®?) einer niheren Untersuchung.

Jedes der drei besichtigten Museen besitzt noch
unbekannte, teilweise oder vollkommen erhaltene
Exemplare, die im II. und IIL.Jh. arbeitenden
Wassermiithlen angehorten.

Alle an diesen Mahlsteinen erkennbare Ziige
deuten einwandfrei auf deren Zugehorigkeit zu
wasserbetriebenen Anlagen hin.

3.1. In Deva findet sich in der die rémische
Epoche darstellenden Abteilung ein gut erhaltenes
Steinpaar, das im Jahre 1974 bei Micia, nahe des

B P Vitruvii, op. cit., S. 167. Caius Plinius,
op. cit., XVIII, 23.

19 Constantin C. Giurescu,
u.d. folgenden.

20 (Corneliu Bucur, Die technische béiitterliche Zivilisa-
tion. Konzept, Struktur, Kennzeichen. Ihre Darslellung
im Museum der béuerlichen Technik (im vorliegenden Band).

2l ConstantinC. Giurescu, Vechimea moriideapd...
S. 133.

22 Closca Badluta et Ion Berciu, Apulum, centre
d’irrigation de la romanité en Dacie, in ,La Tomus, Révue
d’études latines“, Band XXXVI, I‘aszikel 2, Bruxelles, 1977.

23 Liviu Marghitan,
orasului Deva, Deva 1971.

24 Istoria Clujului, (unter Aufsicht von Akad. Prof. $tefan
Pascu), Cluj, Consiliul popular al Municipiului Cluj, 1974.

Contribufii la ... S. 138

Cercetdri arheologice pe vatra
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I7ig. 8. Pialra inlerioard a morii de apa de la Micia-Deva
a — piatra inferioard; » — sectiune prin instalatic

Abb. 8. Bodenstein der Wassermiihle von Micia-Deva
a — Bodenstein; b — Schnitt durch die Anlage

¥
S )
r
R 3

Fig. 9. Piatra superioarit a morii de api de la Micia-Deva

Abb. 9. Lauferstein der \Wassermiihle von Micia-Deva

teatru, intr-un teren a carui conformatie alveolard Amphitheaters in einem Boden entdeckt wurde,
pare si indice un vechi curs de apa, natural sau dessen ausgebuchtetes Relief auf das Vorhanden-
amenajat artificial, care cobora din dealurile in- sein eines einstigen natiirlichen oder kiinstlichen
vecinale si se virsa in Mures. Wasserlaufs hinweist, der aus den nahen Bergen
Pietrele au un gabarit impresionant piatra kam und in den Muresflu miindete.
inferioard prezentind un profil conic si orifi- Die Steine sind von beeindruckenden AusmalBen
ciul central amintit mai sus (fig. 8), iar und der Bodenstein weist die erwihnte Mittelboh-
cea superioard, concav-convexd, [iind preva- rung (Abb. 8), der konkav-konvexe Liufer dagegen,
zuld pe lala inferioard cu un lacas cruciform, adinc an seiner Unterseite, eine tief in die Steinmasse
diltuit in masa pietrei, cu bratele simetric dispuse eingemeiBelte, zum ,,Auge“ symmetrisch angeord-
fatd de orificiul central (fig. 9). Pe partea superioa- nete, kreuzformige Vertiefung auf. (Abb. 9). An
rd, de o parte si de alta a orificiului median, se der Oberseite finden sich, ebenfalls beidseitig des
observa alte douid orificii de o forma patrata, Auges, zwei weitere, symmetrisch angeordnete,
adinci de 3—4 cm, realizate de asemeni perfect 3—4 cm tiefe, quadratische Vertiefungen.
simetric fatd de acelasi orificiu central. Vergleichen wir das Steinpaar von Micia-Deva
Investigind in aria descoperirilor asemdanitoare, mit dhnlichen Funden aus dem Bereich der rémi-
din lumea romana, constatim ca pietrele de Ia schen Welt, so stellen wir dabei ausgesprochene
191
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I'ig. 10. Pereche de pietre de moard de la Saalburg
(sec. II e.n. secfiune)

Abb. 10. Mihlsleinpaar von der Saalburg (IL.Jh.u.Z.,
Schnitt)

Micia-Deva prezinta carateristici perfect analoge
cu descoperirile din Austria de la Saalburg, datind
aproximativ din anii 165 —185 e.n.?> (fig. 10) si
cele de pe Agoraua Atenei, datind din sec. V e.n.2¢
(fig. 11).

Oprindu-ne asupra executirii, pe partea supe-
rioard a pietrei alergitoare, a celor doua orificii,
a ciror utilitate Giuseppe Sebesta considera ca

% 1I. Jacobi, Saalburg-Jahrbuch, Saalburg, 1912,
dupd G. Sebesta, op. cit., p. 91.

26 A, W, Parsons, A Roman Walermill in the
Athenian Agora, ,Hesperia“, 5, 70, Atena, 1936, p. 70— 90,
dupi G. Sebesta, op. cit. p. 90.

oQax
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Fig. 11. Piatra superioari a morii de apd din Atena
(sec. V e.n)

Abb. 11. Lédulerstein der Wassermiihle von Athen
(V.Jhu.Z.)

Fig. 12. Catillus de risni{dt romand din colecfia Muzeului
din Deva

Abb. 12. Calillus e¢iner romischen Ilandmiihle aus der
Sammlung des Museums in Deva

Ubereinstimmungen mit Funden von der Saal-
burg — Osterreich fest, die ungefihr aus den
Jahren 165 —185 u.Z.stammen?25 (Abb. 10}, doch auch
bei auf der Athener Agora zutagegeforderten
Exemplaren, die dem V.Jh. unserer Zeitrechnung
angehoren2® (Abb. 11).

Doch verharren wir etwas bei der Ausfiihrung
der beiden, an der Oberseite befindlic}_len Vertiefun-
gen, deren Bestimmung Giuseppe Sebesta darin

25 11, Jacobi, Saalburg-Jahrbuch, Saalburg, 1912,
nach G. Sebesta, op.cit. S. 91,

26 A, W. Parsons, A Roman Walermill in the Athe-
nian Agora, in ,Hesperia“, 5, 70, S 70—90, Atena, 1936,
nach G. Sebesta, op.cit. S. 90.
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trebuie si fi fosl aceea de a li inlesnit [ixarea unor
incle-cirlig pentru a usura ridicarca pielrelor cu
diverse ocazii (de reparare si inlretinere a morii)?«.
se cere si facem cileva preciziri,

in coleetia de rvisnite romane (deci instalatii
acltionale manual), a aceluiasi muzen din Deva,
am descoperil mai mulle .calilusuri® provenile,
dupa aspectul execuliei lor si malerialul din care
luerale, din acelast alelier. care prezinta

au losl

pe partea  superioard, aceleasi orilicii pitrale.
dispuse de o parte si de alta a orificiului central,
evident mai pulin profunde. unele purlind urme
vizibile de plumb topit (fig. 12).

La volumul redus si greulalea micd a aceslor
pielre. pare pulin probabil si [i avul aceeasi fune-
lic ca si in cazul pictrelor mari ale morii de apa.
Numeroase descoperiri din Dacia romand (Cioroiul
Nou, Drobela-Tr. Severin ele.) paslreazi si piesele
melalice fixale in acesle ortlicii, avind rolul de

centrare a celor doufdl pielre ale risnilei (lig. 13).

Fig. 13. Sistemul melalic de cenltrare si aclionare a piclrelor
de risnild romane
Abb. 13 Metallvorrichlung zum  Belrieb und  Zenlrieren

romischer [landmithlen

[ncliniam, de aceea, si alribuim — ¢iici o asema-
nare esle izbitoare si ne indeamni la o analogie,
nu numai lformald, ci si [unclionali — celor doud
orilicii de pe partea superioara a piclrelor de moari,
dalind din aceeasi cpocd, [unclia de a fi servil Ia
fixarea unui dispozitiv de consolidare a centrarit
pietrei superioare in miscarea sa circulard, fara
a ne incumela, in sladiul actual al cercetarilor,
la propuncrea unei reconstiluiri.

In alara aceslei particularitili, considerim ci
atribuirea pietrelor de la Micia —Deva, epocii
romane, esle inldrild de forma in cruce a dispozi-
tivului incaslrat in baza pietrei alergiloare, identic
cu acela descoperil la Saalburg si Atena?8 (fig. 14).

27 Giuseppe Sebesla. cil., 92,

28 Idem, p. 91.

op. P

sieht, dafl sie zum DBefesligen von llakenringen
dienlen. um Dbei  verschiedenen Anlidssen die
IHandhabung der Sleine zu crleichtern, d.h. ebws
bei Ausbesserungen oder Instandhaltungsarbeilen3?,
so bedarf dieses gewisser Iirliulerungen,

In der Saminlung romischer Iandmiihlen  (also
manuell gehandhabter Vorrichlungen) des Devaer
Museums stiell ich aul eine Reihe von Calilli,
die aulgrund ihres Aussehens und des Rohsloffs,
aus dem sie angeferligt worden sind, der gleichen

Werkslilte enlstammen. Sie weisen durchwegs
an ihrer Oberseite die gleichen quadratischen

Vertielungen aul, die beiderseils der Mitlelboh-
rung (des Auges) angebracht sind, jedoch eine
geringere Tiefe aulweisen und zum Teil Spuren
geschmolzenen Bleis enthallen. (Abb. 12),

Beim geringen Volumen und Gewicht dieser
Steine ist es kaum anzunchmen, dafl ihnen die

gleiche Bestimmung zufiel wie im IFalle der bei
den groflen Mahlsteinen der Wassermiihle aufge-
tretenen Vertiefungen. Zahlreiche Funde aus 1R6-
misch-Dazien (Coroiul Nou, Drobeta-Tr. Severin
ete.) verfiigen auch iiber die in diesen Vertiefun-
gen befestiglen Metallleile, die zum Zentrieren des
Steinpaars der Ilandmiihle dienten. (Abb.

13).
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Aus diesem Grund neigen wir dazu, sic anders
einzustufen — ist die Ubereinstimmung doch beein-
druckend und zwingt uns Vergleiche, nicht nur
formmiBiger, sondern auch funktlioneller Natur
auf — ; so glauben wir, da3 die zwet Yertiefungen,
die an der Oberseite der Handmiihlsleine und der
Wassermiihlsteine der gleichen Epoche auftreten,
zum Befestigen einer Vorrichtung dienten, die
cine Sicherung der Zentrierung des Liufers gewihr-
leislete, wobei wir uns beim gegenwiirtigen Stand
der Forschungen jedoch aul keinerlei Rekonstruk-
tion lestlegen wollen.

Von dieser Besonderheit abgesehen, neigen wir
zu der Meinung, daB die Einstulung der Miihlsteine
von Micia als der romischen Epoche zugehirig
durch die Kreuzform der in den Boden des Liu-
fers eingelassenen Vorrichtung erhirtet wird. die
der bei der Saalburg?® (Abb. 11) gelundenen durch-
aus gleicht.

27 Giuseppe Sebes La, op. cil. S. 92,
2 Ibidem, S. 91.

www.muzeulastra.com / www.cimec.ro



Fig. 11. Pialra alergiitoare (parlea inferioard) a morii de
apd de Ia Micia-Deva

Abb. 14. Lauferstein  (Unterseite) der Wassermithle von
Micia-Deva

Fig. 15 a. Piatra fixd a morii de apid de la Alba-Iulia

I'ig. 15 b. Piatrd alergitoare a morii de apd de 1a Alba Iulia

ADbD. 15 a. Bodenstein der Wassermiihle von Alha»[uliar

Abb. 15 b. Laulerstein der Wassermiihle voli Alba Iuiia
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3.2, Descoperirile de la A ba Tulia (Apulum) vin
sit consolideze observaliile noaslre pe materialele
de Ta Micia—Deva.

Perechea de pielre descoperita pe Lleritoriul uneia
din cele doud aseziri romane, in raza actualului
oras. prezinld caracleristici absolut identice (fig.
15). cu singura deosebire ci aici catilusul s-a pas-
tral [ragmentar.

Patrimoniul muzeului din Alba Iulia cuprinde,
in alara celei mai bogate colectii de risnile. in-
sumind zeci de exemplare pastrate in cea mai buni
slare, si doua calilusuri, care, prin dimensiuni
exclud posibililalea acliondrii lor manuale, iar
prin caracleristici pledeazii penlru aceea a aclio-
narti lor de ¢ilre o energie superioard (fig. 16 —17),

Prolilul lor conic inlerior oferd cerliludinea
inlerpreliivii noastre cd aparlin unei inslalatii
de micinal, posibil aclionale prin lracliune ani-
mali si loarte probabil — dupi aspectul suprale-
(e aclive si absenla pe parlea lor superioard si
cea laterala aunor orificii de prindere si invirtire —
incd nefinisate.

Comparind cele doud tipuri dislinele de pietre,
avem conlurald imaginea modului de construire

300

Fig. 16 - 17. Piclre alergiitoare ale unor ,mori cu cai“ din
Alba Tulia

3.2. Die Funde von Albe Tulia (Apulum) be-
sliitigen unsere, das  Malerial von Micia-Deva
betrelfenden, Behauptungen.

Das im Weichbild ciner der beiden, aufl dem
Boden der heutigen Stadt gelegenen, rémischen
Siedlungen, zulagegeforderte Steinpaar weist durch-
aus gleiche Kennzeichen auf (Abb. 15), mit der
LEinschrinkung, daBl der Catillus nur teilweise
erhalten ist.

Die Beslinde des Museums von Alba lulia
minlassen, von der reichsten Handmiihlensamin-
flung abgeschen, deren Exemplare grotenteils
gutl erhalten sind, auch zwei Catilli, deren Ausmale
gegen einen Ilandbetrieb sprechen, und deren
iibrige Kennzeichen alle auf die Benulzung einer
stiirkeren Energiequelle hinweisen (Abb. 16—17).

Zunichsl beslitigt deren  kegellférmig ausge-
hihltes Inneres unsere Auslegung, dald sie ndmlich
ciner Mahlvorrichtung angehérten, die moglicher-
weise  durch  Zugliere angetrieben wurde, und
daB sie aller Wahrscheinlichkeit nach noch nicht
fertiggestellt sind, woraul das Aussehen der ak-
tiven IFliiche und das Fehlen gewisser, zum Bele-
stigen oder Anlrieb bestimmler Vertiefungen,
am Oberteil und an den Seitenllichen, hinweist.

Vergleichen wir beide so sehr verschiedenen
Mahlsteinlypen miteinander, gelangen wir zu

190
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Abb, 16— 17. Liufer von Roflmiihlen aus Alba Tulia
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I7ig. 18, Pialra alerdgiloare a morii de apid de la Cluj-Napoca

a pietrelor de moard in epoca romani, deosebiti
de cea a instalatiilor contemporane aclionate de
alle Torme de energie, ca si de a acelor aclionale
de energia hidraulicd, datind insa, din feudalism,
epoca modernd sau cea conlemporani.

3.3. Muzeul din Cluj-Napoca poseda un singur
catilus, mai putin bine conserval, din tuf vulcanic,
ale ciirui caracteristici sinl, insa, identice cu acelea
ale pietrelor alergatoare de la Alba Iulia si Micia-
Deva: pe partea superioarii, apar vizibil cele douia
orificii patrale in sectiune, iar la baza felei infe-
rioare, daltuilura cruciforma pentru fixarea dis-
pozilivului de angajare a pietrei in miscarea cir-
culara (fig. 18).

Incadrarea sa in acecasi serie Lipologicd si cro-
nologica apare, deci, fireasca.

1. Coneluzii

Cu tot caracterul parlial al cercetiirilor noastre —
in viitor ne propunem cunoasterea colectliilor simi-
lare de la Turda (Potaissa), Zaldu (Porolissum),
Celei (Sucidava), Resca (Romula), Timisoara (Ti-
biscum) s.a. — considerim cd pe baza analizei
cfectuate asupra celor trei descoperiri din Dacia
romanii se pot formula citeva concluzii.
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Abb, 18, Liuferstein

GewiBBheil, was die Bauweise der Miihlsteine der
romischen Epoche anbelangl, die sich von der
Bauweise der Steine durch andere IEnergicquellen
angetriebener Anlagen, die Wasserkrall cinge-
schlossen, unterscheiden, wie sie spiler, wihrend
der FFeudalepoche, der Neuzeit und Gegenwarl
benulzt wurden.

3.3. Das Muscum von Cluj-Napoca besitzL cinen
cinzigen, weniger gut erhaltenen Catillus, dessen
Kennzeichen sich jedoch mit denen der Liiuler
von Alba Tulia und Deva durchaus decken: so
weist der Oberteil zwei klar erkennbare quadra-
lische Vertiefungen und dic innere Bodenfliche
die, zum Befestigen der Antlriebsvorrichtung be-
stimmte, kreuziormige Vertiefung aul (Abb. 18).

Demzufolge erscheinl die Einordnung des oben-
erwithnten Mahlsieins in die gleiche Typenreihe
nur natiirlich.

4. Schlussiolgerungen

Trotz dem Tetlcharakter unserer Forschungen
(fitr dic Zukunft haben wir uns die Aufarbeitung
gleichartiger Sammlungen von Turda [Potaissa],
Zaliu [Porolissum], Celei [Sucidava], Resca
[Romula], Timisoara [Tibiscum] u.a. vorgenom-
men) glauben wir, da sich aufgrund der Untersu-
chung der drei auf dem Boden Daziens gemachten
Funde gewisse Schliisse ziehen lassen.
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A.1. Moara de apd a aparul pe leritoriul Daciei
romane incid din sec. II—IIT e.n., foarte probabil
sub influenta expansiunii acestui tip de inslalalic
in inlreaga lume romand. inci din aceasta perioadi
(devansim astfel termenul stabilit de alli istorici
pentru fenomenul difuziunii morii de apa: scc.
IV—V ¢.n.2% fiind incd o dovadid convingiloare
privind rapida romanizare a vielii in Dacia).

4.2, Aparilia morii de apid corespunde unor con-
ditii social-cconomice specifice ale provinciei Da-
cia, fiind produsul noilor {ransformiri aparule
in organizarea produclici alimenlare in centrele
cu o populalic numeroasi, din provincie. avind
prin excelenld un caracter urban, Dacia romani
cunoscind mai pulin decil alle provinei ale Impe-
riului sau ale insdsi melropolei, intensilalea sis-
temului sclavagist si. prin urmare, [ormarea ma-
rilor latilundii.
Prin caracteristicile sale
randament si cost, inclinim si credem ci moara
de apit ramine, la inceput. o inveslitie tehnica
superioari, specificd si accesibila doar localitalilor
urbane, cu o putere cconomicd deosebild, majori-
talea asezdrilor raminind la risnita seculard, in-
trebuintati in continuare, in intregul prim mi-
leniu.

4.3. Difuziunca morii de apa la sfirsitul sec. II
si sec. II1, indeosebi in Dacia romand, exprimai,
pe planul mijloacelor de munci, criza sistemului
sclavagisl roman, care acuzi, atit pe plan economic
cil si social-polilic si cultural, din sec. III ince-
pind, o tot mai evidenta sldbiciune.

4.4. Decaderea oraselor, a productiei si schim-
bului, la sfirsitul sec. ITI3® si odald cu aceasla
diminuarea densititii populatiei rimase in incinta
vechilor orase ale provinciei, ne fac sd opindm
pentru ipoteza limitéarii ulilizarii acestui evolual
procedeu tehnic de micinare a grinelor, in toald
epoca migraliilor, cercetirile viitoare urmind si
aducii mai multe informalii si in aceastd directie.

Prin numeroase alte transformiri ale vielii pro-
vinciei nord dunirene, ca si prin aceslL nou pro-
gres, in domeniul mijloacelor de produclie, Dacia
se aliturd tuturor provinciilor romane, parcurgind
acelasi proces istoric, aceeasi evolutie, catalizati

de generalizarea modului de viatd roman, fard a

2 Jlugo Blimmner, Technologic und Terminologie
der Gewerbe und Kiinste bei Griechen und Romern, Leipzig,
1875, 1. p. 6.

30 Rizvan Theodorcescu, Bizanf, Balcani, Occi-
dent la incepulurile culturii medievale romanesti (secolele
X—X1V), Lditura Academici R. S. Roménia, Bucuresli,
1974, p. 36.

lehnico-constructive,:
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1.1. Die Wassermiihle lauchte auf dem Terri-
lorium [Romisch-Daziens bereils withrend des
II.—TII. Jahrhunderts u.Z. auf, und zwar hochsl-

wahrscheinlich unter dem Einflull der bereils
withrend dieser Zeilspanne stattlindenden Ver-

breilung dieses Anlagentyps in der damaligen
romischen Well (wodurch wir den von anderen
[Tistorikern fiir das IV.—V.Jh. [estgeselzlen Zeit-
punkl?® vorverlegen) was als weilerer Beweis
der schnell vorsichgehenden Romanisierung Da-
ziens gellen kann.

1.2, Das Auftrelen der Wassermiihle entsprichl
gewissen sozial-wirlschaftlichen Bedingungen der
Provinz Dazien und deren urbanem Charakter,
und beanlworlet die von der Organisation der
[.ebensmittelerzeugung dichtbesiedelter Zentren
und gewissen spezilischen sozial-politischen Um-
stinden geforderlen ncuen Gegebenheiten, emn-
pfand doch Rémisch-Dazien die irle des skla-
venhallenden Syslems und somil die Bildung
des GroBgrundbesitzes weniger als andere Dro-
vinzen des Imperiums oder die Metropole selbst.

Die lechnisch-baumiaBigen Kennzeichen, das
Leistungsvermigen und ihre Baukosten deuten

daraul hin, daf} die Wassermithle anfangs als lei-
stungsmiflig-technisch hochwertigere Anlage und
Investition blo3 flir Stadtsiedlungen erschwing-
lich war, die iiber ein besonderes Wirlschaftspo-
tential verliiglen, wogegen lindliche Siedlungen

auch weiterhin, d.h. das ganze I. Jahrtausend
hindurch, die altitberlieferte IHandmiihle Dbe-
nutzten.

4.3. Die Verbreilung der Wassermiihle wihrend
des 1I. und III. Jh., vor allem in Rémisch-Dazien
illustriert im Bereich der Arbeilsmiltel die Krise
des romischen Sklavensystems, das vom III. Jh.
an, sowohl auf wirlschaltlicher, als auch sozial-
politischer und schlieBlich kultureller Ebene cine
immer belonlere Schwichung an den Tag legt.

1.4. Der gegen Ende des III. Jh.3° auftretende
Verfall der Stadte, der Giiterproduktion und des
Tauschhandels, der sich auf die Dichte der in den
alten Provinzstidten verbliebenen Bevilkerung
nachteilig auswirkte, veranlaBt uns die Idypo-
these zu bejahen, derzulolge die Benutzung des
fortgeschritleneren Kornermahlsystems wiithrend
der gesamten Vilkerwanderungszeit verhiltnis-
miBig eingeschrinklt war. Zukiinftige Enthiillun-
gen mogen in dieser Richlung neue Aufschliisse bie-
ten.

Durch  zahlreiche
Leben der nérdlich der Donau gelegenen Pro-
vinz doch auch durch diesen TFortschritt
auf dem Gebiet der Produktionsmittel gleicht
sich Dazien den ibrigen rémischen Provin-
zen an und durchliuft somit den gleichen, durch
die Verallgemeinerung romischer Lebensweise ka-
thalysierten historischen Entwicklungsproze3, ohne

andere Wandlungen im

2% [lugo Blimner, Technologie und Terminologie der
(rewerbe und Kiinste bei Griechen und Romern, Leipzig, 1875,
[. S. 40.

W Riazvan Theodorescu, Bizan{, Balcani, Occident
{a incepulurile culturii medievale romanesti (secolele X — XV1I),
Iiditura Academici R.S. Roménia, Bukarest, 1974, S. 36.
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pierde — insi — o serie de caraclerislici proprii.
Producerca marilor migratii ale popoarclor avea
si rupa Dacia si alte terilorii din rasaritul Europei
de provinciile din centrul si apusul continentului,
frinind evolutia, in continuare, a fortelor si rela-
tiilor de productie, ceca ce constituie o explicatic
penlru aparitia societilii feudale pe teritoriul Larii
noaslre abia la sfirsitul mileniului I si, legat de
aceasla, a generalizédrii morii de apid in aceeasi
perioadid, momentul de virf al procesului liind in-
regislrat in secolele NI1I —XIII31,

1.5. Moara de apd semnificii un progres istoric —
deocamdaté simbolic — al cunoaslerii si practicii
umane, care in momentul generalizirit sale la
scara inlregii ldri si in toale domeniile productiei
sociale, prin adoptarea energiei hidraulice la spe-
cificul fiecdrui proces tehnologic in parte si inven-
larea a noi dispozitive si instalalii lehnice, va
duce la o adeviralid ,revolutie tehnicd™ cumm o nu-
mea Bertrand Gille32, fenomen de nalurd si mar-
cheze trecerca de la faza mestesugareascid la faza
s»industriilor feudale“3®, a formelor procesului de
prelucrare a celor mai diverse malerii prime, de-
finind in flelul acesta, si sub raportul evolutiei
mijloacelor de munca, superioritatea modului de
productie feudal, fald de cel sclavagist.

Aceastii ,revolulie tehnicad™
infalisarea intregii produclii sociale prin inlitu-
rarea lreptald dar nu absoluli a procedeelor ma-

va schimba radical

nuale si a inslrumentarului clasic, simplu si cu un
randament modest, care-si va gisi refugiul din
domeniul vielii publice in acela al vielii privale,
satul avind si de aceastd datd, prin natura slrue-
turii sale islorico-cconomice, o funclie conserva-
toare.

N Gille Berlrand, Les problemes de [I'énergie el
du machinisme in . l.es origines, ...* p. 469.

32 Ibidem

33 Corneliu 13 u c ur, Premise la o islorie a civilizafiei me-
dievale romanesti. Cu privire la aparifia industriilor feudale pe
teritoriul Romaniei (ms. predat la tipar, Sibiu, CJCES, 1978.)
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dabei jedoch eine ganze Reihe cigener Ziige cin-
zubiiBen. Der Verlauf der groBen Vilkerwanderung
sollte Dazien neben anderen osteuropiischen
Gebielen von den im Zentrum des Kontinents
gelegenen Provinzen loslosen, was sich auf die
weitere Enllaltung der Produktionskrifte hem-
mend auswirkt und so das verspiatete Auftrelen
der Feudalordnung auf dem Boden unseres Lan-
des erst gegen Ende des I. .Jahrtausends erklart.
was sich auch aul die Verallgemeinerung der
Wassermiihle, die wihrend der gleichen Zeit-
spanne erfolgt, ausdehnen liB(, wobei der !l6he-
punkl dieses Prozesses ins XIT—XIII. Jh.3! [§{llt.

4.5. Die Wassermiihle an sich kennzeichnel —
vorlaufig rein symbolisch — einen geschichtlichen
Forlschritt menschlichen Wissens und Koénnens,
der, im  Augenblick seiner Verallgemeinerung
aul Landesebene und in allen Bereichen der So-
zialproduktion, durch Anpassung der Wasserkraft
an dic Wesensart jedes einzelnen Technologie-
prozesses, die Erfindung neuer technischer Vor-
richtungen und Anlagen, tatsichlich eine . techni-
sche Revolution™ bewirken soll, wic Bertrand
Gille es nennt32, d.h. eine Erscheinung. die den
Ubergang der IFormen des Verarbeilungsprozesses
verschiedenster Rohstoffe von der ITandwerks-
phase zur .Phase der Ieudalindustrie®3® be-
zeichnet und gleichzeitig auch die Uberlegenheit
der feudalen Produktionsverhiiltnisse jenen der
sklavenhaltenden Epoche gegeniiber, was das
Arbeitsgerit anbelangt, zum Ausdruck bringt.

Diese .technische Revolution™ soll das Antlilz
der gesamten Sozialproduktion, durch Beseitigen
der manuellen Arbeitsvorgiinge und des cinfachen
und wenig leistungsfiihigen klassischen Arbeitsin-
strumentariums, verindern, das nun aus dem
Offentlichen Lebensbereich ins private tiberwech-
selt, wobei das Dorf auch diesmal, dank der Natur
seiner  geschichllich-wirlschaftlichen  Struktur,
cine konservative Rolle spiclt.

A Gille Bertrand,
machinisme, in ,.l.es origines, ..

32 Ibidem.

33 Cornelint Bucur, Premise la o islorie a civilizafiei
medievale romanesti. Cu privire la aparifia industriilor feudale
pe leritoriul Romdaniei (ms. in Drucklegung, Sibiu, CJCES,
1978).

Les problemes de !'énergie ol du
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