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Instalatiile, simple sau complexe, folosite la zdrobirea prin frecare (méicinarea) cerealelor pot fi
urmirite pe teritoriul Romaniei, de-a lungul evolutiei lor istorice, multimilenare, prin intermediul
materialelor arheologice, istorice, lingvistice si etnografice, din neolitic pana astizi.

1. Motrile de mana

Morile manuale cu miscare liniard sau semicirculard au cunoscut un progres lent din neolitic
pani in secolul al II-lea .Hr. (1) iar cea care avea sa revolutioneze tehnica mécinatului, moara manuala
rotativa, se raspandeste in Dacia, in secolele 11 i.Hr.-1 d.Hr. (2), fiind adoptata in toate categoriile de
asezdri, perfectionindu-se mai ales prin aplatizarea ambelor pietre (ce prezentau initial o conicitate
accentuatd), prin addncirea concavititii superioare a pietrei mobile sau prin introducerea unei scoabe
metalice transversale, avand rolul de imbunitatire a centrarii pietrelor (3). Moara de méana prefeudalad
prezintd aplatizarea si orizontalizarea fetelor active, pozitionarea excentricd superioard a orificiului
parghiei de actionare precum si generalizarea folosirii ,,parparitei”- dispozitiv sub forma unui fluturas,
din lemn de esentd tare sau din otel, avand functia de reglare a distantei dintre pietre, pentru reglarea
macinisului. ,,R4gnita” medievald (de la sl. jrank-a zdrobi) cunoaste o adaptare a pirghiei duble, a
manivelei si adoptarea angrenajului cu roti dintate sau a curelei, ca dispozitic pentru transmiterea
migcarii de la maniveli sau pentru amplificarea miscérii de rotatie, avdnd ca rezultat cresterea
randamentului .

2. Morile cu trac;iune animala

Prima energie, superioara celei umane utilizata la actionarea morilor a fost cea a animalelor de
tractiune, tipul ,,cu tractiune animald” fiind cunoscut pe teritoriul Romaniei incd din antichitatea
elenistica si apoi daco-romana.

Din perioada anterioara cuceririi romane s-au descoperit mai multe exemplare, in zona cetatilor
grecesti dobrogene iar din perioada ocupatiei romane pietre de moara de tip ,,clepsidra” au fost
descoperite la Apulum, Porolissum si probabil Sucidava (4).

Supravietuirea lor in spatiul romanesc, in conditiile istorice specifice primului mileniu se considera a
fi improbabila. Conform izvoarelor scrise ale evului mediu ele sunt atestate inclusiv in sud-estul
Europei incepand cu secolul al XIV-lea. Numarul lor a fost in continua crestere - in 1861 in Tara
Romaneasca ajungand la 825 (5). Morile ,,cu manej” (folosind deopotriva tractiunea cabalinelor sau
bovinelor), numite si ,,mori seci” (,,mola seca”) fiind prezente in numeroase sate din zonele de campie
péana spre sfarsitul secolului XIX, cand incepe declinul si apoi, disolutia lor.

Aceste instalatii prezinta doua tipuri de bazi, functie de tipul transmisiei (directd sau indirecta).
Sistemul de transmisie este construit dintr-un sistem de parghii (in antichitate) sau dintr-un angrenaj cu
roti dintate (in evul mediu §i epoca modernd), in corelatie directd cu forma si modul de dispunere al
pietrelor: cu pietre circumscrise (tipul clepsidra-in antichitate) sau cu pietre suprapuse de diametre egale
(aparute in epoca imperial-romana dar generalizate abia din sec. X-XI) si cu planul dispunerii pietrelor
(vertical sau orizontal). Variantele constructive ale tipurilor de mai sus depind, in principal, de pozitia si
modul de fixare a parghiei de tractiune si de pozitia rotii dintate.

2.1. Moara cu cai din Sanpetru Mare, judetul Timis
In urma unei cercetiri intreprinse in Banat, in peste 40 de localitati, in anul 1977, au fost
descoperite in gospoddria unui agricultor svab din Sanpetru Mare, Peter Wischet, elemente
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reprezentative (parti din “roata mare”, roata maselatd, axul de metal al rotii, fragmente din grinda ce
sustinea roata pe fus, piatra inferioara, cosul, parparita, lagarul de otel si sita) ale unei mori construit in
1829 si demontata in 1940, alte zece fragmente fiind descoperite in Lenauheim.

Moara cu cai reconstruitd in Muzeul “ASTRA”, unicul monument de acest gen existent in Romaénia
este o moard cu transmisie indirectd, cu angrenaj compus §i tractiune pe roata dintata orizontala, dispusa
in plan inferior.

Instalatia se compune din roata dintatd, cu diametrul de 12 m, confectionatd din segmente cioplite
din grinzi masive de stejar (ndplazi), incheiata in tehnica obedelor rotilor de car. Pe roati sunt fixate
cca. 600 de misele din corn, cu lungimea in exterior de 20 cm si in interior de 7 cm. Arborele rotii
pivoteazi in partea inferioard intr-un lagdr metalic prin intermediul unui pinten de otel iar la partea
superioard este ancorat intre doud grinzi sprijinite pe constructia acoperisului. Roata este fixata pe
arbore prin 12 “spite” orizontale si prin alte 12 spite oblice. Raportul de transmisie intre roata si “crang”
este de 1:60. Miscarea de rotatie a “crangului” este transmisa la piatra alergitoare, prin intermediul
axului sau, [a al carui varf se afla “parparita”, care angreneazi piatra. Cele doua pietre sunt protejate de
o “corfd” si sunt adapostite impreund cu postamentul, cosul de graunte si lazile cu site in “casa morii”,
constructie al carei acoperis se innadeste cu cel conic al instalatiei. Ambele constructii au invelitoarea
din stuf, ce ajunge pana la 9 m inéltime,. sprijinita pe stalpi robusti, ingropati in pamént.

3. Morile hidraulice

inca din sec.II-111 e.n. (6) Dacia a cunoscut moara de api in ambele versiuni tipologice: tipul
oriental, cu roati orizontala si transmisia directa prin parghie si tipul occidental (sau vitruvian), cu roata
verticald si cu angrenaj cu roti dintate, fara a depasi nivelul unei instalatii de functionare urbana. in timp
instalatia mecanica nu va mai suferi schimbari, dar va avea loc o diversificare tipologica impresionanta
la nivelul transmisiei, al sistemului hidraulic si al solutiilor constructive.

3.1. Morile cu roti orizontale

Se considerd ca morile cu ciuturi au supravietuit in conditiile istorice specifice spatiului
carpato-ponto-dunirean in secolele 1V-X, argumentul cel mai puternic asupra continuitatii lor fiind
constituit de terminologia specifica esentiala, de origine latina (7).

Incepand din secolul al Xl-lea are loc o generalizare a morilor de api pe teritoriul romanesc, morile
cu ciuturd avand o mare densitate pe teritoriul Banatului si Olteniei. Astfel, conform unei statistici
efectuatd in 1957, din cele 885 de mori cu ciutura existente, un numir de 509 se aflau in Banat, 304 in
Oltenia si Muntenia, 29 in Transilvania (8), mod de rispandire care pastreaza analogic directiile
patrunderii influentelor civilizatiei bizantine, din epoca de sfarsit a mileniului .

in seria tipologica a morilor hidraulice, moara cu roata orizontali (in ambele variante constructive-
cu aripi §i cu cduce) este cea mai simpla instalatie, bazandu-se pe o transmisie directa a migcérii, de la
roata la piatra alergétoare. Caracteristica definitorie a morilor cu ciuturd este constructia inalta pe piloti,
agezata deasupra cursului apei, cu roata orizontala si piatra alergatoare pe un ax comun, fiind construite
de reguld pe cursuri mici de apa.

In Muzeul in aer liber din Dumbrava Sibiului au fost reconstituite sase astfel de mori, in variante ce
pornesc de la cea mai simpla (moara din Toplet, jud. Caras-Severin — cu o ciuturd) pana la cele mai
complexe (moara din Galesoaia, jud.Gorj, cu sase ciuturi, respectiv exemplarul cu angrenaj de
transmisie din jud.Hunedoara).

3.1.1. Moara cu doua ciuturi si angrenaj de transmisie din comuna Rau de Mori, jud.Hunedoara.

in preajma primului rizboi mondial au aparut in raza localitdtii Rau de Mori instalatii la care, pe
axul vertical al ciuturilor erau dispuse roti dintate din lemn care se cuplau cu pinioane metalice,
multiplicand viteza de rotatie a pietrei alergétoare.

Prin aceasta inovatie a aparut o varianta ingenioasa a tipului clasic al morilor cu ciuturd, un exemplar
caracteristic fiind reconstruit in Muzeul “ASTRA™.

Moara transferatd in 1982 in muzeu dateazd din anul 1920. Prin introducerea angrenajului, format
din roata dintata si “crang”, se obtine un raport de transmisie de 1:8, rezultand o instalatie de mare
randament, fapt la care contribuie si alte modificari, dintre care enumeram diametrul mare al rotilor
(1,60 m) si al pietrelor, modificare justificatd de debitul mare al rdului, lagarul din cremene, care
usureaza invartirea rotilor si intrebuintarea drept “ridicator” a unui dispozitiv cu surub cu manivela.
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3.2. Morile cu roti hidraulice verticale

Instalatiile de macinat cereale cu roti verticale apartin ariei central si vest europene. Aparute
dupa morile cu roatad orizontala, datorita randamentului s&u superior, se rispandesc rapid pe intreg
teritoriul Romdniei, una din consecinte fiind diferentierea sociald a proprietarilor fatd de restul
populatiei. In Moldova inceputului de secol XIX au fost inregistrate 1735 de mori iar in Tara
Romaneasca un numar de 2299 mori de apa (9). In raport cu cele cu ciutura numarul si distributia
acestui tip de moara sunt inverse, ftind conditionate de existenta unor cursuri de api cu debit relativ
constant. Astfel, in 1957, din totalul de 3450 de mori cu roti verticale, 2787 se aflau in Transilvania,
272 in Oltenia si Muntenia, 239 in Moldova, 74 in Banat si 14 in Dobrogea (10).

Randamentul marit fatd de moara cu ciuturd se datoreaza fortei imprimate de apa rotilor, fie ele cu
admisie superioard (cu paleti-“aripi”), fie cu admisie inferioara (cu “cupe”) si sistemului de transmisie,
realizat de regula cu angrenaje de roti dintate.

in Muzeul “ASTRA” au fost reconstituite sapte mori cu roti verticale (in aceasta categorie fiind
incluse si morile plutitoare), iar a opta, o moara cu “alvan”, transferata deja, urmeaza a-si gasi locul in
anul 2000, completind colectia deosebitd a Muzeului in aer liber.

3.2.1. Moara cu admisie superioara si transmisie in doud trepte din Rogojelu, jud.Cluj

Aceastd moara ilustreaza un progres in directia cresterii randamentului si reprezinta o originala
realizare tehnicd prin introducerea celei de a doua trepte de transmisie, idee care se pare ci a fost
inspirata de angrenajul dublu al morilor plutitoare, frecvente odatd in zona.

Instalatia ce dateaza din anul 1853 a fost transferatd in muzeu in 1981. Se compune din jgheabul de
admisie, roata hidraulicd cu cupe de mari dimensiuni (are diametrul de 4,30 m), fusul rotii, sistemul de
transmisie, perechea de pietre cu 1,10 m diametru si accesoriile.

Datorita potentialului hidroenergetic scazut s-a ajuns la folosirea unei roti cu diametrul foarte mare,
ceea ce a avut drept consecinta o viteza initiala de rotatie mica. Astfel s-a impus ca necesitate obtinerea
unei viteze mari la piatra alergdtoare, necesitate realizatd prin introducerea unei a doua trepte la
sistemul de transmisie cu roti dintate, rezultand un raport fina! de transmisie de 1:14 .

3.2.2. Moara cu alvan din Ciocmani, jud.Sélaj
Moara a fost construitd in anul 1952 de cédtre 6 mesteri, pe Somes, beneficiind de un iaz indiguit
cu fascine.

Constructia morii este un edificiu monocelular, cu peretii din scanduri, iar acoperisul este in patru
ape. cu invelitoare din tigla.

Deosebita la acest tip de moara este solutia constructiva adoptata pentru adaptarea la caracteristicile
cursului de apa (debit mare, variabil functie de sezon si maluri inalte). Aceasta constd in manevrarea
rotii de api (cu palete fixate pe trei cercuri verticale) si a arborelui motor, pe care se afla roata maselata,
prin intermediul “alvanului”. Alvanul este o constructie fixd din 6 piloni verticali,inalti de 4 m, agezati
de o parte si de alta a axului rotii hidraulice, uniti in partea superioara cu doud traverse orizontale in
consola peste care se intinde cablul ce sustine roata hidraulica la un capit si o contragreutate la celalalt
capat. Deplasarea cablului si in consecinta a rotii hidraulice, care poate culisa pe verticala pe distanta de
1.5 m, se face manual, cu un troliu cu reductor cu angrenaj metalic. Pinionul de pe arborele receptor
este cuplal la roata maselata a arborelui motor printr-un lant de tip “Gall”.

Instalatia interioard este compusa dintr-un angrenaj cu roti dintate cu dublu rol de schimbare a
planului de rotatie si de multiplicare a vitezei. In final se obtine un raport de transmisie de 1:18.

Prin transferul sdu a fost salvati ultima moard cu alvan din Romania, monument de o valoare
deosebita a colectiei mulinologice a muzeului sibian.

4, Morile de vant

Prima mentiune documentard a morilor de vant se afla intr-un act din a doua jumitate a
secolului XVI dar par sd fi fost cunoscute inca din secolele XIV-XV (11). S-au raspandit in zonele
deficitare hidroenergetic (Dobrogea), sau in regiunile cu locuri bine expuse vantului (in Moldova,
Muntenia si Banat). In Dobrogea, zona roméneasca cu cea mai mare densitate de mori eoliene, la
inceputul secolului XX. din cele 916 mori existente, 742 erau de vant. In Muntenia in 1861 s-au
inregistrat 197 de mori de vant (din care 140 in tinutul Brailei), iar in Moldova inceputului de secol XX
127 de mori de vant (12).

Tipologic, morile de vant prezina trei tipuri distincte.
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4.1. Moara de vant orientald

Acest tip este lipsit de generatorul eolian exterior. Constructia prezinta o niga verticala prin care
vantul patrunde pentru a roti o roata orizontala aflatd pe acelasi ax cu piatra alergitoare, pe un principiu
similar celui al morii hidraulice cu roaté orizontala.

4.2. Moara de vant occidentala
Are generatorul eolian exterior format din 4-6 aripi montate in plan vertical pe un arbore motor
orizontal (usor oblic), aflat in partea superioara a morii. Toata constructia se poate roti in directia
vantului, in jurul unui pivot central.
O variantd mai evoluatd este asa-zisa “moard olandezd” sau “moara caciulatd”, la care constructia
este fixa, iar cupola, care include generatorul si arborele motor, este mobila .
Se pot intdlni aici mai multe variante in functie de numarul de nivele, numirul de instalatii, cu
transmisie simpla sau dubla, cu pozitiondri diferite ale instalatiilor etc.

4.3. Moara mediteraneana
Prezintd toate caracteristicile tipului anterior (cu constructia mobild), singura deosebire fiind
generatorul eolian format din 12 panze triunghiulare intinse pe un sistem de sustinere specific.

Colectia mulinologicd a Muzeului “ASTRA” contine prin urmare 22 de instalatii de macinare a
cerealelor: 1 moara de mana, | moara cu tractiune animala, 6 mori cu ciuturd, 8 mori cu roti verticale
(aici fiind incluse cele 2 mori plutitoare si moara cu alvan) si 6 mori de vant, realizind o sintezi
originala a creatiei tehnice populare.

Din impresionanta varietate tipologica alaturi de fenomene cum ar fi marea densitate si modul de
adaptare la conditiile hidrografice se desprinde imaginea unei civilizatii agrare sedentare, care In urma
unei experiente milenare neintrerupte a ajuns la o asemenea diversitate a expresiei tehnice.
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The National Molinological System in the Museum
of Traditional Folk Civilization ""ASTRA"

Summary

The article presents the types of the installations which were used at flour-milling on the
Romanian territory and which were transferred into the "ASTRA" Museum.
As part of every type there have been chosen to illustrate the monuments with the most interesting
features, monuments which reflect the cleverness of the anonymous handicraftsmen.
The "ASTRA" Museum constitutes, by its mills collection too, an illustrative image of the Romanian
technical pre-industrial civilization.
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Moard de min3 — Bumbuiesti, jud. Vilcea

Moard cu cai — Sinpetru Mare, jud. Timis

Moark cu doul ciuturi §i angrensj de transmisie — Riu de Mori, jud. Hunedoara
Moarl cu admisie superioar3 §i transmisie in dout trepte - Rogojelu, jud. Cluj
Moar3 de vint joasa — Enisala, jud. Tulcea

Moerd de vint "cBciulatd" — Bestepe, jud. Tulcea

Moar3 de vint cu panze - Curcani, jud.Constanta

NV AEWN—

Tipuri reprezentative de mori In Muzeul in Aer Liber
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Foto 1: Moara cu cai, Sanpetru Mare (jud. Timis), vedere generala.
Horse-driven mill, Sdnpetru Mare (Timis County), general view.

Foto 2: Moara cu cai, Sanpetru Mare (jud. Timis), detaliu roatd mare.
Horse-driven mill, Sanpetru Mare (Timis County), detail of the big wheel.
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Foto 3: Moara cu cai, Sanpetru Mare (jud. Timis), detaliu arbore vertical.
Horse-driven mill, Sdnpetru Mare (Timis County), detail of the vertical shaft.

Foto 4: Moara cu cai, Sanpetru Mare (jud. Timis), detaliu felinar vertical.
Horse-driven mill, Sdnpetru Mare (Timis County), detail of the
vertical wooden pin-wheel.
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Foto 5: Moar cu doua ciuturi i angrenaj de transmisie, Rdu de Mori
(jud. Hunedoara), vedere generala.
Water-mill with two horizontal wheels and gearing, Rau de Mori
(Hunedoara County), 2eneral view.
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Foto 6: Moara cu doua ciuturi si angrenaj de transmisie, Rau de Mori
(jud. Hunedoara), detaliu ciutura.
Water-mill with two horizontal wheels and gearing, Rau de Mori
(Hunedoara County), detail of the horizontal wheel.
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Foto 7: Moara cu doud ciuturi si angrenaj de transmisie, Rau de Mori
(jud. Hunedoara), detaliu instalatie.

Water-mill with two horizontal wheels and gearing, Rdu de Mori
(Hunedoara County), detail of the installation.
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Foto 8: Moara cu admisie superioara si transmisie in doua trapte, Rogojelu
(jud. Cluj), vedere generala.

Water-mill with overshot wheel and drive in two steps, Rogojelu
(Cluj County), general view.
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Foto 9: Moara cu admisie superioara si transmisie in doua trapte, Rogojelu
(jud. Cluj), detaliu instalatie.
Water-mill with overshot wheel and drive in two steps, Rogojelu
(Cluj County), detail of the installation.

Foto 10: Moari cu alvan, Ciocmani (jud. Silaj), vedere generala.
Water-mill with “alvan”, Ciocmani (jud. Salaj), general view.
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Foto 11: Moara de vant joasd, Enisala (jud. Tulcea), vedere generala.
Small windmill with stone-socle, Enisala (jud. Tulcea), general view.

Foto 12: Moara vant cu panze, Curcani (jud. Constanta), vedere generala.
Windmill with sails, Curcani (jud. Constanta), general view.
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