Instalatii cu roata hidraulica orizontala pentru macinat cereale,
ilustrate in cadrul Muzeului Civilizatiei Populare Traditionale ASTRA.

Perspective tehnico-functionale
Stefan PAUCEAN'

The evolution of the watermill types and their building techniques was influenced by the
geographical conditions that generated significant differences in terms of employment and spread of
certain classes of hydraulic mills. Watermills with horizontal wheels do not need a large amount of
water in order to function. They exploit the potential of some small rivers with a reduced flow that can
be increased by means of land arrangements, the speed and fall of the water being thus enhanced. The
construction and usage of some installations with one, two, three or even six horizontal waterwheels
indicate the technical and building ingenuity of the countrymen, as well as their endeavour to adapt to
the extremely varied local geographical conditions.

The national preindustrial traditional grinding systems for cereals are synthesized in the
ASTRA open air museum due to the broadness of its thematic plan and the great number of mills
exhibited here (six watermills with horizontal wheels, five wind-mills, six watermills with vertical
hydraulic wheels, two floating mills, a horse-driven mill, a mill with alvan, a mill driven by hand and
numerous rotating manual grinders). At the same time, the manner of exhibiting the collection of mills
recommends the institution located in Sibiu as a museum holding one of the most complete and complex
typological series of traditional grinding installations for cereals among the collections of the
European open air museums.
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In perioada medievali, dar mai ales in cea moderna, numirul instalatiilor hidraulice pentru
madcinatul cerealelor a sporit considerabil datoritd potentialului hidroenergetic natural, dar si datorita
cresterii productiei agricole ca urmare a implementarii unor tehnologii si a unor mijloace de productie
cuun randament superior. Conditiile geografice au influentat fundamental tipologia construirii morilor
de apa, provinciile istorice ale Romaniei prezentand diferente marcante in ceea ce priveste
proportionalitatea utilizarii unui anumit tip de moara hidraulica'. in aceasti directie de cercetare, de o
importanta capitald sunt inregistrarile statistice ale vietii economice din Tara Romaneasca si Moldova,
de dupa unirea din 1859, cand treptat se renunta la formele administrative arhaice si se adopta un model
modern bazat pe o evidenta precisa. Initiatorul acestor Inregistrari statistice a fost Dionisie Pop Martian
(din anul 1862 seful Directiei Centrale de Statistica a principatelor unite), care a fost adeptul unei
evidente complexe, complete si fundamentatd dupa principii moderne. Conform lui Dionisie Pop
Martian, dupd anul 1861, in Tara Romaneasca erau inregistrate un numar de 6918 mori puse in miscare
de forte motrice naturale sau prin tractiune animald, iar dintre acestea, 85% erau actionate hidraulic,
12% actionate prin tractiune animal, iar restul de 3% erau actionate de forta vantului’.

La jumatatea secolului al XX-lea, in anul 1957, Comitetul de Stat al Apelor a realizat o statistica
nationald a tuturor instalatiilor tehnice traditionale actionate de forta apei, evidentiindu-se un numar
total de 5518 unitati clasificate astfel: 4509 mori pentru cereale, 446 instalatii hidraulice pentru
prelucrarea textilelor, 424 instalatii pentru prelucrarea lemnului, 30 uleinite actionate de forta apei,
precum si un numir de 109 alte instalatii hidraulice’. Aceste rezultate statistice au fost cu adevirat
impresionante si au stat la baza anchetei efectuate ulterior in vederea sistematizarii proiectului de
organizare a Muzeului Tehnicii Populare la Sibiu, in anii 1962-1963". S-au evidentiat tipologii diferite
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'In ceea ce priveste istoricul aparitiei si al difuzarii morii cu ciutura in spatiul autohton, este greu de incadrat temporal si
geografic acest aspect, deoarece sursele scrise sunt aproape inexistente, iar arheologia incé nu ofera raspunsuri complete la
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aparitie a acestor tipuri de mori.
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de instalatii hidraulice, in functie de receptarea si valorificarea energiei apei, proportionalitatea
raspandirii acestora fiind foarte variata in functie de conditiile naturale si incadrarea intr-un spatiu etno-
geografic. De exemplu, din totalul national de 3450 mori de cereale cu roata verticald, doar in
Transilvania au fost inventariate 2787 unitati, spre deosebire de Oltenia si Muntenia, care dispuneau de
doar 272 de mori de acest tip. In schimb, morile cu ciuturi se regiseau in numir de 885 la nivel national
(conform anchetei din 1957), fiind repartizate astfel: Banat (peste 500 exemplare), Oltenia si Muntenia
(peste 300), iar Transilvania detinea doar 29 de mori cu ciutura! (fig.1)

Tipul instalatiilor Total Banat it st N()'rdu] i 30 Sl?dm e Moldova Dunarea Dobrogea
Muntenia Transilvaniei Transilvaniei
Tota.l 4509 605 625 2101 813 242 109 14
mori
R 885 509 304 2 27 . 43 -
cu ciutura
Mulowroath | o0 74 272 2047 740 239 64 14
verticala
Mot 139 2 37 35 40 3 2 .
cu turbina
Mol 35 - 12 17 6 ’ : -
plutitoare

Fig. 1 Situatia nationala a instalatiilor pentru macinat cereale, cu actionare hidraulica din anul 1957,
conform arhivei Comitetului de Stat al Apelor (dupa Cornel Irimie)

The situation of the hydraulic grain-grinding installations at a national level in 1957,
according to the archive of the Water State Committee (after Cornel Irimie)

Bineinteles, multe din aceste instalatii hidraulice se gaseau intr-o stare functionala sau partial
functionala (prin introducerea sau nlocuirea unor componente originale cu elemente moderne, de
facturd tehnica industriald), altele prezentand o stare de degradare avansata. Toate aceste premise
coroborate au constituit motivatia stiintificd si tematica pentru salvarea unui numar cat mai mare de
monumente §i expunerea lor in Muzeul Tehnicii Populare, ca marturii ale nivelului de civilizatie tehnica
siteascd de la jumitatea secolului al XX-lea’.

Incercarile de adaptare tehnici la conditiile de mediu (in special reteaua hidrografica si
configuratia complexa a terenului) au determinat construirea si utilizarea unor mori cu ciutura, diferite
din punct de vedere functional, al receptarii i transmisiei energiei, precum si al sistemului de captare si
aductiune a apei la instalatia hidrotehnica. In Muzeul Civilizatiei Populare Traditionale ASTRA, se
regasesc ilustrate toate tipurile tehnico-functionale de mori cu roata orizontala, oferind o imagine de
sintezi nationali a acestui tip de instalatie hidraulici. In cele ce urmeazi, o si prezentam din punct de
vedere tehnico-functional, dispunerea si functionarea angrenajelor de receptare, transmisie, respectiv
amplificare a energiei mecanice si eficienta energetica. Moara cu ciutura este o instalatie hidraulica cu
roata orizontald, care utilizeaza energia cinetica a apei, datorita pozitionarii instalatiei hidrotehnice sub
casa morii, valorificand astfel diferenta de nivel, prin aductiunea apei controlatd prin intermediul
dispunerii jgheabului intr-un plan puternic inclinat. Astfel se realizeaza optimizarea energiei motrice a
apei, prin constructia unui jgheab dispus 1n plan inclinat §i ingustat in partea inferioara, viteza de
curgere silovire a apei fiind amplificata semnificativ.

*Dezintegrarea rapidi si abandonarea multor instalatii tehnice si complexe de industrii tirinesti a fost constatatd si
subliniata de diferiti cercetatori din domeniu, dintre care amintim pe Corneliu Bucur in lucrarea ,,Activitatea de cercetare si
organizare a Muzeului Tehnicii §i Mestesugurilor Populare din Dumbrava Sibiului in perioada 1968-1973”, aparuta in
CIBINIUM, 1969-1973, respectiv Dumitru Teicu, ,,Moara de apa din Banat”, Resita, 2012, p. 8.
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1-cos, 2-postavitd, 3-fiulare, 4-pand, 5-titirez, 6-piatra de sus (alergdtoare), 7-ocolul pietrelor, 8-jugul cosului,
9-fainar, 10-podul pietrelor, 11-gura, 12-lada de faina, 13-gésca, 14-pana, 15-ridicatorul pietrelor, 16-cracana,
17-posada, 18-fusul ciuturii, 19-capatana ciuturii, 20-aripile ciuturii, 21-calcaiul ciuturii, 22-broasca, 23-scoc,
24-ridicatorul scocului, 25-géasca de la ridicatorul scocului, 26-stavila, 27-podul morii

Instalatia generala de functionare a unei mori cu roata orizontala

General functioning installation of a mill with horizontal wheel
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Moara cu ciutura din Toplet, judetul Caras-Severin, a fost transferata in Muzeul in Aer
Liber, de pe cursul Bigarului, fiind componenta unei salbe de mori cu roata orizontald, amplasate
succesiv pe cursul de apd amintit, acestea jucand un rol important in economia locald a comunititii. In
ceea ce priveste regimul de proprietate si exploatare a morilor cu ciuturd din Toplet, informatiile din
teren au relevat faptul ca se uzita sistemul de asociere a unor ,,randasi” (coproprietari) care Intretineau
moara si macinau dupa un grafic bine elaborat, sistematizat chiar pe ore si zile pe parcursul unei luni, in
functie de numarul de familii arondate si de cantitatea de cereale care trebuia macinata.

Din punct de vedere constructiv, moara prezintd doud structuri componente: corpul morii
propriu-zis, cu instalatia de macinat si instalatia hidrotehnica. Moara este construita si adaptatd unui
teren cu pantd accentuata, structura corpului morii fiind elevata pe un zid de piatra, respectiv pe doi
piloni ziditi tot din piatrd, pentru a se valorifica la maxim diferenta de nivel si a se amplifica unghiul si
forta de curgere a apei la instalatia hidrotehnica. Pentru a compensa potentialul hidroenergetic relativ
redus al Bigarului si adeseori fluctuant, constructorii au realizat un sistem de aductiune (ieruga) obtinut
prin cioplirea unui trunchi de copac, sub forma unei troci, cu rolul de a se dirija apa controlat la roata cu
ciutura, controlandu-se atat unghiul, cat si debitul apei pentru optimizarea energiei hidraulice.

Corpul morii dispune de un plan rectangular, cu peretii confectionati din cununi de barne
incheiate in cheutoare dreapta, cu un acoperis in patru ape si invelitoarea din sita de fag. Elementul de
valoare artistica este conferit de o mica prispa realizata in fata usii de acces in moara, in capatul superior
al scarii. Instalatia interioara de macinat este compusa din pietrele de macinat, vesca, jugul morii, cosul
de cereale si postavita. In paralel cu instalatia de micinat, este dispus si ridicitorul furcii, al cirui ax
vertical patrunde prin podeaua morii si se uneste in partea inferiord cu bratul furcii orizontale. In
interiorul morii, axul ridicatorului se termina cu un filet §i cu o parghie metalica de actionare, prin
ingurubarea acesteia controlandu-se granulatia fainii obtinute, prin apropierea sau distantarea pietrelor
de moara.

Instalatia hidrotehnica este dispusa in spatiul creat sub moara si este compusa din axul vertical
motric — fus (sectiune rectangulara cu latura de 12 cm), cu butucul sau cdpatana ciuturii (diametrul de
34 cm) in care sunt fixate cele 16 ciuturi cu rol de receptare a energiei cinetice a apei (fig. 2, fig. 3).
Capatul inferior al fusului este prevazut cu un cdlcai metalic, care se sprijind si pivoteaza intr-un lagar
metalic (denumit broasca) de pe furca orizontala, utilizarea elementelor metalice avand rolul de a
preintdmpina o uzura rapida a componentelor in frictiune. Diametrul rotii cu ciuturi este de 124 cm,
fiecare ciutura componenta avand urmatoarele dimensiuni: lungime 45 cm, indltime, respectiv latime
cupa 14 cm, constituind o veritabila ,,turbina traditionald” orizontala pentru valorificarea i transmisia
la pietrele de moara a energiei hidraulice.

Fig. 2 Sectiuni laterale ale morii cu roaté orizontala din Toplet, jud. Caras Severin

Side sections through the mill with horizontal wheel from Toplet, Caras Severin county

www.muzeulastra.com / www.cimec.ro



Instalatii cu roatd hidraulicd orizontald pentru mdcinat cereale,
ilustrate in cadrul Muzeului Civilizatiei Populare Traditionale ASTRA. Perspective tehnico-functionale

PLANUL INSTALATHE
DE ACTIONARE

9ss

Fig. 3 Schema admisiei apei la instalatia hidrotehnica, moara din Toplet, jud. Carag-Severin

Water admission to the hydrotechnical installation, the mill from Toplet, Caras-Severin county

Moara cu ciutura si admisie controlati a apei prin butoniu, Svinita, judetul Mehedinti,
este o instalatie hidraulica cu roata orizontala i admisie inferioara, construita i adaptata unor conditii
geomorfologice speciale (teren puternic accidentat si un debit hidrografic fluctuant, coroborarea
acestora impiedicand realizarea unor acumulari de apa pentru optimizarea energiei hidraulice necesara
pentru actionarea instalatiei de macinat). Solutia adoptata a fost una extrem de ingenioasa, componenta
finala a captarii, respectiv a aductiunii apei la instalatia hidrotehnica, fiind realizata dintr-un bustean cu
diametru semnificativ, scobit pe interior, cu rol de dirijare controlata si optimizare a vitezei jetului de
apa printr-o ,,valva” din lemn perforata la interior si dispusa ca un dop in partea inferioara a busteanului
(cunoscut sub denumirea locala de butoniu). Dopul perforat cu rol de reglare a cantitatii, vitezei si
presiunii apei, poartd denumirea de galetea (datorita formei cilindrice, usor conice in partea inferioara).

Moara din Svinita era in proprietatea unui numar de 72 de randasi, care asigurau intretinerea
morii §i macinau conform programarii, lucru consemnat inca in deceniul 7 al secolului trecut, acest
numar foarte mare de coproprietari fiind o rezultanta directd a mostenirii si a transmiterii ereditare a
dreptului la mécinis in cadrul comunitatii. Casa morii dispune de un plan patrulater alungit, realizat din
zidarie de piatrd fasonata (blocuri de gresie si piatra de rau), la extremitatea de sub instalatia de macinat
fiind executata o suprainaltare, pentru a permite amplasarea instalatiei hidrotehnice. Acoperisul este
realizat in doud ape, pe o structura de capriori semirotunzi, cu o invelitoare cu sindrila de fag (fig. 4).

Instalatia hidrotehnica este tipica pentru o moara cu roata orizontald, fiind compusa din fusul
motric vertical, prevazut in partea inferioara cu butucul cu 12 ciuturi. Este de remarcat faptul ca
diametrul rotii cu ciuturi este unul destul de mic (68 cm), fiind adaptat debitului redus de apa, eficienta
la macinare a pietrelor fiind direct proportionala cu energia mecanica generata de instalatia hidraulica.
Fiecare dintre cele 12 ciuturi are o lungime de 25 cm, cu o latime, respectiv indltime a caucului de 10
cm, cu rol de receptare si transmitere a energiei prin intermediul fusului vertical la pietrele de macinat.
Eficienta energeticid este amplificatd prin utilizarea butoniului’ pentru admisia apei cu viteza si
presiune sporita, astfel fiind compensate conditiile dificile de teren si potentialul hidrografic deficitar al
zonei.

“In terminologia si literatura de specialitate, au circulat mai multe forme ale termenului de butoniu, de multe ori cu eroare de
utilizare, datoritd necunoasterii corecte a graiului banitean arhaic si a specificului lingvistic local. In diferite publicatii a fost
utilizat sub forma variabila de buton; mai multe clarificari in ceea ce priveste aceasta problema terminologica oferd Dumitru
Teicuin lucrarea,,Moara de apa din Banat”, Resita, 2012, p. 118.
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Fig. 4 Moara cu ciutura §i admisie prin butoni, Svinita, judetul Mehedinti

Watermill with horizontal wheel and buttons, Svinita, Mehedinti county
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Instalatia de mécinat cereale a morii din Svinita (jud. Mehedinti), vedere frontala si laterala

Grain-grinding installation of the mill from Svinita (Mehedinti county), front and side view

Sub aspect tipologic, instalatiile hidraulice cu roata orizontala pentru méacinat cereale prezinta o
complexitate constructiva si o evolutie tehnica semnificativa, toate acestea fiind rezultante directe ale
conditiilor geografice si morfologice diversificate. Colectia de mori a Muzeului in aer liber valorifica gi
surprinde expozitional dinamica evolutiei tehnicii traditionale, in cazul de fatd fiind surprinsa
adoptarea unor tipuri de moara prevazute cu un numar de mai multe roti cu ciuturi (douad, trei sau chiar
sase roti orizontale) pentru un randament net superior fata de instalatiile cu o singura roata si o singura
instalatie de macinat.
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Instalatii cu roatd hidraulicd orizontald pentru mdcinat cereale,
ilustrate in cadrul Muzeului Civilizatiei Populare Traditionale ASTRA. Perspective tehnico-functionale

In cadrul Complexului de industrii populare din Polovragi, judetul Gorj (complex previzut
cu joagar, circular, polizor si doua pive, toate actionate hidraulic) mai exista si o moara cu doua ciuturi,
amplasate paralel, alimentate de doud jgheaburi care sunt dispuse in partea finald a aductiunii
principale, pentru celelalte instalatii. Moara este sustinuta de 4 piloni din stejar, dispusi pe colturi,
peretii constructiei patrulatere fiind executati din cununi orizontale de grinzi de stejar, incheiate la
capete in cheutoare dreapta. Acoperisul morii este confectionat in patru ape, cu invelitoare din sindrila
de rasinoase. Interiorul morii este compus din cele doua instalatii de macinat cu pietre, vesca, jugul
cosului, cos de cereale si postavita cu titirez pentru reglarea cantitatii de boabe care cade intre cele doua
pietre. De asemenea, in partea frontald a celor doud posturi de macinat sunt fixate manerele
ridicatoarelor verticale, cu rol de reglare a distantei dintre pietre, implicit a granulatiei fainii. Cele doua
ridicatoare sunt confectionate din metal si sunt fixate in furcile orizontale de sustinere, cu surub metalic
si piulita, iar in partea superioara (in interiorul morii) se termina cu filet metalic si manere de actionare.
Complementar celor doua instalatii de macinat, sunt amplasate simetric si cele doud macarale cu brat de
lemn, filet si clesti metalici pentru ridicatul pietrelor in timpul operatiunii de ferecare sau inlocuire a
acestora. In interiorul morii se poate citi inscriptia UTUM 100 - 12%, care face referire exacti la
procentul perceput de morar ca taxa de macinig pentru sateni (aceastd taxd era cunoscuta sub numele de
uium si avea valoarea medie de 12% din cantitatea de cereale cu care se venea la macinat, fiind relativ
constanta din punct de vedere cronologic si geografic).

Instalatia hidraulica exterioara este dispusd sub corpul morii si este compusa din cele doua roti
cu ciuturi, alimentate cu apa de doua jgheaburi paralele, inclinate si Ingustate la gura pentru a imprima
apei viteza si forta de lovire amplificata. Fiecare roatd hidraulica este prevazuta cu cate un ax vertical
motric, cu butuc (diametru 41 cm) in partea inferioard, in care sunt fixate cate 10 ciuturi cu urmatoarele
dimensiuni: lungime 40 cm, latime, respectiv inaltime de 16 cm, toate aceste componente avand un rol
esential in receptarea si transmiterea energiei hidraulice la pietrele morii.

Moara cu doua ciuturi si angrenaje de transmisie, Rau de Mori, judetul Hunedoara, a fost
transferata in muzeul sibian din zona Tarii Hategului, mai exact din perimetrul bazinului hidrografic
mijlociu al Raului Mare, curs de apa cu debit puternic si constant, aspecte repercutate direct asupra
acestui tip de moard. Aceastd moara este singura instalatie de macinat cereale cu roti orizontale §i
admisie inferioara prevazuta cu angrenaj de amplificare a energiei mecanice (fig. 5) care a fost utilizata
in interiorul spatiului intracarpatic. Potentialul hidroenergetic semnificativ al Raului Mare, reprezentat
de o cantitate mare de apa si de un debit constant, a reprezentat motivul fundamental pentru care moara
a fost Inzestrata cu doua perechi de pietre de moara actionate prin fusurile verticale motrice, de catre
doua roti cu ciutura cu diametrul de 1,60 m fiecare. Instalatia hidrotehnica a fost construita sub directa
influenta a conditiilor naturale, eficienta energetica fiind direct proportionald cu cantitatea si viteza
apei care antrena ciuturile celor douad roti orizontale (fig. 6, fig. 7). Cele doua axuri verticale sunt
prevazute in partea inferioara cu butucii (diametru de 44 cm) in care sunt fixate cate 12 ciuturi de mari
dimensiuni (lungime 58 cm, latime, respectiv indltime de 20 cm) iar sub acestea, In capatul fusului, este
dispus cate un cilcai metalic, care pivoteaza intr-o broascd din material litic. In partea superioara,
imediat sub pietrele de moara, pe axurile motrice sunt amplasate rotile orizontale maselate (cate una
pentru fiecare ax) prevazute cu cate 30 de masele, care se cupleaza cu un felinar-reductor metalic cu 6
bolturi, in urma acestui angrenaj mecanic rezultand un coeficient de multiplicare de 1 1a 5 (mai exact, la
o rotatie completa a rotii cu ciuturi, piatra alergatoare se invartea de 5 ori). Aceasta eficienta energetica
este datoratd atat conditiilor naturale hidrografice generoase, dar in aceeasi masura §i ingeniozitatii
constructorilor de a Tmbunatati randamentul morii clasice cu ciutura cu transmisie directd, prin
adaptarea si montarea felinarelor metalice pentru amplificarea vitezei de rotatie.

Cele doud instalatii de macinat sunt identice din punctul de vedere al dimensiunilor si
functionalitatii componentelor, fiecare fiind compusa din piatra fixd-zacatoare §i piatra superioara-
alergatoare, vesca acestora, jugul cosului de cereale, cosul de cereale prevazut cu postavita si titirez.
Pentru a controla unghiul de inclinare a postavitei, implicit a cantitatii de cereale care cade intre pietrele
morii, partea frontala a postavitei este ancoratad de o sfoara care este dispusa peste un fus orizontal din
cadrul jugului cosului de cereale si coboara pe partea frontala a instalatiei de macinat, unde este fixata
de o bobina din lemn dintata care este blocata cu ajutorul unei lamele din lemn. Ambele instalatii de
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madcinat sunt prevazute cu ridicdtor, cu rol de controlare a distantei dintre pietrele de macinat, implicita
granulatiei fainii, compus dintr-o grinda orizontald amplasata sub pietrele morii, pe care se sprijina si
pivoteaza in ,tiganie” fusul metalic cu felinarul. Aceasta grinda este fixata perpendicular pe un alt
element din lemn dispus in plan orizontal, care se deplaseaza in plan vertical prin actionarea unui surub
cu filet metalic.
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Instalatii cu roata hidraulicd orizontald pentru macinat cereale,
ilustrate in cadrul Muzeului Civilizatiei Populare Traditionale ASTRA. Perspective tehnico-functionale

Fig. 7 Instalatia hidrotehnicd, jgheaburile de aductiune a apei si podul morii (acumularea de apa) cu stavilele
pentru controlul admisiei si a cantitatii apei la ciuturi, Rau de Mori, jud. Hunedoara

Hydro technical installation, troughs conducting the water and mill-bridge with sluiceways controlling the admission
and the amount of water at the horizontal wheels, Rau de Mori, Hunedoara county

Moara cu trei ciuturi si admisie inferioara din Arcani, judetul Gorj, reprezinta o mostra de
ingeniozitate tehnica, expresie a eforturilor de adaptare la conditiile geografice locale, in acelasi timp
fiind dovada maiestriei artistice a arhitecturii gorjene in lemn. Moara se incadreaza intr-o tipologie
complexa a instalatiilor de mécinat prevazute cu roata hidraulicd orizontald. Construirea si exploatarea
unei mori cu trei roti cu ciuturi si trei instalatii de macinat denota un potential hidrografic ridicat,
repercutat direct asupra amplificarii randamentului la macinare, cu o importanta deosebita in ceea ce
priveste economia locala a comunitatii din Arcani.

Moara dispune de o planimetrie patrulatera, peretii fiind construiti din blani masive de stejar,
incheiate la capete in cheutoare dreapta, extremitatile grinzilor superioare fiind profilate, conferind o
nota artisticd aparte intregii constructii. Moara este prevazuta cu un tarnat, din care se realizeaza accesul
atat in moara propriu-zisd, cat §i in celarul din partea stanga a casei morii, fiecare avand intrare separata.
Intreaga constructie a morii este sustinuti si elevata pe 9 piloni din stejar, dispusi in siruri paralele, céte
trei, curol de arealiza diferenta de nivel necesara, pentru amplasarea instalatiei hidrotehnice cu cele trei
roti orizontale. In interiorul morii sunt dispuse alturat cele trei instalatii de macinat, compuse fiecare
din cele doua pietre de macinat, vesca, jugul cosului, cosul de cereale si postavita, aceastd din urma
fiind confectionatd dintr-o singura bucatd de lemn cioplitd, reprezentdnd un model avimorf.
Complementar instalatiilor de macinat, sunt dispuse si cele trei ridicdtoare ale cracanelor orizontale,
pentru reglarea distantei dintre pietre in timpul macinisului.

Sub corpul morii sunt dispuse cele trei fusuri verticale prevazute cu butuci si ciuturi de
dimensiuni impresionante, adaptate cursului de apa cu debit puternic si constant, controlat prin
realizarea in spatele morii a unei amenajdri hidrotehnice din lemn (podul morii), din care pornesc in
plan inclinat jgheaburile pentru admisia apei la cupele rotilor orizontale. Axurile verticale sunt
prevazute in partea inferioara cu cate un célcai metalic, cu rol de pivotare in ,,broasca” (lagarul) de
piatra fixata pe cracana orizontala. Axurile verticale motrice utilizate la transmiterea energiei hidraulice
la pietrele de macinat sunt confectionate din stejar rectangular in sectiune, cu latura de 10 cm, butucii
avand un diametru de 45 cm, In care sunt fixate ciuturile — 16 la numar pentru fiecare instalatie,
lungimea unei ciuturi fiind de aproximativ 46 de cm.

Moara cu sase ciuturi din Gilesoaia, judetul Gorj, este cea mai complexa instalatie
prevazuta cu roti hidraulice orizontale pentru macinat cereale din colectia Muzeului in aer liber, atat
datoritd numarului mare de roti cu ciuturi, cat i datoritd monumentalitatii i a tehnicii de constructie
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adoptate. Potentialul hidrografic extrem de ridicat al cursului Tismanei a permis construirea si
exploatarea acestei mori inzestrate cu sase roti hidraulice orizontale, care receptau si transmiteau
energia mecanica la pietrele de macinat prin intermediul axurilor verticale motrice. Corpul morii din
Galesoaia este elevat si sustinut pe o structura de 18 piloni, cu o inaltime de circa 5 m, datorita diferentei
de nivel existente in situ intre acumularea de apa de pe cursul Tismanei §i pozitionarea rotilor cu ciutura
in plan inferior pentru amplificarea unghiului si a vitezei de curgere a apei pe jgheaburi, totodata
suprainaltarea pe piloni avand rol de protectie a corpului morii in cazul inundatiilor sau viiturilor.
Moara dispune de un plan patrulater alungit, perpendicular pe cursul de apa, peretii fiind realizati din
cununi orizontale din grinzi de stejar cioplite in patru muchii si fixate la capete in cheutoare dreapta.
Acoperisul este lung, executat in doud ape, cu Invelitoare din sita de rasinoase, cu doud timpane
verticale confectionate din scAndurd de brad. In stinga, inaintea intrdrii in moard, este amplasat
,»conacul” (mica incapere de serviciu destinata morarului, pentru odihna si adapost, cu acoperis in doua
ape, tot din sitd de risinoase) separat de corpul morii. Intre conac si moara propriu-zisa este creat un
spatiu ingust, pe unde se coboara pe o scara pana la nivelul podului morii (hidroamenajare din lemn,
care prelua apa din acumularea artificiala — zaton si o distribuia pe cele sase jgheaburi inclinate). Rolul
acestei scari era de facilitare a accesului si a interventiilor de verificare, respectiv mentenanta la
jgheabul principal de aductiune a apei.

Cele sase jgheaburi realizeazd admisia controlatd a apei la rotile cu ciuturi, ele putand fi
pozitionate variabil, pentru optimizarea fortei si presiunii apei, fiind prevazute cu sistem de ridicator,
actionat din interiorul morii. Practic, se putea controla functionalitatea si eficienta fiecdrei roti cu
ciuturi. Pentru optimizare in caz de secetd sau cand nu mécinau toate sase instalatiile, se ridica jgheabul,
iar apa era aruncata peste ciuturi, roata respectiva fiind scoasa temporar din uz. Instalatia hidrotehnicad a
morii din Galesoaia este compusa din cele sase roti orizontale cu ciuturi, fixate pe fusurile motrice
verticale, care sunt sprijinite si pivoteaza in broastele metalice ale celor sase furci orizontale aferente,
putand fi comparatd cu o micro-hidrocentrala traditionald (fig. 8). Fiecare ax vertical (fus) este
rectangular in sectiune, cu latura de 10 cm si este prevazut In partea inferioara cu un butuc cu diametru
de 36 cm, in care sunt fixate cate 12 ciuturi cu urmatoarele dimensiuni: lungime 39 cm, latime 16 cm si
inaltime de 12 cm.

Interiorul morii este impresionant datorita celor sase instalatii de macinat, dispuse extrem de
ordonat si coerent din punct de vedere tehnic, fiecare dintre acestea fiind prevazutd cu o pereche de
pietre (alergatoare, respectiv zacatoare), ocolul pietrelor confectionat din butuci arcuiti, jugul cosului,
cosul de cereale si postavita monoxild, cioplitd sub o forma stilizatd avimorfa. Instalatiile de macinat
pastreaza un sistem arhaic de pozitionare variabila a postavitei, reprezentat de o sipca verticald cu gauri,
care este fixata in jugul cosului si se miscd in sus sau in jos, fiind opritd la un anumit nivel prin
intermediul unui cui din lemn cu rol de bolt de siguranta. Fiecare instalatie de macinat este prevazuta cu
cate doua ridicatoare (actionate din interiorul morii), una pentru a controla unghiul si pozitionarea
jgheaburilor de admisie a apei, iar cealalta pentru reglarea distantei dintre pietrele de moara (fig. 9).
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Fig. 8 Sectiune longitudinala, moara cu sase ciuturi din Galesoaia, jud. Gorj

Longitudinal section through the watermill with six horizontal wheels from Galesoaia, Gorj county
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Instalatii cu roatd hidraulica orizontald pentru mdcinat cereale,
ilustrate in cadrul Muzeului Civilizatiei Populare Traditionale ASTRA. Perspective tehnico-functionale

Fig. 9 Sectiune laterald, moara cu sase ciuturi din Galesoaia, jud. Gorj:
1-ocolul pietrelor, 2-fusul ciuturii, 3-ridicatorul jgheabului, 4-ridicatorul pietrelor, 5-jgheab de admisie, 6-podul morii

Side section through the mill with six horizontal wheels from Galesoaia, Gorj county:
1-millstones frame, 2-shaft, 3-trough raiser, 4-millstones raiser, 5-admission trough, 6-mill-bridge

Descriere moride apa— Carasova, judetul Caras-Severin

In intervalul 23-28 septembrie 2015, am fintreprins o cercetare de teren, cu obiectivele
principale de a releva si analiza relatiile interetnice si dinamica acestora in cadrul comunitatii din
Carasova in cadrul proiectului ,,Patrimoniu Deschis. Cresterea accesibilitatii publicului la valorile
multietnice din patrimoniul Muzeului ASTRA”, derulat de catre Complexul National Muzeal ASTRA
din Sibiu. Spre surprinderea si satisfactia noastra, in cadrul investigatiilor am identificat o tipologie
inedita de mori prevazute cu roata orizontald cu ciuturi, cu niste adaptari tehnice §i mecanice
semnificative in ceea ce priveste amplificarea randamentului la mécinare, aspecte care vor fi detaliate
in cele ce urmeaza.

Localitatea Carasova este amplasata in perimetrul bazinului superior al raului Carasg, zona cu
conditii geomorfologice speciale, fiind remarcat un relief inalt, muntos, reprezentat prin formatiuni
stdncoase calcaroase. Prin urmare, cursul Carasului este sinuos, cu diferente semnificative de nivel,
ceea ce implicd un debit de apa relativ redus si fluctuant pe parcursul unui an calendaristic. Potentialul
hidroenergetic de care dispune raul Caras a fost exploatat si valorificat de catre carasoveni, prin
constructia unor mori cu ciutura, dispuse pe malul drept al apei, aceste instalatii de mdcinat cereale cu
roatd orizontald fiind puse in miscare prin realizarea unor canale (ierugi) de aductiune a apei la
instalatia hidraulica exterioard. Constructorii morilor au folosit avantajul diferentei de nivel de pe
cursul Carasului si au realizat canalele de aductiune, pentru a compensa cantitatea redusa de apa, prin
amplificarea vitezei si a fortei de lovire a acesteia in ciuturile dispuse radial.

Conform spuselor localnicilor, caragovenii beneficiau in trecut de sase mori cu ciuturd, care
erau construite si exploatate in regim asociativ de coproprietari —randasi, fiind folosite atat la macinatul
porumbului, cat si la alte tipuri de cereale paioase cultivate sau cumparate din zonele mai joase (grau,
orz, oviz etc). In prezent, mai existi doud mori cu ciuturd, ambele fiind previzute cu ciuturi metalice,
confectionate din fasii de metal laminat, arcuite in sectiune in profil L, fixate prin sudura pe o janta de
autoturism Aro sau TV. Cele doua mori dispun de un plan constructiv si o distribuire a angrenajelor
astfel: instalatia hidraulica exterioara este realizatd in partea inferioara a morii, prin elevatia
constructiei pe piloni si zidarie de piatra obtinandu-se suficient spatiu pentru ciutura, axurile verticale si
ridicator, dispuse in plan vertical. Instalatia interioard de macinat este compusa din pietrele de macinat
cu diametru de cca 110 cm, vesca, jugul morii pe care sunt amplasate cosul de cereale, postavita si
titirezul utilizat la controlarea cantitatii de boabe care cadea intre pietre. Una dintre mori (in amonte de
sat) este construitd din cununi orizontale de fag, prelucrat in patru muchii, cu sarpantd in patru ape,
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acoperita cu sitd de raginoase. Datorita starii avansate de degradare a invelitorii, aceasta a fost dublata
cu un rand de tabla. Cealaltd moara, situata in vatra satului, dispune de o planimetrie dreptunghiulara,
peretii fiind realizati din esenta de fag, cercuiti si tencuiti pe interior. Acoperisul este realizat in doua
pante si prevazut cu tigla profilata.

Aspectul inedit al acestor mori cu roata orizontald este conferit de o Imbunatatire tehnica,
adoptata In ceea ce priveste transmisia si amplificarea energiei mecanice de la ciuturi la pietrele morii.
Pe axul motric vertical, prevazut cu ciuturd, mesterii au montat o volanta orizontald din lemn, cu
diametrul de cca 100 cm, care lucreaza in tandem cu o fulie metalica, cilindrica, dispusa pe un al doilea
ax vertical, paralel cu primul. Practic, se realizeaza amplificarea vitezei de rotatie datorita vitezei
periferice marite, obtinutd prin montarea volantei orizontale pe axul vertical principal, ce antreneaza
prin intermediul unei curele de transmisie axul secundar conectat la piatra alergatoare.

Legat de functionarea si exploatarea morilor de apa din Carasova, in mentalul colectiv al
comunitatii s-a implementat traditia introducerii in cosul de cereale al morii, a copilasilor care vorbeau
cudificultate sau Incepeau tarziu sa vorbeasca, pentru a-ilecui de aceastd problema si pentru a incepe sa
comunice mult si constant, precum pietrele de moara in migcare.

Moara cu ciutura de la pod, exteriorul si interiorul morii, Carasova, jud. Caras-Severin

Mill with horizontal wheel at the bridge, outside and inside view, Caragova, Caras-Severin county

Sub aspect tipologic, instalatiile hidraulice utilizate la macinatul cerealelor prezintd o
complexitate constructiva si o evolutie tehnica spectaculoasa, dictate de diversitatea conditiilor
geografice, coroborarea acestor factori conlucrand la cristalizarea si afirmarea unei adevarate civilizatii
tehnice preindustriale autohtone, cu puternice analogii in civilizatia europeand si chiar universala.
Toate aceste instalatii traditionale au contribuit la dinamica economicd a comunitatilor locale, ele fiind
vazute si interpretate in prezent ca un indicator al civilizatiei tehnice, Intr-o anumita perioada de timp si
intr-un context etno-geografic bine delimitat.
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Watermill with horizontal wheel
and buttons, Svinita, Mehedinti county

Moara cu ciutura din Toplet,
jud. Caras-Severin

‘Watermill with horizontal wheel,
Toplet, Caras-Severin county
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Roata cu ciuturi a morii din Toplet, jud. Caras-Severin, din nou in functiune

Horizontal wheel of the mill from Toplet, Carag-Severin county, at work once more
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Instalatia hidrotehnica si cele doua ciuturi ale morii
din cadrul Complexului de industrii populare din Polovragi, jud. Gorj

The hydrotechnical installation and the two horizontal wheels of the mill
from the Complex of peasant manufacture, Polovragi, Gorj county
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Instalatii cu roata hidraulica orizontald pentru macinat cereale,
ilustrate in cadrul Muzeului Civilizatiei Populare Traditionale ASTRA. Perspective tehnico-functionale

Moara cu doua ciuturi si angrenaje de transmisie, Rau de Mori, jud. Hunedoara

Watermill with two horizontal wheels and gearing, Rdu de Mori, Hunedoara county

Moara cu trei ciuturi, Arcani, jud. Gorj

Watermill with three horizontal wheels, Arcani, Gorj county
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Moara cu sase ciuturi, Galesoaia, jud. Gorj

Watermill with six horizontal wheels, Gélesoaia, Gorj county
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