
CONSIDERATIONS SUR LE CIDMISME DES EAUX 
KARSTIQUES DU MASSIF DEDEGOL DAG 

(TAURUS OCCIDENTAL-TURQUIE)* 

par 
LIVIU VALENAŞ 

La note presente une serie de considerations sur le chimisme des eaux 
karstiques du massif Dedegol Dag, particulierement des eaux de la grotte 
Pinargozil. Base sur Ies analyses chimiques effectuees, on presente aussi 
un modele theoretique de la circulation karstique dans le massif Dede
gol Dag. 

Le massif Dedegol Dag represente une des plus interessantes zones 
karstiques de la Turquie asiatique. Bref, il s'agit d'un karst alpin, ayant 
un point culminant a 2992 m altitude. Le modele karstique et glaciaire se 
superpose sur le modele geologique, represente par des calcaires juras
siques, d'une epaisseur d'environ 1500 m. Les calcaires sont affectees par 
~es failles importantes. Le drainage est constitue, en partie, par l'exur
gence de Pinargozil, situee a 1510 m altitude. La grotte Pinargozil d'un 
developpement plus de 5 km, a ete decouverte en 1964, etant ulterieure
ment exploree par des equipes franco-anglaises. En 1978 l'auteur a colla
bore avec „Zaglebiow,ski Klub Taternictwa Jaskiniowego" (le Club de 
l'alpinisme souterrain de Zaglebie Dabrowskie) de la Pologne aux re
cherches entreprises en Pinargozil. L'equipe polonaise a parcouru entiere
ment le reseau, prelevant plusieurs echantillons d'eau, qui ont ete analy
ses en Roumanie. 

La prelevation des echantillons a ete axee, comme c'etait normal, sur 
la riviere souterraine de Pinargozil, inclusivement la riviere de surface en 
aval de l'entree (Ies echantillons 1,2, 3, 4, 5, 6 et 7). Un echantillon a ete 
pris d'une petite exurgence (la source Pinar) situee pas loin de Pinargozil 
(echarrtil1on 8), tandis que le dernier echantillon (9) a ete preleve du grand 
lac Beysehir Golii, situe a l'est du massif Dedegol Dag. De suite nous 
presentons un tableau ou sont synthetisees Ies principales valeurs phy-

* La note a ete presentee au symposion „Primăvara arădeană", section „Cali
tatea mediului şi valorificarea patrimoniului naţional al judeţului Arad", 11-12 mai 
1980. 
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Fig. 1. La carte des environs du massif Dedegol Dag (d'apres 
C. C h a b e r t, 1977). 

sico-chimiques des echantillons. Nous allons examiner Ies echantillons 
preleves de Pinargăzil, en tâchant voir si ces echantillons peuvent nous 
aider a elaborer un modele de geochimisme et circulation karstique de 
cette importante cavite. D'apres la figure 2 on observe que Ies echantil
lons d'eau ont ete preleves en plusieurs points de la riviere souterraine, 
long de 2500 m, pour pouvoir constater la maniere dont ce cours d'eau 
change son contenu chimique. 

Le premier echantillon (1) a ete preleve du Siphon 4 en aval ( + 182 m). 
L'echantillon presente une mineralisation moderee, 147,0 mg/I, dont 
22,3 mg/I Ca++ et 7,6 mg/I Mg++. Apres le parcours d'un tron\'.on de 
600 m, le cours d'eau souterrain presente une mineralisation semblable 
(echantillon 2), 153,9 mg/I, dont 20,1 mg/I Ca++ et 9,9 mg/I Mg++. On nous 
surprend la plus petite valeur en Ca++, meme s'il s'agit d'une difference 
negligeable (2,2 mg/I). C'est possible que cette difference soit le resultat 
du prelevement des echantillons en differents jours, et d'autre part nous 
pensons a un apport suplementaire d'eau de percolation, faiblement mi
neralisee. L'echantillon 3 represente la riviere principale, immediatement 
en amant du confluent ( + 79 m), a 500 m en aval de l'echantillon 2. 
L'echantillon presente une mineralisation encore plus moderee 
(127,3 mg/I), d'abord a cause d'une valeur reduite en HCO3 - • La minerali-
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Tableau I 

I I la date I l pH 
I ca++ Mg++ -I --, - I total Nr. Localisation t" 

HCO, SO, CI 
mg/1 mg/I mg/1 I mg/I mg/I mg/I 

1. Pinargozii, la 
riviere prin-

cipale, Si-
phon 4, aval 17/9/1978 5,0 6,90 22,3 7,6 115,9 0,7 0,5 147,0 

2. Pinargăzii, la 
riviere prin-
cipale, Si-
phon 2, aval 11/9/1978 5,2 7,00 30,1 9,9 12,2,5 1,0 0,4 153,9 

3. Pinargăzii, la 
riviere prin-
cipale, au 
confluent 11/9/1978 5,3 7,05 20,8 7,7 97,6 1,0 0,2 127,3 

4. Pinargăzii, 
afluent 11/9/1978 6,95 13,3 18,5 122,0 0,8 0,4 155,0 

5. Pinargăzii, 
entree 16/9/1978 6,0 6,90 33,4 9,0 152,5 0,7 0,3 197,2 

6. riviere de sur-
face, 200 m 
en aval de 
Pinargăzii 16/9/1978 7,0 6,90 26,0 5,9 123,0 2,.0 0,5 156,l 

7. riviere de sur-
face, 2000 m 
en aval de 
Pinargăzii 18/9/1978 8,5 7,00 28,2 6,8 134,2 0,8 0,8 170,8 

8. exurgence 
Pinar 16/9/1978 11,5 6,40 6,7 2,9 36,6 3,2 0,9 50,3 

9. Beysehir Golu 18/9/1978 19,5 7,25 29,8 24,0 201,3 29,2 2,1 286,4 

sation en Ca++ (20,8 mg/1) et en Mg++ (7,7 mg/1) est pourtant semblable 
avec Ies echantillons 1 et 2. Pour l'echantillon 3 nous croyons que la di
minuation de la mineralisation soit la consequence claire d'un melange 
d'eau de percolation avec l'eau de la riviere souterraine. 

Pour l'affluent de la grotte Pinargăzil a ete preleve l'echantillon 4. Il 
presente une mineralisation aussi moderee, 155,0 mg/1. Mais il presente 
des valeurs differentes en Ca++ (13,3 mg/1) et en Mg++ (18,5 mg/1), en 
cowaraison avec les valeurs en Ca++ et Mg++ de la riviere principale. 
Cett'e difference, assez nette, indique sans doute !'origine differente de ces 
deux rivieres souterraines. 

En aval du confluent de ces deux rivieres souterraines (ayant un debit 
a peu pres egal) l'eau parcourt un tron~on de 900 m, ayant de nombreux 
bassins profonds, pour surgir apres a la surface (point O du reseau). D'ici 
a ete preleve l'echantillon 5, avec une mineralisation plus grande, 
197,2 mg/1, dont 33,4 mg/1 Ca++ et 9,0 mg/I Mg++. On observe, qu'apres 
le parcours du tron~on de 900 m, les eaux presentent une mineralisation 
plus forte, particulierement en Ca++ et HC03 - , phenomene normal. 
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• ECHANTILLON D' EAU PRELEVtE 

Fig. 2. La position des echantillons d'eau karstique, prelevee dans la grotte 
Pinargozi.i (le plan du reseau d'apres C. C h a b e r t, 1977). 
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Fig. 3. Le contenu en CaCO3 et le pH des echantiUons etudiesI dans un dia
gramme Ro q u e s. 

De l'entree de Pinargozu le cours d'eau souterrain devient une riviere 
de surface, coulant par de petites gorges. Les eaux subissent d'une part un 
changement de temperature, et d'autre part elles re~oivent un apport 
supplementaire de l'exurgence Pinar (echantillon 8). Cette source est fa
iblement mineralisee et ainsi son apport d'eau determine une diminuation 
locale de la mineralisation du ruisseau de Pinargozu. Cette chose est clai
rement prouvee par l'echantillon 6, preleve a 200 m en aval de l'entree de 
Pinargozu. L'echantillon a une mineralisation diminuee en comparaison 
avec l'echantillon 5, 156,1 mg/1, dont 26,0 mg/1 Ca++ et 5,8 mg/1 Mg++. 
Apres un parcours de 1800 m le ruisseau presente un accroissemenţ de la 
mineralisation, 170,8 mg/1, dont 28,2 mg/1 Ca++ et 6,8 mg/1 Mg++ (l'echan
tillon 7). 

Synthetisant ces observations avec toutes les reserves, on peut tirer 
une serie de conclusions. D'abord on remarque la mineralisation relative~ 
ment reduite des eaux karstiques de Pinargozu. Ce fait est etonnant si on 
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tient compte du long trace souterrain, parcouru par Ies eaux karstiques. 
II faut faire une precision; quand il s-agit d'un long trace, nous n'y pen
sons pas seulement a la riviere souterraine connue sur 2500 m, mais aussi 
au trace qui n'est pas encore explore, situe en amont du siphon terminal 
( + 182 m). Nous le soup<;onnons d 'avoir une dimension beaucoup plus 
grande. Certains calculs nous permettent a aprecier que le tron~on sou
terrain entierement peut depasser 10 km de longueur, avec un potentiel 
theoretique maximal de denivellation de 1482 m. 

On peut considerer que la mineralisation reduite des eaux karstiques 
de Pinargozii a plusieures causes. C'est presque sure que }'origine du cours 
d'eau souterrain provient de la fonte de la neige accumulee dans Ies doli
nes et Ies avens (qui ont une profondeur entre 5-50 m) du plateau som
mital - Ies temperatures baissees de la riviere souterraine de Pinargozii 
prouvent cette chose. Or, l'eau provenue de la fonte de la neige a une 
faible agressivite, Ies causes sont bien connues, nous ne les discutons plus. 
Le fait principal que pourrait expliquer la faible mineralisation des eaux 
karstiques de Pinargozii on le trouve justement dans la tectonique et le 
relief du massif Dedegol Dag. L'existence d'un important systeme de fail
les, et d'une grande denivellation (700-900 m) entre l'entree de Pinargozii 
et le plateau sommital) a permis la circulation rapide des eaux karstiques, 
dans un regime vadose. Le regime vadose et la grande vitesse de la circu
lation des eaux karstiques, en ce cas, n'apparaissent pas favorables a la 
dissolution des calcaires. 

Le contenu tres diminue en chlore (entre 0,3 et 0,5 mg/1) indique 
clairement qu'il s'agit d'un aquifere profond, developpe a des centaines 
metres sous le plateau sommital. Les temperatures baissees de l'eau karsti
que de Pinargozii et son faible chargement en callcium c'est encore un 
contre-argument a la theorie de J. C orb e 1, concernant la karstification 
plus forte dans Ies regions froides en rapport avec Ies regions chaudes. 

Remerciements. Je tiens â remercier d'abord â C. Marin de 
l'Institut de Speologie „Emile Racovitza" de Bucarest, qui a effectue toutes 
Ies analyses chimiques. 

Je remercie aussi aux membres de l'expedition polonaise du Zagle 
bie Dabrowskie, pour Ies informations donnees. 

Je suis tres oblige a J. Z y g m unt, qui avec amabilite m'a preleve 
Ies echantillons des eaux karstiques traites dans la note. 

CONSIDERAŢU ASUPRA CHIMISMULUI APELOR CARSTICE 
DIN MASIVUL DEDEGOL DAG 

(TAURUS OCCIDENTAL - TURCIA) 

(rezumat) 

Masivul Dedegol Dag reprezintă una din cele mai interesante zone carstice din 
Turcia asiatică, o zonă aparţinînd carstului de tip alpin, cu un punct culminant la 
2 992 m altitudine. Modelul carstic şi glaciar se suprapune peste un model geologico-
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structural, alcătuit din calcare jurasice, cu o grosime de aproximativ 1 500 m, afec
tate de falii importante. Drenajul masivului este -reprezentat, în parte, de resurgenţa 
Pinargozii, cu o dezvoltare de peste 5 km, situată la 1 5·10 m altţtudine. In 1978 clu
bul de speologie polonez „Zaglebiowski Klub Zaglebie Dabrowskie" a parcurs în 
întregime reţeaua şi a prelevat o serie de probe de ape carstice, probe analizate 
ulterior în R. S. România. 

Din Peştera Pinargozil au fost recoltate 5 probe de apă, o probă provenind din 
afluentul reţelei, iar restul de 4 probe fiind prelevate de pe întregul tronson al 
cursului subteran principal, lung de 2 500 m. Valorile fizico-chimice ale probelor 
respective se pot urmări în tabelul I. Analizele chimice demonstrează originea dife
rită a celor două cursuri de apă (cursul principal şi afluentul din Pinargozi.i), cursul 
principal provenind fără îndoială din zona cu acumulări de zăpadă (în doline şi 
avene) a platoului somital. Valorile de chimism ale apelor din Pinargozil demon
strează o slabă încărcare cu ca++ şi cu HCO-, fapt sll!I"prinzător dacă ţinem cont 
de lungul drum subteran pe care-l parcurg apele. Relativa slaba mineralizaţie a 
apelor carstice din această resurgenţă se datoreşte circulaţiei rapide în regim vados, 
pe un sistem important de fracturi, sistem care dealtfel a generat şi dispunerea spa
ţială a galeriilor Peşterii Pinargozil. Alte două probe (6, 7) au fost prelevate din 
cursul de suprafaţă, resurgent din Pinargozil. lncărcarea cu ca++ este şi mai slabă 
faţă de tronsonul subteran, fapt pe care îl explicăm. printr-o circulaţie şi mai rapidă, 
în condiţiile unui torent printr-un veritabil canion carstic de suprafaţă. Proba nr. 8 
provine dintr-o mică exurgenţă (izvorul Pinar). Analizele chimice demonstrează 
o foarte slabă mineralizaţie, ceea ce indică un dren local cu o circulaţie rapidă pe 
un sistem de falii. 

In concluzie, mineralizaţiile relativ reduse ale apelor carstice din masivul 
Dedegăl Dag au mai multe cauze. Pe de o parte rapida circulaţie a apelor în regim 
vados, în condiţiile atît unei mari diferenţe de nivel intre platoul somital şi resur
genţa Pinargozil, cit şi a unui important sistem de fracturi majore, cu rol de a 
orienta rapid scurgerea de tip carstic spre un punct de descărcare. Pe de altă parte 
originea apei din topirea zăpezilor nu contribuie la mărirea agresivităţii. Conţinu
turile foarte diminuate în cloruri indică un acvifer profund, dezvoltat Ia mare adin
cime sub platoul somital. Chimismul apelor masivului Dedegol Dag constituie încă 
un contraargument la teoria lui J. Corb e I, privind carstificarea mult mai puter
nică în regiunile reci în comparaţie cu cele calde. 
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