DATE CU PRIVIRE LA REPRODUCEREA ARTIFICIALA
A PESTILOR IN STATIA FELIX — BIHOR IN PERIOADA
ANILOR 1978—1986.

GHEORGHE CARAIMAN, VIOREL MIHUT

1. Introducere.

In lucrari anterioare (Caraiman, 1978; Caraiman si Bartha, 1979;
Caraiman si Pogan, 1980—1981). au fost prezentate unele rezultate obti-
nute in procesul reproducerii artificiale a pestilor la Statia Felix—Bihor,
unde s-a folosit ca sursa termici apa geotermald, la specii de pesti autoh-
tone (Cyprinus carpio) precum si la specii aclimatizate de cyprinide asia-
tice (Ctehopharyngodon idella, Hypophthalmichthys molitrix, Aristichthys
nobilis). In perioada anilor urmatori noi am introdus in procesul repro-
ducerii artificiale la aceastad stafie si speciile de pesti bufalo din familia
Catostomidae (Ictiobus cyprinellus, Ictiobus bubalus si Ictiobus niger) a
caror proces de aclimatizare la crescdtoria piscicold Cefa — Bihor a fost
descris in lucrarea amintita (1980—1981).

Datele obtinute in procesul tehnologic privind reproducerea artifi-
ciald a pestilor in perioada urmatoare (1978—1986) prezintd noi aspecte
si rezultate obtinute, care ne-au determinat si le prezentim in lucrarea
de fatd. Ne referim in gneral la noi metode tehnologice si la primele
incercdri de reproducere artificald a speciilor recent aclimatizate din
familia Catostomidae. '

De asemenea am cadutat sa prezentim o sumd de date si observatii
pe o perioada indelungati de ani (1978—1986) pentru a le folosi ca refe-
rintd in pericada urmatoare, avind in vedere cd in prezent este in curs
de amenajare o noud statie de reproducere a pestilor in satul Livada
comuna Nojorid—Bihor de o capacitate mult mai mare si cu un proces
tehnologic modern, privind biologia reproducerii artificiale a mai multor
specii de pesti de cultura.
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648 Gh. Caraiman, V. Mihut 2

2. Rezultate si observatii in perioada anilor 1978—1986.

Asupra importantei reproducerii artificiale la pesti si diferitelor prac-
tici folosite in statia Felix nu vom face o descriere deoarece, asemenea
relatiri s-au facut intr-o lucrare anterioard (Caraiman, l.c.). Ne vom
referi in general la factorii biologici si ecologici, in mod deosebit regimul
termic si caracteristicile chimice ale apei tehnologice, care sint de o
importanta decisivd in desfdsurarea , in conditii normale a reproducerii
artificiale la pestii autohtoni si in special la cei aclimatizati din Extremul
Orient.

2.1. Conditii ecologice

a. Caracteristicile chimice ale apei geotermale.

Analizele chimice ale apei geotermale de la Bdiile Felix, folositd ca
apd tehnologicd, au fost prezentate in lucrdrile amintite (Caraiman 1.c)).
In general apa geotermald provenitd de la izvorul termal (sonda hidro-
geologica 4011), care constituie sursa termici pentru apa tehnologica,
este o apad corespunzitoare vietii pestilor. Contine putine substante orga-
nice (8,21 mg/l KMnO,), con{inutul in siruri este de 612 mg/l, mai ridicat
decit in ape de suprafatd, iar hidrogenul sulfurat, fenolii, azotatii si fos-
forul mineral lipsesc (probe prelevate la 5 iunie 1986).

b. Regimul termic.

Folosind apa geotermald cu o temperatura initiald la izvor de 49°C
am reusit si men{inem permanent, in perioada reproducerii artificiale a
diferitelor specii de pesti, temperatura constanti in diferite faze ale
procesului tehnologic (prematurarea, maturarea, reproducerea, incubatia
si predezvoltarea larvelor).

Din graficele prezentate (graficele nr. 1 si 2) se constatd cd in peri-
oada reproducerii artificiale a crapului (25. IV—25. V) temperaturile
medii zilnice in mediul natural au inregistrat amplitudini de peste 16°C,
cu variatii intre 13—17°C in timp ce in statia de reproducere aceste valori
nu au depasit 3°C si nu au coborit sub 20°C. Este adevdrat ci incepind
cu data de 5.V.1985, in acest an, spre deosebire de alti ani, s-a instalat
un climat cu un regim termic corespunzitor pe toatd perioada reprodu-
cerii naturale a crapului, care nu a coborit sub 18,8°C.

In perioada reproducerii speciilor de pesti fito- si planctonofagi
temperatura apei din mediul natural a fost in general necorespunzétoare.
Din graficul nr. 2 se poate observa cid in perioada de lucru la aceste
specii (31.V.—15.VII.1985) temperaturile in mediul natural au fost in
general scizute, sub limitele regimului termic optim specific acestor specii
aclimatizate, amplitudinea termicd in mediul natural fiind de 9,5°C (mini-
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5 Date cu privire la reproducerea artificiald a pestilor 651

ma 16,5°C la 12.VI si maxima 26°C la 14.VI1.1985). In diferite bazine din
cadrul statiei (prematurare, incubatoare, predezvoltare larve) tempera-
turile apei termostatate au avut amplitudini de 2—2,5°C.

Din examinarea regimului termic inregistrat se constati cd in peri-
oada de lucru, care a cuprins un interval de 46 de zile, numai 14 zile au
inregistrat temperaturi medii zilnice, in mediul natural, de peste 23°C
considerate ca optime in reproducerea artificiala a acestor specii (Nicolau
si colab. 1971).

c. Elemente fizico-chimice ale apei tehnologice in perioada de lucru.

In pericada de lucru, sistematic, s-au urmarit unii indicatori fizico-
chimici ai apei, care sint inscrisi in tabela 1.
Tabela 1

Variatia oxigenului si pH-ului in perioada de lucru la crap (27.04—31.05 ora 5)
si'Ia pestii fito si planctonofagi (1.06—14.07 ora 4) in anul 1985.

Temperatura °C 0, Solvit mg/l pH

Categoria de bazin Categoria de bazin Categoria de bazin

DATA

Maturare | Incubator Piff‘?; € | Maturare | Incubator| Farcare Matu-) Ineu- Eaa:e
. rve

27.04 14,0 —_ —_ 9,60 — —_ 7,0 — —_
3.05 22,0 21,0 — 7,62 8,13 —_ 7,2 74 —_
8.05 24,0 22,0 21,0 6,52 7.47 11,8 7,0 7,2 76
13.05 245 22,0 21,0 7,63 8,37 9,74 7,2 7,2 7,2
17.05 245 215 20,5 . 8,12 9,33 11,07 7,2 74 7,2
21.05 24,0 22,0 20,0 8,62 9,45 10,63 7,0 7,2 7,0
26.05 23,0 21,5 21,0 8,77 9,18 11,32 7,0 7,0 7,2
1.06 23,0 22,5 22,0 9,05 10,23 10,30 7,2 7,0 7,2
5.06 23,0 22,0 21,0 9,93 9,37 9,17 7,0 7,2 7.4
9.06 23,5 22,0 21,0 9,04 9,46 9,33 7,0 7,0 7,0
13.06 23,0 215 21,0 9,00 9,09 8,79 7,0 7,0 7,0
17.06 24,0 23,0 21,0 9,71 9,12 8,78 7,0 7,0 7,0
21.06 24,0 24,0 22,0 9,16 9,03 9,34 7,0 7,0 7,0
25.06 24,0 24,0 22,0 8,83 9,21 8,49 7,0 7,2 7,0
1.07 23,5 23,5 21,5 9,92 9,10 9,32 7.0 7,0 7,0
3.07 245 23,8 22,0 8,53 8,83 6,24 7,0 7,0 6,9
4.07 23,5 23,5 225 8,16 9,35 6,95 7,0 7,2 6,8
9.07 24,0 24,0 235 9,72 9,91 8,57 7,2 7,2 7,0

Din datele prezentate reiese cd temperatura a fost mentinuti pe
categorii de bazine intre limitele de 22—24,5°C la crap si 23—24,5°C la
pestii fitoplanctonofagi in bazinele de maturare, intre 21—22°C la crap
si 22—24°C la fitofagi In incubatoare si intre 20—21°C la crap si 21—
23,5°C la fitofagi-in bazinele de parcare pentru larve.

Oxigenul s-a mentinut in toatd perioada de lucru la valori de satu-
ratie si suprasaturatie (7,62—11,32 mg/l) in toate fazele tehnologice si
numai in doud cazuri a scazut la valori minime de 6,24—6,95 mg/l.
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652 Gh. Caraiman, V. Mihut 6

Reactia apei (pH) a indicat valori usor alcaline (7,0—7,6) si numai
in mod exceptional s-au constatatt reactii putin acide in bazinele de
parcarea larvelor (6,5—6,8).

2.2. Rezultate si observatii.

Pe o perioadd indelungatd de lucru, de 9 ani (1978—1986), in pro-
cesul reproducerii artificiale a pestilor la Statia Felix, s-a adunat o suma
de date referitoare la principalii indici caracteristici acestui proces teh-
nologic: procentul de maturare a gonadelor la femelele supuse injectiei
hipofizare, fecunditatea lucrativi pe femeld injectatd, maturata si pe
kg. corp, procentul de eclozare, numirul de larve de 4—5 zile obtinute,
precum si numarul acestora raportat la o femeld maturata.

Indicii biotehnici obfinuti in perioada anilor respectivi sint prezen-
tati in tabelele nr. 2, 3, si 4.

Analizind indicii tehnologici se constati o fluctuatie pe ani care, in
ultimii 3 ani, s-au stabilizat si chiar s-au imbunititit considerabil, in mod
deosebit la crap si in general la alte specii (Cyprinide asiatice).

Remarcdm la crap cresterea productiei de alevini de 4—5 zile pe
femeld maturatid intre 316.000—436.800 exemplare, comparativ cu peri-
oada anterioard, cind acest numir a variat intre 126.500—283900. De
asemenea procentul de maturare a femelelor, cdrora li s-a aplicat trata-
mentul hormonal, a crescut la 75—85%, fati de 48—60°/, cit a variat
anterior. Acest fapt a condus la reducerea numarului de femele folosite
in statie (injectate), intr-o campanie, la 204—254 bucidti fatd de 417—735
bucdti cit se lucrau in anii precedenti (tabela nr. 2).

Fig. 1 — Pui de crap de o vard (C,,) obfinut timpuriu In statia Felix, in greutate
de 800 gr.
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Tabela 2
Variatia indicilor de maturare, fecunditate lucrativi, eclozare §i alevini obtinuti
de la crap la Statia Felix in perioada 1978—1986.
DATA FEMELE ICRE OBTINUTE
Eclo-
Inceputul| Sfirsitul Injectate Maturate Matu- Pe fe- Pe fe- Pe Xg. sare ALEVINI
ANUL| " proce- proce- r(:,l;e TOTAL r:elg x:elg tec:nelsa buc.
tzlrlx%lol- tselrlxglc}- bue. Ka. Bue. Ke. ! lnjesctatﬂ maturat mat;rata ,
1ogic logic E * & ' 0
1978 21.04 11.06 735 4310 355 1883 49 212 260 288 599 112 60 94 300 000
1979 24.04 5.06 602 2742 326 1 466 54 149110 247 458 102 64 81 500 000
1980 22.04 15.06 621 3088 278 1478 48 137 980 222 496 93 71 78 900 000
1981 26.04 4.06 417 2 159 250 1332 60 137 730 330 551 103 57 63 000 000
1982 29.04 15.06 731 4215 351 2015 48 169 150 231 481 83 32 44 400 000
1983 28.04 11.06 446 2162 268 1395 60 104 220 234 389 74 42 35 250 000
1984 24.04 6.06 454 2270 214 1070 47 151 840 333 709 142 55 67 700 000
1985 2.05 30.05 254 1450 192 1269 75 164 150 646 855 129 74 81 300 000
1986 28.04 26.05 204 1030 174 875 75 139 700 635 803 159 70 76 000 000
4464 | 23426 2408 12783 54 1366 140 306 367 107 57 622 330 000
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Tabela 3 24
-
Variatia indicilor de maturare, fecunditate lucrativd, eclezare si larvele obtinute de la pestii fitofagi si planctonofagi prin
tratament hormonal, in perioada 1978—1986 la Statia Felix
DATA FEMELE
; Pe feme- | Pe feme-| Pe Kg.
Inceputul| Stirsitul Injectate Maturate Matu-| 1oTAL | 13 injec- | 15 matu- | femeid | EClo- |  ALEVINI
ANUL | procesu- | procesu- r?/re 8. tata ratd maturat3 z?;'e buc.
i - i - 0 . . . ’
lullé§?§° 1u11ct)§lim(1:1o Buc. Ke. Buc. Kg. & & &
CTENOPHARYNGODON IDELLA
1978 10.06 23.06 90 694 62 408 69 20 400 226 330 50 64 11 200 000
1979 2.06 25.06 160 1085 102 697 64 48 650 304 476 70 56 22500 000
1980 13.06 2.07 118 696 87 528 74 48 450 414 557 92 65 26 400 000
1981 12.06 25.06 59 380 32 200 56 17 000 459 531 85 76 11 000 000 Q
1982 12.06 27.06 53 454 28 203 44 12 800 203 457 63 46 5 050 000 &
1983 3.06 16.06 72 504 53 371 73 35 200 488 664 95 68 19 200 000 a
1984 9.06 24.06 70 420 50 300 71 30 000 428 600 100 53 12 700 000 8
1985 31.05 16.06 108 860 87 696 80 60 000 555 689 86 63 30 000 000 e
1986 30.05 7.06 82 667 79 640 96 60 000 731 759 93,7 73 37 300 000 g
HYPOPHTALMYCHTHYS MOLITRIX g
1978 17.06 2.07 111 535 82 410 74 37 050 334 451 90 62 23 200 000 =
1979 12.06 30.06 66 728 52 553 79 26 850 407 516 49 60 16 000 000 2
1980 — — — — — — | = — — — — — — F
1981 3.06 1.07 137 765 86 498 63 37 100 270 431 74 57 21 000 000 &8
1982 21.06 7.07 76 773 45 450 60 22700 298 504 50 46 10 500 000
1983 4.06 -22.06 88 473 59 309 67 31150 353 527 104 63 19 700 000
1984 20.06 10.07 160 960 128 768 80 80 550 503 629 105 72 58 000 000
1985 13.06 5.07 152 800 134 710 88 114 000 750 851 160 64 72 500 000
1986 12.06 29.06 154 936 140 854 90,9 | 124850 810 891 146 75 94 400 000
ARISTICHTHYS NOBILIS
1978 26.06 14.07 138 1182 88 768 64 31650 230 360 41 68 19 400 000
1979 24.06 2.07 11 80 5 40 45 3 450 314 690 86 50 1500 000
1980 — — - —_ — — — — — — — — _
1981 16.06 26.06 42 298 28 195 66 19 650 468 702 100 75 14 750 000
1982 — — — — — _ — —_ — - — —_— —_
1983 21.06 15.07 103 1030 67 670 65 46 900 455 70 70 23 000 000
1984 9.07 23.07 52 520 41 410 79 33100 6306 807 80 75 17 400 000
“ i6.07 72 720 58 580 80 68 400 950 1177 117 74 35 200 000




Productia de larve de 4—5 zile de crap si pesti fito- si planctonofagi si numirul de

rioada 1978—1986 la Statia Felix

larve/femeld maturat3,

Tabela 4

obtinute in pe-

CTENOPHARYNGODON HYPOPHTHALMYCHTHYS ARISTICHTHYS
CYPRINUS CARPIO IDELLA MOLITRIX NOBILIS
Numar Numar Numéar Numér Numar Numair Numdr Numar
ANUL de larve de larve | de larve de larve de larve de larve | de larve de larve
dea—s | Numir | “qe'y 5 | deq—5 | Numir | ‘qo'y 5 | ded4—5 | Numlr | ‘qog 5 | de4—5 | Numlr | des—s5
zile in | de femelel jjo/ze. zile in | defemele| 5jje/feme-| zile in | de femele| ;yje/fe- zile in | de femele| yjq/re.
mii de maturate mela mil de maturate | 15 matu~- | mii de maturate mela mii de maturate mela
bucati maturati bucati rati bucayl maturati bucati maturatd
1978 94 300 355 265 600 11 200 62 180 660 23 200 82 283 000 19 400 88 220 045
1979 81500 326 250 000 22 500 102 220 600 16 000 52 308 000 1500 5 300 000
1980 78 900 278 283 900 26 400 87 303 440 — —_ — — —_ —
1981 63 000 250 252 000 11 000 32 343780 21 000 86 244 200 14 750 28 526 700
1982 44 000 351 126 500 5 050 28 180 000 10 500 45 233 330 —_ — -
1983 35 250 268 131500 19 200 53 362 260 19700 59 333900 23 000 67 343 280
1984 67 700 214 316 000 12700 50 254 000 58 000 128 453 100 17 400 41 424 390
1985 81 300 192 423 600 30 000 87 344 830 72500 134 541 000 35 200 58 606 896
1986 76 000 174 436 300 37 300 79 472 151 94 400 140 674 300 30 000 54 555 555
TOTAL | 622350 | 2408 | 258450 | 175350 580 302327 | 315300 726 434 297 | 141 250 341 414 222
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656 Gh. Caraiman, V. Mihut 10

Rezultatele bune obtinute la crap in ultimii 2—3 ani (1984—1986) se
datoresc in primul rind faptului ci s-au format loturi de reproducatori
selectionati, forme precoce obtinute din pui timpurii (fig. 1), precum
si tehnologiei de lucru imbunatatitd. Pe lingd masurile care s-au luat de
a se pistra in limite optime complexul de factori biologici, ecologici si
tehnologici, care influenteazd desfasurarea normald al procesului de repro-
ducere artificiald, s-a aplicat si preinjectia cu 1/10 din doza totald, cu
24 ore inaintea injectiei principale (Jahnichen, 1978), asa cum se proce-
deazd dealtfel si la pestii fitoplanctonofagi.

Pind in acesti ani metoda preinjectiei la crap nu a fost folositd la
reproducerea artificiald in tara noastrd si nici in Statia Felix cu rezul-
tate bune.

Reproducatorii de crap folosif{i in statia Felix au avut virsta intre
5 si 7 ani si greutati intre 4 si 7 kg/buc. Era normal ca volumul mare
de icre pe care le definea o femeld, de cca. 7—8 kg, sd nu se poata
pregiti pentru declansarea ovulatiei decit dupi o doza preliminara (1/10
din doza decisivd) pentru stimularea proceselor preovulationale, asa cum
in naturd hormonul este eliberat treptat de cédtre hipofizd in organismul
pestelui.

Referitor la speciile de cyprinide asiatice, aclimatizate, se constata
de asemenea o Imbunatatire considerabila a indicilor de productie in pro-
cesul reproducerii artificiale, in mod deosebit in ultimii 4 ani (1983—
1986), ca urmare a acumuldrii de reproducatori maturi (7—9 ani) cu
stare fiziologicd sanitara bund, crescuti in policulturd cu crapul in cres-
catoria piscicold Cefa.

Astfel se poate observa (tabela nr. 4), cu toate fluctuaiiile din anii
anteriori, o crestere substantiald a numarului de larve pe o femeld matu-
ratd in ultimii ani, de la 180.000 exemplare la 472.151 exemplare pentru
specia C. idella, 233.330—674.300 exemplare pentru specia Hy. molitrix
si 220.045—606.896 exemplare pentru specia Ar. nobilis ceea ce inseamna
o sporire de 35—400/,.

Proportia maturarii la femelele supuse injectiei hipofizare a atins
valori de 80—969/,, iar eclozarea 73—829/, (tabela 3).

Sint ani (1980—1982) cind speciile H. molitrix si Ar. nobilis nu au
fost reproduse din lipsd de reproducatori maturi. Remarcam ci femelele
in virstd de 6 ani (Hy. molitrir) nu au dat intotdeauna rezultate bune
si cd in general maturitatea sexuald la toate cele 3 specii, in conditiile
zonei de Nord-Vest a {arii noastre, unde sintem situati, s-a realizat la
virsta de 7 ani.

Comparind rezultatele obtinute in statia Felix in conditiile anului
1986 cu cele obtinute in principalele statii similare din f{ard sub aspectul
unor indici specifici, constatdm cd din punct de vedere cantitativ si cali-
tativ, Statia Felix se situeazd printre primele statii (tabela 5)*. Mai multi
indici specifici printre care indicele de productie (592.000 larve per femela

* Datele respective ne parvin de la Centrala Pescuitului si Industrializarii
Pestelui Bucuresti.
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11 Date cu privire la reproducerea artificiald a pestilor 657

maturatd) concretizeazi rezultatul final al acestei actiuni fatd de limitele
de 100—483.000 exemplare larve cit s-a obtinut in alte stafii.

Tabela 5

Valorile unor indici realizati in procesul reproducerii artificiale a cyprinidelor
asiatice, in anul 1986 la principalele statii din tara.

Cantita- | Cantitatea] Nr. mediu

Femele Femele | paturare| tea de de larve | de larve

Statia injectate | maturate /n icre obyl-| de S zile | de 5 zile/
buec. buc. nuta litri in mii femeld

\ buc. maturata.
Felix — Bihor 298 273 91,6 237,5 | 161700 | 592000
Nucet — Dimbovita 734 643 87 581,0 { 255400 | 439000
C.U.G. — Iasi 575 527 91 285,2 90000 | 170778
Limanu — C-{a 216 191 88 197,6 92300 | 483 000
Ramadan — Giurgiu 309 255 82 190,3 102 000 | 400 000
Cetate — Dolj 134 118 88 98,5 49600 | 421100
Maixineni — Briila 283 219 77 184,9 91000 | 415000
Rasa — Caldrasi 71 57 80 78,0 17700 | 310 000
Cérand — Arad 114 63 56 32,7 10200 | 161900
Stiduceni — Botosani 160 139 87 123,2 19800 | 122000
Cirja — Vaslui 50 41 82 38,1 5000 | 100000

O deosebitd importantd in obtinerea rezultatelor respective o con-
stituie asigurarea bazei trofice in perioada de prematurare a reproduca-
torilor fito- si planctonofagi pentru a avea o stare fiziologica buni, capa-
bili a da descendenti viabili. Asupra mdisurilor de fertilizarea heleste-
ielor de prematurare ne-am referit cu alti ocazie (Caraiman §i Bartha,
1979).

Pentru specia Ct. idella am folosit vegetatie terestra si acvatica.

In bazinele de prematurare destinate speciei Ct. idella s-a dezvoltat
in exces, In anii 19841985, o specie de plantd acvatica, necunoscuta de
citre noi, fiind nevoiti s o cosim si sd o scoatem afard din bazin, deoa-
rece nu a fost consumata de cdtre reproducétori.

Din informatiile primite de la Muzeul ,,Tarii Crisurilor* Oradea (Ana
Marossy) aceasta plantd ierboasd cu radicini adventive denumitd Cabomba
caroliniana este o Nymphaeaceae originara din cele doud Americi, aclima-
tizatd in anul 1950 in rezervatia naturald de la Bdile 1 Mai, obirsia piriu-
lui termal Petea.

Din datele prezentate in literatura de specialitate (Antalfi si Tdlg,
1972) reiese ca specia Ct. idella consuma cu placere vegetatia acvatica din
apele noastre, in afara de Ranunculus (piciorul cocosului). Planta acva-
ticid Cabomba caroliniana este a doua specie constatatd de noi, pentru care
Ct. idella nu manifesta preferinta.

In general se constatd ca reproducitorii de pesti fito- si planctonofagi
crescuti pind la maturitate sexuald in elesteie, in policulturd cu crapul,
au o stare fiziologicd-sanitard corespunzitoare si dau descendenti viabili
in procesul reproducerii artificiale.

42 — Anuar ,,Crisia“
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658 Gh. Caraiman, V. Mihut 12

Incepind cu anul 1977 la statia Felix s-au obtinut hibrizi, prin incru-
cisarea speciilor Hy. molitrix (femeld) si Ar. nobilis (mascul), cu rezultate
foarte bune (Caraiman, 1979). Acesti hibrizi au fost studiati, fiind crescuti
in policulturd cu crapul in elesteie separate pind la atingerea maturitatii
sexuale (7 ani), cind au fost reprodusi pe cale artificiald. S-a constatat
ci sint fertili si au dat generatii viabile, care crescute impreund cu crapul,
au prezentat un ritm de crestere mare, intermediar intre speciile paren-
tale, si au dat productii inalte pe unitatea de suprafatd, avind de aseme-
nea un spectru nutritiv intermediar intre cele doua specii.

In ultimii doi ani s-au efectuat si hibridari inverse, intre hibrizi si
speciile parentale, obtinindu-se de asemenea generatii viabile care sint
in curs de cercetare.

3. Reproducerea’ artificiala a pestilor Ictiobus cyprinellus,
Ictiobus bubalus si Ictiobus niger (fam. Catostomidae).

Pestii bufalo reprezentati prin cele trei specii amintite mai sus au
fost introdusi pentru aclimatizare in anul 1978 la Crescitoria Piscicola
Cefa (Caraiman si Pogan, 1980—1981). Cind aceste specii au ajuns la
virsta sexuald (6 si 6 ani), in anul 1982, ele au fost reproduse pe cale
naturald in elesteie mici destinate reproducerii crapului la crescétoria
Cefa. Mentiondm ca aceste specii s-au reprodus pe cale naturald in pri-
mavara anului 1982 in toate pepinierele detinatoare de pesti bufalo, astfel
cd se demonstreazd pe deplin aclimatizarea reald a acestor specii in apele
tarii noastre (Cazacu, 1982).

Usurinta cu care se reproduc aceste specii pe cale naturala, spre
deosebire de cyprinidele asiatice, care se reproduc numai pe cale artifi-
ciald, a determinat pe specialisti s nu se ocupe de reproducerea lor arti-
ficiald, cu exceptia Statiunii de Cercetdri pentru Pisciculturd Nucet —
Dimbovita, care in anul 1982 a incercat si reproduca numai specia L. cy-
prinellus (Cazacu, 1.c.). )

Avind in vedere importanta reproducerii artificiale la pesti, repro-
ducerea artificiala la pestii bufalo prezinti si ea avantaje, prin aceia ca
permite o eclozare eficientd si mai ales sincrond, obiinind alevini de
aceiasi dimensiune, economisind in acelasi timp suprafete de teren des-
tinate elesteielor pentru reproducerea naturald ca si la crap.

Aceste specii au fost considerate initial mai termofile decit crapul,
perioada lor de reproducere plasindu-se primdvara la temperaturi ale
apei cuprinse intre 18 si 28°C. In practica s-a constatat ca pe cale naturala
se reproduc ‘maij timpuriu decit crapul, la temperaturi de chiar 14—15°C.
La asemenea temperaturi femelele de bufalo au cedat icrele in bazine
naturale, chiar fara prezenta masculilor (cazuri din statia Felix in anul
1986).

Socurile de temperaturd inhibd eclozarea icrelor, iar supravietuirea
puilor este mai slabd, observindu-se ci temperatura optima ramine totusi
in jurul a 20°C, reproducerea lor pe cale naturald putind continua pina
la 28°C. Pestii bufalo sint pesti fitofili si au icrele adezive ca si ale
crapului.
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In literatura de specialitate (Gheracopol, 1981) se citeazi ci prin
selectia anuald se pot obfine pesti maturi sexuali dupd virsta de trei
veri, I. cyprinellus — dupé patru veri, I. niger, dupa patru sau chiar 5
veri, I. bubalus.

La virsta de patru veri noi am facut disectie la cite doud trei femele
din toate speciile de Ictiobus constatind in general ca, la majoritatea
femelelor, care aveau greutdti cuprinse intre 1780—2 120 gr/buc., gona-
dele nu erau dezvoltate, la unele raportul gonosomatic fiind foarte mic
(117_3v60/0)' .

Despre procesul tehnologic privind reproducerea artificiald, incubatia
si cresterea larvelor se dau date sumare, in special asupra operatiei de
descleierea icrelor, indicindu-se solutia de uree ca si la crap, talc sau
tanin.

Dupi testirile efectuate la Stajiunea Nucet-Dimbovita in anul 1982
operatia de descleiere a icrelor s-a ficut cu ajutorul ureei4clorura de
sodiu, metoda folositd de noi la crap, talc cu adaos de clorura de sodiu si
lapte (1 litru de lapte la 50 1 apd), caz in care mentioneazd cd au obti-
nut cele mai bune rezultate.

In anul 1985 noi am testat reproducerea artificiald a celor trei specii
din genul Ictiobus la statia Felix dupa virsta de 5 veri, pe patru loturi
cuprinzind cite 5 femele. Datele de biometrie si rezultatele obtinute in
procesul reproducerii artificiale sint trecute in tabelele 6 si 7 si fig. 2.

Tabela 6

Valorile biometrice (gravimetrie si somatometrie) ale reproducitorilor de bufalo
(femele) de 5 ani reproduse artificial in primiavara anului 1985.

Lungimea| Lungime | Lun i i i -
Specia togala 4 stan%arg capg!.ilrlTITa I.nilrgrne Grg;xfne Cf}erlf:l.:?; Gregl.:fate
cm. cm. cm. cm.
0 1 2 3 4 5 6 7
I. cyprinellus 59,0 51,0 11,5 17,0 13,0 44,0 | 4180
I. cyprinellus |+ 56,0 49,0 10,5 17,0 12,5 40,0 3900
I. cyprinellus 51,0 43,5 8,5 15,0 9,0 35,0 2320
I. cyprinellus 56,0 475 10,5 145 9,5 35,0 2 560
I. cyprinellus 51,0 44,0 11,5 135 8,0 34,0 2130
1. cyprinellus 53,0 44,5 11,5 14,5 8,5 36,0 2120
I. cyprinellus 53,0 46,0 12,0 15,0 10,5 37,5 2540
I. cyprinellus 44,5 38,0 9,5 14,0 - 9,0 32,5 1880
I. cyprinellus 55,0 49,5 11,0 17,0 11,5 41,5 3650
1. bubalus 56,5 48,0 115 16,0 10,5 39,0 3900
I. bubalus 48,5 42,0 10,0 14,0 9,0 34,0 1940
I. bubalus 54,0 47,0 12,0 17,0 11,0 39,5 2910
1. bubalus 47,0 39,0 10,0 14,0 9,0 33,0 1840
1. bubalus 47.0 39,5 9,0 14,5 9,0 35,0 2 500
1. niger 59,0 51,0 11,5 17,0 13,0 44,0 4 140
1. niger 51,0 43,5 8,5 15,0 9,5 35,0 2310
1. niger 53,0 46,0 12,5 15,0 10,5 37,5 2 500
1. niger 47,0 39,0 10,0 13,5 9,0 32,5 1920
1. niger 48,0 41,5 10,5 14,0 9,5 34,5 1970
42*
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!

Injectiile hipofizare s-au efectuat ca si la pestii fitofagi in doud repri-
ze (preinjecfie si injectia totald) cu 5 mg/kg corp, hipofizi proveniti de
la crapi, dupd datele indicate de Statiunea de Cercetiri Nucet. Dup3 un
numar de 8—10 ore, la temperatura apei de 21—22°C, femelele au cedat
icrele in proportie medie de 309,.

“
Fig. 2 — Reproducétori din speciile de pesti bufalo (Ictiobus bubalus in virsti de

7 veri avind greutatea de 4,700 kg si Ictiobus cyprinellus in virstd de 5 veri cu
greutatea de 2,900 kg).

Icrele obtinute, de o cuolare galben deschis, care in contact cu apa
devin lipicioase, au fost trecute la descleiere prin cele trei metode de-
scrise anterior de Statiunea Nucet. Incercirile noastre repetate prin cele
trei metode nu au dat rezultate si de aceea am trecut la metoda incu-
batiei lor in incubatoare tip Nucet pe rame cu pinzd de nytal

Icrele speciilor de bufalo sint opace, avind o membrana putin trans-
parentd, iar dupd fecundare devin albicioase. Acest fapt ingreuneazi in
practicd foarte mult observatiile asupra dezvoltirii embrionare, studiul
icrelor de bufalo se poate face mai lesnicios In etapa ,,embrionului care
miscd, cu putin timp inainte de eclozare.

Din datele inscrise in tabela 6 se poate observa ca greutitile repro-
ducdtorilor folosi{i la reproducerea artificialda au fost cuprinse intre
1820—4 180 gr/buc. avind un raport gnosomatic mic, care a variat intre
4,8-—11,30/,.

Parametrii obtinu{i in urma testdrii a patru loturi totalizind 20 de
femele din cele trei specii se constatd a fi in general slabi: maturarea
fiind intre 20 si 409/, icrele obfinute pe femeli maturati de numai cca.
340 gr/femeld iar eclozarea in proportie de 51¢/,.

Numairul de icre la 1 gr. stabilit de noi coincide cu cele stabilite
la Statiunea Nucet fiind de 900—1 100 buc/gr., cele mai putine fiind
la specia I. bubalus.
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Tabela 7
Rezultatele reproducerii artificiale la bufalo de 5 ani in primlivara anului 1985
Data 15?;25;33 Data Femele | Maturare Igr?u?? ) 1;::\?::3%1'.3 Total ore Data eclozare tﬁ)la‘r,\il.,l‘tii
Specia injectiet mulgerli | maturate 0 incubatie | eclozarit o
buc. bue. o gr. °C ore ) mil buc.
I. cyprinellus 25.V. 5 - 26.V 2 40 760 21,50 78 29.V. 52 434
1. cyprinellus 26.V. 5 "21.V 2 40 640 21,12 73 30.V. 54 380
I. bubalus 28.V. 5 29.V. 1 20 420 21,75 75 1.VIL 47 215
I. niger 1.VI. 5 2.VI. 1 21 230 22,25 70 5VI. 49 124
20 6 30 2050 51 1153
Tabela 8
Listele de variatie a datelor gravimetrice la cele trei specii de bufalo (B, +)
Lungimea Lungimea Lungimea Grosimea Inaltimea Circumterinta Greutatea
Specla tg’;:‘_a stacnrga-\rd c‘gﬂ‘ﬂ“‘ cm. cm. cm. gr.
min. med. max. | min, med. max. min. med. max. min. med. max. min. med. max. min. med. max. min. med. max.
I cyprinellus |147 152 164 [12,2 13,1 137 31 33 36| 22 24 25| 41 44 46 (103 106 110| 50 56 60
1. bybalus 11,0 13,8 15,7(8,3 10,3 128 2,0 2,7 3.2 14 18 21 29 39 46 (63 838 100 12 31 55
1. niger 91 165 24,070 133 20,0 22 38 65 1,1 27 36 22 49 65 (58 115 158 8 73 181
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Eclozarea s-a produs intre 70—78 de ore (cca. 3 zile) la o tempera-
turd medie in incubatoare de 21,12—22,25°C, iar cind alevinii au iesit in
masa apei, inotind vertical, au fost trecuti in huse de nytal. Cind s-a
constatat umplerea vezicii inotdtoare cu aer, la temperatura apei de 21—
22°C, la 3 zile dupid eclozare, larvele au fost transportate in pungi de

SR

it

Fig. 3 — Pui din speciile de pesti bufalo de o vara (B0+) obtinuti prin reproduce-
rea artificiala la Statia Felix, generatia 1985.

polietilend cu atmosferd de oxigen, in elesteul de crestere nr. 6 Ridvani,
avind suprafata de 3 ha unde aufost populate fard predezvoltare, revenind
in medie cca. 380 000 ex./ha.

Elesteul a fost fertilizat cu ingridsdminte organo-minerale, creindu-se
o bazd troficd corespunzitoare larvelor pe parcursul dezvoltirii lor pina
la virsta de o vara.

Toamna, la pescuitul de recoltd, s-a obtinut o supravietuire de 109,
cu o greutate medie generald de 42 gr/buc (fig. 3).

In tabela 8 sint cuprinse datele de biometrie si limitele de variatie
a greutatilor; intre 50—60 gr/buc. la I. cyporinelus, 12—55 gr/buc., pentru
I. bubalus si 8—181 gr/buc. la specia I. niger, care a realizat cele mai mari
greutati.

4. Discutii

Din datele prezentate pe o pericada de 9 ani se constatd cd Statia
Felix si-a exins activitatea in procesul reproducerii artificiale a pestilor,
reproducind in prezent 7 specii de pesti dintre care una autohtona (cra-
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pul) si 6 aclimatizate (cyprinide asiatice si catostomidae). Fiind o statie cu
apa termostatatd, folosind in acest scop apa geotermald prin amestec cu
apa rece direct in apa tehnologicd, eliminind in acest fel socurile termice
inerente in perioada de primavard, productia de larve a crescut in ultima
vreme considerabil.

In problema cresterii ponderii pestilor fito- si planctonofagi in poli-
culturda cu crapul, in scopul de a valorifica mai integral nisele ecologice
in piscicultura intensiva, Statia Felix a depasit astdzi necesitifile cres-
catoriilor piscicole intensive situate in Cimpia Salontei, livrind anual
importante cantitd{i de larve pentru piscicultura din Transilvania (jude-
tele: Timis, Arad, Sibiu, Cluj, Mures, Bistrita, Harghita, Salaj, Satu
Mare si Maramures).

In procesul tehnologic s-au produs imbunatitiri, cum este de exem-
plu folosirea preinjectiilor la crap, care a condus la rezultate net supe-
rioare perioadei anterioare.

Parametrii tehnologici au atins in ultimii ani valori superioare, situ-
ind Statia Felix printre primele statii de reproducere artificiald din tara.

Referitor la reproducerea artificiala a noilor specii aclimatizate din
genul Ictiobus, este singura statie din tard, dupa statiunea Nucet, care
si-a creat loturi de reproducatori din aceste specii si a testat reproducerea
artificiala a lor.

Asupra reproducerii artificiale a pestilor bufalo mai sint incad proble-
me de clarificat. Nu este bine cunoscutd operatia descleierii icrelor la
aceste specii. Rezultatele obtinute la staiunea Nucet in anul 1982 nu sint
concludente si din pdcate aceasta actiune a fost abandonati in anii urma-
tori.

Dupa observatiile noastre am constatat ca icrele de bufalo sint mai
adezive decit ale crapului, contrar celor afirmate de cercetdtorii de la
Nucet (Cazacu, 1.c). Din aceste motive nici metodele folosite in opera-
tiunea descleierii nu au dat rezultatele scontate.

Dupa experientele de la Statiunea Nucet si Statia Felix se recomanda
ca in procesul reproducerii artificiale sa fie folositi reproducdtori in virsta
de 7 ani, cei sub aceastd virstd au un raport gonosomatic mic si pot fi
intrebuintati la reproducerea naturala.

Se remarci faptul cd Statia Felix si-a extins activitatea prin adap-
tarea proceselor tehnologice specifice speciilor aclimatizate la conditiile
unei statii construitd pentru reproducerea artificiala a crapului acum
21 de ani in urma (1965).
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DONNEES CONCERNANT LA REPRODUCTION ARTIFICIELLES
DES POISSONS DANS LA STATION FELIX-BIHOR,
DANS LES ANNEES 1978—1986

résumé

Les résultats se référent 4 une période de neuf ans, dans laquelle, dans la
processusse technologique a été utilisée l'eau termostatée, obtenue de l'eau géo-
thermale de cette station balnéaire, avec une température initiale de 49°C a la
source, en mixure avec de l’eau froide potable, directement dans la source d’ali-
mentation avec de l’eau technologique de la station. Les caractéristiques physico-
chimique de l'eau technologique (température, oxigéne solvable, pH) utilisée sont
présentés dans le tableau nr. 1, ce sont dans les limites admisibles de la vie des
poissons. En utilisant l'eau géothermale comme source thérmique on a réalisé la
température constante nécessaire dans la période de la réproduction artificielle
de différents espéces de poissons (autohtones et aclimatisés) dans des differentes
phases du processuss technologique (prématuration, maturation, réproduction, incu-
bation et prédéveloppement des larves). Les oscilations thérmiques de l'eau ont
été seulement de 2—3°C, pendant que dans le milieu naturel les températures
moyennes cotidiennes ont en amplitude entre 9,5 et 16°C (graphique nr. 1 et 2).

Dans la station de Felix, aménagée initiallement seulement pour la répro-
duction artificielle du carpe (Cyprinus carpio) ont été introduites d’autres espéces
aclimatisées aussi: cyprinides asiatiques (Ctenopharingodon idella, Hypophthalmi-
chthys molitriz et Aristicthys nobilis) et catastomides (Ictiobus cyprinellus, Ictiobus
bubalus et Ictiobus niger). Les parameétres technologiques, ayant dans les derniéres
années des valeurs supérieures, ont situé la station de Felix dans ce sens, parmi
les premiéres stations de notre pays (tableau nr. 2, 3, 4 et 5). A la suite de ce fait
on est arrivé d’y pouvoir produit du matériel biologique, spécialement des espéces
phyto- et planctonophagues, en quantité satisfaisant intégralement les nécessités de
la pisciculture intensive des départements de Yransylvanie. Ces especes utilisées
pour peupler en polyculture avec le carpe, valorise a peu prés intégralement les
niches écologiques des étangs et contribuent a 1'élévage de la production par
I'unité de surface. Dans les dernieres années on a passé a la réproduction artifi-
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cielle des espéces de poissons bufalo (genre Ictiobus) rélativement récemment
aclimatisées qui élevées avec d'autres espeéces, dans une certaine proportion, dépen-
dantes des conditions écologiques contribue aussi a l'augmentation de la pro-
duction par l'unité de surface. Les indices spécifiques pour la testation des ré-
producteurs des poissons bufalo en 1985 et les résultats obtenus sont présentés
dans les tableaux nr. 6, 7 et 8.

La station Felix, ayant donc la disposition comme source thérmique l’eau
géothermale, offre des possibilités de réproduction dans des conditions optimales
pour plusieurs espéces de valeur et avec le spectre nutritive différencié, produi-
sant du matériel biologique dans des quantités plus grandes, pour satisfaire les
nécéssités en vue du développement de la pisciculture intensive.
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