CERCETARI PRIVIND CRESTEREA INTENSIVA
A CRAPULUI DE CULTURA PE CICLU DE DOUA
SI TREI VERI

de
GHEORGHE CARAIMAN

1. Introducere

In piscicultura clasic3, ciclul de exploatare la crescétoriile carpicole
a fost orientat, in functie de cerintele pietii, pe o duratd de 3 si chiar
4 ani. In Europa vestici existau crescatorii cu ciclu de 4 ani, care cresteau
crapi deosebit de mari, in greutate de peste 2 kg/ex.

Dupa SCHAPERCLAUS (1962), in Germania, in cursul ultimei perioa-
de, aceste cerinte au trecut prin numeroase fluctuatii. Asa s-a intimplat
ca timp de mai mul{i ani consecutivi se solicitau crapi de 2 kg/ex. pentru
ca ulterior sd se ceard din ce in ce mai mici, cintarind 1 kg/ex. sau chiar
0,5 kg/ex.

Experientele si constatérile practice au ardtat ca atunci cind conditiile
favorabile de crestere sint realizate intr-un raport optim in helesteie, rit-
mul cel mai inalt de crestere intr-un sezon (o vard), in conditiile unei clime
temperate, se realizeazd in a doua vard de crestere, crapul crescind in
greutate de 10—16 ori fatd de 3—5 ori in a treia varad de crestere.

Avind in vedere cé, la virsta de doi ani, crapul de cultura este in ex-
clusivitate omnivor, folosind si valorificind mai complet resursele alimen-
tare din helesteie, apare evident avantajoasd, din considerente economice,
orientarea duratei de crestere pe ciclu de doi ani.

Dupéd o experientd indelungati s-a constatat cd, in regiunile cu clima
temperatd si cu helesteie ameliorate si fertilizate, se poate practica cres-
terea crapului de culturd pe durate de doi ani, in care sa se obtina greutati
individuale convenabile cerintelor pietii (300—500 g/ex.).

Dupd ELIONSCHII (1946) dezavantajele crescatoriilor carpicole orien-
tate pe ciclu de crestere de trei ani fati de cele pe doi ani sint urma-
toarele:

— durata mai lunga a ciclului de crestere este mai putin eficace din
punct de vedere economic;

— folosirea hranei se face mai prost de crapii mai in virstd, intrucit
pe masurd ce ei cresc se mareste ratia de intretinere;

— pierderile la numdrul de indivizi sint in crestere, in special din
cauza hidropiziei, care se raspindeste mai mult la crapii in virstd mai
inaintata;

— complicatiile intregului proces de productie, care implicid noi supra-
fete pentru iernat si crestere.

Aceastd problema a fost de mult timp cercetati si dezbatutd de multi
autori cu renume (ELIONSKII, 1946; SUHOVERHOV, 1953; SCHAPER-
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CLAUS, 1962; HUET, 1968, 1970), care au pus in lumind cd reducerea
ciclului de cresterea crapului in culturi intensive, in funciie de satisfa-
cerea cerintelor pietii, reprezinti o necesitate obiectivd, in scopul de a
ridica productia in medie cu cca. 40%,, a reduce consumul specific de
furaje si deci a rentabiliza crescatoriile carpicole.

De altfel, in tara noastra, au trecut mai mult de 30 ani, de cind s-au
dat indicatii (BUSNITA TH., 1953) si s-a trecut efectiv la cresterea inten-
sivd a crapului de culturd pe ciclu de doui veri cu rezultate bune. In
crescitoriile carpicole apartinind Intreprinderii piscicole Cefa — Bihor,
una din madsurile luate, care a contribuit la sporirea productiei pe unitatea
de suprafatd, a fost si reducerea ciclului de cresterea crapului de la trei
la doi ani (CARAIMAN, 1973, 1974, 1979).

Prin populdri cu Cl1 s-au realizat productii superioare, de peste
2000 kg/ha (2736—3 011 kg/ha) obtinindu-se sporuri de crestere intre
30—50%/p mai mari comparativ cu cresterea crapului pe 3 ani.

2. Experimentiri si rezultate in anul 1986

In conditiile anului 1986 am fost solicitati de catre conducerea Cen-
tralei Pescuitului si Industrializarii pestelui Bucuresti, s experimentam,
in paralel, in doud helesteie separate, cresterea crapului pe doud si trei
veri, cu scopul de a se constata la finele perioadei de crestere productiile
realizate si in mod deosebit sporurile de crestere.

2.1. Sistemul de populare, furajare si productia realizata

Experimentirile s-au desfiasurat la crescétoria piscicolda Tamasda —
Bihor, in doua helesteie avind suprafata de 24 si 41 ha, primul fiind popu-
lat cu C, de talie mare (65 g/ex.) si al doilea cu C, avind greutatea medie
de 159 g/ex.

In afard de crap in helesteiele respective s-a introdus si cosas (Ct.
idella) cite 125—220 ex./ha in greutate de 200—400 g/ex., pentru controlul
vegetatiei acvatice.

Datele de populare, productie si consumul specific de furaje sint pre-
zentate in tabela nr.1.

Tabel 1
Populare Cfl’_x"_oducéie_'_ d cogisflil;n dsé) «
Cl si C2 i C2 Spor de :

Hel. Supra- ls s Prod. grest. furaje la spor
nr. | Virsta] fata med. mediu
ha %/h Greut. Greut. kg/ha kg/ha

Ex/ha med. Ex/ha med. kg U.N.

glex. glex.

Cl+ 24 5750 65 4 200 480 2180 1780 2,231 1,73
C2+ 41 4 100 159 3200 510 1800 1055 3,97 | 3,08

O =
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Din rezultatele obtinute reiese cd desi productia totald realizatd de
C1+ in helesteul nr. 1 este numai cu 380 kg/ha mai mare ca in helesteul
nr. 5, unde s-a crescut crapul pe trei veri, sporul de crestere la crapul
de doua veri este mai mare cu 689/ la hectar, in timp ce consumul spe-
cific de furaje este mai mic (1,73 UN) la Cl+4, comparativ cu C2+4:
(3,08 UN).

Aceste rezultate obtinute demonstreaza din nou dezavantajele cresterii
crapului de culturd pe durata de trei ani fati de cel crescut pe doi ani,
in primul rind sub aspectul productiilor obtinute la hectar si in mod
deosebit al sporului de crestere realizat, precum si a consumului specific
de furaje, aspecte care din punct de vedere economic sint deosebit de
importante.

In scopul stimuldrii dezvoltarii hranei naturale s-au distribuit in cele
doud helesteie ingrdsidminte organo-minerale si amendamente calcaroase
(tabela 2). Ingrisdmintele minerale (azotat de amoniu cu un continut in
N=34¢/, si superfosfat cu un continut de P205=171/y) au fost distribuite
in 10—12 doze repetate in perioada de cresterea pestilor (mai-august).
De asemenea au fost distribuite ingrdsdminte organice (gunoi de grajd)
iarna, pe fundul uscat al helesteielor si la mal, in gramezi de 200—

300 kg/ha.
Tabela 2

Situatia distribuirii ingrisimintelor organo-minerale si amendamentelor

Helesteul
Azotat de Superfosfat Amendament Ingrasdminte
amoniu kg/ha calcaros (var) organice
nr. ha kg/ha kg/ha kg/ha
1 24 102 77 725 2900
5 41 100 76 700 2900

Cantitatea de hrana suplimentard constituitid din furaje concentrate
varsate s-a stabilit pe seama sporului de crestere planificat, fiind distri-
buitd pe luni (mai-septembrie) conform normativelor previzute in pisci-
cultura.

Sortimentul furajelor distribuite a fost destul de variat si stabilirea
lui nu s-a ficut in functie de anumite criterii de calitate, ci in functie de
posibilitatile de aprovizionare.

Cantitatile fizice de furaje distribuite pe helesteie, sortimentele si pro-
portia intre ele sint prezentate in tabela 3.

Din datele prezentate in tabela 3 se poate constata ci sortimentul care
a detinut ponderea din totalul furajelor a fost corpurile striine rezultate
de la selectionarea cerealelor gi gozurile plevoase mai putin valoroase
(55,2%/q).

In general proportia intre sortimentele de furaje a fost mentinuti pen-
tru ambele helesteie in perioada de furajare.
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Tabela 3
Cantitlifile de furaje distribuite, sortimentele si proportia intre ele
Sortimentul Hele}itgeul 2 Helelsc'éeul 1 Totalkfguraje Prg{)cl)’ztia
. Y i,

Furaje combinate 11630 11630 23 260 13,8
Sroturi diferite (fl.-soarelui,

rapit3, soia) 8630 8135 16 765 9,9
Porumb 2284 2740 5024 3,0
Corauri straine si gozuri b8 085 35 306 93 391 55,2
Orz 8 000 9 040 17 040 10,0
Mei 6 400 6780 13 180 NG
Drojdie 180 207 387 0,4

TOTAL 95 208 73836 169 045 100,0

3. Caracteristicile ecologice

Pentru a caracteriza conditiile ecologice in care s-a dezvoltat crapul
de culturd in cele doud helesteie (C14+ — C2+4) s-a urmadrit dinamica
factorilor fizici, chimici si hidrobiologici, prin preleviri si analize la dife-
rite intervale a probelor de apa, sol si probe biologice.

3.1. Caracteristicile fizico-chimice

A. Temperatura apei

In perioada de crestere a pestilor (aprilie-septembrie) s-a inregistrat
de trei ori pe zi temperatura apei (orele 7, 14, 19) in helesteiele respec-
tive, calculindu-se media lunard, minima si maxima zilnica (tabela 4).

Tabela 4
Temperaturile medii lunare in perioada de crestere (°C)

Specificatie v v vI vi VI X e
Temp. medii lunare 144} 209 22,7 23,5 24,6 18,6 20,8
minima zilnica 6,0 13,4 16,0 17,0 19,0 13,0 14,0
maxima zilnica 239 | 274 27,0 31,8 30,6 25,8 27,9

Datele de temperaturd in helesteiele experimentale au inregistrat in
perioada de crestere a crapului o temperaturi medie de peste 20°C. Com-
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5 Cercetdri privind cresterea intensivd a crapului 659

parativ cu o perioada anterioard de 5 ani (1981—1985) media inregistrati
in acest an (1986) este mai mare cu 1,36°C, fapt ce a permis o buni dez-
voltare a bazei trofice.

Temperaturile inregistrate in perioada de crestere a crapului au fost
corespunzdtoare distribuirii ingrdsdmintelor minerale, furajirii pestelui
si dezvoltdrii in conditiuni optime a biomasei planctonice si bentonice.

B. Caracteristicile chimice ale apei si fundului helesteielor

In urma analizelor de chimia apei efectuate in perioada de crestere a
pestelui (iunie-septembrie) in cele doud helesteie, calitatea apei din punct
de vedere piscicol a fost buna.

Apa helesteielor a avut un pH usor acid, intre 6,0—6,5.

Oxigenul dizolvat a fost in apropierea limitei de saturatie, cuprins
intre 91 si 100%/. Au mai fost si unele scaderi in luna septembrie (769/,
in hel. nr. 1).

Substantele organice au fost moderat cuprinse intre 46—60 mg/l
KMnO, iar CCO-ul deasemenea moderat cuprins intre 12,8—15,2 mg/l O,.

CBO; a fost mic (3—6 mg/l O,) indicind prezenta unor substante orga-
nice cu un grad de biodegradabilitate lent.

Calciu a fost asigurat pe intreaga perioadd de crestere intr-un regim
optim, fiind cuprins intre 44—80 mg/1 Ca.

Sulfurile au fost in concentratii reduse, cuprinse intre 0,3—0,6 mg/l
H,S iar amoniul a avut concentratii intre 1,47—5,47 mg/l N, indicind o
situatie buna.

Azotitii, in cantitidti moderate, au variat intre 0,2—11,8 mg/l NO,, iar
azotatii au fost in general deficitari, ca urmare a consumului realizat in
helesteie de plancton. Desi au fost introduse ingrasaminte minerale —
azotat de amoniu —, in majoritatea perioadei de crestere, el a lipsit. Can-
tititile gisite au fost intre 0,23—0,32 mg/l N si a fost prezent in special
fn luna iunie.

Fosforul total a lipsit in luna septembrie, dar a fost prezent in luna
iunie si iulie in cantitati suficiente (0,20—0,53 mg/1 P).

Fosforul a fost in concentratii reduse in hel. nr. 1 (0,001 mg P ¢/, g mil)
si a lipsit in hel. nr. 5.

Analiza chimicd a milului a indicat o reactie usor acida, intre 6,2—6,4
si nevoia de calciu a fost mare, in jur de 1 000 kg/ha CaO.

Azotatii au fost prezenti in mil, intre 0,80—0,87 mg N ¢/, g mil indi-
cind cantitdti normale.

Mineralizarea a fost bund, prezenta humusului fiind intre 6,57—6,600/,.

Din datele prezentate se constatd cd helesteiele respective au avut o
dinamicid bund a oxigenului si a substantei organice si nu s-au remarcat
concentrari de substante oxidabile.

Regimul elementelor biogene a fost bun pentru calciu si fosfor. Pri-
vitor la formele de azot s-au constatat concentratii suficiente de saruri de
amoniu si mai putin azotiti si azotati, fapt ce denotd cd procesul de mine-
ralizare a fost suficient de intens. Aceastd situatie este evidentiatad si de
valorile moderate ale humusului din mil.

Sedimentele de pe fundul helesteielor au fost insd lipsite de fosfor,
cu suficienti azotati si nevoie mare de calciu.

42+
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C. Biocenoza helesteielor

— Fitoplanctonul determinat in helesteiele experimentale a inregistrat
o biomasa intre 60—12 652 mg/mec. in hel. nr. 1 si 122—1 776 mg/mc. in
hel. nr. 5, cu observatia cd indicele valoric crescut a fost prezent in luna
septembrie.

Fitocenozele componente au evoluat in directia clorofitelor (70,88—
91,52) cu dominanta genurilor Chlorella, Scenedesmus, Pediastrum, Cos-
marium, Eudorina, Volvox si Spirogyra, in luna iunie, urmind o evolutie
netd in favoarea organismelor cianofite (43,80—87,4¢%/), prin dominanta
genurilor Microcystis si Anabaena, cu inflorirea variabila a apei in inter-
valul iulie-septembrie in ambele helesteie.

— Zooplanctonul, ca biomasd totald, a fost gisit intre 15 154—
28 583 mg/mc. in hel. nr. 1 si 20 147—59 608 mg/mc. in hel. nr. 5.

Grupele componente, in marea majoritate a timpului, au oscilat in
favoarea cladocerelor si copepodelor, care in hel. nr. 1 au fost preponde-
rente numai in luna septembrie (80,779/). In toatd perioada de cresterc
cladocerele, organisme cu valoare troficd mare, s-au ridicat la cote de
70,96—89,078/y, asigurind o hranid naturald valoroasid pentru pesti.

— Zoobentosul acestor helesteie s-a situat la valori medii de
0,187 g/mp. in hel. nr. 1 si 0,094 g/mp. in hel. nr. 5. Fauna de fund a fost
in general monotond, fiind alcatuita in principal din larve de chironomide
si foarte putin din oligochete si larve de ceratopogonide.

Din datele obfinute rezultd cd biomasa totald remanenti a fitoplancto-
nului a indicat o apd de calitate optiméi piscicold, cu un slab accent de
eutrofizare, in special in cursul lunii septembrie.

In ideia valorificdrii fitocenozelor, se semnaleazi evolufia lor multi-
componentd in majoritatea intervalului iunie-iulie, in timp ce evolutia
acestora devine aproape unilaterald — in favoarea cianofitelor, compo-
nentd negativd cu o prezentd extinsid in intervalul iulie-septembrie.

Biomasa totald remanentd a zooplanctonului a aratat evolutia unei
baze trofice satisficdtoare pentiru populatiile piscicole existente.

In acest sens, se evidentiazd prezenta variatelor genuri si specii in
numeroasele lor stadii evolutive din grupele cladocera-copepoda.

Organismele fito- si zooplanctonice diagnosticate au fost cu o larga
specificitate pentru aceste helesteie, iar insumarea numarului maxim a
fost constatatd indeosebi in luna iulie.

4. Starea de sanitate

La virstele de crap Cl1+ si C2+ investigatiile ihtiosanitare au dus la
diagnosticarea unor aspecte patologice, aspecte care, prin etiologia sau
natura lor, s-au grupat in categoriile: infectioase 199/, parazitare 620/,
de nutritie si conditionate de mediu 199/,.

Epizootologic acestea s-au caracterizat printr-o largd variabilitate, in
functie de care, considerdim normal sd ne oprim la ultima categorie si
anume la bolile de nutritie si de mediu.

Astfel, mentionam ca prioritare distrofia hepatica si anemia fiziologica,
atit prin prezenta modificidrilor anatomopatologice mai mult sau mai
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putin extinse (intre 10—609%/, la organele afectate), cit si prin incidenta
estimatd la 30—400/, din efective.

Dintre bolile de mediu, ardtdm de asemenea, ci din ce in ce mai frec-
ventd (20—30%,) a fost instalarea progresivd a bolii branhiale. Au fost
identificate formele reversibile in intreaga perioada de crestere si cu ten-
dintd de refacere, mai ales la finele sezonului de toamnd; formele irever-
sibile (letale) au prezentat cazuri minore si numai in sezonul de maxima
crestere a efectivelor de C1 si C2 din helesteiele analizate.

Referitor la bolile specifice crapului si anume din grupa celor infec-
tioase citam — hidropizia infectioasd si inflamatia vezicii inotatoare la
Cl+4 si C2+, care au inscris o incidenta slaba pinid la 2—39/, cu pierderi
nesemnificative.

Bolile parazitare au fost determinate in numdir de 10, cu 13 agenti
etiologici, care din p.d.v. sistematic apartin: protozoarelor 5 specii, mono-
genelor 4 sp., cestodelor 2 sp., trematodelor 1 sp. si crustaceelor 1 sp.:

protozoare = Ichthyophthirius multifillis, Trichodina domerguei, Myxobo-
lus dispar, Myxobolus sp. si Glossatella piscicola; monogene = Dactlyogyrus
anchoratus, D. extensus, Gyrodactylus medius si Diplozoon paradoxum; ces-
tode = Bothriocephalus gowkongensis si Caryophylleus fimbriceps; tremato-
de = Diplosmum,; crustacee = Argulus foliaceus.

Aceste specii de parazifi, la extensivitatea si intensivitatea diagnosti-
catd, nu au constituit un pericol pentru gazdele la virsta de doud si trei
veri de crestere.

In concluzie se evidentiazid prezenta bolilor specifice de 819/, fati de
bolile nespecifice reprezentate prin 199/, dar care analizate sub raportul
patogenitatii in efective, rezultd clar prioritatea bolilor nespecifice (de
nufritie si de mediu) fata de cele specifice.

In general, considerim ci starea de acalmie a acestor boli, mentinuta
in acest an (1986), este urmare a echilibrului biopatologic realizat prin
masurile de igiend piscicold aplicate corespunzitor si indeosebi prin asi-
gurarea unor conditii ecologice optime prin eutrofizarea dirijatd in acord
cu nevoile biotopului.

5. Concluzii

In urma experimentdrilor intreprinse la crescitoria piscicold Tamasda
— Bihor in anul 1986 in directia cresterii intensive a crapului pe ciclu de
2 si 3 ani, in helesteie separate, se desprind urméitoarele concluzii:

— In ambele helesteie (nr. 1 si 5) populate cu Cl si C2 s-au realizat
productii mari, de 2180 kg/ha Cl14 si 1800 kg/ha C2+, dar sporul de
crestere realizat a fost cu 725 kg/ha mai mare la CI4+ comparativ cu
C2+, respectiv cu 680/y. De asemenea consumul specific de furaje expri-
mat in UN este mai mic cu 1,35 UN la Cl1+4 (2,23 UN) fatd de C2+
(3,08 UN), fapt ce confirmi teoria ci folosirea hranei se face mai prost de
crapii mai in virstd, deoarece pe masura ce ei cresc se mareste ratia de
intretinere.

— Urmare a madsurilor luate, de fertilizarea helesteielor cu ingrasa-
minte organo-minerale si amendamente calcaroase, in doze stabilite pe
baza analizelor de chimia apei si solului, s-a dezvoltat o baza troficd co-
respunzitoare, care a contribuit substantial la hrana pestilor, desi furajele
distribuite ca hranid suplimentard nu au fost de calitate in intregime si
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nu au fost distribuite uneori in mod rational, conform normativelor din
piscicultura, din lipsa lor.

— Metoda de eutrofizare dirijatd aplicatd in helesteiele respective, s-a
dovedit eficientd, favorizind mentinerea concentratiilor optime de sub-
stante organice dizolvate, o dinamica bund a oxigenului dizolvat si pre-
zenta permanentd in apd si mil a elementelor biogene, calciu, azot si
fosfor.

— Realizarea eutrofizidrii biologice a helesteielor respective eviden-
{iazd dezvoltarea biocenozelor la valori considerate optime pentru bioto-
purile respective, situind helesteiele sub aspectul calitdtii biologice, in
categoria apelor oligotrofe spre mezotrofe.

Grupele taxonomice cele mai bogat reprezentate si cu mare valoare
troficd au fost in general clorofitele si cladocerele, urmate de copepode
si euglenofite.

Evolutia dominanta a tipului Cyanophyta cu dezvoltarea excesivd a
taxonilor Microcystis si Anabaena, a imprimat aspectul de inflorirea apei
pe perioade indelungate (iulie-septembrie), inhibind dezvoltarea algelor
verzi productive si a populatiilor zooplanctonice, ceea ce a diminuat din
gradul de trofie a helesteielor.

Consideram ca intr-o piscicultura intensivé, in care urmaérim productii
mari pe unitatea de suprafati, de 1 500—2 000 kg/ha, cresterea crapului,
atit in mono- cit si in policulturd, trebuie si se facd pe ciclu de doi ani,
fapt care a demonstrat eficienta si sub aspect economic.

Pentru a se practica acest sistem de crestere se impune realizarea in
primul an de crestere a puietului de crap de talie mare (50—60 g/ex.).
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RESEARCHES CONSIDERING THE INTENSIVE BREEDING
OF THE CULTIVATED CARP DURING A CYCLE OF TWO AND THREE
SUMMERS

(Summary)

Following more experimenting in the years past, in 1986 were accomplished
researches again at the fish-farm in Tamasda — Bihor, considering the intensive
breeding of the cultivated carp during a cycle of two or three summers in sepa-
rated ponds, for to be cleared up the efficiency problem of the carp breeding in
the variants of those two systems.

The respective ponds (number 1 and 5) were stocked with carps in the first
and second year of their life having a medium density and weight; at C1 5750 exem-
plar/hectare of 65 g/ex. and at C2 4100 ex/ha of 159 g/ex.

In the both of ponds was made approximately uniform the fertilization with
organomineral fertilizer and the distribution of supplementary fodder.

During the development period of fishes it was followed with attention the
dynamics of physical, chemical and hydrobiological factors by means of deduction
and analysis — at different intervals — of the water, soil and biological samples,
as well as the ichthyo-sanitary state.

As a consequence, the fertilization of ponds with organomineral fertilizer, the
physicochemical parameters of productivity were good; the dynamics of oxigen
and of the organic substance was good, remarking no concentration of oxidizable
substance.

The regime of the biogenous elements was also good for calcium and phos-
phorus. Concerning the appearance of nitrogen that one presented less —NO, and
—NO,, fact showing the mineralization process to be sufficiently intense, the pre-
sence of the humus being 6,57—6,60 per cent.

Realization of the biological eutrofization concerning the respective ponds
emphasizes the development of biocenoses at a value considered to be the best
for the respective biotop, the ponds being situated under the aspect of biological
quality in the category of oligotroph towards mezotroph waters.

The most rich taxonomical groups represented, with a high trophic value, there
were generally the Chlorophytha, Cladocera groups, followed by the Copepoda and
Euglenophytha.

From the results obtained comes into sight that in both of ponds stocked with
Cl and C2 there were achieved high productions of 2180 kg/ha at Cl+ and
1800 kg/ha at C24, but the realised efficiency of growth was larger at Cl+4+ with
725 kg/ha comparatively with C2+, respective with 68 per cent.

The specific consumption of fodder is smaller (1,73 U.N. nutritive unity) at
C1+ comparatively with C2+4+ (3,08 U.N. nutritive unity).

For practising this system of breeding it imposes the realization in the first
year the carp progeny to be grown of a large size (50—60 g/ex).
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