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Articolul de faţă este rezultatul unor minuţioase intervenţii de conser
vare şi restaurare, desfăşurate în cursul anului 1984, pe 44 de podoabe 
şi piese de îmbrăcăminte1 (metalice) deţinute de Complexul Muzeal Jude
ţean Bihor. Această mică colecţie cuprindea: colier (nr. inv. 3035), 
colane (nr. inv. 3024, 2337, 1237), brăţări (nr. inv. 310, 3025, 3006, 3041, 
3040, 10014), inele (nr. inv. 3012, 3200, 3014, 3054, 3009, 3220, 3011, 3002, 
3043, 3055, 3056, 6829), inele de tîmplă ,(nr. inv. 3003, 10196, 3674, 4130, 
3042, 3188, 3451, 3238, 3282, 3677), cercei (nr. inv. 506 {2 buc.), 4090 
(2 buc.)), catarame (nr. inv. 3017, 3151), verigi (nr. inv. 1286, 2364, 1285), 
pandantive (nr. inv. 251, 3785), aplică (nr. inv. 11949) diferite ca mărime, 
formă şi probleme ridicate. 

Se impunea o intervenţie ştiinţifică, din cauza coroziunii vizibil avan
sată de pe unele piese (nr. inv. 10196, 11949, 3200, 3055, 3017, 3282, 345-1) 
şi aspectul prăfuit, degradat, al celorlalte. 

Obiectele erau păstrate în repaus relativ, netensionate şi nesuprapuse, 
în depozitul secţiei de istorie, depozit ai cărui parametri microclimatici 
se încadrează în normele prevăzute de lege2• 

În urma testelor chimice calitative efectuate în laboratorul nostru (me
tode indicate de Kekedy-Muzsnay3, Plenderleith4, Tananaev5), s-au evi
denţiat ca şi categorii constitutive: argintul, bronzul şi alama. 

Umiditatea crescută (umiditate relativă mai mare de 70%) accelerează 
procesele corozive, într-o atmosferă suprasaturată avînd loc fenomenul 
de condensare (pe suprafaţa obiectului) şi dizolvare a sărurilor solubile 
(în speţă clorurile, martori incontestabili ai unui proces încă activ), 
de aceea se foloseşte testul camerei de umiditate, la punerea în evi-

1 S. Dumitraşcu, Podoabe şi piese de îmbrăcăminte din mileniul 1 e.n. - în 
Crisia, 1983, p. 33-142 

2 Legea nr. 63/1974 cu privire la ocrotirea patrimoniului cultural naţional, Bucu
reşti, 1980, p. 23 

3 L. Kekedy, Cs. Muzsnay, Caiet de lucrări practice de chimie analitică calita-
tivă, Universitatea Babeş-Bolyai, Facultatea de Chimie, Cluj-Napoca, 1973, p. 48-77 

4 H. J. Plenderleith, The Conservation of Antiquities and Works of Art, 1954. 
5 Tananaev., Analiza în picături 
6 M. V. Fannakovski, Conservarea şi restaurarea colecţiilor de muzeu, 1954, .III· 53 

(1. rusă). 
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denţă a pieselor cu coroziune activă. Supunînd piesele acestui test, ele au 
putut fi împărţite în trei categorii: 

a) piese care necesitau intervenţii de conservare propriu-zisă (nr. inv. 
3024, 3035, 3006, 310, 3040, 3041, 10014, 3012, 1237, 3009, 6829, 3200, 
3003, 506 (2 buc.), 3674, 4130, 3220, 3054, 3011, 1286, 2364, 1285, 4351, 
;:l002, 3014, 3043, 3238, 785); 

b) piese afectate de coroziune activă punctiformă (nr. inv. 3035, 3188, 
2357, 251); 

c) piese care necesitau tratamente chimice radicale şi refacerea patinei 
(nr. inv. 3017, 3055, 10196, 3042, 3282, 3151). 

Avînd în vedere numărul mare de obiecte, nu ne vom referi la fiecare 
în parte şi nu vqm descrie amănunţit fluxul tehnologic. 

Intervenţia asupra obiectelor din categoria a a cuprins un uşor tra-
1 ament mecanic (cu lînă de oţel) de netezire a suprafeţei şi înlăturare 
a prafului, degresare şi conservarea finală. Acestui flux tehnologic au fost 
supuse obiectele cu nr. inv. 1285, 3011, 310, 3003, 3012, 3014, 3200, 3043, 
2364, 3024, 3035, 3006, 3040, 3041, 506, 4090 (2 buc.), 10014, 3451, 6829. 
In urma tratamentului mecanic aplicat, de sub stratul verde-negru de pro
duşi de coroziune inactivă (specifici bronzului) a apărut metal alb. Aşa 
s-a descoperit că piesele cu nr. inv. 3785, 3220, 3674, 506, 1237, erau de 
argint (1285, 3002, 3009, 3054, 4130 fiind înregistrate ca atare). 
, Aspectul nereprezentativ al produşilor de coroziune ai cuprului pe 

obiecte de argint se poate explica. In literatura de specialitate7• 8 şi în 
iaborator9 au mai fost prPzentate cazuri. 

Solul, mediu complex de corodare (prin umiditate, săruri, grad de 
aerare), acţionează diferit şi preierenţial asupra metalelor diferite aflate 
în contact, în funcţie de potenţialul lor redox (măsură a posibilităţii unui 
metal de a trece în formă ionică, de' a reacţiona). In mediul electrolitic 
al um1dităţii solului, se va coroda metalul mai puţin „nobil" (stabil), deci 
cu potenţial redox mai pozitiv. Astfel obiectele de cupru din vecinătatea 
celor de argint se vor coroda, produşii lor de coroziune migrînd pe obiec
tele de argint. In acest eaz, compuşii de coroziune ai cuprului sînt ne
uniform dispuşi pe suprafaţa obiectelor şi anume se găsesc în cantitate 
mai mare pe suprafaţa de contact sau dinspre obiectele de cupru. In cazul 
obiectelor de faţă explicaţia este următoarea: argintul obiectelor arheolo
gice este un argint nativ, deci impur. Des întîlnit alături de argint este 
c-uprul, obiectele arheologice din argint conţinîndu-1 în cantităţi variabile 
(care nu vor afecta culoarea obiectului). Într-un mediu coroziv, atomii de 
cupru vor frf.ce în stare ionică. Produşii de coroziune sînt distribuiţi pe 
:'ntreaga suprafaţă metalică. Atomii cuprului de la suprafaţa obiectului 
de argint, care au reacţionat, pot fi înlocuiţi cti alţii din interiorul reţelei 
metalice (analogie cu serrtlconductorii), procesul corodării perpetuîndu-se. 
Astfel are loc un proces de „purificare" naturală a argintului dinspre 
interior spre exterior. Compoziţia stratului exterior nu va reflecta fidel 
compoziţia mijlocului sau al obiectului în întregime. 

Un singur obiect cel cu nr. inv. 506 a fost păstrat cu patina iniţială, 
ca dovadă concretă că nu numai produşii de coroziune de la suprafaţă, 

7 H. J. Plenderleith, op cit., Cap. IX, Argintul 
8 M. V. Farrnakovski, op. cit., p. 33 
9 O. Mureşan, Restaurar,ea unei brăţări celtice în Crisia, 1983, p. 621-629 
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ci şi o patină nobilă, nu reflectă întotdeauna suportul metalic. Cele
Jalte obiecte au fost curăţite mecanic şi chimic (cu 51l/o acid formic) 
pentru eliberarea metalului. 1n urma curăţirii s-a remarcat că un inel 
'(nr. inv. 3054) are pete de aur şi un altul (nr. inv. 3009) posedă orna
ment constituit din grupuri a cîte 2-4 liniuţe oblice, motiv întîlnit atît în 
interiorul cît si la exteriorul obiectului. 

Pieselor din categoria b li s-a aplicat un tratament chimic cu solu
ţie 50/o sesquicarbonat de sodiu10 la temperatura camerei (temperatura 
tuturor tratamentelor efectuate). Dintre ele amintim colanul de bronz 
-cu nr. inv. 2357, la care tratamentul chimic a degajat un amănunt 
privind alcătuirea lui şi anume că era obţinut prin răsucirea a patru 
fire de sîrmă cu diametru de 2,5-3 mm intercalate cu alte trei mult 
mai subţiri (aprox. 0,5 mm diametru). 

Tratamentul obiectelor din categoria c, a implicat degresare (cîte 
4-5 h) în acetonă, îndepărtarea totală a produşilor de coroziune prin 
imersare în soluţie 3, 7D/0 E.D.T.A., adus la ph 10 (obiectul cu nr. inv. 3017) 
a fost tratat şi cu 5¾ acid formic), intervenţii mecanice de facilitare a 
tratamentului chimic (perieri cu periuţe de dinţi, în curent de apă). După 
îndepărtarea produşilor de coroziune, s-a reconstituit pe cale artificială, 
patina iniţială, diferită ca aspect şi metodă de obţinere, de la obiect la 
obiect (verrle-malachit11 la nr. inv. 3151, 3017, 3282, brună la nr. inv. 
10196, 11949 (obiect de alamă) şi neagră12 la nr. inv. 3042). Fără a avea 
pretenţia că patina astfel obţinută este la nivelul celei dobindite pe cale 
naturală, ea conferă un strat conservant şi un plus de autenticitate 
obiectului. Stratul de parafină aplicat ulterior (conservare finală) dă 
profunzime patinei artificiale. 

După tratamentul efectuat, pe catarama cu nr. inv. 3017 s-au putut 
vedea (pe partea interioară şi sub ac) pete de argint. 

Am considerat util a prezenta aceste obiecte, pentru a atrage atenţia 
asupra seriozităţii şi necesităţii efectuării de teste chimice analitice atît 
pe produşii de corodare, cit şi pe suportul metalic, chiar dacă-i acoperit 
cu patină nobilă. Dovadă grăitoare stau cele 5 obiecte de argint (nr. inv. 
!-06, 3785, 3220, 3674, 1237), descoperite sub patina stabilă, dintre care 
colanul (nr. inv. 1237) are 15,5 g. Prin munca de restaurare aceste obiecte 
şi-au recăpătat înfăţişarea şi au fost reconsiderate valoric. 

10 H. J. Plenderleith, op. ctt. 
11 D. I. Seracu, Preparaţi singuri, Ed. Albatros, Bucureşti, 1982, p. 149 
12 O. Mureşan, op .cit. 
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