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In ultimul timp cercetările privind poluarea mediului acvatic s-au 
referit la influenţa substanţelor toxice asupra celor mai sensibile specii 
de peşti (3), (4), (5), (6), (9), (10), (11), (12), (14), (16), (18), (19), (20), (21), 
(22), (24), (25), (26), (27). 

Influenţa diferitelor substanţe asupra organismelor acvatice depinde 
numai de proprietăţile fizico-chimice sau toxicologice ale acestor com
puşi ci în special de capacitatea peştilor de a metaboliza şi elimina aceste 
substanţe din organism, astfel evitîndu-se bioacumularea. 

In lucrări anterioare (5), (6), (11), (12), (18), ne-am referit la influenţa 
timuromului şi a altor substanţe asupra unor mamifere. 

In lucrarea de faţă s-au cercetat modificările chimice produse de 
către timurom asupra unor specii sensibile de peşti şi anume Cyprinus 
carpio şi Carassius auratus. 

Pentru evaluarea corectă a rezultatelor şi caracterizarea mai exactă 
a substanţei s-a utilizat timurom-emulsie (TE) care are acţiune mai toxică. 

Material şi metodă 

S-au format loturi de cite 20 peşti pentru fiecare experiment al fie
cărei specii, precum şi pentru lotul martor. 

Peştii au fost ţinuţi 2 săptămîni în carantină, pentru eliminarea indi
vizilor puţin rezistenţi, sau care nu corespund din punct de vedere fizio
logic. S-a ţinut cont ca peştii să fie în general de aceeaşi talie şi greutate!. 

Pentru a putea evalua corect rezultatele s-a cercetat compoziţia chi
mică a apei, înainte şi după efectuarea experimentului. 

In fiecare acvariu experimental s-a adăugat timurom-emulsie 
0,08 ml/1 apă, timuromul emulsie avînd concentraţia de 250;0. Probele de 
peşti s-au recoltat în momentul apariţiei simptomelor grave de intoxicare. 
S-a făcut analiza integrală a lor în privinţa conţinutului în apă, substanţă 
uscată, substanţe organice şi minerale, în special compuşi cu azot şi fosfor. 

• Mulţumim tov. Dr. docent P. Bănărescu pentru determinarea speciilor de 
peşti. 
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S-au folosit metode ST AS pentru analiza apei precum şi cele mai 
uzuale metode din literatura de specialitate pentru analiza peştilor (1), 
(2), (7), (8), (13), (15), (17), (23). 

Rezultatele sînt exprimate în °C, 0 g, mg/I, 0 2 mg/1, O/o, gO/o, mgD/o. 

Rezultate şi discuţii 

1. Caracteristicile chimice ale mediului experimental 
(apa din acvarii) 

S-au efectuat analize chimice comparative la apa din acvarii atît la 
loturile martor cît şi la cele experimentale unde s-a adăugat timurom
emulsie. 

S-au constatat unele modificări caracteristice ale apei Î!1 prezenţa 
substanţei, comparativ cu martorul în sensul creşterii cantităţii de sus
pensii şi a rezidiului fix, încadrîndu-se totuşi în limitele categoriei I de 
calitate a apei. 

în condiţiile experimentului, saturaţia în oxigen şi conţinutul în sub
stanţe organice totale şi solubile, s-au încadrat în limite de concentraţie 
caracteristice categoriei a II-a de calitate. 

Caracterul alcalin al apei este exprimat prin prezenţa carbonaţilor şi 
în special a bicarbonaţilor, conţinutul în cloruri fiind caracteristic pentru 
apa dulce, gradul de duritate al apei fiind crescut, inr conţinutul în ioni 
bivalenţi, calciu şi magneziu, de asemenea caracteristic apei dulci, în 
sensul preponderenţei calciului faţă de magneziu, cu valori minime, suh 
limitele admise de categoria I de calitate. 

Componentele biogene şi anume compuşii azotului, sub forma azota
ţilor, deşi în concentraţii mai mari în experiment, s-au menţinut totuşi 
sub limitele valorilor categoriei I de calitate, avînd loc probabil o creştere 
a concentraţiei în azotiţi şi în special a amoniului, valorile fiind duble 
comparativ cu cele ale martorului încadrîndu-se în limitele de concentra
ţie ale categoriei a II-a de calitate. 

Valori mai mari ale fosfaţilor în condiţiile experimentale s-au înre
gistrat paralel cu cea a sulfaţilor, a concentraţiei în silice şi fier, dar totuşi 
valorile se situau în limitele caracteristice pentru categoria I de calitate 
a apei (Tabelul 1, Figura 1). 

2. Caracteristicile chimice ale peştilor 

Modificările chimice la peşti produse de timurom-emulsie sînt expri
mate prin creşterea conţinutului în substanţă uscată în detrimentul can
tităţii de apă care scade. 

Sub influenţa timuromului emulsie, s-a constatat o creştere a concen
traţiei în substanţe minerale totale la peşti şi invers o scădere a conţinu
tului în substanţe organice totale. 

In privinţa compuşilor azotului mineral s-a observat o scădere evi
dentă a concentraţiei în azotaţi, raportul dintre azotaţi şi azotiţi fiind de 
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Caracteristicile chimice ale apei din acvarii 

Determinări U.M. Martor 
(apă robinet) 

Suspensii mg/1 3 
Reziduu fix mg/1 386 
Oxigen mg/1 6,5 

O/o 68,8 
Substanţa organică totală 02 12,0 

mg/1 
Substanţa organică solubilă mg/1 9,8 
Carbonaţi mg/1 18 
Bicarbonaţi mg/1 171 
Cloruri mg/1 45 
Duritate gr. Germ. 10,8 
Calciu mg/1 59 
Magneziu mg/1 11 
Azotaţi mg/1 6,1 
Azotiţi mg/1 0,42 
Amoniu mg/1 1,22 
Fosfaţi mg/1 0,02 
Sulfaţi mg/1 29 
Bioxid de siliciu mg/1 19 
Fier mg/1 0,17 

795 

Tabela I 

Timuron1-.e1nulsi:: 
(TE) + apă 

de robinet 

88 
515 

9,9 
104,8 

16,4 

15,5 
48 

226 
59 
57,6 
60 
12 
11,7 

0,78 
2,75 
0,84 

57 
115 

0,25 

2,2/1,0. S-a produs însă o creştere a concentraţiei amoniului cu influenţe 
negative în metabolismul normal al peştilor. 

Modificările cele mai semnificative, produse de timurom-emulsie la 
peşti, s-au constatat în privinţa concentraţiei în fosfaţi, care au scăzut 
semnificativ comparativ cu martorul. Valorile au fost de aproximativ 
20 de ori mai mari la martor în comparaţie cu loturile experimentale, 
în prezenţa timuromului-emulsie raportul fiind de 28,8/1,00. 

1n ._icelaşi sens s-a constatat o scădere a concentraţiei ionilor biva
lenţi şi anume a calciului sub influenţa timuromului, raportul dintre cal
ciu şi magneziu fiind de 1,1/1,0 (Tabelul 2, Figura 1)'. 

Tabela 2 
Modificările chimice asupra peştilor, produse de timurom-emulsie (TE), 

comparativ cu lotul martor (LM) 

Martor Timurom-emulsie 
Dete nr. inărl U.M. (peşti) (TE)+apă 

de robinet 

Din substanţa umedă: 
Substanţa uscată gOfo 14,8 17,1 
Conţinut în apă gO/o 85,2 82,9 

Din substanţa uscată: 
Substanţa minerală totală gO/o 22,4 30,4 
Substanţa organică totală gO/o 77,6 69,6 

Din substanţa minerală totală 
Azot mineral 
Azotaţi mgO/o 32,1 14,8 
Azotiţi mgO/o 0,80 1,08 
Amoniu mgO/o 58,8 78,6 
Fosfor mineral 
Fosfaţi mgO/o 56,2 2,7 
Ioni bivalenţi 
Calciu mgO/o 35,8 32,2 
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Fig. 1 - Caracteristicile chimice ale apei din acvarii şi modificările chimice asupra 
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peştilor produse de timurom emulsie (TE) comparativ cu lotul martor (LM). I,.. 
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Concluzii 

1) S-a constatat că timuromul-emulsie produce modificări semnifica
tive asupra apei din acvariile experimentale, ceea ce reflectă dereglări şi 
asupra peştilor, producîndu-se tulburări metabolice complexe exprimate 
prin modificări ale proceselor anabolice şi catabolice. 

2) Apar modificări la nivelul componentelor biogene în special azot 
şi fosfor, calciu şi magneziu, ca şi a conţinutului total de substanţe orga
nice şi minerale şi a cantităţii de substanţă uscată şi umedă. 

3) Rezultatele experimentale atestă faptul că timuromul-emulsie are 
o toxicitate medie asupra ambelor specii de peşti. 

4) Cyprinus carpio şi Carassius auratus fiind apropiate din punct de 
vedere sistematic, aparţinînd aceleiaşi familii cyprinide şi din punct de 
vedere chimic, componentele analizate nu prezintă modificări semnifica
tive de la o specie la alta. în schimb sub, acţiunea timuromului-emulsie, 
se produc dereglări evidente. 
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CHEMICAL MODIFICATIONS PRODUCED 
BY THYMUROM ON THE SPECIES CYPRINUS CARPIO 

AND CARASSIUS AURATUS 

Investigations wcre caried out on some species of fisch Cyprinus carpio and 
Carassius auratus in order to establish the chemical modifications induced by the 
administration of thymurom emulsion. 

Evident metabolica! d1~!ui·iJances on the biogcnic components, of organic 
and mineral substance as well as the content in dry and wet matter, were 
noticed. 
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