PIESE RESTAURATE
PROVENIND DIN CETATEA ORADEA, INELE

de
OLIMPIA MURESAN

Dintre pujinele piese de podoabad descoperite in Cetatea Oradea pe
parcursul campaniilor arheologice 1991-—1996, categoria cea mai bogat
reprezentatd o constituie inelele. Ele sunt de dimensiuni reduse, delicate
si fragile din punct de vedere al rezistentei mecanice.

Au fost descoperite inele Intregi sau fragmente, realizate din aur
(fig. 1—2), argint (fig. 3) sau bronz (fig. 4—7).

Despre actiunea solului asupra cuprului si aliajelor sale s-au ficut
consideratii in volumul anterior!.

Aurul si argintul fac parte din categoria metalelor nobile, asemeni
platinei. Din punct de vedere chimic valoarea lor este conferiti de reacti-
vitatea redusd, tradusi prin afectarea lor minori de cétre factorii micro-
climatici. Situate in seria potentialelor redox, dupd hidrogen, argintul
si aurul au un potential redox pozitiv mare, ceea ce inseamni ci ele
necesitd un consum energetic apreciabil pentru a fi trecute in stare
ionica. Altfel spus, ionizarea nu are loc spontan din contri, realiza-
rea ei se face cu efort energetic. Acest considerent chimic teoretic are
in vedere elementul chimic ca atare, pur. In realitate se constati ci in
sol (si in alte medii) piesele sunt corodate, cele de aur, mai putin vizibil,
cele de argint mai mult. Coroziunea se datoreazi, pe de o parte condi-
tiilor de transmitere in timp (parametrii ce caracterizeazd solul), pe de
alta parte, suportului metalic, respectiv gradul de ,.impuritate“ chimica
a acestuia. ,,Impurificarea® poate proveni din procesul de prelucrare,
intrucat este stiut cid argintul pur e prea moale pentru modelare in
orfevririe si cd un adaos de cupru este benefic. Gradul de fluidizare a
topiturii de argint creste cu adaosul de cupru, motiv pentru care se
gaseste mai mult cupru in compozitia bijuteriilor sau a ustensilelor de
argint decit in monede. Aliajele de lipit pentru obiectele de argint sunt
aliaje pe bazid de argint dar care pe langd cupru mai contin zinc, staniu,
cadmiu, care conferi un plus de fluiditate si durititi dorite. Obiectele
de aur sunt lipite cu aliaje pe bazi de aur. Cel mai bun aliaj? contine
aur (63%,) cu adaos de argint (23%4) si cupru (15%/). In egald masurj,
aurul sau argintul poate fi insotit de cupru inci din minereul metali-
fer originar.

Corodarea argintului in sol se poate datora prezentei clorurilor so-
lubile, a acidului clorhidric, a hidrogenului sulfurat in prezenta oxige-
nului, a prezentei ionilor cuprici si a substantelor organice in descom-
punere (capabile sa elimine amoniac, acid acetic, azotati, etc.), cu acestea
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din urméd putdnd forma séruri solubile. Pentru argint, cel mai mare pe-
ricol In sol il reprezintd existenfa clorurilor solubile. Acestea formeaza
cu ionul cupric clorura cuproasi, concomitent cu trecerea unui atom de
argint prin intermediul formei ionice, in clorura. Clorura de argint este
un precipitat, prin depunerea lui, echilibrul reactiei se deplaseazi spre
dreapta iar ca fenomen de contracarare, are loc dizolvarea altei canti-
tati de argint. Acest fenomen este putin dezvoltat in comparatie cu co-
rodarea electrochimicid prin pile galvanice, proces in urma ciruia obiec-
tul de argint se acoperd cu produsi de coroziune specifici cuprului (for-
méand sau nu, o patinid protectoare) imbogitind astfel in argint suprafata
piesei. O astfel de situatie s-a Intalnit la inelul turcesc (fig. 3) descope-
rit in 1996. Acest proces de dizolvare a constituientilor anodici poate fi
intalnit si la obiectele din aur. Experiente’ au aritat ci un astfel de
proces are loc doar dacid aurul este in concentratie cuprinsi fintre
64,6—75,60 (Au—Cu, Au—Ag). La concentratii de 809/ sau mai ridi-
catd, aurul poate prezenta fenomene de inchidere a culorii.

De asemeni, existi experimente! care sustin atacul a douid bacterii
anaerobe, Clostridium regulare, Clostridium irregularis care in mediu
acid (pH 4,7—5,9), in sol (deci in conditii anaerobe), In prezenta vegeta-
tiei in descompunere, dizolvd aurul.

Alte forme de corodare, cracluri de stress, fragiliziri sau transfor-
mari ale structurii cristaline, se datoresc unor deficiente in tehnologia
de prelucrare a metalului.

 Inelele avand numerele de inventar 16 813, 16 812, (fig. 1—2), sunt

singurele piese de aur descoperite pdni in prezent in Cetate. Sunt piese
delicate, usoare (impreund insumeazd 1,53 g) avand singura ornamen-
tatie, cite o piatrd rubinie. La descoperire prezentau culoarea aurului,
dar mata. Curafirea mecanricad uscatd (fibre de sticld), a fost singura in-
terventie efectuatd. Inele au fost descoperite in preajma unui paviment,
nu In apropiere de osatura umani, deci impedimente de naturd chera-
tinica nu s-au ridicat.

Inelul de argint (nr. inv. 17068, fig. 3) a fost descoperit in campania
anului 1996, la 1,95 m. adincime (sectiunea XVII, carou 2). S-a pastrat
doar piatra, montura si céAtiva milimetri din veriga inelului. Piesa
este masiva.

La descoperire fragmentul de inel prezenta aparenta unui suport
metalic avand cuprul constituent major. Produsi de corodare ai cupru-
lui, de culoare verde, erau dispusi uniform si continuu la suprafata piesei:
Interventia s-a ficut pe santier si a constat intr-o priméi faza, in dega-
jarea mecanicd a paméntului prin pensulare in baie de alcool. Astfel a
fost degajatd aprox. 600/ din piatra inelului. A urmat tratarea chimici
in baie de EDTA 3,704, pH bazic, pensulari. Dupd 90 ore de tratament
chimie (alternat cu curitiri mecanice si finalizate cu spélarile de rigoare,
in apd distilatd) a fost eliberat complet modelul si argintul inelului.
Astfel fragmentul descoperit a putut fi identificat ca  inel turcesc cu
piatrid de carnol®.

Inelele de bronz descoperite in Cetate sunt mai numerocase dar in-
ferioare calitativ. Este vorba despre doud ,,verighete¢ (nr. inv. 16 724,
16 723, fig. 4), inel cu piatrd (nr. inv. 16 938, fig. 5), inel (nr. inv. 17 048,
tig. 6) si doud fragmente din veriga unui alt inel (nr. inv. 17 369). Ine-
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lele 16723, 16 724, 17 048 au fost tratate complet, cu solutie 20/ de
amoniac. Dupi spédlari si uscare naturald, inelele au fost parafinate.

Singura piesd care a pus probleme de restaurare a fost inelul 16 938.
descoperit in campania anului 1993, secfiunea XI caroul 6, la adancimea
de 1,4 m. La descoperire se prezenta sub forma a patru fragmente mi-
neralizate cu suprafata rugoasd (fig. 5) acoperite de sol. Fragmentele
redau complet diametrul inelului. La descoperire, pe santier, fragmen-
tele au fost curdfite mecanic prin pensulare in baie de alcool. Astfel cu-
ratite, fragmentele au fost padstrate pand in septembrie 1995, cind in-
terventia a continuat cu baie de 594 hexametafosfat de sodiu (pentru
indepirtarea depunerilor calcaroase) spaléri, uscare, degresare. Fragmen-
tele au fost lipite cu adeziv rapid, cyanacrilat. Conturul interior a fost
intarit cu fibra de sticld, apoi piesa a fost conservata final prin licuire
(nitrolac in diluat specific).

RESTORETED OBJECTS DISCOVERED IN ORADEA'S FORTRESS RINGS
Abstract

We are continuing the series of papers about intervations on metal objects
discovered in Oradea’s Fortress. In this work we present the rings.

The rings discovered are made of gold (fig. 1. 2), silver (fig. 3) and bronze
(fig. 4—6).

In the first part of the paper, some general considerations about the under-
ground corrosion of gold and silver are presented.

The second part presents the intervention on rings. The gold rings needed
mecanical treatment only; the silver ring was covered with copper patina. After
chemical treatment with 3,7¢/, EDTA, we could identify it as being a turquish rins.

From the bronze rings, number 16938 present semnificance. It was torn in
four mineralisated pieces. After mechanical cleaning, the pieces were linked with
cyanacrilic super glue and hartered with glass thread.
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Fig. 2. INEL DE AUR nr. inv, 16 812. Scara 4 :1.
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Fig. 4. INELELE
25 — Crisia, vol. XXVI—XXVII

DE BRONZ nr. inv. 16724, 16723. Scara 1: 1.
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Fig. 5. INEL DE BRONZ
nr. inv. 17048.

Fig. 6. INEL DE BRONZ nr. inv. 16 938. IMAGINE INITIALA. ., ;
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