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Introducere

Metalul se regéseste ca suport de natura anorganica in constitutia pieselor
arheologice, etografice, a creatilor artistice laice sau de cult, ca element
unic sau in obiecte compozite, respectiv in combinatie cu alte materiale
anorganice sau organice.

Piesele etnografice din metal se pot individualiza In caz distinct de tratare a
obiectelor din metal datoritd manufacturar lor relativ recente, a operatiilor de
intretinere din impul utilizan §1 a detenorénlor (coroziunii) caracteristice.

Din punct de vedere al problemelor de conservare ridicate, piesele metalice
din inventarul etnografic pot ti clasificate dupa utilitate (unelte, vase, scule,
piese vestimentare, elemente de constructie) sau dupa microclimatul de
pastrare (de incinta ex: depozite, expozitii permanente, expozitii temporare,
sau de exterior, cazul muzeului in aer liber).

Starea de conservare a obiectelor etnografice din metal este functie de
gradul de utilizare, de natura chimica a metalului, vechimea si maniera in
care a fost pastrat, corectitudinea procesului tehnologic de manufacturare.

Coroziune

Metalul, exceptind cel nobil, este instabil in mediile naturale. Instabilitatea
sa este functie de natura chimicd a metalului §1 vanatia parametrilor ce
caracterizeaza mediul in care s-a pastrat. Forma de degradare (chimica,
electrochimica) a metalului este cunoscuta sub termenul chimic-tehnic, de
coroziune. Coroziunea este un proces spontan de intoarcere gradata naturala
la o stare energetica stabila din punct de vedere termodinamic', respectiv la

! Termodinamica se ocupi cu studiul transfonmérilor de energie. permijand analiza proceselor tizice i
chimice. Ea opereaza cu sisteme, respectiv ansambluri de corpun izolate de restul care le inconjoara si care
constituie mediul inconjurator. Din punct termodinamic. interactiunea sistemelor termodinamice cu mediul
se manifesta prin schimb de caldura g1 efectuare de lucru mecanic in conformitate cu principiul I §i I Din
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o stare compatibila cu cea a mineralului de origine. In urma acestui proces
rezulta produgii de coroziune (compusi chimici ce contin metalul in stare
1onica, respectiv cationi luand anionii din mediul inconjurator). Produsn de
coroziune pot fi dizolvati de umiditatea microclimatului sau pot fi insolubili.
Produsii insolubili pot proteja sau nu suprafata metalica pe care s-au format.
In masura in care produsii de coroziune sunt aderenti la suprafata metalica si
formeaza o pelicula compacta, continud, lipsita de fisur sau port, ei vor proteja
piesa respectiva si procesul coroziv nu va evolua. Aceste considerente stau
la baza protectiel prin acoperiri cu compusi anorganici (brunari) realizate in
conditi controlate de catre fauntoru de unelte mestesugaresti si care explica
starea buna de conservare a acestor piese.

Capacitatea de protectie a peliculer formate este in relatie directa cu
raportul? *, dintre volumul compusului metalului st metal g1 de capacitatea de
semiconductie (a peliculei). In misura in care produsii de coroziune rezultati
nu confera protectie, se dezvolta un proces coroziv dinspre suprafata spre
interiorul metalului.

Dupa criteriul distributier atacului pe suprafata metalului (cel mai uzitat
in prezentarea fizico-chimica a pieselor §i a cercetarii vizuale), coroziunea
poate fi: localizata, concentratd in anumite zone,(in pete, in plagi, in puncte
(pitting), selectiva (dezincarea alame1), transcristalind (fisuranta),
intercristalind) sau generalizatd cu diferite grade de minerahizare (pani la
pierderea caracterului metalic). Mineralizarea pieselor este un proces de
durata, de aceea la piesele etnografice nu este atinsa. Pentru metalul acestor
piese cele mai periculoase forme de coroziune sunt cele care nu se sesizeaza
cu ochiul liber (inter-, trans-cristalind) cand pierden foarte mici de metal
afecteaza rezistenta mecanica a edificiului cristalin.

in functie de mecanism, coroziunea poate fi de naturd chimici sau
electrochimica. La piesele etnografice din metal cel mai putemic isi pune
amprenta utilizarea, uzura lor mecanica care poate determina coroziunea de
stress, proces electrochimic’. Stressul poate avea diverse cauze. La unelte,
neomogenitafl ale presiunii ce se exercitd pe suprafata metalului determina

principiul I rezulta sensul transtormarilor, al desfasurarii proceselor spontane (categorie din care [ace parte
si coroziunea) prin introducerea “entalpici” lunctie de stare ce caracterizeazi sistemul. Transtormirile decurg
in sensul scaderii entalpiei.

2 Pentru ca o peliculd s3 fie continui, s prezinte proprietdli protectoare trebuie ca volumul oxidului
produs si He superior fafd de cel al metalului generator de peliculd (1923. Pilling, 13edworth). dar nu cu mult
(respectiv raportul lor sa nu tie cu mult peste 1)

* Constantinescu,M, Badea, T - Coroziunea §i protectia anticorozivi, Editura Didactici gi Pedagogici,
Bucuresti, 1973

* coroziunea electrochimica este un proces prin care energia chimica este transfonmata in energie electrica.
Destagurarea coroziunii electrochimice este condifionati de existenjd neomogenitafilor la nivelul suportului
metalic (structurd,compozifie), a defonmérilor mecanice, a tensiunilor interme sau ale agentilor din mediu.
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un astfel de stress. Calcatoarele utilizate in gospodarii sunt supuse incalzirilor
st racirilor repetate determinand stress cu putemic mobil termic. Varnatiile
repetate ale parametrilor microclimatici ce decurg din altemarea anotimpurilor
actioneaza ca factor de stress asupra elementelor metalice din constructiile
in aer liber.

Investigare

Consemnarea starii de conservare se realizeaza prin examinarea
tehnologica, respectiv cercetarea structurii tehnice a piesei si a degradarilor
suferite (modifican la nivel macro-scopic ale piesel initiale de genul
transformarn, adaugiri, restaurari). Cercetarea are finalitate practica si anume
evidentierea cauzei degradarilor pentru a evita evolutii ulterioare,
diagnosticarea stadiulu1 degradari s1 aplicarea celui mai eficace tratament in
vederea stabilizarn si protejari suportului metalic. Aplicarea tratamentelor
nu este eficientd fard cunoasterea cauzelor.

Conservare

Realizarea conservarii (active si a celei finale) se face in cunostinta de
variatia parametrilor microclimatului in care va fi pastrata piesa. Daca in
spatiile inchise se pot controla parametrii, pentru a fi proprii unei pastrari de
lungd duratd, in spatiille deschise (muzee in aer liber) se pune accent pe
realizarea mai multor straturi de protectie.

Conservarea activa (stabilizan, tratamente mecanice sau chimice, pasivan,
peliculizari) se realizeaza in mod specific fiecarui metal (functie de natura
chimica si1 a degradarii). O atentie deosebitd se acorda pieselor compozite
care sunt tratate ca ansamblu (exista si cazuri in care piesa se dezmembreaza
st se intervine in functie de natura suportului material), situatie in care
restrictitle de tratare sunt datorate suportului material care implica cele mai
multe restrictii.

In general (exceptand situatii de neglijenta extrema) piesele etografice din
metal nu prezinta probleme grave de coroziune, respectiv procese evoluate care
sa determine mineralizar, dezagregan, dezintegran ale ansamblului. Cele mai
frecvente degradari la nivelul metalului etnografic sunt: “ruginirea” fierului
cauzatd de atacul oxigenului in prezenta umezeli; “cocleala” cuprului (si
aceasta accidental, local, in masura in care nu erau respectate regulile nescrise
ale intretinerui veselei metalice din gospodarie; “innegrirea” podoabelor de
argint, fenomen chimic datorat sensibilitétii la sulf sau compusii acestuia.

Starea de conservare buna a obiectelor etnografice din metal se explica
st prin intretinerea lor in stare de functionare. Asigurarea unei bune stari de
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conservare porneste de la tehnologia de manufacturare corecta si ingrijit
aplicata. Prelucrarea mecanica s1 termica a lingoulur metalic in vederea
obtinerii unui obiect finit contribuie totodata la omogenizarea suprafetei (la
nivel structural, microscopic) piesei respective micsorand numarul de centre
potentiale de coroziune electrochimica. Depunerile protectoare realizate
mestesugit (aderente, lipsite de vicii, continue, de grosime uniforma, cu
rezistentd mecanica la uzurd) in atelierele faurilor, au asigurat o suprafata
bine protejata.

Conservarea obiectelor etnografice din metal, asemeni conservaru
metalulu arheologic, a obiectelor de arta, este o activitate care cere continuitate
si1 stabilitate, o activitate de cercetare, descoperire si aplicare corecta a celor
mai potrivite mijloace de protectie.

SOME CONSIDERATION ABOUT CORROSION AND CONSERVATION
OF THE METALIC FOLK OBJECTS
Summary

The museum of folk arts have got metalic objects. The conservation of
this objects depends on their usage, on chemical caracteristics of the metal,
on its storage and their manufacture.

The degradation of metal in known as corrosion. At these objects, the
stress corrosion predominates, an electrochemical process, determinated by
usage. The corrosion process of the folk metal artefacts don’t determinated
important or total mineralisation.

The investigation consists in technological examination, structural and
metalographical.

The most frecvent degradations are: the rushing of iron, the bronz desease
and the tarnish of the silver folk jewelry.

Their conservation are realised controlling the enviromental parameters
and protecting by films on object’s surface, according special attention to out
door pieces.

Usually, the surfaces of tools, folk tools, were protected by a correct
manufacture. The conservation of metalic objects is an activity of research to
descover and to apply a good protection.
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