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Introducere

Studiile interdisciplinare isi gisesc finalitate in faptul ci ipotezele formulate de
o disciplind pot fi confirmate prin metodele altei discipline. Metodele de studiu
mineralogice si petrografice sunt aplicate in domenii diferite, cum sunt: arheologia,
ingineria ceramicii §i a materialelor speciale, in constructii etc.

Legat de studiul artefactelor ceramice si litice, mineralogia are un vast material
necercetat din punct de vedere al compozitiei, aflat In muzee sau in siturile noi
descoperite. Pentru studiul artefactelor, metodele mineralogice cele mai importante
sunt cele clasice: microscopia optica in luminé polarizatd, difractometria de raze X,
analiza termicd (derivatografia), spectroscopia de absorbtie in IR si cele moderne:
microscopia electronici de transmisie §i de baleiaj, microsonda electronici etc.

Determinarea compozitiei mineralogice, petrografice si chimice pot conduce la
stabilirea uneori cu exactitate a surselor de materii prime, a nivelului tehnologic
atins n prelucrarea ~ fasonarea obiectelor, a gradului lor de utilizare. Compozitia
minerald, microfabricul si transformérile rezultate in urma tratamentului termic
determind proprietitile finale ale produsului ceramic: rezistenta mecanic, gradul
de permeabilitate si fiabilitatea. Microstructura si microtextura (microfabricul) dau
indicii asupra tehnicilor de fasonare, decorare si ardere ale ceramicii. Cunoasterea
compozitiei mineralogice §i petrografice permite clasificarea ceramicii §i stabilirea
provenientei materiei prime utilizate (vezi Ghergari si Ionescu, 2000).

fn ultimele decenii s-au efectuat cercetiri arheologice in zona muntilor Pidurea
Craiului, 1n apropiere de comuna Suncuiug (jud. Bihor), care au dus la descoperi
arheologice importante in Pestera Ungurului, Pestera Napistileu si Abriul de langd
pestera Napigtileu.
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Obiectul prezentului studiului este reprezentat de materialul arheologic constituit
din fragmente de ceramica neoliticd descoperita in pestera Ungurului — zona Suncuius,
respectiv aspecte geoarheologice, mineralogice, de compozitie, structurd si texturd.

Pestera Ungurului se afld pe malul stdng al vaii, in Defileul Crisului Repede, si
s-a format prin procese de carstifiere ale rocilor calcaroase de varsta jurasica
(Fig. 1).

Date arheologice

Pestera Ungurului a fost cercetatd 1n anii '60 de Emddi (1982), care a recuperat
materiale arheologice apartinand epocii bronzului (cultura Igrita).

Fig. 1. Schita geologicd a zonei Suncuiug (dupd Harta Geol. a Romaniei, sc. 1:200.000,
Foaia Simleu Silvaniei 1967). Posibile ocurente de materii prime: / — argila caoliniticad
jurasica (zdcamantul de argile refractare de la Suncuius); 2 — argild caoliniticd-illitica
neogeni cu fragmente de tufuri vulcanice (Bazinul Borod); 3 — sol format pe suprafata

rocilor metamorfice (zona Piatra Craiului).
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in anul 1989, sub portalul pesterii s-a descoperit un depozit de bronzuri si s-au
initiat patru campanii de cercetiri arheologice, cu materiale incd nepublicate.

Cercetdrile s-au reluat in anul 2000 cénd s-au studiat doud sectoare notate A si B.

— In sectorul A, cu dimensiunea de 2,90 m x 1 m, sunt prezente 8 gururi notate
de la I la VIII. Nivelul de depunere arheologica se afla sub un strat de argild de 5—
10 cm grosime. Nivelul cercetat (Ghemis, 2000) are grosimea de 10~20 cm si contine:
cenusd, fragmente osteologice, ceramicd, un saltelon de bronz §i o margea;

— Sectorul B are dimensiunea de 2,90 x 1 m iar n cadrul acestuia s-au cercetat
7 gururi (I-VII), care contin cenusd si ceramicd. Nivelul de depunere antropogen
are 5—-12 cm grosime, iar stratul de argild care acopera nivelul de depunere arheologica
este puternic erodat.

Cercetarea galeriei de acces a furnizat date despre o locuinti care continea cenusa
si ceramicd, studiul nefiind finalizat. Ceramica a fost datata in perioada de trecere la
epoca metalelor.

Sectorul portal: in albia rdului subteran s-a identificat un complex format din 9
rasnite dispuse in semicerc, datate din neolitic. In anii “80 au fost sipate trei terase
artificiale care au dus la amestecarea materialelor arheologice si nivelurile nu mai
pot fi individualizate si suprapuse stratigrafic corect.

In campania din 2001 au fost trasate sectiunile S I si S II, ca niveluri de bazi,
fiecare avdnd subnivele notate Sla, S1b etc.

Sectiunea S 1

— Subnivelul: Sla contine pamant cu fragmente de rocd albicioasd de marimi
diferite (calcar), amestecate cu humus.

~ S1b - pimant de culoare neagrd, cu materiale apartinand epocii bronzului.

— Sic - sol de culoare cenusie deschisd, cu fragmente de roca.

— S1d - sol de culoare maronie, humus; este un nivel de amenajare din piméant
ars si bététorit.

— Sle - sol negru afinat, cu multd cenusd; fragmente ceramice §i osteologice
apar la adincimea de 02,10 m, sub forma unei lentile.

Pe baza ceramicii §i a pieselor de bronz au fost separate dou nivele de culturd,
ambele stripungind primul nivel neolitic. In partea inferioari a nivelului din epoca
bronzului s-a descoperit: 0 groapa menajera, resturile unei colibe de forma ovali-
alungitd, ceramici fragmentari in cantitate mare, un mic depozit de bronzuri format
din 32 de piese, majoritatea piese de podoaba.

Nivelul neolitic contine intercalate lentile de nisip fin, ceea ce a dus la concluzia
ca pestera a fost inundaté, zona portalului fiind folosita ca locuintd iar Galeria Sacr4,
ca necropola.

Sectiunea S II — contine fragmente de roca de culoare deschisa (calcare), uneori
rosiaticd, cu urme de arsura.

— S2a este primul nivel neolitic, format din depuneri de culoare deschisd cu
nuante maronii §i depuneri calcaroase.

— §2b este mai gros, cu multe lentile de culori diferite, format din humus tare,
chirpici, cenusi; lentile ce reprezintd nivelurile de inundatie ale Crisului Repede.
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— S2c¢ - sol tasat de culoare neagri-verzuie, cu urme de cenusa si fragmente de
chirpici. Sub acest nivel apare sterilul si planseul calcaros al pesterii.

Descoperirile arheologice ale subnivelelor S2b si S2¢ cuprind doud platforme
de locuinte de forma rectangular, partial studiate, unelte litice, materiale arheologice
din os: ac pentru pescuit, pandantiv din placi de os, sule, fragmente din os in curs de
prelucrare, cenusa si ceramicd fragmentara.

Dat fiind decalajul cronologic dintre piesele care formeaza depozitul de bronzuri,
Kacso (1995) a ajuns la concluzia ci este posibil si existe depuneri succesive de
piese. Primul depozit descoperit in pestera Ungurului a fost descris de Dumitragcu
si Crisan (1989) ca apartinind descoperirilor de tip Biharia, acestea ficand parte din
grupul Igrita.

Pentru urmaérirea habitatului preistoric din aceastd zond, coloana stratigraficd
din pestera Ungurului este documentul cel mai important (Racovitd et al. 2002).
Platformele rectangulare din chirpici si materialul arheologic atribuit epocii de mijloc
al neoliticului sunt dovada despre primii locuitori preistorici ai pesterilor.

Séapiturile au fost efectuate in apropierea intrarii (Fig. 2) si s-au concretizat in
santuri de addncime variabil3, de pand la 2 m.

Conform datelor furnizate de arheolog C. Ghemis (Muzeul Tdrii Crisurilor
Oradea), fragmentele de ceramica au virsta neoliticd. Pe baza analogiilor arheologice,
aceste resturi ceramice sunt considerate similare celor descoperite in alte situri
arheologice din nord-vestul Transilvaniei, cum sunt cele de la Suplacul de Barciu,
Oradea Salca, Carei, Piscolt, Zauna, Zalau, Bidacin. in pestera Ungurului nu s-au
descoperit vase intregi, dar se presupune ci erau similare ca si forma si tip de
prelucrare cu cele de la Suplacul de Barciu (Fig. 3, 4).

archaeolegical
siles

10m

Fig. 2. Situatia sdpaturilor arheologice in care au fost descoperite fragmentele
de ceramici neoliticd (din Ghergari et al., 2003, cf. Arh. C. Ghemis).
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Fig. 3. Vas neolitic de la Suplacu de Barcdu (Muzeul Térii Crisurilor, Oradea).

Fig. 4. Vas neolitic de la Suplacu de Barcau (Muzeul Térii Crisurilor, Oradea).

Caracterizarea mineralogica

Din fragmentele de vase s-au executat sectiuni subtiri, transversal pe grosimea
peretelui ceramic precum si preparate pentru analize de difractie a razelor X.

Analizele mineralogice au avut drept scop identificarea caracterelor structurale,
texturale si de compozitie ale ceramicii, prin microscopie in lumind polarizatd de
transmisie pe sectiuni subtiri si difractometrie de raze X2

? Difractometru de raze X de tip DRON 3 cu anticatod de Cu, radiatia K, cu ? =1,54051 A (Facultatea
de Biologie si Geologie, Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca).
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Aspecte macroscopice ale suprafetei ciobului ceramic

Studiile suprafetei s-au executat in spartura peretelui ceramic, pentru observarea
componentilor grosieri, respectiv a finetei ceramicii. In general, la nivel macroscopic,
ceramica din Pestera Ungurului releva caracter semifin, respectiv grosier, in general

datorat prezentei ceramoclastelor (Fig. 5, 6, 7).

Fig. 5. Imagine la lupa stereoscopicd (lumina albd) a spdrturii ciobului ceramic.
Litoclaste si ceramoclaste. Proba 83-1.

Fig. 6. Imagine la lupa stereoscopicd (lumina alba) a sparturii ciobului ceramic.
Litoclaste si cristaloclaste. Proba 87-1a.
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Fig. 7. Imagine la lupa stereoscopicd (lumina albd) a sparturii ciobului ceramic.
Ceramoclaste. Proba 96-4.

Granulometria ceramicii

Studiul granulometric s-a fdcut prin planimetrarea sectiunilor subtiri, respectiv
prin calculul ponderii diferitelor fractii granulometrice. Proiectia determindrilor
planimetrice in triunghiul A(renit+rudit) - L(utit) - S(ilt) este prezentatd in Fig. 8.
Ceramica din Pestera Ungurului are caracter semifin §i respectiv grosier, relevat de
participarea In proportii diferite a componentilor, respectiv matricii, litoclastelor,
ceramoclastelor si cristaloclastelor (Fig. 9, 10).

A - arenite
L - lutite
S - silt

Samples:
® 9t - including ceramotiasts

% 8% - without ceramoclasts

I - Fine ceramics
Il - Semi-fine ceramics
lif - Coarse ceramics

A 3
100°% 100°%

Fig. 8. Proiectia constitutiei granulometrice a ceramicii neolitice din pestera Ungurului
in triunghiul A-L-S (din Ghergari et al., 2003).
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Fig. 9. Imagine microscopica in lumind polarizatd. Ceramica semifind. Texturd orientatd.
Cristaloclaste de cuart (granule albe), lamele de mice (albe). N+.

Fig. 10. Imagine microscopica in lumina polarizatd. Ceramica grosierd. Ceramoclaste
(fragmente de culoare inchisd), matrice (masi find de culoare deschisi),
litoclaste (agregate albe). N+.

https://biblioteca-digitala.ro / https://mtariicrisurilor.ro



9 Studii mineralogice preliminare asupra ceramicii neolitice 15

Spectrul granulometric general al componentilor ciobului ceramic (matrice +
claste, respectiv elemente enclavate) precum si compozitia mineralogica-petrograficd
a fractiei arenitice (granulele mai mari) dovedeste cd pentru majoritatea probelor
s-au utilizat diversi degresanti, in general de tipul nisipului si al ceramoclastelor
(cioburi ceramice). Categoria granulometrica foarte find (lutit®) este majoritara si se
situeazd in medie In jur de cca 65%. Majoritatea probelor analizate sunt de tip lutito-
siltic, uneori arenitic, ceea ce le incadreaza la categoria ceramicii semifine si respectiv
grosiere. Caracterul grosier al ceramicii este conferit in principal de participarea
ceramoclastelor (Fig. 8).

Structura si textura ceramicii

La nivel microscopic, ciobul ceramic este constituit dintr-o matrice argiloasi
sinterizatdl in care sunt inglobate cristaloclaste, litoclaste §i ceramoclaste. Matricea
ceramicii (partea foarte find, lutiticd) (Fig. 9, 10) are caracter mixt, amorf si
microcristalin, fiind in general sinterizati si prezentand diferite grade de vitrifiere.

Din punct de vedere al dispunerii spatiale a componentilor ciobului ceramic
(observati in sectiune transversald pe grosimea peretelui), fabricul ceramicii este in
general neorientat (haotic) sau semi-orientat. Ceramica este relativ poroasi,
prezentand numerosi pori Inchisi, ce nu comunica intre ei.

Urmirind dispunerea unor componenti minerali (mice si minerale argiloase) in
interiorul ciobului ceramic se remarci doud grupe de probe:

a) probe care prezinti o dispunere haotica a lamelelor micacee (Fig. 6, 7); Gradul
si modul de orientare a mineralelor lamelare sugereazi cd aceste vase s-au obtinut
din bulgiri de argild de marimi diferite, lipiti prin presare pe un suport (lemn, piatra).
Vasele au fost modelate cu ména, prin intinderea pastei ceramice pe suprafata
suportului, care ulterior era indepartat.

b) probe care prezintd o slaba orientare a mineralelor lamelare, In siruri mai
mult sau mai putin paralele cu peretele vasului ceramic (Fig. 9, 10); presupunem ca
aceste vase s-au obtinut din mici placute de argild prelucrate in méini. Peretii vasului
au fost modelati vreme indelungatd, ceea ce a permis orientarea lamelelor de mice
in interiorul peretelui ceramic.

Suprafata vaselor ceramice

Vasele ceramice au fost acoperite fie cu o angoba find (Fig. 11, 12, 13, 14),
evidentiate la microscop printr-un strat subtire, relativ neomogen, partial anizotrop
sau, uneori, omogen §i izotrop.

Componentii mineralogici-petrografici ai ceramicii

Matricea ceramicii este constituitd din minerale argiloase (caolinit, illit si
interstratificdri de tip illitymontmorillonit) calcinate la temperaturi intre 700 si 900°C.

Litoclastele, cristaloclastele si ceramoclastele au dimensiuni cuprinse intre 0,01~
3 mm diametru.

* Categoria lutit: diametrul particulelor < 0,004 mm; categoria silt: particule cu diametrul cuprins intre 0,004 si
0,063 mm; categoria arenit: diametrul cuprins intre 0,063 5i 2 mm,; categoria rudit: diametrul > 2mm.
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Fig. 11. Imagine microscopica in lumind polarizata a stratului de angoba
de la suprafata ceramicii. 1N.

Fig. 12. Imagine microscopicd in lumina polarizatd a stratului de angoba
de la suprafata ceramicii. N+.
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Fig. 13. Imagine microscopicd in lumind polarizata a stratului de angoba
de la suprafata ceramicii. 1N.

Fig. 14. Imagine microscopici in luminé polarizata a stratului de angoba
de la suprafata ceramicii. N+.
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Cristaloclastele (Fig. 13, 14) sunt reprezentate de fragmente de cristale de cuart
si feldspati (plagioclaz, ortoclaz, microclin), lamele de mice (biotit i muscovit),
granule de calcit iar dintre mineralele detritice rezistente la actiunea factorilor exogeni
si cu densitate mare (minerale grele) apar, In cantitéti reduse, granati, epidot, zoisit,
zircon, amfiboli, piroxeni, rutil, titanit, hematit. Unele probe de ceramici contin
cantitdti importante de minerale de origine magmaticd, iar altele contin minerale
atat de origine magmaticé cat §i metamorfica.

Litoclastele (Fig. 10) sunt reprezentate prin roci metamorfice (gnaise, sisturi
muscovitice, sisturi cuartoase cu biotit si muscovit, sisturi cuartitice, micagisturi cu
granati), roci magmatice (granodiorite, andezite, riolite, dacite, sticla vulcanica, tufuri
riolitice, pegmatite) si roci sedimentare (calcare micritice, argile, agregate hematitice-
caracteristice solului).

Ceramoclastele (Fig. 10) sunt relativ frecvente si determind caracterul in general
grosier al ceramicii.

Bioclastele sunt relativ rare si sunt reprezentate de resturi de organisme silicioase
(spiculi de spongieri?).

Analize de difractie a razelor X

Probele de ceramica au fost supuse analizei de difractie a razelor X in scopul
identificarii unor componenti minerali ca §i in scopul stabilirii temperaturii de ardere
prin compararea cu spectre etalon, obtinute pe cale experimentald (Ghergari et al.,
2003).

Difractia de raze X a permis identificarea (Fig. 15) prezentei mineralelor argiloase
cu structurile partial distruse, a micelor, cuartului, calcitului si feldspatilor.

Q - quartz
C - calcite Q
F - feldspar
M - micas
Cm - clay minerals Q
Mt - magnelite Sample
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Fig. 15. Spectrele de difractie a razelor X pentru ceramica neolitici din Pegtera Ungurului.
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Temperaturile de ardere se pot deduce pe baza disparitiei unor linii ale mineralelor
argiloase si a cloritelor, respectiv a prezentei liniilor calcitului. Analiza spectrelor de
difractie (prezenta calcitului) sugereaza cd temperatura de ardere a ceramcii neolitice
din Pestera Ungurului nu a depésit 800°C (Ghergari et al., 2003).

Surse de materii prime

Compozitia mineralogica-petrograficid (indeosebi a cristaloclastelor si
litoclastelor) a ceramicii neolitice din Pestera Ungurului a permis deducerea tipurilor
de materii prime utilizate. Din studiile efectuate reiese céd existd diferente in
compozitia ceramicii, ceea ce reflectd mai multe tipuri de materii prime. Au fost cu
siguranta folosite mai multe surse de materie primé, deci ocurente diferite.

Corelarea compozitiei mineralogice-petrografice a ceramicii cu structura
geologicd a zonei (Fig. 1) a permis emiterea unor ipoteze privind posibilele surse de
materii prime utilizate pentru obtinerea ceramicii neolitice din Pestera Ungurului.

Au fost folosite cel putin trei surse de materii prime argiloase (Fig. 1):

1. oargili caolinitici jurasicd (zicdmantul de argile refractare de la Suncuius);

2. o argild caoliniticd-illiticd neogena cu fragmente de tufuri vulcanice (ca cea
prezentd in Bazinul Borod);

3. sol format pe suprafata rocilor metamorfice (zona Piatra Craiului).

Concluzii geoarheologice

Analizele de microscopie opticd in lumind polarizata si difractia de raze X permit
caracterizarea ceramicii neolitice din Pestera Ungurului:

a. Ceramica este de granulatie semifini si grosierd;

b. Structura este microcristalin-amorfi;

c. Textura este neorientatd sau slab orientati;

d. Ceramica este constituiti dintr-o matrice argiloasi transformati termic
(sinterizatd) in care sunt inglobate litoclaste, cristaloclaste, bioclaste si ceramoclaste;

e. Ca degresanti au fost utilizati: nisipul si ceramoclastele (cioburi pisate);

f. Ceramica a fost arsi la temperaturi de cca 800°C;

g. Au fost utilizate cel putin trei surse de materii prime: argila caolinitic3 jurasica
de la Suncuius, argild caolinitici-illiticd neogend din Bazinul Borod i sol format pe
roci metamorfice din zona Piatra Craiului (Fig. 1).
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MINERALOGIC STUDIES OVER NEOLITHIC POTTERY FROM
UNGURULUI CAVE (SUNCUIUS, BIHOR COUNTY)

— Abstract —

The study presents the mineralogic and petrographic research wich can aplicated in
different domains: archaeology, the ceramic industry, constructions etc.

The determination of petrographical and mineralogical composition of ceramical and
lithical arthifacts can lead to the determination of first-class clay, stuff sources and the
tehnological level reached in realization and using the objects.
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