BOTANICA

VEGETATIA ACVATICA SI PALUSTRA DIN
DEPRESIUNEA BIRSEX

de
IULIU MORARIU

Comunicarea prezenta face parte dintr-o lucrare conceputd cu plan ini-
tial mai vast, de amploare monografici despre vegetatia Tarii Birsei. Capitolul
acesta restrins cuprinde rezuliatele cercetarilor facute in baltile si mlastinile
de la Bartolomeu, Noua, Prejmer, Codlea si Vadu Rosu. Scopul este prezentarea
asociatiilor vegetale din balti si mlastini si a importantei lor. Intre vegetatia pa-
lustra si acvatica exista legaturi directe de contact, de succesiune ecologicd si
genetica.

Dn aceste balt{i si mlastini au semnalat plante J. Rémer (1910, 1911),
H. Wachner (1934), G. Moesz (1905, 1908), B. Diaconeasa (1957), M. Serbdnescu
(1963), E. Pop (1929, 1960) si I. Morariu (1964, 1966).

Actuala depresiune a Birsei a evoluat dintr-un bazin marin pliocenic, prin
scurgerea apelor prin defileul Oltului, tdiat intre muntii Persani si Baraolt. In trecut
aceasta depresiune a fost mai bogatd in terenuri mlastinoase si baltoase, dar prin
adincirea vaii Oltului pe de o parte, iar pe de alta prin aluviunile aduse de ape din
niunti, acestea au fost restrinse treptat. In timpurile istorice mai apropiate si omul
a contribuit la restringerea mlastinilor prin saparea de sanfuri si canale de drenare.
Zcna cercetata de noi poate fiimpartitd in patru parti distincte si distantate unele
de altele: baltile de la Bartolomeu, mlastinile de la Prejmer, mlastinile de la Noua,
mlastinile de la Codlea si terenurile inundabile de la Vadu Rosu.

Cu acestea insd n-am epuizat mlastinile din Tara Birsei. Ne-au ramas
necercetate mlastinile de la Stupini, Bod, Maierus si Baraolt.
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10 IULIU MORARIU 2

in Tara Birsei se cunosc urmatoarele asociatii de plante acvatice si palustre:
I. Clasa Lemmnetea Koch et Tx. 54 1.
Ordinul Lemnetalia Koch et Tx. 54.

1. Alianta Lemnion Koch et Tx. 54.
Asociatia Lemno- Utricularietum Soé 28.

II. Clasa Potamotea Tx. et Preising 42.
Ordinul Potametalia Koch 26.

1. Alianta Potamion Eurosibiricum Koch 26.
Asociatii : 1 Hippurieto-Calitrichetum vernae nov. as.
2 Elodeetum canadensis (Pign. 53) Sod 64.

3 Potametum natantis So6 24.

IlI. Clasa Phragmitetea Tx. et Preising 42.
Ordinul Phragmitetalia Koch 26.

1. Alianta Phragmition Koch 26.
Asociatii : 1 Glycerielum aquaticae (W. Koch 26) Nowinski 28.
2 Schoenplectetum lacustris Eggler 33.
3 Acoretum calami Eggler 33.
4 Typhaetum angustifoliae Allorge 22.
2. Alianta Magnocaricion elatae (Br. Bl. 25) Koch 26.
Asociatii : 1 Cladietum marisci Allorge 22.
2 Caricetum inflato-vesicariae Koch 26.
3 Caricetum gracilis (Graebn. et Hueck 31) Tx. 37.
4 Caricetum elatae (Kerner 1858), W. Koch 26.
3. Alianta Bolboschoenion maritimi Sod (45 n. n.) 47 a, b, 64.
Asociatii : 1 Bolboschoenetum maritimi continentale Soo 27, 47.
2 Heleocharidetum palustris So6 53 et alii.

LV. Clasa Isoeto-Nanojuncetea Br. Bl. el Tx. 43.
Ordinul Nanocyperetalia Klika 58.
Alianta Nanocyperion flavescentis W. Koch 26.
Asociatia : Juncetum bufonii (Felf6ldy 42) Morariu 56.

V. Clasa Molinio-Juncetea Br. Bl. 49, 51.
Ordinul Caricetalia davallianae Br. Bl. 49.
Alianta Caricion davallianae Klika 34.

1 Indicdm anii publicadrii numai cu ultimele doua cifre.
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3 VEGETATIA DIN DEPRESIUNEA BIRSEI 11

Asociatii : 1 Schoeneto-Armerietum bracensis Morariu 64.

2 Caricetum davallianae (Br. Bl. 24, Dutoit 24) Koch 28, Kul-
czynski 28.

3 Seslerietum uliginosae (Palmgr. 15) So6 41 a.

Lemno-Utricularietum Sooé 28, 64 et alii, Pop I. 62 incl. Lemnetum trisul-
cae Soo 27, Spirodello-Lemnetum minoris Miiller-Gors 60.

Suprafata ocupata de asociatie de lintitd la Bartolomeu pe balti la data
cercetdrii : cca. 2.500 m2,

S-au analizat 4 releveuri (1. VIIL 1957), cu suprafata totald de aproxi-
mativ 100 m2.

Lemna minor 55 +1 +1 35
Lemna trisulca 55 55 55 —
Lemna gibba 15 — — —
Spirodella polyrrhiza 15 55 — —
Typha angustifolia *2 - - —
Butomus umbellatus 4+ 3 — — —
Ranunculus trichophyllus - - — 43
Ceratophyllum demersum — - — +4
Oenanthe aquatica —_ — — +1
Utricularia vulgaris —_ - — +5
Cladophora sp. — — 55 +5
Chara foetida — — 55

Abundenta si prolificitatea lintifelor in balfile de la Bartolomeu este sur-
prinzatoare. Ecologic, ca specie de lumina intensa, ocupa suprafata baltilor des-
chise, adica porfiunea lipsitd de plante inalte inrddacinate la fundul baltii, care
creeaza mediu umbrit. Asociatia apare bistratificatd, masiva si compacta pe apele
cu suprafata deschisa. Speciile plutitoare, Lemna minor, L. gibba si Spirodella
polyrrhiza, care formeazi pleustonul, sint componentii heliofili ai asociatiei si
formeaza primul strat de vegetatie dens si continuu. Pe una din balti, Spiro-
della polyrrhiza acoperd cca. 1.200 m2, cu un strat ca o pajiste sau ca o pinz4,
pe care trecerea ratelor o rupe in doua si deschide o dird in oglinda apei, ca o
potecd prin iarba, dar care curind dispare sub presiunea masei de plante vii.

Sub oglinda baltii, pe adincime de 5—10 (15) cm, Lemna trisulca formeaza

al doilea strat mai afinat, dar foarte productiv. Cu ecologia mai putin heliofila,
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12 IULIU MORARIU 4

cu viata submersa se infiltreaza uneori masiv si prin asociatiile de plante inalte
de baltd, dacd acestea din urma nu au o densitate mare.

Alte plante cum sint Cladophora sp., Chara foetida chiar dacd sint domi-
nante in stratul subacvatic nu par semnificative pentru aceasta asociatie.

HIPPURIETO — CALITRICHETUM VERNAE nov. as.
Ranunculeto (trichophylli) — Callitrichetum (polymorphae) Soé 27—57 p. p.

Este putin raspindita in depresiunea Birsei, fragmentar a aparut si in bal-
tile de la Bartolomeu. Analizatd la Prejmer linga pastravaria II (19.1X.1961) pe
o suprafatd de aproximativ 50 m2, prezintd urmaitoarea compozitie :

Hippuris vulgaris 2 —3
Callitriche verna 3 —5
Ranunculus trichophyllus 1—5
Glyceria aquatica 1 —5
Phragmites communis t 1
Veronica beccabunga + 1

Asociatia se instaleazd prin ape stagnante sau cu scurgere lina, dar putin
adinci, mai mult limpezi si cu apa, in tot cursul anului. Accidental apa poate
scadea pe unele portiuni si atunci unele specii raminind pe uscat, pe fundul na-

molos continua sd vietuiascd ca forme terestre (Hippuris vulgaris, Ranunculus
trichophyllus etc.).

ELODETUM CANADENSIS (Pign. 53) Soé 64

syn. Anacharis canadensis-Potamogeton crispus ass. Pign. 53

Asociatia de ciuma apelor (Elodea canadensis) s-a dezvoltat in lacurile de
la Noua si din Poiana Brasovului in urma scdparii ei din culturd. Se dezvolta
masiv ca buruiana invadanta, constituind desisuri prin care barcile abia pot stra-
bate, cu toate ca periodic se cautd sa se curete lacurile extragindu-se si depozi-
tindu-se pe uscat unde se descompune. Uneori se amesteca in asociajie si Pota-
mogeton crispus, iar alteori P. natans.

POTAMETUM NATANTIS Soé 27, Eggler 33

Prin lacurile si baliile artificiale din care s-a scos pamint de la Noua si
Prejmer se instaleaza Potamogeton natans in fitocenoze compacte. La Bartolomeu
alaturi de P. natans s-a gasit §i P. pusillus, la Noua si P. crispus, iar la Prejmer
si P. pectinatus.
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5 VEGETATIA DIN DEPRESIUNEA BIRSEI 13

GLYCERIETUM AQUATICAE Nowinski 28

syn. G. maximae Hueck 31 et alli. Scirpeto-Phragmitetum
Koch 26 s.l. glycerietosum (Koch 26) So6é 57, 64 p. p.

Aceasta asociatie se intilneste rareori in depresiunea Birsei. Astfel intr-un
canal cu apd de la Prejmer linga pastravaria II (rel. 1), din care s-a analizat o
supra‘ata de aproximativ 100 m2.

Apa este adinca de 10—15 cm. Pe o portiune neanalizata, unde probabil
Giyceria a fost cositd a ajuns dominant Sparganium ramosum. Linga gara C.F.R
Vadu Rosu, in spatele cantonului nr. 198 a fost analizat al doilea pilc pe o su-
prafatd de 10 m2 (16.VI.1962), rel. 2. Compozitia ei este urmaitoarea :

1 2 1 2

Glyceria aquatica 55 55 Hypericum acutum +1 —
Carex vesicaria — +5 Cirsium oleraceum +1 —
Ranunculus repens — + 4 Cirsium rivulare +1 —
Poa palustris — + 3 Veronica beccabunga +1 —_
Scrophularia alata +3 —  Mentha longifolia +1 -
Ranunculus acer — + 2 Sparganium ramosum +1 —
Lythrum salicaria — + 2 Phragmites communis — +1
Vicia angustifolia +1 — Festuca pratensis — +1
Hippuris vulgaris +1 — Rumex paluster — +1
Asperula aparine + 1 —_ Symphytum officinale — +1
Galium palustre +1 — Calystegia sepium — +1
Valeriana officinalis — +1

Asociatia de rouricd mare este caracterizatd prin specia dominanta Gly-
ceria aquatica, ca si in alte par{i: Cu ea se pot asocia mai multe plante, dupa
cum se vede din analizele de mai sus, incepind de la cele de mlastina si pina la
cele de pajisti mezohigrofile. Glycerietum aquaticae se instaleazd prin depresiuni
cu apa putin adincd, lin curgitoare, mai rar stagnanta, dar foarte bogatd in sub-
stante nutritive si adesea cu milul de la fund cu continut de calcar.

SCHOENOPLECTETUM LACUSTRIS (Koch 26) Eggler 33
syn. Scirpeto-Phragmitetum schoenoplectetosum Koch 26, Soo 57, 64
Asociatia de pipirig mare (Schoenoplectus lacustris) apare mai adesea sub
forma unei zone de margine pe lingd trestisuri in apele mai putin adinci. La

Bartolomeu pe bélti apare si in pilcuri independente, ocupind singurd baltile
mai mici. Iatd compozitia ei : :
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14 IULIU MORARIU 6

1 2 3 4 5 6

Schoenoplectus lacustris 55 55 45 55 45 45

Lythrum salicaria +3 +4 12 — +1 41
Galium palustre 13 14 +1 — 4+2 12
Veronica scutellata +2 + —  —  — 41
Juncus lamprocarpus 12 +2 — — — +1
Heleocharis palustris +1 +2 — — — =
Typha angustifolia 13 — — — — 13
Sparganium ramosum + 2 — — +3 _ _—
Acorus calamus — — — — 41 +1
Alisma plantago +41 - — - 43 —
Lemna trisulca 33 55 24 — —_ =
Polygonum amphibium +1 +1 — — — —_
Polygonum mite — - —  — +1 41
Oenanthe aquatica - - — 12 — +2
Bidens tripartita +1 42 @ — @ — — -
Musci — 22 — — 24 23

Mai apar in cite o singura ridicare : 1) Myosotis palustris, 2) Carex pseudo-
cyperus, 3) Carexr paniculata, Glyceria aquatica, Agrostis canina, 5) Glyceria flui-
tans, Veronica anagallis, Chara foetida 3 5, 6) Butomus umbellatus.

Toate ridicarile s-au facut la Bartolomeu (1.VIII.1957); 1. Pilc in baltd, ana-
lizat 20 m?, 2. In acelasi loc la marginea baltii, analizat 20 m?, 3. Pe o altd baltdin
partea centrald cu multd Typha angustifolia. Spre exterior de la Schoenoplectus la-
custris se afla un briu de Glyceria aquatica. Suprafata analizata 10 m2 4. Alta balta,
suprafata releveului 20 m2 5. Baltd micd cu suprafata de 10 m?2 analizati in in-
tregime. 6. Alta baltd cu un pilc mai mare, din care s-a analizat intr-o mar-
gine 10 m2.

Asociatia de pipirig mare este bine individualizata si distinctd de asocia-
{iile cu care se margineste. Inidltimea de doi metri si mai bine a plantelor ca si
culoarea verde inchis in pilcurile incheiate caracterizeazd net aspectul estival,
care se prelungeste pina toamna tirziu. Compozitia floristici a asociatiei este
siracd, mai ales in specii constante. In afard de Schoenoplectus lacustris, care
este dominant, doar Lythrum salicaria si Galium palustre il mai insotesc cu o
constantd ceva mai ridicata, datoritd umbrei create de planta dominanta. Unele
specii submerse ca Lemna trisulca, Chara foetida si Muscineele apar uneori in
cantitdfi mai mari, suportind mai bine umbra. Dintre speciile mai rare apare
aici Veronica scutellata, necitatd de la Brasov in Flora R.P.R. (vol. VIL. p. 538).
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7 VEGETATIA DIN DEPRESIUNEA BIRSEI 15

ACORETUM CALAMI Eggler 33
Acoreto-glycerietum Slavni¢ 56 p. p.

In evolutia vegetatiei de mlastind la Bartolomeu au aparut doua pilcuri
de obligeana (Acorus calamus), analizate (18.VIL.1957) in tabelul de mai jos.
Primul pile intr-o depresiunc zvintatid ocupd o intindere de aproximativ 60 m2,
iar al doilea 20 m2.

Amindoua s-au analizat integral.

1 2 1 2

Acorus calamus 55 55 Carex cf. elata + 2 -
Poa palustris + 2 +1 Sparganium ramosum 13 —
Polygonum mite +3 +5 Alisma plantago + 3 —
Potentilla anserina +1 +1 Butomus umbellatus +1 —
Oenanthe aquatica 15 +2 Polygonum lapathifolium + 3 —
Echinochloa crus galli +3 — Polygonum minus 15 —
Alopecurus geniculatus + 2 — Lythrum salicaria +1 —
Schoenoplectus lacustris 14 — Rorippa silvestris +2 —
Juncus effusus +1 — Galium palustre +2 —
Bidens cernua + 2 —

Acoretum calami este o fitocenoza rara in depresiunea Birsei, desi pre-
zenta plantei se cunoaste aici incd de la Schur (1866), care o semnaleaza ca frec-
ventd in meandrele riului Birsa, la Stupini.

La Bartolomeu forma pilcuri dese si compacte, dar in asociatie cu putine
specii. Plantele fructificau normal. Pretentioasd sub raport ecologic, reclamind
multd umezeala in sol si substrat milos fin, nu se poate intinde pesuprafete mari.
Periodic apa care udd baza plantelor poate scidea complet. Se remarci pe plante
numerosi brotdcei (Hyla arborea). In afard de cele doud pilcuri, Acorus calamus
a apédrut si in alte scobituri mai mici, dar fara a fructifica. Spre toamna pilcurile
principale au fost ravasite si cdlcate, iar rizomii, cu proprietdti medicinale, ex-
trasi din pamint. Secind cele doua balti, in anul al doilea n-a mai aparut si nici
mai tirziu nu s-a gasit.

TYPHAETUM ANGUSTIFOLIAE Allorge 22

syn. Bolboschoenetum maritimi continentale typhetosum angustifoliae
Sod 57, 61, 64

Asociatia de papura ingusta apare la Bartolomeu in mai multe pilcuri in
care s-au facut analizele din tabelul ce urmeaza :
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16 IULIU MORARIU 8

Typha angustifolia 55 45 — 55 45 55 45
Lemmna trisulca 15 — 24 34 55 15 55
Schoenoplectus lacustris - - — +4 +4 +4 +1
Oenanthe aquatica — +2 +3 — — 43 15
Sparganium ramosum — +4 — 13 41 — —
Butomus umbellatus — 14 + 4 — 41 — —
Alisma plantago — — +3 — 41 +1 _—
Glyceria fluitans — — +2 +1 41 - —
Galium palustre — — — — 41 +1 +1
Lemna gibba — — — — +1 — 43
Lythrum salicaria — - 44 42 = == -

Numai in cite o singurd ridicare apar: 1) Ceratophyllum demersum, 4) Acorus
calamus, Mentha aquatica, 5) Heleocharis palustris, 6) Ranunculus trichophyllus, Cla-
dophora 2 5, 7) Glyceria aquatica, Lemna minor, Spirodella polyrrhiza 2 5.

Toate ridicarile din tabel s-au facut pe balfile de la Bartolomeu in pilcuri
sau chiar in ochiuri de balta diferite, fiecare pe cite 10 m2 Pilcurile sint in ge-
neral viguroase si compacte, dar de micd intindere. Plantele crescute inalte de
aproape trei metri si fructificate. Baza tulpinii este sub apa, rizomii vigurosi si
bogat ramificati. In anii cind ochiurile de apd se restring, unele pilcuridin de-
presiune in care apa a secat, se mai dezvolta. Speciile constante insotitoare sint
putine datoritd umbrei, totusi unele dintre ele pot sa aparda remarcabile, canti-
tativ, ca de exemplu Lemna trisulca. Asociatia de papuris (Typhaetum angusti-
foliae) se instaleazd in general pe marginea baltilor eutrofe sau in gropi cu apa
putin adinca, dar care se menfine permanentd in tot cursul anului. fn depresiu-
r.ea Birsei, desi rara si mai saraca in specii decit in Europa centrala, este bine
delimitatd. Pilcurile mai puternice au fost exploatate pentru impletit.

CLLADIETUM MARISCI Allorge 22

Asociatia de rogoz mare (Cladietum marisci) in afard de mlastinile de la
Harman, de unde a fost publicat (Morariu 1964), apare si in mlastinile cu izvoare
de la Prejmer, de unde prezentim mai jos cele doud releveuri, facute pe supra-
fete de cite 100 m2. Nr. 1 in pasune la nord de soseaua Brasov — Sf. Gheorghe,
cu grad de acoperire 90°,. Nr. 2 la nord de aceeasi sosea linga padure. Grad de
acoperire 1009/ (3.1X.1961).
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9 VEGETATIA DIN DEPRESIUNEA BIRSEL

1 2 1 2
Cladium mariscus 45 45 Euphrasia hirtella + 3 —
Deschampsia caespitosa + 2 +2 Succisa pratensis +5 —
Juncus lamprocarpus 15 15 Achillea asplenifolia +1 —
Potentilla erecta +5 +5 Sesleria coerulea —_ + 2
Cirsium rivulare +5 +5 Schoenus nigricans — 13
Molinia coerulea +5 — Carex hostiana — +1
Allium ochroleucum + 4 — Sanguisorba officinalis — +3
Ranunculus steveni +1 — Polygala amarella — +3
Genista tinctoria + 4 —_ Swertia perennis — + 2
Parnassia palustris + 4 — Galium . boreale — + 2
Lythrum salicaria +1 — Galium vernum — j- 2
Primula farinosa +5 — +1 —

Equisetum palustre

Cladietum marisci este asociat,ia' de mlastina cea mai statornica in
conditiile mlastinilor cu izvoare din depresiunea Birsei, cu deosebire acolo unde
izvoarele sint raspindite pe o suprafatd mai mare si dese, astfel incit intretin
umiditate abundentd si apa se gaseste in scurgere. Se mai afla in jurul Clujului
(Prodan 19, 39, Soé 1941).

CARICETUM INFLATO-VESICARIAE Koch 26

Aceasta asociatie de rogoaze din rezervatia de la Harman, din care s-au
mai publicat analize (Morariu 1964), apare in depresiunea Birsei in mai multe
extindere variabild. Prezentim mai jos alte releveuri cu pilcuri

locuri, cu
analizate.

1 2 3 4

Carex inflata 45 35 55 +1
Carex vesicaria — — — 45
Muyosotis palustris +1 15 +5 +1
Carex gracilis +5 +5 +1 —
" Lythrum salicaria +5 +5 +5 —
Polygonum amphibium +1 +5 +5 —
Caltha laeta 15 +5 +5 —
Symphytum officinale +4 4+3 +1 —
Iris pseudacorus +4 +1 —_ -
Rumex limosus +1 - +1 —
Galium palustre +3 +1 = —
Equisetum palustre -— — +1 +1
— 4+1 = —

Carex vulpina

2. Culegere de studii
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18 1ULIU MORARIU 1€

Carex paniculata _ = - 41
Eriophorum angustifolium - = - 42
Sparganium ramosum - — — 43
Phragmites communis — — — +1
Juncus lamprocarpus e
Ranunculus repens +3 - - -
Hypericum acutum - = — 43
Potentilla anserina +2 - - -
Epilobium parviflorum - = = +2
Cardamine amara — — 41 -
Stum erectum — - — +2
Stellaria media —_ = +1 —
Lysimachia vulgaris — +1 - -

Ridicarile de mai sus provin din urmatoarele locuri: Nr. 1. Hirman la Fintina Rece,
Intr-o depresiune umeda. Suprafata analizatd 25 m?. Gradul de acoperire 959, (19.
V.1961). Nr. 2 Harman in acelasi loc alt pile. Nr. 3 Harman in acelasi loc, aceleasi
date. Grad de acoperire 1009/o. Nr. 4 Prejmer in primul piriu la- Valea Mare, la
rord de sosea, pe fundul piriului din pdsune canalizat si ldrgit. Suprafata analizata
aproximativ 100 m?. Gradul de acoperire 1009/, (8.V, 3.IX.1961).

Asociatia de rogoaze veziculoase se instaleazd pe suprafefe acoperite de
apa cu scurgere lind sau cu apa stagnantd pufin adincd, uneori imbibind numai
din abundenta solul, exceptional mai tirziu putind sa sece. In afara de cele doua
specii dominante nu pare sa prezinie plante asociate in mod constant.

CARICETUM GRACILIS (Graebn. et Hueck '31) Tx. 37, So6 64 Morariu 64
syn. Caricetum elatae (Br. Bl. 25) Caricetosum gracilis Koch 26, Br. Bl. 47

Carex gracilis apare in mai multe asociajii de locuri mlastinoase, consti-
tuie asociatii in care devine dominant numai in unele locuri, in care apa imbiba
puternic solul fin nisipos sau mai tirziu se scurge, cum este pe terenurile inun-
dabile de la Vadu Rosu, de unde prezentam analizele de mai jos :

1 2 3
Carex gracilis 55 25 45
Carex paradoxa +1 15 45
Lythrum salicaria +1 +1 15
Lathyrus palustris +4 +5 +5
Sanguisorba officinalis +5 45 15
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1 VEGETATIA DIN DEPRESIUNEA BIRSEI 19

1 2 3
Filipendula ulmaria +1 41 +1
Phragmites communis +5 +1 15
Caltha laeta 15 +1 15
Ranunculus acer +1 +1 +1
Lychnis flos cuculi — +5 +5
Veratrum album — +1 +1
Orchis palustris — 41 +2
Geranium palustre — 4+1 +1
Valeriana officinalis — +1 +1
Cirsium rivulare — +4 +1
Salix cinerea +1 +1 +5

In cite o singura ridicare mai apar: 1) Thalictrum lucidum, Polygonum amphi-
btum, 2) Trollius europaeus, Linum catharticum, Pedicularis palustris, Chrysanthe-
mum leucanthemum, Musci; 3) Scirpus silvaticus, Carex flava,Poa palustris, Festuca
rubra, Deschampsia caespitosa, Fritillaria meleagris, Myosotis palustris, Stellaria
aquatica, Ranunculus repens, Vicia cracca, Lathyrus pratensis, Salix pentandra,
liquisetum maximum.

Cele trei ridicari facute linga Vadu Rosu spre Rotbav, in terenurile inun-
dabile din lunca Oltului, ce se intind pe multe zeci de hectare, cuprind analiza
totald a peste 500 m2 (17.V1.1962). Nr. 1 mai aproape de Olt, mai frecvent supusi
inundatiilor, cu rogoaze mai tipice. Nr. 2 mai departe de Olt, inundat mai rar
51 cu caractere de ‘trecere in pajisti mezofile. Nr. 3 pe lingd Olt terenuri inunda-
bile frecvent, adesea cu scurgere tirzie a apei. Poate formeazd o subasociatie
cu Carex paradoxa.

Rogoazele acestea rustice si inospitaliere, intinse pe zeci de hectare, nu
atrag vara nici omul neoferindu-i nimic aspectuos sau util, in monotonia lor
solitard si sdlbaticd si nici animalele, negdsind hrana in rogoazele aspre si mi-
lvase la baza. Scurgerea apelor de inundatie lasd mici neregularitati accentuate
de ramasitele uscate din anii precedenti ale rogoazelor, adesea cu forme de po-
pindici. Ele nu se cosescl. Terenul s-ar putea folosi productiv prin plantare cu
plopi sau salcii, specii repede crescdtoare si rezistente la inundatii.

CARICETUM ELATAE (Kerner 1858) Koch 26

Aceasta asociatie, rard in depresiunea Birsei, se intilneste in complexul
rovinos de la Noua, dispusd mai ales in lungul piriului de scurgere a apei din
cele doud lacuri artificiale. Ddm mai jos lista unui pilc format de aceastd aso-
vlatie fara coeficienti cantitativi (25.V.1962).

! Inlrebarea sefului de gara de la Vadu Rosu: ,,Ce cautati aici unde numai vina-
torii vin toamna tirziu cind se refugiazd in rogoaze iepurii ?“, este semnificativa.

. [ ]
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Carex elata Ranunculus repens
Carex riparia Ranunculus acer
Carex gracilis Geum rivale

Carex panicea Filipendula ulmaria
Carex oederi Lychnis flos cuculi
Eriophorum angustifolium Cardamine amara
Scirpus silvaticus Lythrum salicaria
Phragmites communis Muyosotis palustris
Poa trivialis Cirsium rivulare
Sparganium ramosum Equisetum palustre

Caltha laeta

BOLBOSCHOENETUM MARITIMI CONTINENTALE Soo 27, 57, 64

Asociatia Bolboschoenetum maritimi in cimpia Birsei apare accidental,
deoarece dupéa literaturd si herbarele existente nu a fost semnalatd planta, do-
minanta, pina in prezent.

Asociatia s-a instalat pe unul din digurile artificiale de la Bartolomeu
si s-a dezvoltat pe suprafete depresionare, pe care s-a adunat apa, formind
mici fitocenoze, cu compozitia de mai jos.

1 2 1 2
Bolboschoenus maritimus 55 45 Polygonum minus +1 —
Glyceria fluitans 14 +1 Ranunculus repens +1 -
Echinochloa crus galli 13 +1 Xanthium strumarium +1 —
Alisma plantago 15 13 Poa palustris — +2
Polygonum lapathifolium +2 +1 Juncus bufonius — +1
Oenanthe aquatica +3 +2 Ranunculus sceleratus — +1
Poa annua +2 — Euphorbia platyphyllos — +1
Alopecurus geniculatus +1 — Bidens tripartita — 41

Prezenta acestei asociatii in cimpia Birsei trebuie considerata efemera. Ca
dezvoltare, la Bartolomeu niciodatd n-a ajuns in crestere dimensiunile medii pe
care le atinge in lunca inundabild a Dunérii. De asemenea §i cele doua’ pilcuri
analizate au avut o intindere restrinsa, primul 10 m2, iar al doilea 5 m? (1957).
In anii urmatori planta a disparut.

HELEOCHARIDETUM PALUSTRIS Soé 33 c

Bolboschoenetum maritimi continentale heleocharetosum Soé 1957, 6

Asociatia de pipirig (Heleocharis palustris) se instaleazd pe marginea bal-
tilor prin santuri §i prin gropi cu apa putin adincd, dar de obicei permanenti
tot timpul anului.
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La Bartolomeu, unde s-au facut cele cinci ridicdri, a persistat ani de-a
rindul cu compozitia de mai jos :

1 2 3 4 5

Heleocharis palustris 25 45 55 45 45
Echinochloa crus galli +2 4+1 +3 42 15
Alisma plantago +3 +1 +5 +5 42
Oenanthe aquatica +2 45 4+3 +3 41
Glyceria fluitans +3 +2 14 13 —
Ranunculus sceleratus +2 41 +1 — 44
Bidens tripartita +3 41 — 42 +1
Poa trivialis +2 +4 — — +3
Euphorbia platyphyllos +2 41 - — 41
Juncus gerardi +2 +1 —_ = =
Juncus lamprocarpus +1 +1 — — -
Cyperus fuscus 24 13 — —_ -
Polygonum hydropiper +1 — — — 41
Polygonum minus — — — 4+1 +1
Rorippa islandica — — 41 41 +1
Rorippa silvestris - - 4+2 42 -
Ranunculus repens — — 41 — 41
Rumex crispus +1 42 — — —
Potentilla reptans - - 42 — 41
Plantago major +3 +3 — —_ —_

In cite o singura ridicare mai apare : 1. Potentilla anserina, Galium palus-
tre, Poa annua, Plantago lanceolata. 2. Potentilla supina, Lycopus europaeus. 3.
Ridens cernua. 4. Schoenoplectus lacustris, Juncus effusus, Utricularia vulgaris.
5. Butomus umbellatus, Lysimachia nummularia.

Se remarca dintre speciile cu constanta ridicatd in asociatie, in afara de
Heleocharis palustris, putine ca: Alisma plantago, Ranunculus sceleratus, Oenanthe
aquatica ete. Fiind exigentd in privinta conditiilor ecologice, nu formeazad pilcuri
de mare intindere.

Cele cinci ridicari provin din pilcuri diferite si in total abia formeazd o
suprafata de 40 m2.

JUNECTUM BUFONII (Felfsldy 42) Morariu 56

subas. plantaginetosum brachystachyae

Juncus bufonius formeazd o asociafie nestatornicd ce apare numai in pilcuri
mici si cu durata efemera in depresiunea Birsei.
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Juncus bufonius 45 45 45 35 35
Echinochloa crus galli 15 +4 4+3 +2 25
Poa annua +4 15 41 15 15
Ranunculus sceleratus +3 4+3 14 42 43
Plantago major var. brachystachya 15 15 4+5 +5 15
Polygonum aviculare +2 +1 — 41 41
Rorippa islandica +3 +1 — 42 43
Potentilla supina +3 43 — +2 15
Veronica anagallis — 43 +2 41 +2
Cyperus fuscus — +1 +3 — +1
Trifolium repens +4 15 +3 —_ =
Alopecurus geniculatus — = 41 — 41
Glyceria fluitans — - — 42 +1
Poa trivialis — - — 41 14
Rumex conglomeratus +1 — 41 - =
Potentilla anserina +5 — = — +1
Lythrum salicaria — — 41 41 —
Oenanthe aquatica — — — 41 41
Gnaphalium luteo-album — +1 — — 14

In cite o singuraridicare mai apar: 1. Ranunculus repens. 2. Ranunculus tricho-
phyllus f. terrestris, Plantago lanceolata. 3. Polygonum lapathifolium, Polygonum
mite, Potentilla reptans. 4. Heleocharis palustris, Juncus gerardi, Bidens cernuus,
Euphorbia platyphyllos, Carex cf. hirta. 5. Schoenoplectus lacustris.

Ridicarile de mai sus au fost facute la Bartolomeu, pe o suprafatd cu mo-
vilite provenite din pamint aruncat, insumind in total aproximativ 10 m2.

Asociatia din tabelul nostru este slab caracterizatd din punct de vedere
floristic, prin Juncus bufonius si Plantago major var. brachystachya. Morfologic
este caracterizatd prin nanomorfism, nici una din plantele asociate nu ating di-
roensiuni mijlocii normale, ci rdmin pitice. Asociatia ocupd suprafefe usor incli-
nate si pe portiuni mici, evitind depresiunile chiar dacd au umiditate ridicata
numai temporar, ca si virful micilor movilite care sint mai uscate, ceea ce deter-
mind dimensiunile reduse ale pilcurilor.

Varianta asociatiei noastre publicatd din Bucovina de sud (Morariu 1956)
se apropie mai mult de Centunculo-Anthoceretum publicat din Polonia de
Kornas 1960, fara a fi identica cu cea din Europa apuseand. Varianta de la Bra-
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SCHOENETO-ARMERIETUM BARCENSIS

syn. Schoenetum nigricatis (All. 22) Koch 26 p.p. — As. de Schoenus nigricans
subas. cu Armeria barcensis Morariu 1964, As. Armeria alpina ssp. barcensis
Serb M. 63

Asociatia aceasta a fost analizatd din cuprinsul rezervatiei de mlastina
eutrofd de la Hirman. Completirile pe care le aducem provin de la Prejmer, de
unde redam tabelul de mai jos.

1 2 3 4 5 6

Schoenus nigricans 15 25 35 35 35 35
Armeria barcensis 35 35 35 35 25 35
Potentilla erecta +1 +4 +5 +1 45 456
Cirsium rivulare +2 +2 45 +1 15 +5
Seslertia coerulea — 41 41 — +2 45
Molinia coerulea 15 +2 41 — 41 —
Primula farinosa +5 — 15 4+5 44 45
Swertia perennis +1 +3 +3 +2 41 —
Polygala amarella — +3 +1 — 41 43
Equisetum palustre — 42 +2 — — 1.
Pinguicula vulgaris +1 42 — — — 45
Inula ensifolia — 41 — 41 — +5
Carexr davalliana +5 42 @ — = = =
Cladtum mariscus 15 42 —_ _ —_ =
Alllum ochroleucum +3 42 - - - =
Orchis mascula R — — +1 41
Sanguisorba officinalts — = = — 41 45
Drosera anglica — 42 — — — +1
Parnassia palustris +1 42 — = = -

-

In cite o singura ridicare mai apar : 1. Juncus lamprocarpus, Carex hos-
tiana, Carexr flava, C. vesicaria, Euphrasia hirtella, Succisa pratensis, Epilobium
parviflorum, Musci. 2. Linum catharticum. 5. Briza media, Deschampsia caespitosa.

Ridicarile provin din urmatoarele locuri: nr. 1 Prejmer in pasune, intre
Harman si Prejmer la N. de soseaua Brasov—Sf. Gheorghe. lerburile uscate au
fost arse in primavard. O micd depresiune cu izvoare cdlcatd de vite mari. Pilcul
are discontinuitat{i mici, datoriti izvoarelor si piriiaselor, printre ele popindici.
Grad de acoperire 95%. Suprafata analizati 20 m2. (28. V., 3. IX. 1961). Nr. 2
lingd padurea Prejmer la nord de soseaua Brasov-Sf. Gheorghe, in terenul de-
presionar, cu izvoare de lingd pod. Grad de acoperire 100%. Suprafata analizata
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20 m2 In cuprinsul pilcului mai apar Salix cinerea si cite un exemplar mic, in-
chircit de Acer compestre si de Fraxinus excelsior. Nr. 3, 4 si 5 la sud de soseaua
mentionatd, vizavi de Izvorul Mare pe terenul inmlastinat din cauza pirai'elbr‘
si a stavilarelor de la cele doud poduri. Pilcul asociatiei este foarte extins. In
cuprinsul lui s-a gasit si un exemplar de Pedicularis sceptrum carolinum cu ro-
7eta de .frunze. In vecinatatea pilcului de partea opusa a apeise afla un-Magno-
caricetum. Suprafata cu Armeria barcensis se coseste. Planta aceasta este frec-
ventatd de fluturi din genul Lycaena si de Himenoptere. Gradul de acoperire
100%. Fiecare releveu cu suprafata de 10 m2. Nr. 6 la sud de soseaua Brasov
--Sf. Gheorghe, dincolo de pilcurile de stejar, citre Prejmer, intr-o depresiune
cu izvoare si cu piriul de scurgere drenat. Gradul de acoperire 100%. Suprafata
analizata 20 m2.

Aspecte de sezon. Asocialia prezinta aspecte de sezon foarte clare si expre-
sive sub raport estetic, cu deosebire vara. Aspectul vernal este de un verde des-
chis, datorita frunzelor, punctat cu rozeul florilor de Primula farinosa si albastrul
celor de Pinguicula vulgaris si Polygala vulgaris, care completeazd decorul. Cel
mai frumos aspect este cel verno-estival, prin lunile mai—iunie, cind este in
plina inflorire Armeria barcensis. Cu florile roze, grupate capituliform, acopera
ca o pinzd diafand fondul verde, in care domind Schoenus nigricans, foarte
atractivd vazutd de la distantd. In aceastd perioadd o culeg turistii care trec pe
sosea, in buchete, care nu o datd sint aruncate pe linga sosea, ofilite. In decursul
verii infloresc exemplare singuratice de Armeria pind toamna tirziu, prin luna
noiembrie. Mai tirziu fenofaza estivald este accentuatd de Euphrasia hirtella cu
florile albe patate cu violet. Ici si colo apar si tulpinite firave si gratioase de
Drosera anglica.

Aspectul autumnal este determinat de Schoenus nigricans, care ia o culoare
de fond monotona, verde cenusie, decorata de albul florilor de Parnasia palustris,
de violetul florilor de Swertia perennis si de Succisa pratensis. Mentiondm ca

florile Swertia perennis pot fi penta—, tetra— si trimere pe acelasi exemplar.

CARICETUM DAVALLIANAE (Br. Bl. 24, Dutoit 24)
Kulczynski 28, Koch 28, Valek 1962, Morariu 1964
Caricetum davallianae este o asociatie pufin raspindita si ocupa suprafete
de mica intindere in Tara Birsei. Din punct de vedere ecologic este bine delimi-

tatd, iar din punct de vedere floristic determinatd precis. Se instaleazd durabil pe
locurile ‘cu solul imbibat permanent de apa, dar fara a forma bailfi. Apa musteste
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din sol in lzvoare dlfuze raspmdlte pe o oarecare intindere, formind o supra’ata
depresionard, in care coplta bovmelor se afunda, mai ales printre tufele de
Carex davalliana $1 urma se umple cu api, ce nu stagneaza ci se primeneste lent.
Reactia solulu1,»r_nasurata la apa care il imbiba, este neutrd pH=7 (Noua), dar
intr-un piriias ce-se scurge.prin teren apa este alcalina pH=7,8. Carex daval-
liana fiind cespitoasa si scunda, cu radacini puternice formeazad o texturda sub-
terand §i joacd un'rol de specie consolidatoare si conservatoare a aso;_fiatiei.

In Tara Birsei. apare prin vai, la poalele pantelor sau pe piemonturi in
zona ivirii apelor. freatice, cu. care s-a extins si in cimpie (Harman, Prejmer), dar
intr-un facies cu multe elemente de pajisti mezofile sau cu aparitie fragmentara.
In aceste faciesuri saracite lipseste Valeriana simplicifolia, element central euro-
pean, cu caracter montan aécer’;tuat, caracteristic asociatiei noastre.

Interesul ocrotirii si- conservarii asociatiei este legat de caracterul ei fito-
geografic : rara $1 de compozitie floristici determinata, indeosebi de cei doi re-
prezentanti caracteristici Carex davalliana si Valeriana szmplzczfolza Dintre ce-
lelalte specii Hyperzum acutum si Epzpactzs palustris mal prezmta un 1ntere< pe
cmd restul sint specu f.recvent:e sau banale de locuri rovmoase

Asociatia se -afla in Slovacia §i Boemia (Valek B. 1960) pe soluri inmlasti-
nate, cu pinze de ape freatice aproape de suprafata, cu umiditatea putin variabila,
cu oarecare contihut de substante organice si o cantitate variabila de carbonat
de calciu, cu reactia oscilind de la puternic alcalind la neutra si slab-acida, con-
ditii identice cu cele de la noi.

Ridicarile din tabel s-au facut pe suprafete de cite 100 m2, cu grad de acope-
rire 100%,, in urmatoarele locuri: 1. Noua intre lacul estic si. pAdure (25. V. 1962).
2 Noua, in poianid. mai sus de ocolul silvic. 3. In acelasi loe (15. V. 1963). 4. Codlea,
in valea strandului mai jos de barajul lacului pentru canotaj (22. V., 10. VII. 1965).

CARICETUM DAVALLIANAE

Carex davalliaﬁa » o 35 45 55 ‘ 45

Carex hostiana 15 +4 4+3 +1
Carexr panicea +3 +4 +3 15
Eriophorum angustifolium 15 15 +2 +4
Potentilla erecta +3 +1 41 45
Polygala amarella . -- +3 15 +1 43
Valeriana simplicifolia 19 +5 41 15
Cirsium rivulare +4 41 +1 41
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Equisetum palustre +2 41 41 +1
Phragmites communis +2 15 41 —
Sanguisorba officinalis +4 41 +1 —_
Geum rivale — 41 41 41
Cardamine pratensis — 4+1 41 +1
Lythrum salicaria +2 +1 — 43
Galtum vernum +1 41 4+1 —
Chrysanthemum leucanthemum — 41 41 +1
Molinia coerulea 15 41 — —
Ranunculus acer +2 — — 44
Ranunculus stevent — +4 +1 —
Trifollum repens — +1 — 41
Succisa pratensis +1 — — 15
Ajuga reptans +2 = = 43
Plantago lanceolata — 41 41 —
Epipactis palustris — — = 15

Mal apar in cite o singurd ridicare 1. Gallum boreale, Eupatorium cannabi-
num, Salix rosmarinifolia, 2. Alchemilla vulgaris, 4. Briza media, Myosotis palustris,
Caltha laeta, Salix cinerea, Tararacum palustre, T. officinale, Filipendula ulmaria,
Geranium palustre, Linum catharticum, Lychnis flos cucult, Epilobium parviflorum,
Prunella vulgaris, Lathyrus pratensis, Plantago major, Medicago lupulina, Festuca
pratensis, Lycopus europaeus.

SESLERIETUM ULIGINOSAE (Palmgr. 15) Soo 41, 64

syn. Seslerietum coeruleae Boros 54 Soé 41 a: Higroseslerietum balticum

Palmgr 15 Seslerietum uliginosae medio-europeum So6 41 Klika 63.

Asociatia de Sesleria coerulea formeaza o pajiste umeda pina la jilava pri-
madvara sau mezofiticd vara, cu caractere ecologice, compozitie floristica si fenolo-
gie cu totul particulare. Analizata din pajistile de la Prejmer, din poienile si din
jurul padurii se prezintd cu compozitia de mai jos.

1 2 3 4 5

Sesleria uliginosa 35 35 45 45 35
Carex panicea 15 15 +1 41 +1
Linum catharticum +1 41 45 15 15
Galtum boreale 15 +3 15 +1 15

Trifolilum montanum +1 44 4+1 +1 +1
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1 2 3 4 5

Briza media +2 42 41 15 —
Carex hostiana +1 42 — 41 14
Phragmites communis +5 +5 +4 — 44
Ranunculus acer 15 43 15 +1 —
Potentilla erecta +1 — 4+1 4+1 15
Genista elata +1 4+1 +2 +1 —_
Galium verum 15 +4 +1 +1 —
Inula hirta +1 41 — 41 +1
Equisetum palustre +1 41 41 41 —
Serratula tinctoria +4 +2 4+1 41 —
Salir rosmarinifolia +1 +2 41 - —
Sanguisorba officinalls +1 +1 - — 43
Polygala amarella +1 — 41 — +2
Vicia cracca +1 +1 — 43 —
Lotus corniculatus +1 41 41 — —
Plantago media — — 44 41 +1
Succisa pratensis - — 41 42 +1
Cirsium canum +1 41 41 — —
Cirsium rivulare +1 41 — — 43
Chrysanthemum leucanthemum +1 +1 — 41 —
Hieractum pratense +1 — 41 +1 —_
Veretrum album et. var. lobelianum — - 41 - 14
Prunella vulgaris +1 41 - —

Gentiana pneumonanthe —_ - 41 41 —
Betonica officinalis -_ — 41 41 —
Leontodon hispidus — - 41 41 -

In cite o singura ridicare mai apar : 1. Carexr distans, C. buxbaumi, Iris sibi-
rica, 2. Trollius europaeus, 3. Colchicum autumnale, Dactylis glomerata, Filipendula
hexapetala, Lathyrus pratensits, Ononis hircina, Bupleurum falcatum, Campanula
glomerata, 4. Arrhenatherum elatius, Hieracium auricula, 5. Plantago lanceolata,
Primula farinosa, Hieracium pilosella, H. bauhini, Tararacum palustre.

Toate releveurile au fost facute in pajistile de la padurea Prejmer, cuprin-

zind o suprafata totald de 60 m2 Gradul de acoperire 1009/, (10.VI.1961).

In decursul perioader de vegetatie umiditatea solului este foarte variabila,
din aceasta cauza atit fenologia cit si compozifia floristica prezinta variabilitate
sezoniera. Fenofaza (pre-)vernala cu solul imbibat in apd pind la inmlastinire
este dominata de Sesleria coerulea in plina anteza (in poienile din estul padurii
Prejmer si Fritillaria meleagris). Mai tirziu in fenoza estivala, cind celelalte ele-
mente de pajiste sint in plind dezvoltare, are caracterul unui amestec heterogen
de plante higrofile si mezofile de fineatd banald de locuri joase.
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DIE WASSER- UND SUMPFVEGETATION IN DER
BIRSA-SENKE

(Zusammenfassung)

In der vorliegenden Arbeit beschreibt der Verfasser die vorgefundenen
Pflanzengesellschaften als eine Fortsetzung seiner Untersuchungen iiber die
Siimpfe der Birsa-Senke. Die gegenwirtigen Stimpfe sind Uberreste eines
ausgedehnten Sumpfgebietes, das von einem postpliozinen See abstammt, der
wiederum von einem weiten mio-pliozinen Meeresbecken zuriickgeblieben ist.

Die Stimpfe sind auf einige Quellenzonen bei Harman, Noua, Prejmer,
und Stupini beschrdnkt, und zwar sind sie in kiinstlich ausgehobenen Vertie-
fungen bei Bartolomeu, Noua, Prejmer vorzufinden, oder aber sind sie an die
Uberschwemmungsaue des Oltflusses bei Bod, Araci, Vadu Rosu bis nach Racos
und Baraolt angeschlossen. Die Einschrdnkung der Sumpfgebiete erfolgte auch
durch das Einschreiten des Menschen durch Entwisserungsarbeiten, die zu Be-
ginn unseres Jahrhunderts durchgefiihrt und in letzter Zeit erneut aufgenom-
men wurden. Am ausfiihrlichsten studiert wurden die Sumpfgebiete aus der
Néhe von Brasov und am linken Ufer des Oltflusses bis nach Vadu Rosu.

Die hier beschriebenen Pflanzengesellschaften gehéren zu fiinf Klassen, die
in den Klassifikationstabellen des ruménischen Textes angegeben sind. Im ru-
minischen Fachschrifttum ist dieses die erste umfassendere Arbeit {iber die
tiefgelegenen Siimpfe aus der Karpatensenke. Einige hier behandelte Pflanzen-
gesellschaften kommen selten vor, sind wenig verbreitet wie: Acoretum calami,
Cladietum marisci, Caricetum davallianae, Seslerietum coeruleae oder sind in der
Birsa-Senke endemisch, wie Schoeneto-Armerietum barcensis. Solche Pflanzen-
gesellschaften umfassen eine Reihe von seltenen Arten der ruménischen Karpa-
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tenflora, nordische Elemente, die hier ihre siidliche Grenze erreichen (Pedicula-
ris sceptrum-carolinum, Drosera anglica, Primula farinosa), andere sind subalpine
Bergarten (Valeriana simplicifolia, Pinguicula vulgaris, Gentiana ciliata, Swertia
perennis, Allium ochroleucum, Carex buxrbaumi u.a.), die in diese tief gelegene
Senke hinabgestiegen sind.

Nur in den Siimpfen bei Hirman und Prejmer wéchst die schine, hier
endemische Armeria barcensis Simk.

Fiir die Erhaltung der Phytozonosen, in welchen solche Pflanzen in einem
authentischen, den menschlichen Einfliissen entzogenen Biotop wachsen, wurde
bei Harman eine wissenschaftliche Reservation auf einer Oberfliche von 12 ha
geschaffen. Es wurden Massnahmen getroffen zur Ausdehnung der geschiitzten
Fldche zu einem reicheren und weiteren Komplex zwischen den Doérfern Sinpe-
tru, Hirman und Prejmer, der auch den Sumpf-Eichenwald (Higro-Quercetum
roboris) umfassen wird.

Der Schutz dieser Gebiete, die viele wasserreiche Quellen beherbergen,
ist auch fiir die Erhaltung bedeutender Trinkwasserreserven sehr wichtig.
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