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Durabilitatea tratamentului de conservare a obiectelor din metal este 
legată, in mare măsură, de operaţiile ce premerg lucrării propriu zise 1. Din­
tre aces<ţea deosebit de importantă este prima fază a procesului operativ, cu­
noscută sub denumirea de degresare. Degresarea, aşa cum arată şi numele, 
are drept scop îndepărtarea substanţelor grase de pe suprafaţa obiectelor, sub­

stanţe care neînlăturate ar impiedica tratarea uniformă a materialelor prin 
operaţiile următoare. 

Acest tratament este urmat de o altă fază (tot preliminară conservării 
propriu-zise), şi anume, decaparea, procedeu prin care se înlătură oxizii, hidro­

xizii, sărurile, într-un cuvint toţi produşii rezultaţi din coroziune. 

Dcgresarea 

Degresarea obiectelor am obţinut-o prin fierberea lor timp de o ora m­

t.r-o soluţie de Alba super 10/0 intr-un vas emailat, rezervat special pentru 
această operaţie. După degresare, obiectele au fost bine spălate în apă curgă­
toare. Acest procedeu, pe lîngă faptul că este economicos şi e�icace, mai pre­
zintă avantajul că soluţia de Alba super are un pH cuprins între 7,5-8, deci 

este aproape neutră. 

1 Lucrarea de faţă, care constituie o primă parte a unei lucrări mai mari , îşi 
propune. : prezentarea cîtorva procedee privitoare la fazele preliminare ale con­
servării metalelor {degresare şi decapare), folosite cu succes în muzeul nostru. 

18. Culegere de studii 

www.cimec.ro



274 KLAUS P. SEIDEL 2 

De ca parea 

Se obţine prin diferite procedee care se impart in două grupe mari : de­
caparea chimică şi cea electrolitică. Soluţiile de decapare trebuie să asigure 
o dizolvare minimă a metalului, iar suprafaţa obiectului să nu fie activată şi, 
dacă este posibil, chiar pasivată. 

O metodă care îndeplineşte condiţiile arătate mai sus este decaparea 
cu complexon III. Această substanţă in soluţie nu atacă metalele in forma lor 
elementară, ci doar combinaţiile metalelor in care acestea se găsesc intotdeauna 
sub formă ionică (săruri, oxizi, hidroxizi). 

Pentru a putea explica acţiunea dizolvantă a complexonului, prezentăm 
în cele ce urmează proprietăţile principale ale acestei substanţe. 

Denumirea ştiinţifică a complexonului este : acid etilendiamintetraacetic, 
cu următoarea formulă : 

HOOC - CH2' /CH2 - COOH 
/ N - CH2 - CH2 - N , 

HOOC - CH2 ' CH2 - COOH 
formula prescurtată H4 Y, greutatea moleculară : 292,25. 

In comerţ, acest acid poartă denumirea de Komplexon II, Titriplex II, 

Chelaton 2 etc., sarea disodică a acestui acid avind următoarele denumiri co­
n1erciale : Komplexon III, Titriplex III, Chelaton 3 etc. cu formula : 

Na 00C - CH2 " / CH2 - COONa 
/ N - CH2 - CH2 - N , 

HOOC - CH2 "- CH2 - COOH 
formula prescurtată : Na2H2 Y, greutatea moleculară : 372,25. 

Complexon III se prezintă sub formă de cristale albe, solubile în apă. 
Proprietatea ch:mică principală a complexonilor constă in aceea că ei formează 
combinaţii complexe, foarte stabile, cu majoritatea ionilor metalelor bi-, tri­
?1 tetravalente. Indiferent de valenţa ionilor, o moleculă de complexon leagă, 
intotdeauna, un singur ion de metal. 

H2Y2- + Me2� � Me y-2 + 2 H+ 
H2Y2- + Me3� � Me y- + 2 H+ 
H2Y2- + Me� � � MY + 2 H+ 
Stabilitatea complecşJor diferă de la  metal la metal ş i  este in  funcţie de 

concentraţia ionilor de hidrogen din soluţie, deci, in  funcţie de valoarea 
pH-ului. Din această cauză, soluţiile de complexon se utilizează in prezenţa 
unor soluţii tampon care au pH constant, ceea ce duce la accentuarea stabili­
ti1ţii complecşilor, şi deci, la sporirea eficacităţii soluţiei de decapare. 
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Pe baza acestor date teoretice am trecut la lucrările practice de labora­
tor pentru a cunoaşte e�icacitatea decapării cu complexon III. 

Soluţii utilizate şi modul lor de preparare : 

Am folosit o soluţie 0,1 M de complexon III, preparată prin dizolvarea 
a 37,2 g complexon III p.a. în 800 ml apă distilată prin agitare la 60°C. După 
răcire la temperatura camerei, soluţia am completat-o cu apă distilată pînă la 
1000 ml. Soluţia astfel preparată are un pH egal cu 5. 

Ca soluţie tampon, am dizolvat 54 g clorură de amoniu (NH4Cl) in 200 
ml apă distilată, adăugînd apoi 350 ml amoniac p.a. 25% şi apă distilată pînă 
la 1000 ml. Această soluţie are un pH = 1 0. 

Soluţii pentru corectarea pH-ului : 

250 g acid citric p.a. şi apă distilată pînă la 1000 ml 
250 g hidroxid de sodiu p.a. şi apă distilată pînă la 1000 ml. 

Modul de utilizare a soluţiilor : 

A. Obiecte din fier 

După degresare, obiectele au fost introduse in recipiente de sticlă aco­
perite, intr-o soluţie 0,1 M de complexon III ; pentru accelerarea reacţiei in­
treaga masă a fost incălzită intr-o baie de apă la 80°C. Deoarece pe parcurs 
s-a constatat o variaţie a pH-ului, acesta a fost controlat de două ori pe zi, 
corectîndu-1 la nevoie cu soluţia de acid citric in cazul in care pH-ul a cres­
cut peste valoarea iniţială (pH = 5) sau cu soluţia de hidroxid de sodiu in 
cazul în care pH-ul a scăzut sub această valoare. Obiectele au fost scoase, zil­
nic, din soluţie şi curăţate cu o periuţă din sîrmă de fier sub apă curgătoare. 
'I'ratamentul a fost continuat pînă la dizolvarea totală a produşilor de coro­
z;une. In continuare, obiectele au fost spălate in apă curgătoare şi apoi intro­
duse in apă distilată. 

B. Obiecte dfn argint, cupru şi aliajele lu! 

După degresare şi spălare, obiectele au fost introduse in recipiente de 
sticlă, acoperite, intr-un amestec format din 10 volume soluţie 0,1 M de com­
plexon III şi 1 volum soluţie tampon. In cazul folosirii acestui amestec, pH-ul 
rămîne constant (la 20°C pH = 10, la 80°C pH =-= 8). Obiectele au fost scoas� 

LB 0 
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zilnic şi periate sub apă curgătoare, cele de argint cu o perie din material 
plastic, iar cele din cupru şi aliajele lui cu o perie de alamă. În ..antinuare 

s-a procedat la fel ca şi în modul descris mai sus pentru obiectele din fier. 

C. Obiecte lucrate din metale diferite (fier cuprat, alămit, argintat, aurit) 

După degresare şi spălare, piesele au fost introduse în recipiente de 
sticlă, acoperite, într-o soluţie 0,1 M complexon III (pH = 5), aceasta pentru 
cazul în care obiectele prezintă şi fier în componenţa lor ; în cazul în care 
sint lucrate din cupru sau aliajele lui, argintate sau aurite, precum şi obiecte 
din argint aurit, ele au fost introduse într-un amestec format din 10 volume 
soluţie 0 ,1  M de complexon III şi 1 volum de soluţie tampon (pH = 10). La 

această categorie de obiecte am lucrat la temperatura c01merei (22°C). In cazul 
folosirii soluţiei 0,1 M complexcn III şi cu pH = 5, s-a procedat la contro­
icJrea şi corectarea lui în modul descris mai sus. Obiectele au fost scoase zilnic 
-;;i curăţate cu o perie din material plastic sub apă curgătoare. Tratamentul a 
iost aplicat pînă la dizolvarea to·tală a produşilor de coroziun.e. Pentru lustrui­
rea obiectelor din argint, argintate sau aurite, am folosit pastă de dinţi 
obişnuită. în continuare, obiectele au fost spălate sub apă curgătoare şi 

introduse în apă distilată. 

Un alt procedeu folosit de noi cu succes, în special la obiecte din fier, 
dar care poate fi aplicat şi la obiecte din cupru şi aliajele lui, constă în de­
c:aparea prin acid fosforic. Acest tratament, care are o largă întrebuinţare în 
industrie, a fost adaptat de noi la piesele muzeale. 

Pentru decaparea obiectelor din fier, cupru şi aliajele lui, am folosit o 
soluţie de acid ortofosforic tehnic (H3P04) de 200fo. întrucît, acidul obţinut 
.in comerţ avea o concentraţie de 850fo, pentru diluare la 200fo am aplicat 

formula : 

C (a-b) . X =  b m care : 

X =  cantitatea de apă adăugată 

a = concentraţia acidului existent (în cazul nostru 850fo) 

b = concentraţia cerută (în cazul nostru 200fo) 

C = cantitatea de acid existentă în g 

X = 
I OOO (SS-20) 'l 250 d . 

20 - . ' g, ecl 

la 1 000 g acid ortofosforic de 850fo am adăugat 3,250 kg apă şi am obţi­
nut 4 ,250 kg acid ortofosforic de 200fo. La fiecare litru de soluţie, am adău-
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gat 5 g tiouree ca inhibitor pentru reducerea acţiunii dizclvante a ac:du­
lui fosforic asupra metalului şi 

.
40 ml butanol tehnic (alcool butilic normal). 

Cu această soluţie am pregătit două băi : una pentru obiecte din cupru şi 
r.liajele lui şi alta pentru obiecte din fier. Piesele degresate şi spălate au fost 

introduse în aceste băi, procedîndu-se la scoaterea lor C:e două ori pe zi pentru 
periere sub apă curgătoare. Obiectele de cupru au fost curăţate cu o perie de 
alamă, iar cele din fier cu o perie din fire de oţel. Acest tratament a fost 
aplicat pma la dizolvarea totală a produşilor de coroziune. În continuare, 
obiectele din fier au fost spălate sub apă curgătoare şi introduse în apă dis­
tilată, iar cele din cupru şi aliajele lui, neutralizate într-o soluţie de 50/o sodă 
calcinată şi spălate sub apă curgătoare pînă la reacţia negativă cu fenolftaleină, 
după care s-au introdus în apă distilată. 

De menţionat că aceste procedee de decapare pot fi folosite numai asu­
pra obiectelor care prezintă un miez metalic sănătos şi care, prin urmare, nu 
sint ameninţate să-şi piardă din forma lor iniţială. 

Decaparea cu acid fosforic a dat randamentul cel mai bun la obiecte 
din fier, iar complexon III la obiecte lucrate din metale diferite. 
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DIE KONSERVIERUNG VON METALLGEGENSTXNDEN IM 
KRONSTXDTER REGIONSMUSEUM 

(Z u s a m m e n f a s s u n g) 

Die Arbeit erlăutert einige Methoden, die im Labor des Kronstădter 
Regionsmuseums fi.ir die vorbereitenden Phasen der Konservierung von Me­
.tallobjekten erprobt wurden und angewendet werden. Es handelt sich um die 
Reinigung der filr Museumszwecke bestimmten Objekte aus Eisen- und 
Nichteisenmetall. 

Es wird filr jedes Metan die Herstellung der geeigneten Losungsmittel 
sowie ihre Anwendung beschrieben. 
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