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Durabilitatea tratamentului de conservare a obiectelor din metal este
legatd, In mare masura, de operatiile ce premerg lucrarii propriu zise!. Din-
tre acestea deosebit de importanta este prima fazd a procesului operativ, cu-
noscutd sub denumirea de degresare. Degresarea, asa cum aratd si numele,
are drept scop indepartarea substantelor grase de pe suprafata obiectelor, sub-
stante care neinlaturate ar Impiedica tratarea uniformd@ a materialelor prin
operatiile urmatoare.

Acest tratament este urmat de o altd fazd (tot preliminarad conservarii
propriu-zise), si anume, decaparea, procedeu prin care se inlatura oxizii, hidro-
xizii, sarurile, intr-un cuvint toti produsii rezultati din coroziune.

Dcgresarea

Degresarea obiectelor am obtinut-o prin fierberea lor timp de o ord in-
tir-o solutie de Alba super 19/, intr-un vas emailat, rezervat special pentru
aceasta operatie. Dupa degresare, obiectele au fost bine spalate in apa curga-
toare. Acest procedeu, pe linga faptul cad este economicos si elicace, mai pre-
zintd avantajul ca solutia de Alba super are un pH cuprins intre 7,5—8, deci
este aproape neutra.

! Lucrarea de fata, care constituie o prima parte a unei lucrari mai mari, fsi
propune : prezentarea citorva procedee privitoare la fazele preliminare ale con-
servarii metalelor (degresare si decapare), folosite cu succes in muzeul nostru.

18. Culegere de studii
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Decaparea

Se obtine prin diferite procedee care se impart in doud grupe mari : de-
caparea chimicd si cea electroliticA. Solutiile de decapare trebuie sd asigure
o dizolvare minima a metalului, iar suprafata obiectului sa nu fie activata si,
daca este posibil, chiar pasivata.

O metodd care indeplineste conditiile aratate mai sus este decaparea
cu complexon III. Aceastd substantd in solufjie nu atacd metalele in forma' lor
elementar3, ci doar combinatiile metalelor in care acestea se gasesc intotdeauna
sub forma ionicd (saruri, oxizi, hidroxizi).

Pentru a putea explica acfiunea dizolvantd a complexonului, prezentdm
in cele ce urmeazd proprietdtile principale ale acestei substante.

Denumirea stiintificA a complexonului este : acid etilendiamintetraacetic,
cu urmatoarea formula :

HOOC — CHy\ _/CH, — COOH
N — CH, — CHy — N
HOOC — CH,”” "\ CH, — COOH

formula prescurtatd H,Y, greutatea moleculara : 292,25.

In comer{, acest acid poartd denumirea de Komplexon II, Titriplex II,
Chelaton 2 etc., sarea disodicd a acestui acid avind urmatoarele denumiri co-
nierciale : Komplexon 111, Titriplex III, Chelaton 3 etc. cu formula :

Na OOC — CH, \ /CH2 — COONa

HoOoC — cH,” NGl — Gy =N \cH, — COOH
formula prescurtata ;: Na,H,Y, greutatea moleculara : 372,25.

Complexon III se prezintd sub forma de cristale albe, solubile in apa.
Proprietatea chimica principala a complexonilor constda in aceea ca ei formeaza
combinatii complexe, foarte stabile, cu majoritatea ionilor metalelor bi—, tri—
51 tetravalente. Indiferent de valenta ionilor, o moleculd de complexon leaga,
intotdeauna, un singur ion de metal.

HyY2— + Me2* 2 Me Y2 4 2H*

H,Y2— 4+ Me3* 2 MeY— + 2H*

H,Y2— 4 Meé* T MY + 2H*

Stabilitatea complecsilor difera de la metal la metal si este in functie de
concentratia ionilor de hidrogen din solutie, deci, in functie de valoarea
pH-ului. Din aceastd cauza, solutiile de complexon se utilizeaza in prezenta
unor solutii tampon care au pH constant, ceea ce duce la accentuarea stabili-
tatii complecsilor, si deci, la sporirea eficacitatii solutiei de decapare.
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Pe baza acestor date teoretice am trecut la lucririle practice de labora-
tor pentru a cunoaste elicacitatea decapdrii cu complexon III.

Solutii utilizate si modul lor de preparare :

Am folosit o solutie 0,1 M de complexon III, preparati prin dizolvarea
a 37,2 g complexon III p.a. in 800 ml apa distilatd prin agitare la 60°C. Dupa
rdcire la temperatura camerei, solutia am completat-o cu apd distilatd pind la
1000 ml. Solutia astfel preparata are un pH egal cu 5.

Ca solutie tampon, am dizolvat 54 g clorurd de amoniu (NH,Cl) in 200
ml apa distilatd, adaugind apoi 350 ml amoniac p.a. 259, si apa distilatd pina
la 1000 ml. Aceastd solufie are un pH=10.

Solutii pentru corectarea pH-ului :

250 g acid citric p.a. si apa distilatd pind la 1000 mL
250 g hidroxid de sodiu p.a. §i apad distilatd pina la 1000 ml.

Modul de utilizare a solutiilor :

A. Obiecte din fier

Dupad degresare, obiectele au fost introduse in recipiente de sticld aco-
perite, intr-o solutie 0,1 M de complexon III; pentru accelerarea reactiei in-
treaga masd a fost incilzitd intr-o baie de apa la 80°C. Deoarece pe parcurs
s-a constatat o variatie a pH-ului, acesta a fost controlat de doud ori pe zi,
corectindu-l la nevoie cu solutia de acid citric in cazul in care pH-ul a cres-
cut peste valoarea initiala (pH=>5) sau cu solufia de hidroxid de sodiu iIn
cazul in care pH-ul a scdzut sub aceastd valoare. Obiectele au fost scoase, zil-
nic, din solufie si curdtate cu o periutd din sirmd de fier sub apa curgatoare.
Tratamentul a fost continuat pind la dizolvarea totald a produsilor de coro-
ziune. In continuare, obiectele au fost spilate In apd curgatoare si apoi intro-
duse in apd distilata.

B. Obiecte din argint, cupru §t aliajele lui

Dupé degresare si spédlare, obiectele au fost introduse in recipiente de
sticld, acoperite, intr-un amestec format din 10 volume solutie 0,1 M de com-
plexon III si 1 volum solutie tampon. In cazul folosirii acestui amestec, pH-ul
rdmine constant (la 20°C pH=10, la 80°C pH ==8). Obiectele au fost scoase
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zilnic si periate sub apd curgitoare, cele de argint cu o perie din material
plastic, iar cele din cupru si aliajele lui cu o perie de alama. In eontinuare
s-a procedat la fel ca si in modul descris mai sus pentru obiectele din fier.

C. Obiecte lucrate din metale diferite (fier cuprat, aldmit, argintat, aurit)

Dupd degresare si spalare, piesele au fost introduse in recipiente de
sticla, acoperite, intr-o solutie 0,1 M complexon III (pH = 5), aceasta pentru
cazul in care obiectele prezinta si fier in componenta lor; in cazul in care
sint lucrate din cupru sau aliajele lui, argintate sau aurite, precum si obiecte
din argint aurit, ele au fost introduse intr-un amestec format din 10 volume
solutie 0,1 M de complexon III si 1 volum de solutie tampon (pH==10). La
aceastd categorie de obiecte am lucrat la temperatura camerei (22°C). In cazul
folosirii solutiei 0,1 M complexcn III si cu pH =5, s-a procedat la contro-
iarea si corectarea lui in modul descris mai sus. Obiectele au fost scoase zilnic
si curdtate cu o perie din material plastic sub apa curgatoare. Tratamentul a
lost aplicat pina la dizolvarea totala a produsilor de coroziune. Pentru lustrui-
rea obiectelor din argint, argintate sau aurite, am {olosit pasta de dinti
obisnuitd. In continuare, obiectele au fost spilate sub apd curgitoare si
introduse in apa distilata.

Un alt procedeu folosit de noi cu succes, in special la obiecte din fier,
dar care poate fi aplicat si la obiecte din cupru si aliajele lui, consti in de-
caparea prin acid fosforic. Acest tratament, care are o larga intrebuintare in
industrie, a fost adaptat de noi la piesele muzeale.

Pentru decaparea obiectelor din fier, cupru si aliajele lui, am folosit o
solutie de acid ortofosforic tehnic (H3PO,) de 20°,. Intrucit, acidul obtinut
in comerf avea o concentratie de 85%, pentru diluare la 20°% am aplicat
formula :

X= E%)l in care :

X = cantitatea de apa adaugata

a = concentratia acidului existent (in cazul nostru 859/)

b = concentratia cerutd (in cazul nostru 20%o)

C = cantitatea de acid existentd in g

1000 (85—20)
X= 20

la 1000 g acid ortofosforic de 859, am adiugat 3,250 kg apa si am obti-
nut 4,250 kg acid ortofosforic de 209, La fiecare litru de solutie, am adau-

=13,250 g, deci
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5 CONSERVAREA OBIECTELOR DIN METAL 277

gat 5 g tiouree ca inhibitor pentru reducerea acfiunii dizclvante a acidu-
lui fosforic asupra metalului si 40 ml butanol tehnic (alcool butilic normal).
Cu aceasta solufie am pregitit doud bai: una pentru obiecte din cupru si
eliajele lui si alta pentru obiecte din fier. Piesele degresate si spalate au fost
introduse in aceste tdi, procedindu-se la scoaterea lor ce doua ori pe zi pentru
periere sub apa curgatoare. Obiectele de cupru au fost curatate cu o perie de
alama, iar cele din fier cu o perie din fire de ofel. Acest tratament a fost
aplicat pind la dizolvarea totala a produsilor de coroziune. In continuare,
obiectele din fier au fcost spdlate sub apa curgatoare si introduse in apa dis-
tilata, iar cele din cupru si aliajele lui, neutralizate intr-o solutie de 59, soda
calcinata si spalate sub apa curgatoare pinad la reactia negativd cu fenolftaleina,
dupd care s-au introdus in apa distilata.

De mentionat cd aceste procedee de decapare pot fi folosite numai asu-
pra obiectelor care prezintd un miez metalic sdnatos si care, prin urmare, nu
sint amenintate sd-si piarda din forma lor initiala.

Decaparea cu acid fosforic a dat randamentul cel mai bun la obiecte
din fier, iar complexon III la obiecte lucrate din metale diferite.
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DIE KONSERVIERUNG VON METALLGEGENSTANDEN IM
KRONSTADTER REGIONSMUSEUM

(Zusammenfassung)

Die Arbeit erldutert einige Methoden, die im Labor des Kronstddter
Regionsmuseums {iir die vorbereitenden Phasen der Konservierung von Me-
tallobjekten erprobt wurden und angewendet werden. Es handelt sich um die
Reinigung der fiir Museumszwecke bestimmten Objekte aus Eisen- und
Nichteisenmetall.

Es wird fiir jedes Metall die Herstellung der geeigneten Ldsungsmittel
sowie ihre Anwendung beschrieben.
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