
GNOMONICELE LUI CLA VIUS* 

de NICOLAE ILIE 

Este unanim recunoscut că Astronomia este- una din cele mai vechi ştiinţe, de unde şi 
concluzia că istoria acestei discipl ine de-schizătoare de orizonturi noi este nu numai foarte În· 
depărtată, ci şi  extrem de complexă. Începuturile ci se pierd în negura vremurilor, prin urmare 
a avea o istorie a astronomiei care să cuprindă integral paşii parcurşi de omenire pma m 
prezent, în etapa înfăptuirii visului milenar al omului, desprinderea de pe Terra şi cercetarea 
experimentală a corpurilor cereşti învecinate, care să merite a fi citită pentru frumuseţea,  
valoarea informaţiilor date şi  utilitatea lor nu este, aşadar, un lucru uşor de realizat . O 
istorie a astronomiei, chiar dacă va fi scrisă, ar trebui să întrunească efortul conJugat al unui 
numeros colectiv de experri şi oameni de ştiinţă de diferite specialită�i, şi ca întindere ş i  
conţinut, a r  fi probabil o operă mult prea voluminoasă. Dar, şi această amplă lucrare a r  fi 
o operă cu caracter strict informativ, de consultat numai pentru lămurirea vreunei probleme 
speciale, nu o carte care să prezinte într-un limbaj comun istoria zbuciumată a acestei 
ştiinţe care a constituit şi constituie arena unor ascuţite confruntări ştiinţifice şi filozofice. 

În lucrarea de faţă este prezentată sumar o filă a acestei istorii, o contribuţie a marelui 

învăţat Cristophor Clavius în domeniul astronom iei, mai precis la descrierea , construcţia şi 
utilizarea diferitelor cadrane solare, instrumente necesare în vremuri îndepărtate la introducerea 

unui timp legat de m işcarea aparentă : Soarelui pe bolta cerească. 

Realizările astronomiei specifice evului mediu , epoc ii de contracţiune şi de stagnare în 
care ştiinţa era încă profund ancorată în teologie, pînă în perioada Renaşterii nu au fost extrem 
de bogate ; ştiinţa medievală în ansamblul ei trebuie considerată mai curînd ca sfîrşitul şi nu 
începutul unei mişcări intelectuale efervescente. Dar cum ştiinţa istoriei nu stă pe loc ,  este 
lesne de înţeles că în acest răstimp s-au produs fapte noi, s-au dat no i interpretări fenomenelor coil· 
mice, au fost culese noi date şi  s-au înfăptuit paşi uriaşi în cercetarea şi cunoaşterea lumii 
extraterestre. Noile realizări ale ştiinţei şi tehnicii contemporane, mai ales în domeniul zboru
rilor cosmice a echipajelor umane nu sînt decît expresia forţei cu care cercetarea ştiinţifică , 
gîndirea creatoare, rezolvă problemele cele mai spinoase, fascinante prin ele însele şi de folos 
multilateral întregii omeniri. Ca şi pînă acum, în formarea viitorului lumii, ştiinţei - ca forţă 
de producţie - îi revine un rol hotărîtor , acela de a descătuşa inepuizabilele energii creatoare 
ale omului şi a transforma formele tradiţionale ale gîndirii în elemente noi care anunţă şi pre
gătesc viitorul.  

* Opera lui C. Clavius se găseşte printre valoroasele volume ce alcătuiesc tezaurul 
Bibliotecii municipale din Braşov. 
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1. Date biografice .  Opera 
Christophorus Clavius, matematician german, s-a născut în anul 1 5 3 7  la Bamberg şi  a 

decedat la 6 februarie 16 12  la Roma . Numele lui de fam ilie a fost In început Schlussc l ,  ceea 
ce înseamnă "cheia" ş i  pe care 1-a latinizat în Clavius, provenit probabil de la latinescul c lavis 
ce înseamnă tot " cheia" (semnul puterii ,  al stăpîniri i şi al autorită{ii) .  

A studiat la Coimbra , unde în anu l 1 596 a ş i  observat o eclipsă de Soare despre care 
spune că a constituit un fenomen ceresc de o rară frumuse{e şi importanţă , menţionînd chiar 
că intunericu l a fost atît de puternic încît nu vedea pe unde să umble . A activat 14 nni ca pro
fesor de matematică la Colegiul iezu iţ ilor de la Roma , întrucît a intrat şi el în ordinu l călugă
resc apusean, intemeiat de către lgna{iu de Loyola la 1 5 3 - L  Pentru cunoştinţele sale d in do
meniul matematicilor şi astronomie i ,  cît şi pentru meritele deosebite in activitatea d idactică 
şi  de cercetare sau elaborare a unor lucrări origina le, a fost apreciat şi se bucura de o mare 
reputaţie. Preocupat serios de ştiinţă şi progresele ei ,  a reuşit să aducă o im):ortantă contribuţie 
cu lucrări originale la pt opăşirea matematicii şi astronomiei ,  muncind fără preget şi dezin· 
teresat în scopul formăr ii  semenilor să i .  De fapt el a fost supranumit, puţin cam exagerat, 
"Euclid al secolului al XVI- lea" .  

Alăturîndu-se din plin mişcării ştiinţifice din  perioada primelor revoluţi i  burgheze (1 540-
1650) , el vede importanţa şi fundamentu l rea list-ştiinţific al cuceririlor vremii şi  propagă ideea 
conform căreia este mai uşor să cîştigi sufletele oamen ilor spr ijinind ştiinţa, decît făcînd opo
ziţie fluxului novator a 1 acesteia . Ideea este acceptată de Soc ietatea ie1uiţilor d in care făcea 
parte şi cardinalul Cr istophor Clavius şi orientată în sensul de a contribu i chiar la răspîn
direa unor cuceriri ale astronomiei de observaţie, întemeind unele observatoare în India , 
China şi Japon i::l , vegh ind în acelaşi timp cu precauţie şi atenţie ca ştiinţa propăvăduită de 
ci  s:i nu aibă vreun efect dăunător asupra religiei. Evident, astronomia dP. observaţie a fost fo
losită de ei :n spt>cial în scopuri calendaristice ş i  astrologice, deoare�e era singura ştiinţă în 
care erau necesare observaţii, calcule ş i  pronosticuri sigure. Constatindu -se că de la introducerea 
corecţiilor vechi ale ca lendarulu i de către Iu lius Caesar , au mai fost săvîrşite abater i numerice 
şi chiar religioase privitoare la echinocţiu! de primăvară , papa Grigore al  XIII-lea a constituit 
o comisie astronomică cu m isiunea de a realiza reforma ca lendarulu i .  Ace�s�ă comisie astrono
mică papală , condusă de Clavius,  comentatoru l lui Sacrobosco şi al E lementelor lu i Euclid , 
nu a avut o m isiune prea grea însă în a arăta eroarea ce se făcuse pe vremea lu i Iulius Caesar 
şi a prezenta propuneri de îmbunătăţire a calendarulu i .  

Împreună cu Egnatius Dante ş i  cei  doi fraţi Giglio (latinizat În Lil ius) Clavius trece la 
reformarea calendarului, primind un substanţial ajutor d in partea bibliotecarulu i de la Vatican , 
Aloysius Giglio, care s-a gîndit la o formulă simplă de corecţie. A fost de fapt tocmai regula 
atît de cunoscută astăzi că la fiecare patru ani este un an bisextil cu excepţia anilor seculari 
1 700, 1 800 , 1 900 ; dacă însă anu l secular este un multiplu de 400, atunci el  devine an bisextil. 
De aici rezultă că în patru secole se om it trei ani bisextili,  ceea ce aproximează suficient timpul 
pentru nevoile cotidiene. 

Sinodul din Niceea a autorizat propunerea de reformare a calendarului,  iar Papa Grigore 
al XIII-lea a emis o bulă papală prin care se impunea principilor să folosească calendaru l co
rectat încă din anul l582. Evident, au fost mu ltiple opoziţi i ,  mai ales d in partea unor principi 
protestanţi, care n-au vrut să ţină seama de bula papală ce "ordona" reforma. Clavius rAmine 
vestit şi prin faptul că a fost conducătorul comisiei de astronom i pentru reforma calendarulu i ,  
reformă pe care o prezintă în  lucrarea : "Calendar i i  romani Gregoriani explicatio" , publicată la 
Roma în 1 603 . 
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Ca profesor şi om cu multiple preocupări îndreptate spre îmbogăţirea patrimoniului ştiinţei 
căreia i se dedicase cu respect şi veneraţie, a contribuit nemijlocit prin valoroasele sale lucrări 
ş i  origina litate la elucidarea şi clarificarea unor spinoase probleme.  Este preocupat de conţi· 
nutul Elementelor lu i Euclid (încercînd chiar o demonstraţie a postulatulu i dreptelor paralele), 
de noul procedeu al lui Leonardo Pisano, privitor la adunarea şi scăderea fracţiilor, de studiul 
poligoanelor stelate, de descrierea cadranelor solare pe baze geometrice, de indreptarea calen
darulu i, ca şi de comentarea riguros fondată a unor lucrări de astronomie. 

Cu toate că a fost un mare învăţat, el nu a contribuit în măsura capacităţilor de care a 
dispus la dezvoltarea astronomiei, poate chiar din cauza îngrăd irilor bisericeşti ş i  a credinţei 
că este imposibil ca Pămîntul să poată efectua simultan mai mu lte m işcăr i :  de rotaţie în jurul 
axei sale şi de revoluţie in juru l astrulu i centra l-Soarele, aşa după cum susţinea Copernic. 

Om de o surprinzătoare energie, an imat de dorinţa realizăr i i  unor lucrări valoroase, ş i-a 
dedicat intreaga viaţă nu numai profesiei sale ci, cu preţul unor mar i renunţări, cercetării şi 
investigaţiei ştiinţifice, oferind posterităţii "Opera mathematica quinque tomis distributa" (Mo
guntiae -- 1612 - MAlNZ). 

"Opera matematică" include şi  descoperirile telescopice a le lu i Galileo Gal ilei, pub licate 
de acesta în "Sidereus nuncius" ş i  reprezintă o sinteză a următoarelor lucrăr i :  

1 )  Euclidis elementorum - 1574 (Comentari i  referitoare la Euclid ş i  Theudosiu) .  
2) Commentatio in sphaeram Sacrobosco - Roma 1 570 (Comentarii la  sfera lu i Sacro· 

bosco). 
3) Gnomonices - Roma 1 58 1  (Cadrane solare). 
4) Epitome arithmeticae practicae - Roma 1 583 (Scurtă expunere a aritmeticii practice). 
5) Calendarii romani Gregoriani explicatio - Roma 1 603 (Expunerea motivelor reforme i 

calendaru lu i Gregorian). 
Prin publicarea operei sale, Clavius m ilitează pentru promovarea ştiinţei,  luptă împotriva 

obscurantismu lui, contribuie la înlăturarea cunoştinţelor empirice şi convenţionale caracteristice 
evului mediu şi instaurarea unei ştiinţe bazate pe raţiune, exper ienţă şi o cercetare a legilor 
care guvernează fenomenele din natură şi soc ietate. E l  este unul din cei care se pronunţă in 
favoarea întemeierii ştiinţei exclusiv pe raţiune, experinţă şi observaţie cît mai m igăloasă , com
ple�ă şi diversificată. Nu a incercat să m istifice adevăru l  ştiinţific, să denatureze concluziile ce 
se desprind din cercetarea riguroasă a fenomenelor din practică , ba mai mult, a interpretat 
obiectiv realizArile şi cuceririle m inţii şi gîndirii omeneşti progresiste, fără însă a combate 
tendinţa de a menţine credinţa şi aspiraţia spre mai  bine a oamenilor sub influenţa bisericii. 

II. Despre gnomonice 

De ce un Clavius a lăsat posterităţii  o amplă lucrare asupra cadranelor solare ? Întîi ,  �or.te 
din dorinţa de a sintetiza cunoştinţei� vremii referitoare la măsurarea timpului ş i  descr ierea ca
dranelor solare, apoi ca manifestare a credinţei că demonstraţiile geometrice r iguroase aduc 
o mare contribuţie la tehnica construcţiei şi eliminarea erorilor de măsurare. Aşa după cum 
menţionează în "Prefaţă la gnomonice" a urmărit să aşeze gnomonicele într-o "ştiinţă atît de 
elegantă , plăcută ş i  utilă pentru atîtea lucruri",  să descrie cadtanele solare după mărimea ta
bulari a vergelelor, dind demonstraţii geometrice corespunzătoare şi  ,. învăţăturii comune" de 
construcţie şi utilizare pentru d iverse !atitudini geografice. Evident, de la primul orologiu solar 
ce se găsea la curtea regelu i Achaz, care a domnit în juru l primei olimpiade, adică 775 i .e.n . ,  
pîni l a  Clavius, aceste orologii a u  suferit modificări esenţiale, construcţia lor făcîndu-se pînă 
in secolul al  XVII-lea ; mai tîrziu doar în scopuri decorative. 
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Cadranele solare au fost folosite pentru determinarea m omentulu i z ilei; construcţia lor se 
baza pe umbra lăsată de un stil (jalon, gnomon) pe suprafaţa pămîntu lu i  ş i  nu constituiau un 
m ij loc continuu de indicare a timpului  (ma i  ales pe vreme noroasă şi în timpu l nopţii). Viaţa 
şi activitatea omulu i se desfăşoară în funcţie de răsăritul şi apusu l Soarelui şi de aici  necesitatea 
introduceri i  unui timp legat de mişcarea aparentă a Soarelu i pe bolta cerească . Succesiunea 
regulată a zilelor ş i  a nopţilor ne dovedeşte că Soarele este şi el supus m işcării aparente z ilnice. 
Dar în afară de această mişcare Soarele mai participă şi la m işcarea aparentă anuală, care nu 
constituie a ltceva decît reversul m işcăr ii  adevărate de revoluţie a Păm întului în timp de un 
an, în jurul Soarelu i, centru l  dinam ic  al sistemului  p lanetar . 

Pentru măsurarea timpului au fost construite d iverse tipuri de cadrane solare (cadran 
orizontal cu vergea verticală, cadran solar ecuatorial, cadran universal etc .) ,  pentru toate ma· 
n ifestîndu-se grija nu numai pentru precizia momentulu i z i lei dar şi pentru monumentalitatea 
ş i  eleganţa lor. Clavius descoperă , inventează ş i  descrie matematic ca lea determinării timpului 
local şi calculează meticulos elementele legate tabular de m işcarea astrulu i zilei, de mărimea 
jalonu lu i ,  de latitudinea locului, de tipul cadranu lui solar etc. El încadrează în contextul 
vremii ,  a perioadei de prelucrare a ştiinţei antice prin traduceri şi comentari i ,  o lucrare amplă 
de sinteză şi originală contribuţie la teoria matematico-astronom ică şi tehnica construcţiei ca· 
drelor solare. Astfel "GNOMONICES" - operă în care se demonstrează nu numa i cadranul solar 
al  orologiilor ci şi alte lucruri, care pot să fie cunoscute după umbra acului de la cadranul 
solar ca descrieri geometrice - - vede lumina tiparulu i la 1 aprilie 158 1 în renum ita imprimerie 
a lu i Francisco Zanetti d in Roma. 

Întreaga lucrare a lui CRISTOPHORO CLAVIO BAMBERGENS I,  este cuprinsă in 8 
cărţi şi 664 pagini tipărite, avînd o prefaţă a autorulu i şi un Index al materialelor care sint 
cuprinse în toată această operă -- 10 p .  

Cartea 1 (p . 1 - p .  140) 
În această carte se demonstrează teoreme diferite cu scopul de a întemeia şi proba teore 

mele ş i  construcţiile care se folosesc în cărţile următoare pentru descrierea cadranelor solare 
numite foarte simplu ş i  sugestiv, orologii. Se descriu principalele puncte, d irecţii, plane ş i  
secţiuni conice (pol ,  cerc vertical ,  meridian , ecuator , meridianul loculu i, paralelii zodiaculu i 
ş .a.) ,  cu a lte cuvinte se face o introducere în studiu l geometriei sferice pe baza analemate i 
lu i Ptolemeu. 
Cartea a 2-a (p. 14 1 - p. 292) 

Cuprinde date privind tehnica relativă la calculul şi la construcţia cadranelor solare. Sînt 
descrise unele instrumente pentru măsurarea timpu lu i ,  care fo losesc în acest scop , lungimea ş i  
deplasarea umbrei faţă d e  Soare a unu i jalon vertical (stylus). În cele 60 probleme şi  tot atîtea 
propoziţii sînt rezolvate , demonstrate ş i  descrise cadranele solare (orologiile) orizontale, verti· 
cale, ale meridianelor, cele echinocţiale. 

Cartea a 3 -a (p. 293 - p. 4 13)  

Prezintă aspecte a le  construcţiei cadranelor solare care se  îndepărtează (se abat) de la 
direcţia verticalei locului  sau de la planu l meridian al loculu i ,  înclinîndu-se spre orizont. În 
această carte sint propuse şi soluţionate 48 de probleme ş i  tot atîtea propoz iţ ii .  
Cartea a 4-a (p . 4 14 - p. 446) 

În această carte se dau preţioase recomandări referitoare la construcţia cadranelor solare 
în funcţie de înălţimea polului deasupra orizontului  (dec i  în funcţie de latitudir.ea locului) 
în cazul cînd polul coincide cu zen itu l ,  pre:entînd şi  alte probleme practice ale miscării diurne, 
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ca determinarea înălţimii Soarelui dup� umbra lăsată de gnomon, determinarea meridianei 
!atitudinii locului etc. 

Cele 14 probleme şi 14 propoziţii cuprinse în aceste pagini se ocupă deci de descrierea 
orelor după latitudinea loculu i,  în toate planele descrise în prima carte, utilizînd orologiile 
astronomice orizontale , verticale, meridiane şi echinocţiale. 

Cartea a 5-a (p. 447 - p. 527) 

Stabileşte modul de alcătuire a unor tabele cuprinzînd înălţimea Soarelu i la trecerea la 
meridian, pentru d iverse !atitudin i ale locurilor de observare ş i  în funcţie de poziţia acestuia 
pe ecliptică . Arată , de asemenea , cum se pot utiliza aceste tabele şi cadrane pentru stabilirea 
timpului (orei). 

Cartea a 6-a (p. 528 -- p .  574) 

Se referă la "Almagesta" lu i Ptolemeu, explică analema cuprinsă în această lucrare (in· 
traducerea în geometria pe sferă şi descrierea sfere i cereşti) ş i  se ocupă mai pe larg de lucrarea 
lui Federicius Commandinus privind construcţia orologiilor orizontale, verticale ş i  a meridi· 
anului, toare raportate la circumferinţele cuprinse în analemata lui Ptolemeu . 

Tot în acent1 carte, C:isto;J'tor Clavius arată metodele originale de construcţie a cadra· 
ne lor solare, -:b în �linu� a a=e>to:a în fun=ţie de locul amplasării ş i  tipul cadranului, stabilind 
riguros dependenţa dintre unghiul de înclinare al orologiului şi lungimea vergelei. Subliniază 
totodată uşurinţa lucrlrilor de "pCI 'l"!•e în staţie" ş i  c itirea mai exactă a orelor cu ajutorul 

' acestor cadrane faţă de cele descrise de Commandinus. 

C artea a 7-a (p. 575 � p. 633) 

Repetă pe scurt unele probleme cuprinse în cartea a doua şi a treia, fără însă a mai 
da demonstraţiile geometrice aferente fiecăru i orologiu . Totuşi, cartea este îmbogăţită substan· 
ţial prin descrierea unor orologii ale vremurilor îndepărtate. Se scria amănunţit de>pre 
orologiul orizontal antic sau cel italo-babilonian, despre orologiul meridian italie şi babilonian, 
ca şi despre orologiul astronomic polar sau echinocţial. 

Cartea a B·a (p. 634 � p. 654) 
Ca ultimă parte a monumentalei lucrări "GNOMONICES" ,  cartea prezintă succint con· 

strucţia şi folosirea cadranelor solare universale , cadrane care pot fi instalate în orice loc 
la orice Înălţime a polu lui. Aici se dau demonstraţiile geometrice corespunzătoare fiecărui tip 
de cadran universal şi se scrie despre orologiul universa l în formii de cruce, despre construcţia 
orologiilor in cilindri, despre orologiu l universal semisferic şi altele. 

Ampla lucrare a lu i Cristophoro Clavio Bambergensi despre tehnica relativă la calculul 
şi construcţia orologiilor solare, cuprinde nu numai sinteza strădaniilor marilor învăţaţi ai 
antichităţii  ş i  evului mediu, dar şi esenţa gîndirii unui renumit matematician care a proclamat · 
suveranitatea raţiunii împotriva tradiţiei şi dictaturii spirituale a puterilor politice feudale şi 
cercurilor clericale. 

O operă atît de vastă şi importantă nu o putea realiza decît un om înzestrat cu o minte 
ascuţită, gîndire profundă , memorie impresionantă , tehnică remarcabilă de calcu l ,  severitate 
şi seriozitate desăvîrşită , cu o mare putere de muncă şi de creaţie, cu o cultură bogată şi o 
deplină ordine în idei ş i  fapte. 

Deşi nu S·a realizat ca astronom-teoretician la nivelul realizării sale ca matematician , Cristo· 
phoro Clavio rămîne una din figurile marcante ale Renaşterii care, alături de Comentariu pri· 
vind sfera lui Sacrobosco. Explicarea calendarului Gregorian ş .a . ,  lasă posterităţii prin monu· 
mentala GNOMONICES o lucrare de înaltă ţinută ştiinţifică şi  inestimab ilă H l c n e  practici 
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impresionantă nu numai prin conţinutul ş i  originalitatea ei, ci  ş i  prin eleganta formă de redac· 
tare, prin logica şi rigurozitatea celor 8 cărţi privind teoria, tehnica construcţiei şi utilizarea 
cadranelor solare 

I I I .  Viziunea cosmologică a lui Clavius 

Rod al unor căutări raţionale neobosite, ideile lui Clavius cuprinse în monumentala sa 
operă , dar mai ales cele referitoare la calendar, lucrarea lui Sacrobosco sau la tehnica construc· 
ţiei cadranelor solare şi argumentaţia geometrică originală corespunzătoare orologiilor descrise 
se pot înscrie în patrimoniul istorie i astronomiei .  Preocupllrile acestuia au izvorît d in realită· 
ţile social-economice ş i  politice ale epoci i  sale, din dorinţa fierbinte de a participa activ la 
dezbaterile vremii privind ştiinţa evului mediu şi a contribui la progresul general dictat de 
Renaştere. 

Cunoaşterea şi depllşirea .,obstacolelor clericale" puse în calea dezvoltării generale, dar 
mai ales în formarea concepţiei ştiinţifice asupra lumii, au condiţionat latura subiectivă a 
cercetării ş i  în conflictul lor cu elementele progresului s-a manifestat atitudinea de eroism a 
multor martiri a i  ştiinţei .  Constatăm ş i  la Clavius ca ş i  la alţi învăţaţi a i  vrem ii, acea latură 
negativă de natură conceptuală asupra lum ii, dialectic necesară ş i  justificată în perioada pre
telescopică şi împotriva căreia omul a avut de luptat neîntrerupt. Pătruns fiind de convingerea 
că în formarea viitorului lumii, ştiinţei îi revine un rol hotărîtor , el a slujit ştiinţa cu devotament , 
a adus o largă discuţie asupra rezultatelor cercetării efectuate, rezultate pe care le-a confrun . 
tat în mod critic cu toate datele existente pînă atunci, fapt!' ce au corespuns năzuinţelor de 
progres material, social şi cultural ale omenirii. 

Se pare, poate şi datorită funcţiei îndeplinite, conjuncturii ş i  legăturilor sale cu papa , 
că acest mare ş i  fecund învăţat , om cu o prodigioasă activ itate d idactică şi ştiinţifică , a recurs 
la încercarea ipocrită de .,a împăca" ştiinţa cu religia, de a nega superioritatea concepţiei ştiin· 
ţifice despre lume faţă de concepţia ideal istă , mistică. Într-adevăr , Clavius nu sesizează cel mai 
important eveniment al epoc ii, prima revoluţie în astronom ie , crearea sistemului heliocentric 
de către Copernic, sistem care a schimbat radical viziunea Ptolemeică asupra lum ii, şi care 
constituie .,manifestul de independenţă a ştiinţelor naturii faţă de teologie". 

Ipoteza ştiinţifică a lui C�pernic cu privire la locul !Pămîntului în sistemul solar şi la 
revoluţiile corpurilor cereşti, îmbunătăţită de J .  Kepler, confirmată de observaţiile lui O. Ga
l ileu şi fundamentată ştiinţific de I. Newton , a dăinuit peste vremur i şi are marele merit de 
a fi contribuit la dovedirea unităţii materiale a lum ii şi a legităţii obiective a mişcării corpu
rilor cereşti la elucidarea unor probleme de ordin filozofic şi ştiinţific. 

Ne punem, fireşte, întrebarea cum de un învăţat de talia lui Clavius, nu s-a integrat 
în spiritul novator a l  vremii, nu a înţeles .,revoluţia copernicană" ş i  contribuţia acesteia la 
teoria materialistă a cunoaşteri i ?  Evident, răspunsul nu este simplu ş i  imediat. Gîndirii noastre , 
obişnuite cu ideea heliocentrică , î i  este greu să înţeleagă conţinutu l frămîntărilor provocate 
de cele două idei diametra l opuse : Ptolemeu-Copernic. Astăzi ştim că sistemu l lum ii după 
Ptolemeu este greşit, ca de altfel şi modelul de univers conceput de Tycho-Brahe, cel mai 
celebru astronom al timpului. 

Plecînd de la realitatea că adevăratele distanţe dintre corpurile sistemului nostru solar 
nu erau cunoscute (cu excepţia distanţei la Lună) ,  că nimeni în J:ericada pretelescopică nu 
putea să cunoască dimensiunile planetelor, sateliţii lor, m işcările acestora şi considerînd mai 
ales sistemul copernican iniţial, nu cel prezent, este lesne de înţeles de ce Tycho Brahe era ferm 
convins că a găsit un adevărat model de univers, pe cînd Clavius trebuia să opteze pentru 
unul din trei. Cum spiritul vrem ii nu era înclinat spre pură raţiune, cum însuşi Johan Kepler avea 
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controverse cu Tycho Brahe asupra regu lilor astrologice ş i  cum Galilea Ga lilei afirmă public 
credinţa sa in sistemul lui Copernic , de-abia în al său Sidereus Nuncius (Mesagerul stelelor), 
ne putem da seama de greutatea formării convingerii ştiinţifice despre lume. Evident, după ce 
Johan Kepler descoperă legile ce- i  poartă numele, folosindu-se de observaţiile ş i  măsură
torile rnigălosului Tycho , după ce Galilea Ga l ilei face rernarcabilele descoperiri telescopice, 
concepţia nouă despre lume nu numai că se confirmă , dar se destramă totodată ş i  ideile 
despre un cer în care există corpuri de natură şi perfecţiune d ivină . 

Spiritul nou , descoperirile epocale ale vrem ii in domeniu l structurii ş i  dinamicii sis
temului nostru solar, ca ş i  concepţia modernă despre alcătu irea lum ii ,  pătrund cu destulă 
şi nejustificată greutate in universităţi, în fondu l ştiinţific a l  epocii. Edificator este faptul 
că Bonaventura Cavaleri ,  profesor de Astronomie la Universitatea din Bologna pînă în 1650, 
care este constrîns de programa cursu lu i să predea geometria lui Euclid ş i  asttonomia lu i 
Ptolemeu , a predat "teoria copernicană - de altfel ca pe o ipoteză - şi a ţinut doar unele 
conferinţe asupra descoperirilor lui Ga lilei". 

Nici măcar Kepler nu s-a hotărît să-şi însuşească o îndrăzneaţă completare şi totuşi  atît 
de inevitabilă pentru sistemul copernican. Este vorba de doctrina infinităţii spaţiului şi a 
pluralităţii lumilor propovăduită de filozofu l  italian Giordano Bruno , ars pe rug la Roma 
în 1600 pentru această concepţie, pentru apărarea lu i Coperni c  şi a lte "erezii" asemănătoare . 
Clavîus însă, în comentariul siiu din 1 570 asupra sfere i lui Sacrobosco , este de părerea că stelele 
sînt neuniform distribuite faţă de Pămînt, respingînd ideea irnobilităţii sferei stelelor fixe. 
El susţine că stelele sînt nenumărate , că trebuie să existe stele invizibile din cauza depărtării 
lor faţă de observator. 

Aşadar, în secolul al XVI-lea , care prin traduceri şi comentar ii  îşi însuşise cu un remar· 
cabil succes ştiinţa antică şi o dezvoltase , în care teologia încerca disperat să "apere tradiţia 
moştenită impotriva ştiinţei care gîndeşte" , real izarea lui Copernic depăşea cu mult această 
ştiinţă , şi numai foarte puţini învăţaţi i-au dat atenţie , acceptînd-o s-au respingînd-o. Abia 
de la începutul secolului al XVII- lea , cercu l celor care se preocupau de ştiinţele naturii se 
lărgeşte într-atîta, încît se poate vorbi despre o trecere de la "etapa contemplativă'' la "etapa 
activă" de cercetare nemijlocită şi în continuu progres a spaţiului extraterestru , detaliind doar 
schema definitiv stabilită a edificiului cosm ic. Tablou l clasic al corpurilor în acţiune -- stele
planete şi cornete -- apărut ca urmare a revoluţiei astronomice produsă de telescop , se comple
tează neîncetat. A început perioada demonstrării, aprofundării  teoretice şi concretizării  siste
mului lui Copernic, adică al unor corpuri cereşti aflate în interacţiune fără irnaginarele 
"mişcări naturale" ale cosmologiei pretelescopice. 

Cunoştinţele noastre despre sistemu 1 solar, mai precis despre alcătuirea, structura şi 
dinamica componenţilor să i şi a intregu lui ansamblu , s-au îmbogăţit foarte mult în u ltimele 
două decenii  datorită noilor informaţii aduse de folosirea radiotelescoapelor ş i  rachetelor 
spaţiale. A doua revoluţie astronomică care a început la jumătatea secolulu i al XX-lea ş i  
care continuă ,  avînd şansele de a cuprinde sfîrşitul secolulu i ,  ba  poate chiar începutul seco
lului următor, pune în lumină nouă semnificaţia tend inţelor actuale ale ştiinţei, precum şi  
schimbările intervenite ca  urmare a acestor tendinţe atît în reprezentările ştiinţifice despre 
lume, cît şi în metodele ş i  tehnic ile noi prin care omul acţionează asupra naturii .  

Idealurile noi,  dinamica creaţiei ş i  cercetările contemporane din domeniu l astronomiei 
ş i  al  ştiinţelor lim itrofe, al ştiinţelor aero-spaţiale, nu mai pot fi exprimate sub forma unor 
explicări exhaustive a lum ii ,  a acelor adevăruri definitive specifice ştiinţei clasice apărute în 
secolul al XVII-lea , care aveau să rămînă pentru totdeauna canaane imuabile ale gînd irii ştiin· 
ţjfice. Sensul ştiinţei contemporane ş i  organic legat de aceasta, însuşi sensul vieţii omenirii 
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în epoca noastră , conţinutul ob iectivelor majore ale activităţi i  ei, desfăşurarea progresulu i 
tehnico-ştiinţific în noile condiţii, nu pot fi definite ş i  abordate decît cu ajutoru l

. 
metodelor 

şi tehnicilor moderne, a raţiunii novatoare care ş i-a proclamat suveran itatea încă în epoca 
Renaşterii,  iar în secolul nostru hegemonia. 
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Fig . . 1 Coperta cărţii lui Clavius. 
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Fig. 3, Descrierea orologiului astronomic 
variabil. 
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Fig. 2. Demonstraţia geometrică şi construcţia 

orologiului vertical. 
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Fig. 4. Despre orologiile orizontale. 
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