SISTEMUL CIRCULATIEI APEI
IN COMPLEXUL LACUSTRU
MATITA—MERHEI SI POSIBILITATILE
IMBUNATATIRII LUI

PETRE GASTESCU, BASARAB DRIGA

Situat intre bratele Sulina si Chilia, in sectorul fluviatil al Deltei Dunarii.
complexul lacustru Matita—Merhei este bine individualizat intre aliniamentul
rindurilor Letea—Ceamurlia (in est) si Cimpu] Chiliei — grindul Batacu (in vest).
%ntre aceste limite, 40,39, din suprafata totali a complexului (estimati la 28 866 ha)
se afli sub nivelul mirii si 95,8% sub cota + 1,00 m; altitudinea medie a acestei
unititi deltaice este de + 0,72 m, fiind in permanenti sau temporar acoperitd cu api.
Un numir de peste 90 lacuri, insumind 5 650 ha (19,6 9, din suprafata complexului)
sint legate intre ele sau cu bratele Dundrii printr-o importantiretea de girle naturale
(154 km lungime) si canale (123 km). Formatiunea de plaur ocupid o suprafati de
3510 ha (12,29,), mai frecventd intre lacurile Trei lezere si Bogdaproste, in estul
lacului Matita si in nordul lacului Merhei; vegetatia palustra impreuni cu formatiunca
de plaur ocupi circa 609, din totalul suprafetei complexului.

In conditiile climatice ale deltei (precipitatii anuale de 300—450 mm si evapo-
ratia la suprafata apei de 900—1 000 mm anual), existenta lacurilor se datoreste
exclusiv schimbului de ape intre acestea si bratele Dunirii.

Pind in deceniul 5 al acestui secol girlele permanente de alimentare ale complexu-
xului Matita—Merhei erau: Eracle-Lopatna — 1. Matita (din Dunirca Veche,
de la Mila 23), Bahrova (din 1. Batacu) si girla Adinci (din girla Pardina); temporar,
numai in perioada apelor mari, functionau si girlele Poliacova, Zamirova, Britusca,
Hamangia si Sulimanca Seacd (din bratul Chilia). Principalele girle de evacuare a
apelor interioare spre bratele Dundrii erau Sulimanca (citre bratul Cernovca), Sfis-
tofca, Nichifor Pocora si Bogdaproste (citre Dunirea Veche).

Dupi 1960, atit datoritd evolutiei naturale, cit mai ales numeroaselor lucriri
hidrotehnice impuse de diverse amenajiri, structura relatiilor hidrice dintre bratele
Dunirii si zona interioard s-a modificat. In configuratia actuali canalele Eracle-
Lopatna, Cizinel, Ridacinoasele, Bahrova au functie de alimentare, iar Bogdaproste,
Dovnica §i Sulimanca, functie de evacuare. Prin tdierea canalului dintre lacurile
Matita si Merhei, girla Matita a pierdut rolul principal de dirijare a apelor citre
1. Merhei, diminuind astfel §i primenirea apei din lacurile Rosca si Argintiu. Canalul

ocohtor, limitrof amena;aru piscicole Chilia, care vine din bra;ul Cernovca, are
insemnitate redusa si functie reversibila.
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1. METODOLOGIE

In urma analizei morfohidrografice a materialului cartografic si aerofotogra-
metric existent, au fost interpretate rezultatele analizei statistice a datelor hidro-
logice din retea si zond pe pericada 1962—1982. Reteaua punctelor de obsrvare a
variatiei nivelurilor a fost indesitd prin instalarea unor mire temporare (1981 —1982);
paralel cu observatiile de nivel au fost efectuate masuritori expeditionare de debite
in faze hidrologice caracteristice. Toate acestea au permis stabilirea unor praguri
ale schimbirii sensului curgerii pe diverse canale si girle precum si o ierarhizare a
importantei canalelor ce leagd bratele Dunirii de complexul Matita-Merhei.

Fig. 1
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mirea bilantului hidric si analiza procesului de primenire a apei, a permis stabilirea
unei zoniri a circulatiei apei in cadrul unor analize hidrochimice, in faze hidrologice
caracteristice. In urma acestor rezultate s-a obtinut o anumitd structuralitate a
sistemului de canale si girle de legituri, ciutindu-se optimizarea acesteia, in scopul
unei cit mai bune primeniri in cadrul complexului, cu consecinte directe asupra
productivititii biologice (Fig. 1).

2. IERARHIZAREA IMPORTANTEI CANALELOR DE LEGATURA

Din analiza curbei suprafetelor si volumelor, reiese faptul cd alimentarea

" complexului Matita-Merhei din bratele Dundrii in timpul primiverii conduce la

un maxim al cantititilor de apd acumulate in intervalul aprilie-iulie, cu frecvente

Fig. 2

COMPLEXUL LACUSTRU MATITA-MERHE!

NIVELURI ZILNICE

OCTOMBRIE 1982 n i .
Z (X, - xl)(xlu'xin)

MATRICEA COEFICIENTILOR DE CORELATIE DE ORDINUL ,0°|r '—‘——]
SI PARAMETRII STATISTICI s 191 0 5

Xi| VARIABILA Xy Xz X3 Xy Xs X Xq Xsg Xq X1
X4 | Matita-Cherhana 7000000 [0.536%45] [0,365568] [0.846616 ] [0.991314 | (0371929 ] [0.975497 ] [0,381271] [0,839525] 0,658810
Xz | Crisan - Sulina 1,000000 0,726739 0737335 0,703563 0,749068  0,796344
X3 | Ledeanca 1,000000 0,792480 [0,872321] [0,804004 ] [0,879794 | [0,852143 ] 0,710166 0584343
X4 | Eracle - Dunarea Veche 1,000000  0,796733  0,756053 0,786330
Xs | Batac - Cotu Pardina 1,000000 [0,383435] [0.980606 | [0,988939] [0,808156 | 0,589974
Xg | Rosca -Canal 1,000000 0,782387 0535652
X7 | Pardina - Canal 1,000000 0,733486

' |_Xs | Gotca - Canal 1,000000 0.566292
| LXs Chilia Veche - Chilia 1,000000  0,628738
| | Xu| Periprava - Chilia 1,000000
' Media 53,8387 45,0000 54,4194 47,2581 616774 55,3871 52,2581 60,5484 43,7449 37,5484
Dispersia 53,6061 71,6667 107,6516 56,8845 74,0925 381418 47,6845 63,5892  S41312 80,9226
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Valoarea coef corelatie ,r*

05-06
= — 06-07
= == o= ), 1:~10.8
=== 0.8=0.9
—i0.9=4.0

137

https://biblioteca-digitala.ro




NHem VARIATIA ZILNICA A NIVELULUI L. MATITA (octombrie 1975 )
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Fig. 3

mai mari in mai-iunie (valoarea zilnica maxima de 835 milioane m?3, corespunzind
nivelului de 252 cm inregistrat la mira hidrometrica Matita-cherhana s-a produs
in intervalul 7—9 aprilie 1981). Valorile minime ale volumelor de apa acumulate se
intilnesc toamna-iarna, frecvent in octombrie (in perioada analizata, valoarea zilnica
minimd absolutd a fost de 139 milioane m? in intervalul 9—I12 februarie 1964).

In lipsa unui volum de date corespunzitor debitelor scurse pe principalele
canale din complexul lacustru, intr-o prima fazd s-au analizat statistic corelatii
de diverse ordine, pina la cea multipla, dintre nivelurile apei (valori zilnice), in faza
de crestere (alimentare) si de descrestere (evacuare), pentru ani hidrologici reprezen-
tativi (1962, 1964, 1970, 1975, 1980). Astfel, prin analiza comparativa a diverselor
situatii hidrologice, in contextul general al variatiei debitului si nivelului Dunarii
exprimate printr-o suitd de matrici ale coeficientilor de corelatie de ordinul 0 (ca
in fig. 2), mergind pina la corelatia multipla (ca in fig. 3), s-a ajuns la o prima imagine
a ierarhizarii importantei diverselor canale in determinarea variatiei nivelului apei
din interiorul complexului lacustru (mira de la Matita-cherhana).

In perioada 1981—1982, pe baza misuritorilor de niveluri la un numir de
sase mire instalate temporar pe principalele girle si canale de legatura ale complexului
cu bratele Sulina si Chilia, precum si ale debitelor masurate in sectiuni si perioade
caracteristice (ca in fig. 4), s-au intocmit o serie de chei limnimetrice.

Principala artera de alimentare cu apa a complexului lacustru Matita-Merhei
o constituie canalul Eracle-girla Lopatna, in tot timpul anului pe aceastd artera
patrunzind intre 70 9, (perioada apelor mari) si 859, (perioada apelor mici) din totalul
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aporturilor; aceste ape provin in cea mai mare parte din bratul Sulina, prin sistemul
Papadia-Sontea.

Celelalte aporturi sint furnizate de canalele Cazdnel (cu apd din Dunirea
Veche), 15—209, din totalul aporturilor, Chilia ocolitor si Riadacinoasele (5—109,)
cu apa din bratul Chilia. Toate aceste canale, in functie de regimul nivelurilor Dunarii
pot avea insa functle reversibild, participind uneori, la niveluri scizute si la evacuarea
apelor din drepresiune.

Fig 5

APORTURI

Max. abs. =4176 m®/s (5-7.1v.1981)

6 = (00, 1 ap * 00010¢ ) (V4 1 g + 00034 &) <
Min abs.=-191 m*/s (23-29 1.1964)

+
Max.abs. =788 m*/s (5-7.1v.1981)
Q= (1100 * 0950) (Vg 009 o) <
. Min_abs.= 0,57 m3/s (23-29.1194)
1 unde oc = NH;=NH, , s

90 — 95°/% din total aporturi
1,54367
Qap. = Q01205 NH ;) 54

NH (cm) 10 20 50 100 200 250 300
(m¥%s) 042 123 505 4475 430 60§ 803

SCURGERI
Qg = (W *+ 0175 0 )(Vy 1 5 +000384 o) < Max.abs. = 504 m"/s (21.v.1970)
1 Min. abs. =+ 407 ms ( 9-12.11.1974)
82 — 82 % din total scurgeri
Qg = 1338410 NHKT;
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In aceastd structurd, canalele mentionate asigurd un aflux suficient de apa in
complexul lacustru. Pentru perioada analizatd (1962—1982), la un ecart de variatie
al nivelurilor de 300—305 cm pe canalele Eracle si Cizinel, fati de numai 214 cm
in interiorul complexului, totalul aporturilor a variat intre 92 m3/sec (7—9 aprilie
1981) si 0,018 m3sec (23—29 ianuarie 1964).

Fig. 6
DEBITUL DE PRIMENIRE (l/s/ha)

Norma pentru ciprinide :0,720 |/s/ha 05

- 400

NH cm) 90 10 100 150 200
q(J/s/ha) 017 028 043 089 138

LUNA
ANUL

1970 0607 0913 1529 1,743 1841 1,761 1,437 1014 0806 0432 0353 0442
1975 1,023 0615 0393 0599 0922 1178 1,465 1,071 0539 0373 0373 0,353
1980 0663 0868 0877 0913 1,458 1228 1,090 0877 0591 0507 0824 0,940
1981 1090 0824 1158 1,735 1,660 0331 0688 0568 0515 0553 0663 0824
1982 1,228 1,023 0p06 1,061 1,061 0789 0655 0537 0393 0314 0321 0259

| i m v v v vieovie X X X Xi

Max.abs.=274t1/s/ha (7-9 v 1381)
Min.abs.=0,0011/s/ ha (9-12 Il 1964)

INDICELE SCHIMBULU!I SPECIFIC DE APA

P (%) = Q (m¥/s) aport

- 2,592 - 108
V (10°m?) '

MmooV i X X XX

1964 57 62 112 155 160 431 M4 85 BT 108 158 157
1970 83 126 170 176 204 191 160 410 3 104 93 12,4
1875 187 17 1086 154 192 204 233 184 132 106 101 4 0,3
1980 150 152 135 182 239 282 230 186 121 103 142 160
1981 167 127 183 166 174 183 145 122 176 84 133 117
1382 232 139 124 113 166 142 123 107 108 1 01 91 107
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Fig. 6
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Din relatia stabilita intre debitul total al aporturilor si nivelul apei inregistrat
pe Dunirea Veche la Mila 23 (fig. 5)
1,54367

Qar = 0,01205 NH pfija 23

se estimeazd ca la o valoare inregistrata a nivelului apei, de 10 cm, aporturile citre
complexul lacustru devin minime (aproape nule).

Scurgerea apei din complexul Matita-Merhei se realizeaza prin canalele Bogda-
proste, Dovnica, Sulimanca si Chilia-ocolitor. Prin canalul Bogdaproste se scurg
intre 629, (perioada apelor mari) si 829, (la niveluri scazute) din totalul debitelor
evacuate (fig. 5); in perioada nivelurilor scazute, datoritd gradului avansat de colma-
tare, canalele Dovnica si Sulimanca preiau cantitati foarte mici de apa.

Pe baza relatiei dintre totalul evacudrilor si nivelul inregistrat la Matita-
cherhana:

Qsc = 1,3384-10-5 NH Aiina

s-a estimat ca la atingerea unui nivel al apei de 100—110 cm, inceteaza scurgerea
dinspre 1. Matita spre 1. Merhei si, implicit, devine minima evacuarea apelor din
1. Merhei catre bratul Chilia (prin Sulimanca) si Dunidrea Veche (prin Dovnica).

Valoarea maxima a evacuarilor din complexul lacustru are loc in aprilie-iulie
(55 m3/sec in 7—9 aprilie 1981 pe canalul Bogdaproste), iar cea minima in septem-
brie-octombrie.

3. PROCESUL DE PRIMENIRE A APEI

Un rol deosebit de important in asigurarea unui nivel optim al productivitatii
biologice revine proceselor de primenire a apei din complexul lacustru; acesta presu-
pune inlocuirea unui volum de apia cu anumiti parametri abiotici, printr-un alt
volum, calitativ superior. Daca ritmul de primenire este foarte lent sau nul, efectele
modificarii calitdtii apei prin procese chimice sau biologice generate de un anumit
regim hidric, termic si de sedimentare, devin nocive majoritétii asociatiilor biologice.
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Fatd de aceste cerinte, complexul lacustru Matita-Merhei prezintid o serie de
particularitati (fig. 6).

a) Debitul de primenire. Utilizind curba suprafetelor si volumelor precum si
relatia prin care se stabileste dependenta aporturilor functie de nivelul apei inregistrat
la Mila 23, se poate stabili debitul de primenire (in 1/sec/ha) in fiecare zi sau luni,
conform nivelului zilnic sau mediu lunar.

Astfel, in intervalul 9—I12 februarie 1964, cind s-a inregistrat cel mai scizut
nivel la Matita-cherhana din intreaga perioadd 1962—1982 si anume de 38 cm,
suprafata acoperitd cu apa in intreg complexul a fost de 18 000 ha, iar debitul apor-
turilor de 18 1/s, rezultd un debit de primenire de 0,001 1/s/ha. Valoarea maxima
corespunde intervalului 7—9 aprilie 1981 si a fost de 2,741 l/s/ha (NHpp.i, =
252 cm).

Analizind intregul material statistic din perioada 1962—1982 s-a calculat
debitul de primenire corespunzitor diverselor niveluri ale apei la mira de la Matita-
cherhana conform relatiei:

Qyjsma = 46,545 - 10~ NH 3,2075

Rezultd ci atunci cind nivelul apei in interiorul complexului depiseste cota
de 150 cm inregistrat la Matita-cherhana, se realizeazd un debit de primenire de
circa 1 l/s/ha, suficient pentru asigurarea unei calititi corespunzidtoare a apel.
Aceste valori trebuiesc privite in contextul variatiei complexe a nivelurilor din
interiorul complexului lacustru si de la exteriorul acestuia; semnificatia pragului de
150 cm nu trebuie generalizatd pentru toate compartimentele complexului lacustru,
existind o variatie justificatd de raporturile hidrice dc interdependentd dintre ele,
variabile in timp.

b) Indicele schimbului de apd specific (P), rezultat din raportarea aportului
de apd in complex, la volumul total de apa cantonat in acesta, corespunzétor nivelului
mediu din perioada analizatd, caracterizeaza procentual, ritmul de primenire; datele
obtinute (fig. 6) reprezinta valoarea procentuald a volumului de apd inlocuit (primenit)
prin aportul din Dunire, in luna respectiva.

In general se constati ci gradul de primenire este direct proportional cu variatia
nivelurilor. Astfel, in 1964, caracterizat prin niveluri foarte scazute, si indicele schim-
bului de apd specific a fost redus, nedepisind 169, din volumul corespunzitor lunii
mai; in ianuarie, valoarea acestuia nu a atins decit 5,759,.

Surprinzitor la prima vedere, anul 1970, cu niveluri exceptionale, nu prezintd
cele mai mari valori ale coeficientului de primenire (maximul 20,159, in luna mai).
Aceasta datorita faptului cd procesul de crestere a fost lent, inceput in februarie si
prelungit pind in iulie.

Nivelurile foarte ridicate, dar de scurtd duratd, din aprilie 1981 au provocat
un coeficient de primenire de 26,629,, ceea ce ar corespunde unei inlocuiri complete
a volumului de api cantonat in complexul lacustru, in 3,75 luni.

Semnificative sint valorile coeficientilor de primenire din 1980 cind, de exemplu,
o crestere a nivelului in interiorul complexului lacustru de 71 cm in luna mai, a
provocat o primenire de 23,939, urmata in luna iunie de o sciddere a nivelului cu
64 cm, ceea ce a atras dupi sine o noud inlocuire de 28,169, din volumul total de
apa cantonat.

Dependent de regimul de variatie al nivelului, coeficientul de primenire pre-
zintd valori maxime in intervalul aprilie-iulie si minime in septembrie-noiembrie,
cind coboari frecvent la 8—109,. Aceste din urmi valori, dificil de modificat datorita
caracterului determinat pe care il are regimul hidrologic al Dunirii in stabilirea lor,
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OPTIMIZAREA CIRCULATIEl APEI

[cpt]f = Cxj. unde x; = debitul unui canal

-
Axy=b . b> 0 x°=xB=B b0

xJ>O

AJ' =cBB'1aJ- -¢; <0, 1¢,«n Ev[min.]f

A,
fo

SOLUTIA OPTIMA:

cJ-cB B-1aJ <0, KJ-(n ==i>[max.]f

c®x®, B Ffiind baza optima.

INTRARI : IESIRI :
Can Eracle 58 % Can. Bogdaproste  20%
Can. Cazanel etc. 42% Can. Sulimanca 26 %

Can Dovnica etc 54 %

-

Fig. 7

au efectele cele mai nocive asupra calitdtii apei la sfirsitul sezonului cald. Anii in care
raportul dintre luna cu « primenirea » cea mai sdraca si luna cu « primenirea » cea
mai bogatd se apropie de valoarea 0,5—0,6 confera premize calitative mai bune
(de exemplu 1970—0,46; 1981—0,28); raportul trebuie si aiba la baza insi coeficienti
de primenire destul de ridicati. Astfel, acest raport are aceeasi valoare (0,36) pentru
anii 1964 si 1980, dar anul 1980 are o medie a coeficientilor lunari de primenire net
superioard (17,429%,) fatd de anul 1964 (11,569%,).
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4. ZONAREA CIRCULATIEI APEI

Din analiza efectuatd se poate aprecia, ci la configuratia morfohidrografica
actuald a complexului lacustru Matita-Merhei, sistemul de legiturid prin canale si
girle cu bratele Sulina si Chilia asigura o primenire globala buni a intregului complex.
Valorile aporturilor, evacuidrilor, debitului specific de primenire si coeficientului
de primenire conferd un potential suficient pentru o buni vehiculare a volumului
de api.

Deficientd este insi metarializarea acestei primeniri in diverse sectoare ale
complexului.

Astfel, in sectorul lacurilor Bogdaproste — Trei Iezere, datoritd prezentei
unui curent continuu pe circuitul Dundrea Veche-can. Eracle — Lopatna — 1. Trei
Iezere — 1. Bogdaproste —can. Bogdaproste — Dunirea Veche, existi o buni
circulatie a apei. In acest sector gradul de oxigenare este mai ridicat, intensitatea
proceselor de eutrofizare si degradare hidrochimici avind valori mult mai mici dato-
ritd aceleeasi bune circulatii.

Sectorul lacurilor Babina-Dracului si Matita — Lung prezintd o circulatie
si o0 primenire a apei mai redusa, chiar slaba in arealul cuprins intre complexul Babina
— Dracului si canalul Chilia — ocolitor.

In fine, sectorul lacurilor Rosca — Merheiul Mare — Merheiul Mic are cea
mai slabd circulatie s primenire a apei din intreg complexul, cu toate consecintele
hidrochimice si biologice negative ce decurg de aici. Aportul de apa este asigurat
in principal prin canalul Matita-Merhei, iar evacuarea, redusd, prin canalul Sulimanca,
desi teoretic, gradientii hidraulici sint favorabili unei dreniri eficiente spre bratul
Cernovca. Canalul Dovnica are importanta redusé in evacuarea apelor citre Dunirea
Veche, datoritd gradului avansat de colmatare.

5. OPTIMIZAREA CIRCULATIEI APEI

Din situatia actuala se poate sublinia faptul ci in jumitatea nord-estici a com-
plexului lacustru Matita-Merhei nu se realizeazd o primenire suficientd a volumelor
de apa cantonate datoritd unei deficiente privind structurabilitatea sistemului ciilor
de evacuare ale apelor. Existenta unui circuit rapid in jumaitatea sud-vestici, favo-
rizat in special de canalul Bogdaproste, limiteaza valoric aporturile necesare celcilalte
parti, diminuindu-i totodatd considerabil posibilititile de drenare.

Pentru remedierea acestui lucru s-a ciutat solutia optimi a repartitiei evacudrilor
(in special); aceasta ar presupune redimensionarea unor canale, astfel incit ponderea
canalului Bogdaproste si scadi de la 62—829,, cit este in prezent, la 20%,, in paralel
cu cresterea substantiald a ponderii canalelor Dovnica, Sulimanca si altele (fig. 7).
De altfel, ca urmare a masurilor de decolmatarc intreprinse in 1983, ponderea cana-
lului Dovnica a sporit de la 18 %, la circa 26 %,.
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ZUSAMMENFASSUNG

Eine der Fisclwachstumsbedingungen und der
Fischpreduktivitdtserhaltung in den Gebieten mit
natarlichen Wasserregime ist die Versicherung
des Wasserverkehrs, beziehungsweise das Erneuern
der vorhandenen W assermenge im Seckomplex in
einem jahrlichen Wasserzyklus.

In dem vorliegenden Aufsarz wurde auf Grund
der wvorhandenen Beobachtungen im hydrome-
trischen Netz und deren in einem viel dichteren
sund charakteristischen Punktennerz von den Ver-
fassern gemachten Bemerkungen das Modell des
optimalen W asserverkehrs ausgearbeitet und gleich-

zettig macht man Vorschlige far die Verbesse-
rung des Wasserverkehrs durch ds Bdcher- und
Kanalenetz.

Auf Grund der durch die Datenvercrbeitung
erlangten Resultaten wurden sich mathematische
Relationen far wverschiedenen  hydrologischen
Schwellen mit  berreffenden Bedeutungen und
gleichzeiting die Moglichkeit der Entwicklungsprog-
nose der Zu nahme-und Abnahmeer sheinung des
Wasserspiegels, beziehungsweise des Erneuern-
rythmus der eingelagerten Wassermenge im See-
komplex fetgestelit.
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