CORELATII IN STRUCTURA
PLANCTONULUI DIN COMPLEXUL
MATITA—MERHEI (DELTA DUNARII)

M. OLTEAN*, P. GASTESCU** B. DRIGA**,
V. ZINEVICI*, N. NICOLESCU¥*, ILEANA
HURGHISIU*, DORINA NICOLESCU*,
LAURA TEODORESCU*, V. IZVORANU*,
S. CRISTOFOR***

In conditiile desfiasuririi unor puternice fenomene de inflorire a apei, de dez-
voltare exuberantid a fitoplanctonului, in lacurile Matita si Merhei s-au produs —
incepind din anul 1981 —importante modificiri in structura §i functionarea eco-
sistemelor.

In vederea elucidirii implicatiilor acestor modificiri precum si a noilor conexiuni
ce se stabilesc intre componentele biocenozelor planctonice s-au analizat corelatiile
existente intre diferitele verigi ale lanturilor trofice (nutrienti, producitori, consu-
matori $i descompunitori), calculindu-se ecuatii de regresie liniard multipld in care
s-au luat in considerare factori biotici si abiotici esentiali §i semnificativi pentru
fiecare nivel trofic in parte.

Pentru calculul ecuatiilor de regresie, in ansamblu, s-a apelat la urmitoarele
variabile :

x, = coeficientul de primenire a apei (I/sec/ha) calculat pentru depresiunea
Matita-Merhei; :

X, = temperatura apei (°C);

x3 = pH;

x, = N mineral (mg/l);

X, = P mineral (mg/l);

xg = substanta organici totald din apa (oxidabilitate mg/l);

X, = substanta organicd solvitd in api (oxidabilitate mg/l);

Xy = densitatea numericd a bacterioplanctonului (numir de germeni x 10°/1);

xy = densitatea biomasei fitoplanctonului (mg/l substanti umedi);

X,9 = densitatea zooplanctonului consumator primar (mg/l substanfd umedi);

x;; = densitatea biomasei zooplanctonului consumator secundar (mg/l) sub-
stantd umedi);

X,, = transparenta apei (adincimea Secchi —m);

x,3 = biomasa vegetafiei submerse (gr/m?) substantd uscati;

X,, = transparenta relativdi (indicele de transparentd Botnariuc — Beldescu);

x5 = adincimea (m);

x, = densitatea biomasei zooplanctonului total (mg/l substantd umedai).
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Fig. 1. VARIATIA COEFICIENTULUI DE PRIMENIRE A APEI CPA IN ECOSISTEMELE
MATITA SI MERHEI DIN DELTA DUNARIL.

Selectind aceste variabile in mod adecvat si utilizindu-le in calculul ecuatiilor
de regresie liniard multipld s-au obtinut coeficientii de corelatie si de determinare
multipld, dupa cum urmeaza:

— pentru fitoplancton (x,), ecuatia de regresie x, = 59,469294 — 21,317146 x,
— 1,560336 x, — 4,448959 x, — 34,021798 x;, — (7,031805.10~7)x; + 3,280994 x,,
+ 5,345764 %,;, (R = 0,7741; D = 0,5992; n = 48; p<0.01);

—pentru zooplanctonul consumator primar (X;,), ecuatia de regresie:
X, — 5,015931 — 1,928123%, + 0,166794x, — 0,797043x; -+ 0,087659%x, —
(2,682687-10"7) x4 + 0,084733 x, -+ 1,337008 x,; (R = 0,8655; D = 0,7491; n = 48;
p<0,01);

— pentru zooplanctonul consumator secundar (X;;), ecuatia de regresie:
X;; = 38,739216 — 3,407473x, -+ 0,003579x, — 4,083957x; -+ 0,006108x, -+

(1,103159-10-%)x, <+ 0,008122x%, + 0,046779%,, (R = — 0,4631; D = 0,2145;
n = 48; p<0,01);
— pentru bacterioplancton (xg), ecuatia de regresie: xg = 21.896.145

— 4.155.166,1 x;, —86.089,791 x, — 1.608.201 x; — 9.678,3237x, — 203.033,01 x,
— 12.553,424x, — 35.794,851 x,, + 123.900,92%;,; (R = 0,3146); D = 0,0989
n = 48; 0,01 <p <0,02).
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Ecuatiile de regresie obtinute au o precizie suficient de mare pentru a folosi
la aproximarea si predictia valorilor cantitative la nivelul verigilor trofice respective.

Efectuindu-se calculul coeficientilor de corelatie si de determinare partiala
aferenti ecuatiilor de regresie stabilite, s-a constatat ci variabila x; (coeficientul de
primenire a apei) —ca variabild independentd — inregistreazd valorile cele mai
semnificative in raport cu comportamentul de ansamblu al structurilor planctonice.
De aci rezultd valoarea gradului de primenire a apei ca factor decisiv in dinamica
cantitativdi a planctonului.

Coeficientul de primenire a apei (x,) a fost stabilit pe baza raportului dintre
debitul de api intrat intr-o secventd de timp si suprafata depresiunii lacustre analizate.

Pentru evidentierea importantei factorului hidrologic s-au calculat ecuatii
de regresie multipld in care, considerind x, (coeficientul de primenire a apei) drept
variabili dependentd, s-au luat ca variabile independente principalele componente
ale planctonului (x, — fitoplanctonul §i x;; — zooplanctonul total) precum si unii
factori de mediu abiotic (x, — temperatura apei, x,, — transparenta relativa si x,; —
adincimea).

S-au stabilit urmaitoarele ecuatii:

— pentru ecosistemul Merhei: x, = (0,405956 — 0,003760x, — 0,000380 x,
+ 0,289727 x,, -+ 0,000884 x,¢) X;5. (R =0,6795; D = 0,4617; p < 0,01; eroarea medie
relativd a prognozei = 10,959%,);

—pentru ecosistemul Matita: x; = (0,352143 —0,003688 x, — 0,000994 x,
+ 0,240571 x,, —0,001554 x,¢) Xy5. (R = 0,7593; D = 0,5766; p < 0,01 ; eroarea medie
relativa a prognozei = 13,389%,).

Aceste ecuatii pot folosi la calcularea coeficientului de primenire a apei pe
baza structurii cantitative a fito- §i zooplanctonului; nu este, insd, recomandabili
aceastd cale din moment ce pe de o parte sensul real si logic al determindrii intre
variabile este cel invers iar pe de altd parte estimarea coeficientului respectiv se poate
face mai precis si direct pornind de la variatiile masurate ale regimului hidrologic.

In schimb, ele pot fi extrem de utile in estimarea coeficientului necesar de
primenire a apei pentru mentinerea unor parametri de stare ai planctonului optimi
in raport cu interesul economic. Pentru aceasta este necesar sd se impund in ecuatii
unele conditii restrictive legate de structura factorilor biotici §i abiotici.

Astfel, variabila x, (fitoplancton) trebuie mentinutd la valoarea maximi de
5 mg/l ca limitd cantitativi peste care apar procese nedorite (fenomene de inflorire
a apet).

Corespunzitor acesteia, variabila x,4 (zooplancton total) trebuie mentinutid
la 1,5 mg/l, valoare rezultatd din raportul intre cantititile de fitoplancton §i canti-

tatile de zooplancton inregistrate in Delta Dundrii in decurs de mai multi ani de
observatii.

Variabila x,, (transparenta relativi) nu poate avea valoarea mai micd de 0,4
deoarece sub aceastd valoare dezvoltarea vegetatiei submerse macrofitice in eco-
sistemele deltaice este opritd; asadar, valoarea impusd pentru x,, trebuiesi fie de
(minimum) 0,6 aceastd valoare corespunzind §i valorilor impuse pentru X, $i Xg.
Valoarea de 0,4 a fost stabilitd pe baza ecuatiei de regresie x;, = 0,350383 +
0,001984 x, + 0,000159 x,, din care a rezultat ci vegetatia submersi din eco-
sistemele studiate necesitd pentru a se dezvolta o transparentd relativi minima de
0,37 1a 10° si de 0,40 la 25°.

Celelalte variabile (x, — temperatura §i X,; — adincimea) iau valorile rezultate
din observatii.
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Folosind §i mentinind constante valorile variabilelor restrictive (X, = 5;
X3 = 0,65 X, = 1,5), cele doud ecuatii de regresie pot fi calculate, simplificate §i
rescrise astfel:

— Merhei: x, = (0,579218 — 0,003760 x,)x,s;

— Matita: x, = (0,489185 — 0,003688 x,)x,;.

Introducind valorile necesare in ecuatiile de regresie pentru coeficientul de
primenire a apei, se obtin valorile acestuia in raport cu conditiile impuse; aceste
valori sint optimale economic si pot fi comparate cu valorile reale in vederea stabilirii
excedentului sau deficitului in gradul de primenire a apei in ecosistemele studiate.

Datele de observatie in anii 1980—1982 au fost analizate §i prelucrate pe aceasta
cale ajungindu-se la constatdrile care sint redate grafic in fig. nr. 1. Rezulti din
aceasta cd, exceptind unele scurte perioade din sezonul de primédvari (coincidente cu
perioadele de viituri), in cea mai mare parte a anului gradul de primenire a apei in
ecosistemele Matita si Merhei este nesatisfacator $i cd in perioada 1981—1982 defi-
citul in primenirea apei in aceste ecosisteme s-a accentuat; curbele valorii necesare
a coeficientului de primenire a apei arata la cel nivel trebuie mentinut acest coeficient
pentru ca fenomenul de eutrofizare sia nu se agraveze §i mai mult in cele doud
ecosisteme.

Pe baza rezultatelor si consideratiilor ncastre este posibild elaborarea unor
solutii pentru activarea circulatiei apei in unele zone interioare ale deltei, prin even-
tuale masurd hidrotehnice, in vederea optimizirii echilibrului ecologic in raport
cu interesele economice.
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