EVOLUTIA TARMULUI MARII NEGRE
INTRE BRATELE SULINA
SI SFINTU GHEORGHE

PETRE GASTESCU, BASARAB DRIGA

Tarmul romanesc al Mirii Negre se desfisoard pe o lungime de 245 km, intre
bratul Musura din delta secundard a Chiliei, in nord, care formeazi granita cu
U.R.S.S. si localitatea Vama Veche, in sud, situati la granifa cu R. P. Bulgaria.

Sub aspect genetic si morfologic, tirmul se imparte in doud sectiuni §i anume
— cea nordicd, joasd, de acumulare, pe 163 km lungime (formati dintr-o asociatie
de perisipuri alcituite din nisip fluvial in proportie de cca 809,); cea sudici, inalti,
de abraziune cu falezd, pe 82 km (constituitd din calcare sarmatiene si depozite
loessoide).

Sectorul de tirm analizat, desfisurat pe cca 32 km, se incadreazi in sectiunea
tdrmului jos (cu altitudini intre 0,3 si 2 m) in care procesul natural pe o perioadi
multimilenari este de acumulare a materialului aluvionar adus de Dunire st a celui
provenit din abraziunea falezei din vord-vestul bazinului Mirii Negre.

Acest proces de acumulare conferd tarmului deltaic tendinta de lungi duratd
de inaintare, de altfel numai asa se explicd si formarea si cresterea Deltei Dunirii
in cei aproximativ 10 000 de ani — virsta apreciatd pentru aceastd unitate geografica.

Dar, pe acest fond general, evolutia actuald a sectorului deltaic de tirm prezinti
unele diferentieri datoritd conditiilor morfobatimetrice, climatice si hidrologice cit
si a interventiilor omului prin amenajarile costiere in aceastd parte a bazinului Marii
Negre.

Selful are o desfisurare mare pc cca 190—200 km, taluzul continental se pune
in evidentd la izobata de — 130 m. Pentru a ilustra cresterea lentd a adincimii apei
pe self mentionim ci izobata de — 10 m variazd intre 5 $i 10 km distantd de tarm.

Variatiile de nivel ale apei marii se datoresc in deosebi apelor Dunirii (629,
din aporturile fluviale ale Marii Negre), presiunii atmosferice (seise), vintului i
cauzelor cosmice (maree). Din datele inregistrate la Sulina pe o perioadd de peste
100 ani, rezulti o amplitudine a nivelurilor extreme zilnice de 1,70 m — aceasta
valoare fiind determinati si de deniveldrile provocate de vint. La o vitezd a vintului
de NE de peste 20 m/s nivelul apei mirii in zona litorald poate creste cu 1 m (C. Bon-
dar, 1972, O. Selariu, 1972).
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Fig. 2. TARMUL MARII NEGRE INTRE SULINA SI GIRLA IMPUTITA (Foto P. Gastescu,
1976).

Mareele sint de tip semidiurn neregulat cu perioada de 12 h si 25°, amplitudine
medie 7,7 cm si maxima 11,7 cm iar seisele au in medie intre 20—50 cm si o durati
scurtd, de 0,5—4 ore.

Dinamica apelor cu implicatii in morfodinamica tirmului este datd, in special,
de curentii de aluviuni si de regimul valurilor deferlate. Deplasarile maselor de api
costiere incircate cu aluviuni dunirene intra partial in schema curentilor de derivi
din vestul Mirii Negre, rolul cel mai important revenind valurilor deferlate cauzate
de vinturile de nord si nord-est.

n zona costierd, pind la izobata de — 10 m, valurile cu asigurarea de 509
au sub 0,5 m iniltime iar la asigurarea de 49, au peste 2,0 m.

Curentii, ca urmare a configuratiei bazinului marii si a vinturilor dominante,
au o directie paraleld cu tirmul.

Curentul cu directia nord-sud are o vitezd in timpul calmului anemobaric
de 3—5 cm/s fiind amplificat in timpul vintului de nord-nord est de 14—15 m/s
la cca 100 cm/s la suprafatd si 20—30 cm/s la fund.

Vinturile din directia sud-sud est cu o frecventd ceva mai mare, provoaci
curenti pe directia sud-nord, deci opusi celor mentionati anterior.

Aluviunile transportate de Dundre in Marea Neagra se estimeazi la o valoare
medie de 58,7 x 106 tone/an pe perioada 1921—1980, fiind repartizate neuniform
pe cele trei brate (intre 52—599, Chilia, 15—199%, Sulina$i 19—239%, Sfintu Gheorghe).
Din aceasti cantitate 92,79, sint aluviuni fine cu diametrul sub 0,1 mm, fapt ce
determini ca si fie difuzate pe un spatiu larg in mediul marin §i numai 7,3% cu
o

Fig. 1 EVOLUTIA TARMULUI MARII NEGRE INTRE BRATELE SULINA SI SFINTU
GHEORGHE
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diametrul mai mare. Aluviunile grosiere sint depuse la gurile de virsare sub forma
barelor submerse care contribuie la formarea deltelor secundare §i a cordoanelor
litorale.

In conditiile morfo-hidrologice amintite si a tendintei generale de expansiune
a Deltei Dunirii in Marea Neagri, s-a constatat, de fapt, ci de cel putin 100 de ani
tirmul este supus unui proces de retragere printr-o intensificare a abraziunii marine,
exceptie fac, doar gurile de virsare ale Dunirii, §i unele mici sectoare de schimbare
a directiei tirmului sau protejarea lui de diguri, unde au loc acumuliri de material.

Aceste constatiri s-au putut face concret pe aliniamentul bornelor hidrografice
instalate de citre Consiliul National al Apelor in 1962 pe tirmul jos de acumulare,
intre Capul Midia si Sulina, si la care s-au ficut masuritori repetate in aceastd
perioada.

Pentru extinderea perioadei s-au luat in analizd si documentele cartografice
incepind cu prima hartd topograficd a Institutului geografic militar din 1882 si pini
la editia din 1972 (P. Gaésteescu, 1977).

Din analiza comparativi a acestor hirti §i a misuratorilor pe bornele hidrografice
se constatd cert procesele mentionate.

In explicarea acestui fenomen s-au luat in discutie mai multe aspecte. Primul
consti in analiza nivelurilor Mirii Negre in perioada sigura de observatii (1933—1982
la Constanta) si cu unele completiri si corectfii chiar pe o perioadd de cca 100 ani.
Dar analiza acestor valori de citre diversi cercetitori s-a stabilit o ratd de crestere
a nivelului marii intre 2 si 4 mm/an, deci 20—40 cm/secol. Daci acest fenomen
este corelat cu cel de cotorire a uscatului in Dobrogea si Delta Dunirii cu 2 mm/an
rezultd o situatie care se poate exprima cu o fazi de ugoara transgresiune a mirii
si deci explicabil procesul de abraziune si retragere a tirmului.

Al doiiea aspect consti in analiza debitului solid transportat de Dunire. Daca
pentru perioada 1921—1960 era estimst un debut mediu de 2 140 kg/s la Ceatal
Ismail (virful Deltei) reprezentind 67,5-10° tone/an, pentru perioada 1921—1980
aceasta s-a redus la 1872 kg/s repespectiv 58,7-10% tone/an. Analizat pe cele doui
decenii 1961—1970 si 1971—1980 se constatd o scddere treptatd a debitului solid
1376,8 kg/s si respectiv 1308 kg/s cu toate cd in aceastd perioadd debitul lichid a
crescut. Reducerea debitului solid se datoreste, evident, in aceastd perioada actiunii
de gospodirire rationald a terenurilor impotriva eroziunii solului si retinerii alu-
viunilor in numeroasele lacuri de acumulare construite in bazinul hidrografic duna-
rean. Aceastd reducere cu cca 10-10° tone/an a avut drept consecinti siricirea curen-
tilor de litoral cu aluviuni care erau transportate si depuse in lungul tirmului mirii
(P. Gastescu, B. Driga, 1983).

La aceste doud aspecte se mai adaugd interventia omului cere prin construc-
tiille hidroteknice la tdrm (diguri portuare, diguri pentru plaje sichiar amenajarea
plajelor) contribuie la modificarea proceselor de acumulare sau abraziune asupra
tdrmului pind la inversarea lor.

Un caz aparte il prezinta gura bratului Sulina care pentru mentinerea unei
adincimi corespunzitoare navigatiei marine, se dragheaza anual un volum de 700 000
tone aluviuni depuse sub forma barelor submerse si totodatd prelungirea cu 100 m/an
a digurilor din lungul bratului in mare pentru protejarea lui fatid de aluviunile trans-
portate de bratul nordic — Chilia. Acest dig a ajuns la 8 km lungime, in prezent,
in Marea Neagrd si are drept consecinte modificarea circulatiei apei si depunerii
aluviunilor fluviatile si marine pe o anumitid distantid in sud.

Iatd dcci, conditiile de lungd duratd (multimilenara) si de scurtd durati (secu-
lard) in care evoluiazi tirmul Marii Negre dintre bratele Sulina si Sfintu Gheorghe.
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Pentru ilustrarea proceselor litorale dintre bratul Sulina si Sfintu Gheorghe,
s-a intocmit o schitd de hartd in care sint consemnate liniile tirmului de pe harta
topografici din 1882—1884, din 1952—1959 si din 1971—1972 (Fig. 1).

Totodati sint consemnate bornele hidrografice si citeva profile cu misuritorile
facute si care reflectd situatia de acumulare §i deci de inaintare a tidrmului (borna
hidrograficid 59), de abraziune si retragere (bornele hidrografice 52 si 53) si de sta-
bilitate relativd (borna hidrografici 47). Ratele de retragere sau inaintare diferi in
cadrul perioadei 1962—1982, din care cauzi corelatiile au o aliurd parabolici si
nu lineard. Totusi se pot stabili rate globale luind doar valorile extreme ale sirului
de observatii.

Analizatd pe portiuni mai mici, evolutia tirmului este destul de variati sub
aspect cantitativ si calitativ.

Astfel, in imediata apropiere de digul de la Sulina, pe o lungime de maximum
4 km are loc procesul de acumulare a aluviunilor dunirene cu rate de descrestere
de la nord la sud (18,5 m/an la borna hidrograficd 60 si 3,0 m/an la borna hidrografici
59). In aceastid portiune plaja este bine dezvoltati cu litimi de 100—150 m in nord
scizind spre sud odati cu reducerea procesului de acumulare. Iniltimea cordonului
litoral variazi intre 0,5 si 1 m.

Intre bornele hidrografice 50 si 59 pe cca 20 km tirmul mirii este supus pro-
cesului de abraziune si deci de retragere. Intre girla Imputita si Japsa lui Matei,
ratcle de retragere sint cele mai mari de pe tot firmul romanesc de acumulare. La
borna hidrografici 54 in intervalul 1980—1982 tirmul s-a retras cu 22 m/an iar la
bornele hidrografice 52 si 53 in aceiasi perioadd cu 16,3 m/an. La borna 58 unde
procesul de retragere este mai moderat rata a fost de 8 m/an in intervalul 1962—
1982 (fig. 2).

In portiunea cu maximi retragere cordonul litoral este ingust, 10—20 m, cu
indltimi de 0,3—0,7 m si stripuns in foarte multe locuri de apele mari in timpul
furtunilor.

Ultima sectiune, pe cca 7 km lungime care corespunde si grindului Siriturile,
analizat pe o perioadi mai mare de timp (100 ani) tdrmul se prezintd stabil, dar din
observatiile ficute intre 1976-—1982 se constata si aici o retragere. Spre deosebire
de sectoarele anterioare unde retragerea a fost continud, aici tirmul inregistreazi
retrageri §i inaintiri in jurul unei pozitii care se inscrie pe fondul unei stabilitati
de lungd durati (borna hudrografica 47).

Analiza documentelor cartografice si in deosebi masuritorile ficute la bornele
hidrografice reprezinti prima etapi a acestui experiment de evolutie morfohidrografica
a tirmului. Etapa a doua va consta in stabilirea misurilor de protectie, dupi ce, in
prezlabil, au fost determinate pe sectoare sensul evolutiei si ratele anuale, decadale
si chiar seculare.
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SUMMARY

The Romanian shoreline of the Black Sea,
developed on 245 km between Musura arm in
the north, on the U.S.S.R. frontier, and Vama
Veche village in the south, on the Bulgaria fron-
tier, comprises lwo Ssections, from the genetical
and morphological point of view: the northern
one, lower and alluvial, on 163 km (consisting
of maritime offshore banks); the southern one,
higher, abrasional, with cliff, on 82 km.

The Sulina—Sfintu Gheorghe sector is a part
of the alluvial section and represents the southern
half of the Danube Delta shoreline.

The evolution of the sea coast in the sector
was surveyed for a period of over a contury
(1871—1982), using cartographic documents and
serial photographs, and repeated measurements at
the hydrographical landmark for 1962—1983
interval.

This analysis ascertains that the sea coast
follows an accumulation process near the Danube
mouths, and an abrasional one between Sulina
and Sfintu Gheorghe arms.

In the case of the accumulation process the
solid discharge is brought mainly by the Danube,
which contributer with 58,7 x 10° t[year alluvia
(average value for the 1921—1980 period), out
of which 92.7% are under 0.1 mm in dia-
meter.

The abrasion process develops on the frame
of a rise of the sea level, estimated for the last
century as being 2—4 mm|year (a slight sea
transgression) and of the reduction of the solid
discharge of the Danube in the last two decades
(by 24.8% in 1961—1970 and respectively by
28.5% in 1971—1980).

Following these hydrological features and some
hidrotechnical constructions, as for exemple the
prolongation of the seawalls along the arm and
into the sea, by 8 km, the biggest sea coast reces-

sion rate occurred between Impurta brook and
Cerbu marine levee (10 m|year). In the central
of this sea coast section in the last S years (1978—
1983), the rate amounted to about 20 m|year.
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