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GRINDULUI FLUVIOMARITIM
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Grindul fluviomaritim Saraturile din delta fluviomaritimi este situat la nord
de comuna Sf. Gheorghe, la virsarea in mare a bratului Dunirii, cu acelasi nume.

Suprafata totald a grindului Siriturile depigeste 10.000 ha.

Spre deosebire de grindurile Letea si Caraorman, care sint situate la sudul
bratelor Dunirii, Chilia si respectiv Sulina, care le-au generat, grindul Siriturile
se situiazi la nordul bratului Sf. Gheorghe. Aceasta, deoarece, in perioada formirii
grindului, bratul Sf. Gheorghe isi virsa apele in mare prin zona mlistinoasi actuali,
din nord-vestul grindului.

Actiunea de impidurire a acestui grind a inceput in 1970, toamna. Silvicultura
roméneascd nu a mai lucrat in conditii aseminitoare si pentru reusita actiunii tre-
buiau rezolvate probleme foarte dificile, in scopul realizirii unor conditii minime
pentru vegetatia forestierd, care, practic era inexistenta.

Pentru a intelege mai bine dificultitile privind impaduririle de aici se prezintd
in continuare, citeva date privind formarea si conditiile stationale ale grindului
Sariturile.

Acest grind s-a format prin colisarea mai multor cordoane litorale, care se
resfira divergent spre sud-vest. Punctul de racordare al acestor cordoane, in prezent,
se afli undeva in mare, in zona de la Cisla Viadanei.

Din punct de vedere geomorfologic, ca unititi mari de relief, se disting: plaja
marind, grindul fluviomaritim propriu-zis, grindul fluvial al Dundrii §i zona depre-
sionard de lacuri, bilti i mlastini din partea de nord-vest a grindului.

Format prin asocierea mai multor cordoane litorale, grindul fluviomaritim
are aspectul unor dune de nisipuri, cu cote maxime in jur de 5 m, cota medie fiind
in jur de 2,5 m. .

Partea superioard a dunelor reprezinti, fie suprafete plane, fie suprafete nere-
gulate, cu zone de microdune si interdune.

Versantii dunelor au incliniri, in general, sub 10°. '
Zonele depresionare dintre dune sint situate la cote variate, ceea ce determind

perioade variat de lungi de stagnare a apelor meteorice sau de inundatie, la supra-
faga lor.
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Fig. 1. DUNE IN ZONA NISIPURILOR MOBILE.

Mairimea interdunelor variaza foarte mult, ajungind pina la zeci de ha(Fig. 3 si 4).

Climatic, grindul Saraturile se incadreaza in sectorul climei de litoral maritim,
cu caractere specifice Deltei Dunarii.

Precipitatiile anuale, sub 400 mm, scad frecvent sub 350 mm, iar in anii sece-
tosi, chiar sub 300 mm. In perioada de vegetatie aprilie-septembrie, suma preci-
pitatiilor medii lunare urci abia la 200 mm.

Temperatura medie anuala este peste 11°C, iar temperatura medie in perioada
de vegetatie, depaseste 18°C.

Valoarea indicelui de ariditate De Martonne, de 16,3, din perioada de vege-
tatie, caracterizeaza veritabile conditii de semipustiu.

Frecventa mare a vinturilor cu viteze in jur de 4 m/sec. intregeste tabloul
climatic al grindului Siriturile.

Apele de suprafatd de pe interdunele grindului sint de origine meteorica sau
din inundatii. Ele stagneazi cu atit mai mult la suprafata terenului, cu cit interdunele
au cote mai coborite si praguri mai ridicate care opresc scurgerea apelor spre bratul
Sf. Gheorghe. Evaporarea acestor ape determini concentrarea sarurilor solubile
la suprafata interdunelor.

Apele subterane, din punct de vedere al gradului de mineralizare, sint foarte
variate. Aici se gisesc cele mai sirate, dar si cele mai dulci ape freatice din toatd
delta. Apele dulci provin numai din precipitatii §i formeazi lentile intr-o zoni cu
predominarea categorici a apelor freatice mineralizate. Aceste lentile de ape dulci,
flotabile la suprafata apelor freatice mineralizate se extind in suprafati si dureazi
in timp, cu atit mai mult, cu cit anii sint mai bogati in precipitatii.

Tn tabelul aliturat se prezinti apele freatice dupi gradul de mineralizare, cu
tipul de salinizare, localizare lor in functie de unitatea de microrelief, si de adincimea
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la care se situiaza, procentul de participare a clorurei de sodiu din total saruri si vege-
tatia ierboasa caracteristica. Se precizeaza ci vegetatia de Juncus apare numai in
conditii de ape freatice cel mult puternic silcii.

Singurul substrat litologic, pe care s-au format solurile grindului, sint nisipurile
fluvio-maritime.

Pe dune, aceste nisipuri, in general nesalinizate sau slab salinizate, sint variat
stabilizate prin inierbare si lipsite total sau sarace in substante nutritice organice.

Pe interdune, ca forme negative de microrelief, s-au format psamosoluri
(soluri nisipoase) tipice, mollice, mlistinoase, gleice, mijlociu sau puternic salini-
zate si solonceacuri tipice, mollice, nisipoase, cu apa freaticd variat mineralizati,
precum si psamosoluri tipice, mollice, mldstinoase, licovisti mlastinoase si soluri
turbo-gleice nesalinizate sau slab salinizate, cu apa freatica slab mineralizati.

Pe terenurile plane s-au format psamosoluri tipice mollice, gleice si gleizate
si ldcovisti tipice nesalinizate, cu api freatici slab mineralizata.

Toate solurile de pe grindul Sariturile se caracterizeaza prin prezenta in pro-
cent ridicat a nisipului (92—969%,), absenta sau participarea redusi a fractiunii argi-
loase (1—39%,), permeabilitatea foarte mare pentru apa si ‘aer, capacitatea mici de
retinere si inmagazinare a apei, lipsa ori prezenta in cantititi minime a substantelor
nutritive minerale sau organice (fac exceptie licovistile) si salinizarea, cu atit mai
puternicd, cu cit mineralizarea apelor freatice este mai intensi. In conditiile cli-
matice ale regiunii, aceste nisipuri se incilzesc puternic vara, evapotranspiratia
cauzind un deficit de 3000—5600 m3/an, care impreund cu siricia in substante
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nutritive si bogdtia in siruri solubile nocive, constituie principalele piedici in actiunea
de impadurire si in dezvoltarea vegetatiei forestiere.

Este evident cd pentru crearea unui minim de conditii favorabile vegetatiei
forestiere trebuiau luate masuri deosebite de ameliorare, atit a insusirilor hidrofizice
si fizico-chimice, cit si a regimurilor de umiditate si troficitate ale solurilor.

In acest scop au fost executate lucriri de:

— nivelare a terenului;

— mobilizare adincd a solurilor cu inversarea stratelor;

— asigurare a stabilitatii misipurilor impotriva eroziunii eoliene;

— desecare si evacuare a apelor in exces;

— spalare a sdrurilor solubile din profilul solurilor;

— demineralizare a apelor freatice;

— irigare a culturilor si

— fertilizare cu ingrisaminte minerale si organice.

Tn cele ce urmeazi se prezinti citeva din masurile de ameliorare, mai importante.

Pentru asigurarea stabilitdtii nisipurilor, impotriva eroziunii eoliene, au fost
executate, in zonele de dune cu nisipuri mobile, perdele de protectie. Aceste perdele
au orientarea generala est-vest, fiind aproximativ perpendiculare pe directia vintului
dominant. Distanta intre perdele a fost de 20—30 m. Fiecare perdea a fost consti-
tuitd din 2 rinduri de catina alba. Nisipul spulberat de vinturi si acumulat de per-
dele, a format mici dune, iar cdtina alba, pe masura ce a fost ingropata in nisip, s-a
dezvoltat mai viguros. Intre aceste perdele s-a putut lucra in liniste la mobilizarea
nisipului si la plantarea lui.

Fig. 5. DUNE PARTIAL STABILIZATE.
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Fig. 6. DUNE PARTIAL STABILIZATE.

O astfel de perdea si apoi duna s-a format pe marginea estica a plantatiei. Duna
a atins in unele puncte 4—5 m indltime. Aici, in formula de impéadurire s-a folosit,
pe linga catina albd, si salcioara (Fig. 7).

Pentru evacuarea apelor in exces la suprafata terenului, sau in sol la mica
adincime, s-a format o retea de canale de desecare, cu statii de pompare. Reteaua
este de tip pieptene, iar distanta intre canale este de 250—500 m. (Se mentioneazi
ca intre doud canale de desecare patrunde cite un canal de irigare din reteaua de
irigare care are tot forma de pieptene). Capacitatea principalei statii de pompare
pentru evacuarea apei este de 450 1/s sau de cca 19.500 mii | apa intr-o luna de functio-
nare la intreaga capacitate.

Reteaua de desecare asigurd, odatd cu evacuarea apelor in exces, si evacuarea
stratului superior al apelor freatice, cu grade, variat de intense, de mineralizare.

In primii ani de fuctionare, apa evacuati la statia de pompare continea 11,5 g/l
saruri solubile. Un calcul sumar aratid ca atunci, intr-o lund de functionare s-au
evacuat 22 vagoane, cu capacitatea de 10 tone, de sdruri solubile, sau, raportate la
cele 925 ha servite de statia de pompare respectivi, o cantitate de 245 kg/ha. Rezulta
cd numai intr-un an de functionare, s-au evacuat cu apa freatica de sub 1 ha cca 3
tone siruri solubile, iar statia functioneazi din 1975. In acest timp concentratia
in saruri solubile la apa evacuatid prin statia de pompare a variat intre 3—16 g/l.
In ultimii ani, aceasti concentratie a fost sub 7—8 g/l.

Locul apei freatice mineralizate evacuate a fost luat treptat de apa dulce din
canalele de irigare vecine, realizindu-se astfel, principala masura hidroameliorativa:
demineralizarea apei freatice. Aceastd inlocuire s-a facut cu atit mai repede, cu cit
distanta de la canalul de desecare la canalul vecin de irigare a fost mai mici.
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Fig. 7. PERDEA DE CATINA ALBA SI SALCIOARA + DIGUL FORMAT PRIN DEPUNEREA
NISIPULUI.

Acolo unde aceastd distanta este sub 200 m, procesul de demineralizare a apei
este, practic, terminat. De la continuturi de 10—12 g/l in trecut, apa freatici contine
in prezent sub 2,0 g/l sdruri solubile si chiar sub 1,0 g/l

Acolo unde distanta intre doua canale vecine, unul de irigare si unul de dese-
care, este mai mare, procesul de demineralizare a apei freatice este in curs.

Acest proces este evidentiat si de gradul actual de mineralizare a apelor freatice
sub vegetatia de stuf. Acest grad variaza de la valori caracteristice apelor dulci pina
la sirate. Astfel, in depresiunile cu stuf din unititile amenajistice 37c, 59f, 83a
si 84a reziduul fix al apelor freatice depaseste 10 g/l ajungind la 18 si respectiv 20 g/1
la 83a si 84a. In mod natural stuful nu se dezvoltd in astfel de conditii. Faptul ca,
in prezent, sub stuf se gisesc ape freatice puternic mineralizate se expfica prin impin-
gerea lor din zonele de formare, de catre apele dulci, din canalele de irigare.

Misuritorile repetate ficute in cursul anilor, permit concluzia ci, in aceste
situatii viteza de scurgere prin sol a apei dulci din canalele de irigare spre canalele
de desecare vecine este, in medie, in jur de 30 m pe an.

Odati incheiatd actiunea de demineralizare a apei freatice, se va putea renunta
la irigarea culturilor, apa freatici dulce fiind accesibild radicinilor vegetatiei
forestiere.

Pentru inliturarea sirurilor solubile de la suprafata solurilor si din profilul
solurilor s-au ficut udiri de spilare. In total s-au efectuat trei udiri si anume,
doui toamna tirziu si una primivara devreme. La fiecare udare s-au aplicat la ha cite
1500 m?® api. Determinirile de sdruri solubile, ficute dupa a treia udare de spilare,
scot in evidentd continutul redus de siruri, intr-un strat de sol gros de 50 cm, indi-
ferent de situatia initiala.
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Fig. 8. PLOP ALB. Fig. 9. PLOP EURAMERICAN

—

Pentru acoperirea deficitului de umiditate in sol de 3000—5600 m?/ha cauzat
de evapotranspiratia intensi din regiune, a fost asigurata irigarea culturilor, la inceput
cu o normi lunari de udare de 1500 m?/ha repartizatd in patru reprize a cite 380 m3/ha
cu timp de revenire la 7 zile. Norma de irigare a fost stabilitd la 6000 m?3/ha.

Cercetirile ulterioare au constatat ci norma de udare de 380 m®/ha este minima
avind riscuri de coborire a umidititii in stratul superior de sol sub valoarea plafonului
minim, stabilit la 59, apa. S-a impus ca norma indicata de udare, cea de 760 m?/ha,
care mentine, sub 20 cm adincime, valori ale umiditatii solului apropiate de capa-
citatea de cimp (129%,).

Fertilizarea culturilor s-a ficut, atit cu ingrasaminte organice, cit si cu ingra-
siminte minerale si atit la plantare, cit si dupa plantare.

Ca ingrasamint organic s-a folosit gunoiul de grajd, in dozd de cca 10 Kg,
amestecat cu nisip si aplicat pe fundul gropii, la plantarea speciilor principale. Apli-
cat sub 40 cm adincime, gunoiul de grajd are efecte deosebit de favorabile in privinta
prinderii §i dezvoltarii plantatiei in primii ani de vegetatie. Speciile (si in special
plopii) isi dezvolta sistemul de ridicini la aceastd adincime, unde gisesc atit substan-
tele nutritive, cit si apa, in cantititile necesare consumului. Firi aplicarea in adincime
a gunoiului de grajd, puietii isi dezvoltd sistemul de ridicini la suprafati, unde,
in timpul verii, nisipul se incilzeste puternic si se usuci chiar sub valoarea coeficien-
tului de ofilire (2,0%). In aceste conditii puietii vegeteazi prost si un procent impor-
tant din ei se usuci.

Ca ingrasaminte minerale s-au aplicat sulfatul de amoniu, anual, in dozi de

200 Kg/ha, superfosfatul, la 3 ani o dati in dozi de 200 Kg/ha si sarea potasici tot
la 3 ani, in dozd de 100 kg/ha.
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Fig. 10. SALCIOARA CU PLOP EURAMERICAN.

Pe intreaga suprafatd plantatd cu caracter experimental, s-a folosit un numar
relativ mare de specii si anume: plopul alb (Populus alba L.), plopul Simonii (Populus
Simonii), plopul eur-american, cultivarurile R 16,1214,1488,145/51.163/51, sal-
cimul (Robinia pseudacacia L.), stejarul bzumériu (Quercus pedunculiﬂora Koch),
gladita (Gleditschia triacanthos L.), dudul (Morus alba L.), salcimul japonez
(Sophora japonica L.), frasinul pufos (Fraxinus pallisae W.), aninul negru (Alnus
glutinosa L.), aninul alb (Alnus incana L.), salcia alba (Salix alba L.), salcia plinga-
toare (Salix babylonica L.), salcioara (Elaeagnus angustifolia L.), singerul (Cornus
sanguinea L. ), macesul (Rosa sp.), catina albd (Hippophaé rhamnoides L.), citina
rosie (Tamarix ramosissima L.), lemnul ciinesc (Ligustrum vulgaris L.), piducelul
Crataegus pentagyna W si K), salcia de nisipuri (Salix rosmarinifolia L.), artarul
tatdrasc (Acer tataricum L.), artarul american (Acer negundo L.), stejarul rosu
(Quercus borealis Michx), parul paduret (Pirus pyraster L.), malinul tardiflor (Pru-
nus serotina Agard), corcodusul (Prunus cerasifera Ehrh), paltxnul de cimp (Acer
platanoides L.), otetarul (Allanthus altissima Mill), etc. Dintre rasinoase s-au experi-
mentat ienupdrul de Virginia (Juniperus virginiana L.), pinul negru (Pinus nigra L.),
pinul silvestru (Pinus silvestris L.), laricele (Larix decidua Mill) (Fig. 8, 9 si 10).

Cea mai mare parte dintre aceste specii s-a plantat cu schema 4 m/2 m, adica
4 m distanta intre rinduri si 2 m distanta intre puieti pe rind.

S-au aplicat formule de impéddurire diferite, in functie de conditiile stationale.
Au fost identificate si caracterizate 9 tipuri de conditii stationale i anume:

1. Interdune largi cu Salicornia, cu soluri puternic salinizate $i solonceacuri;
2. Interdune largi cu Salicornia si Juncus cu soluri mijlociu solinizate;
3. Interdune largi cu Juncus si soluri slab salinizate.
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Tabelul 1

CORELATII ALE APELOR FREATICE CU UNITATILE DE MICRORELIEF
SI VEGETATIA IERBOASA

Ape freatice . . . Localizare; Clorura de .
dupid gradul de Rez_dllllu sec  Tip dzcarfallm- adincimea apei sod:u din total ‘.’e!%lf‘aFf,a
mineralizare g - freatice siruri solubilc lerboasd
(00)
dulci §i slab 0,250—0,620 bicarbonatic dune mijlocii; 10—20 Elymus
silcii sub 1 m
adincime
mijloziu si 1,268-—3,072 bicarbonatic, dune joase, rar 50—60 Graminec
puternic salcii cloruro- mijlocii, inter- Juncus
bicarbonatic dune mijlocii;
sub 0,8 m
adincime
puternic silcii  3,720—62,070 cloruric rar interdune 70—80 Salicornia
si sdrate cloruro-bi joase si Corispermum
carbonatic mijlocii; 60 cm. Juncus
adincime

4. Interdune largi, joase, cu stuf slab dezvoltat cu soluri nesalinizate sau slab
salinizate, cu apa freatici la 20—50 cm adincime;

5. Interdune largi, joase, cu stuf bine dezvoltat, cu soluri nesalinizate sau
slab salinizate, cu apa freaticd baltind la suprafata solului;

6. Terenuri plane, cu graminee si specii de Carex, cu soluri nesalinizate sau
slab salinizate, cu apa freatici la 80—120 cm adincime;

7. Dune joase stabilizate prin inierbare, cu soluri nesalinizate sau slab salinizate
cu apa freaticd la 120—150 cm adincime;

8. Dune medii, nestabilizate sau slab stabilizate cu Euphorbia, Elymus, Cyno-
don, cu soluri nesalinizate sau slab salinizate, cu apa freaticd la 150 —200 cm adincime.;

9. Dune inalte, nestabilizate, cu soluri nesalinizate, cu apa freaticd sub 200 cm
adincime. _ . o

Speciile plantate s-au comportat diferit, in functie de tipul de conditii stationale.

In tipurile 1 si 2 de conditii stationale vegeteazi satisfdcidtor citina albd, citina
rosie $i sdlcioara. ) . o

%n tipurile 3 si 4 se dezvolta bine silcioara, plopul alb, aninii, citinele alba si
rosie, iar plopii euramericani au stare de vegetatie lincedd. 3

Tn tipul 5 de conditii stationale, excesul de apd nu a permis dezvoltarea speciilor
experimentate. L _ L 5

in tipurile 6 si 7, cu cele mai bune conditii pentru vegetatia for_estxera? vegeteazi
bine plopii euramericani, plopul alb, salcimul, aninii, citinele, sélmqarg, pinul negru.

In tipul 8 de conditii stationale salcimul se dezvoltir cel mai blne? urmat de
silcioard, citine si milin american, iar dintre risinoase iqnupﬁrul de Vlrglma.'

In tipul 9, cu conditii foarte dificile de vegetatie, vegeteazd multumitor

silcioara si citinele, plopul alb si salcimul. 5

Este evident ci in conditiile dificile de la Sf. Gheorghe, nu se urmireste crearea
unor arborete cu rol de productie de masi lemnoasd. Principalele roluri ale acestor
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plantatii vor fi de protectie si ameliorativ, peisagistic si de agrement, cinegetic si
melifer, iar cel de productie va fi secundar.

Prin situarea in nordul comunei Sf. Gheorghe, piddurea constituie scutul
protector impotriva vinturilor dominante ce vin din aceastd directie. Acoperind o
mare suprafati din nisipul mobil al plajei sau semifixat al zonei de dune si interdune
din imediata vecindtate a plajei, pidurea va impiedica spulberarea in continuare a
nisipului, care treptat, dar in permanenti, an de an, a fost minat spre locuintele
pescarilor din Sf. Gheorghe.

Rolul ameliorativ al pidurii de aici trebuie apreciat nu numai din punct de ve-
dere al amelioririi climatului si al purificdrii aerului, ci si din punct de vedere al
ameliordrii conditiilor de sol.

Stabilizarea nisipurilor si prezenta la suprafata solurilor a litierei si a altor
resturi organice moarte sint conditii importante pentru inceperea sau intensificarea
proceselor de inhumificare si imbogitire in substante nutritive organice, a nisipurilor
sirace din aceasti regiune. Din simple depozite sau nisipuri mobile sau partial fixate,
acestea vor deveni soluri de padure, capabile si poarte arborete din specii mai valo-
roase decit cele indicate acum, in prima faza de impadurire.

De asemenea, exercitind un puternic rol de pompare a apei din sol, va deter-
mina o scidere apreciabild a nivelului apei din sol, punind in conditii bune de utili-
zare, chiar si suprafetele cele mai depresionate, care la inceput, continui si fie inmlas-
tinate sau cu vegetatie de stuf si papurd. O consecintd directd a cestui rol ameliorativ
va fi reducerea suprafetelor propice dezvoltarii si inmultirii tintarilor, atit de nedoriti
in sezoanele calde.

Avind in vedere ci in aceastd parte a mirii poate lua fiindti, in viitor, una din
cele mai mari si mai frumoase statiuni de pe litoralul romanesc, padurii ii va reveni
un important rol de infrumusetare a peisajului, de activd contributie la odihna si
recreearea vizitatorilor. Prin lucririle de impéddurire se asigurd, in masurd maxima
posibild, o gami largd de aspecte ale arboretului, de la acelea ale pidurii naturale,
sdlbatice, pind la aspecte apropiate de ale padurii de agrement.

S-au grupat si asociat specii care prin fenofaze, culorit si port si surprinda
s1 incinte privirea, sd intrerupi monotonia si permanenta aspectelor, in timpul perioa-
dei de vegetatie.

Un important rol va reveni acestor paduri, din punct de vedere cinegetic.
Prin impadurirea nisipurilor, conditiile mediului de viatd pentru vinat, se vor schimba
substantial. Se apreciazi ci acest teritoriu, inainte de plantare neproductiv din
punct de vedere cinegetic, va putea fi ridicat la nivelul celor mai bune terenuri de
vinitoare. Climatul de aici este foarte propice dezvoltirii fazanului, iar speciile
plantate ii asigurd o hrani excelenti si abundentd, atit vara, cit mai ales in timpul
iernii. De asemenea, fazanul giseste aici foarte multe insecte, moluste si alte animale
inferioare. La adipostul pidurii se vor inmulti iepurii, porcii mistreti, va apare
cipriorul, eventual potirnichea. Vor trebui insi luate misuri de protectie impotriva
animalelor diunitoare ca: vulpi, ciini enot, nurci, hermeline, ciori grive, cotofene,
gii de trestie §i unele pisiri ripitoare de pasaj.

Un rol, de loc neglijabil, poate reveni pidurii, din punct de vedere melifer,
in compozifia padurii figurind foarte multe specii melifere, mult apreciate din acest
punct de vedere.

Din cele mentionate mai sus rezulti ci silvicultura roméaneasci este in m3isuri
sd rezolve probleme deosebit de dificile si complexe, pentru valorificarea unor tere-

58

https://biblioteca-digitala.ro



nuri neproductive §i transformarea lor in suprafete cu roluri deosebite din punct
de vedere ameliorativ, de protectie, peisagistic, cinegetic, melifer i chiar de productie

de masi lemnoasa.

RESUME

Les sables, d’origine marine et fluviale, sont
prédominant grossiers ( 0,2—2,0 mm = 92—
96°; ), rangés en dunes altérnant avec dépressions
d Pexcés d’eaux, souvent @ salinité élevée (0,2—1%,
sels solubles dans le sol et jusqu’a 62 gr|l sels
solubles dans ’eau fréatique).

Les principaux travaux d’amélioration ont été:

—le nivellement du relief ;

—le labour avec charrue a soc (versoir) ;

— Passéchement du sol et D’élimination des
eaux en excés,

—la deminéralisation de l’eau phréatique ;

—le lavage de sels solubles;

— Dirrigation et

— la fertilisation.

Dans [’ouvrage sont présentés toutes cettes
travaux et les résultats obténus dans la culture
des essences forestiéres sur les 9 stations de sables
qui ont été classifiées et caractérisées par: les troits
caractéristiques du microrelief, le niveau de 1'eau
phréatique, le degré de la salinité du sol et de
I’eau et la végetation naturelle.

* Str. Agricultori, nr. 18, 73204, Bucuresti, Rominia
* * Institutul de cercetare §i amenajdri silvice, Sos. Stefdnesti,nr. 128, 72904, Bucuregti, Romdnia
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