Acvariul — o solutie de salvare de la extinctie
a unor specii de pesti din Dunare si delta

Aquarium — the Solution to Save some Danube River
and Delta Fish Species from Extinction

Gabriel MARAN

Abstract

The paper presents the possibility that Danube Delta Ecotourism Museum
Centre, become a rescue centre, through the reproduction of three fish species on the
Red List of the Danube Delta Biosphere Reserve. The study was conducted over a
period of four years (Feb. 2009-Feb. 2013) and aimed to identify species that could be
replicated, the efficiency of plants and aquarium tanks and the rate of mortality among
fish due to plants and tanks.
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Introducere

Pierderea habitatului, poluarea apei, speciile invazive si suprapescuitul
sunt factorii principali care duc la extinctia unor specii de pesti valorosi din punct
de vedere economic si ecologic. Poate cel mai elocvent exemplu este cel al
vizei, o specie de sturion, considerata extincta din fauna piscicola a Romaniei.

Dar pe langa speciile cu valoare economica deosebita, precum sturionii,
care se reproduc in crescatorii, exista si specii de pesti de dimensiuni mici (ex.
Umbra krameri), ce nu au valoare comerciald si gastronomica (deci
reproducerea lor in crescatorii nu este rentabild), dar au importanta ecologica.
Aceste specii sunt din ce in ce mai rare in Dunare si deltd. Lucrul acesta
trebuie sa ne ingrijoreze, deoarece odata cu disparitia lor, vom pierde atat din
punct de vedere ecologic cat si genetic.

Un pas important ar fi reproducerea lor si repopularea habitatelor
naturale. Ins&, asa cum s-a mentionat mai sus, pestii de talie mica sau foarte
mica nu prezinta interes pentru reproducerea in crescatorii. O solutie viabila
este aceea a reproducerii in acvariul public, institutie care dispune atat de
infrastructura, cat si de specialisti, si indeplineste conditile necesare si
suficiente pentru un ecosistem artificial de reproducere.

Acvariul Centrului Muzeal Ecoturistic Delta Dunarii, din cadrul Institutului
de Cercetari Eco-Muzeale ,Gavrila Simion” Tulcea, deschis in anul 2009, este
unul dintre cele mai moderne acvarii publice din Romania. Acesta dispune de
27 de bazine (18 bazine cu apa dulce si noud bazine cu apa sarata) cu
volume cuprinse intre 0,5 mc si 50 mc, precum si spatii de carantina si
reproducere a pestilor. Numarul speciilor de pesti din Dunare si delta din
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cadrul acvariului se ridica la peste 20. Mai trebuie adaugat un lucru extrem de
important si anume faptul ca, acvariul Centrului Muzeal Ecoturistic Delta
Dunarii este cel mai apropiat de Delta Dunarii. Constanta si Galati, cele doua
orase cu acvarii, sunt situate la distante de peste 100 km. Acest aspect
cantareste foarte mult, daca ne gandim numai la transportul pestilor.

Lucrarea de fata este prima etapa a unui studiu de reproducere a trei
specii de pesti de talie mica din Dunare si Delta Dunarii, in cadrul acvariului
din Tulcea. Studiul se imparte in doua etape:

1. etapa de evaluare a instalatiilor si bazinelor din cadrul acvariului si
identificarea speciilor ce vor fi reproduse;

2. etapa de creare a conditilor necesare reproducerii speciilor si
colectarea exemplarelor.

Obiectivele primei etape desfasurate in perioada feb. 2009-feb. 2013 au
vizat evolutia instalatilor ce deservesc bazinele acvariului (defectiuni,
randamentul lor), efectele acestora asupra pestilor (mortalitdti datorate
instalatiilor) si speciile de talie mica ce pot fi reproduse in cadrul acvariului.

Material si metoda
Pentru a putea evalua atét instalatiile cat si bazinele trebuia inteles in
primul rand, mecanismul de functionare al bazinului. Acest lucru a constat in
consultarea cartilor tehnice (a aparaturii electronice si nu numai) si discutii
libere cu cei responsabili de intretinere dar si cu constructorul. Dupa
observarea modului de functionare a unui bazin, s-a trecut la monitorizarea
zilnicd a modului de functionare a instalatiilor, a parametrilor fizico-chimici,
evolutia starii de sanatate a pestilor si cauzele deceselor in randul pestilor.
Partile componente ale unui bazin din cadrul acvariului si modul de
functionare sunt prezentate mai jos:
1. un bazin este format din:
e bazinul propriu zis,in care sunt tinuti pesti;
e un vas de filtrare (cuva paralelipipedica deschisa din fibra de
sticla);
e sistem de iluminat;
e vas tampon;
2. panou de comanda si monitorizare a parametrilor fizico-chimici ai
apei si a instalatiilor (Foto1).
Dupa materialele folosite, bazinele se impart in doua categorii: bazine
din beton armat cu ,geam” din polimetil meta acrilat (PMMA) si bazine din

sticla Float de 19 mm.
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Bazinele cu apa dulce pot fi transformate in bazine cu apa sarata,
intrucat la fiecare sistem de filtrare existd si instalatii specifice bazinelor
marine (protein skimmer, dozator de elemente chimice etc.).

Sistemul de filtrare, cel care aduce apa la parametrii fizico-chimici doriti
este format din patru compartimente de filtrare:

e filtrul mecanic (prevazut cu spuma poliuretanica si vata perlon,

pentru retinerea particulelor grosiere — excretii, hrana);

o filtru biologic (este format din coloane de plexiglas umplute cu bile

din plastic cu insertii pe care colonizeaza bacteriile nitrificatoare)

e filtru chimic (cu carbune activ si antiphos — pentru eliminarea

fosfatilor din sistem si nitratreductor — pentru eliminarea nitratilor);

o filtru UV (pentru eliminarea microorganismelor daunatoare).

Rolul vasului tampon este acela de a inlocui apa evaporata din sistemul de
filtrare. Apa din aceasta cuva este apa de osmoza obtinuta prin procesul de
osmoza inversa. Principala componentd a panoului de comanda este AT
CONTROL System, un sistem de masurare si control al tuturor functiilor si
instalatiilor (iluminat, parametrii fizico-chimici ai apei, nivelul apei in bazin si filtru).

Modul de functionare al unui bazin si al filtrului sau este urmatorul: apa
din bazin ajunge n cuva de filtrare (prin cadere) prin doua conducte la
bazinele din beton si o conducta la cele din sticla. Primul filtru este cel
mecanic, care opreste particulele grosiere (hrana neconsumata, excremente).
De aici, apa ajunge in filtrul biologic, filtru chimic, UV, ozonizator, iar la
bazinele cu apa sarata si la protein skimmer. Acest lucru este posibil datorita
pompelor de recirculare a apei, ce deservesc fiecare filtru. Din cuva filtrelor, cu
ajutorul unei pompe sau mai multor pompe (patru la bazinul de 50 mc) de
capacitate mare, apa este transportatd in bazin. in cazul evaporérii apei din
bazin sau filtru, exista o pompa (ce porneste automat datoritd senzorilor din
bazin, cuva de filtrare si cuva de apa osmoza) in cuva ,C”, care completeaza
deficitul de apa, cu apa de osmoza, astfel incat sa nu existe riscul unor
probleme tehnice legate de lipsa apei din sistem.

Trebuie specificat faptul ca, bazinele impreuna cu instalatiile lor nu
respecta cerintele unui standard anume, ci au fost create in functie de spatiu
si necesitati, ceea ce confera o libertate deplina de modificare si ajustare a
acestora. Toate instalatiile sunt noi, moderne si profesionale, produse de firme
consacrate in domeniul acvaristicii. Bazinele sunt dotate complet, cu toate
componentele necesare asigurarii vietii acvatice a pestilor.

Tot in aceasta etapa s-au consultat si diferite materiale bibliografice de
specialitate, legate de ecologia, morfologia, reproducerea si gradul de
periclitare a unor specii de pesti de talie mica, din Dunare si delta
(BANARESCU, 1964; OTEL, 2000, 2007).
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Rezultate si discutii

In urma monitorizarii functionarii bazinelor si instalatiilor, a cercetarii
cauzelor si Tmprejurarilor ce privesc decesul exemplarelor, s-au constatat
urmatoarele:

e Nu au fost gasite defecte majore ale instalatiilor sau bazinelor, care ar fi
putut periclita viata pestilor. Singurele problemele apéarute au fost cele
legate de incorecta amplasare a senzorilor de nivel din bazin (la doua
bazine) si fisurarea cuvei cu apa de osmoza, ceea ce a dus la un nivel
scazut al apei in bazin. Aceste probleme au fost remediate prin
reamplasarea senzorilor in primul caz si schimbarea cuvei de filtrare, in
cel de-al doilea caz. Bazinele din beton armat cét si cele din sticla, sunt
corect executate, cu dimensiuni potrivite pentru speciile de pesti din
Dunare si delta.

e Parametrii fizico-chimici ai apei s-au situat in limitele normale, ceea ce
demonstreaza ca instalatiile (in special filtrele) au functionat perfect.

e Legat de starea de sanatate a pestilor, singurele observatii ar fi ca au
existat cazuri cdnd unele exemplare s-au ranit in decorul bazinelor
(trunchiuri de copac, pietre), fara ca acest lucru sa duca la moartea
exemplarelor.

e Mortalitatea Tinregistratd in réandul pestilor cauzatd de functionarea
necorespunzatoare a instalatiilor a fost mica (Tabel 1). Din cele 26 de
exemplare de pesti dulcicoli (13 specii) din Dunare si delta, moarte in
perioada monitorizata, au existat doar 2 cazuri (in 2009 si 2011). Tn urma
investigatiilor s-a constatat ca exemplarul de biban (Perca fluviatilis) a
patruns prin conducta de absorbtie a apei (apa ajunge din bazin in filtru
prin ,cadere”) datorita lipsei unei site de protectie a capatului conductei
din bazin. Tn cazul exemplarului de stiuca (Esox lucius) bazinul nu a fost
prevazut cu plasa, care sa acopere suprafata deschisa. Ambele probleme
au fost remediate ulterior.

Dupa consultarea bibliografiei de specialitate si alegerea unor conditii de
selectie, a rezultat un numar de trei specii: Umbra krameri (tiganusul), Gobio
kessleri (porcusorul de nisip) si Petroleuciscus borysthenicus (babusca mica).
Conditiile de selectie a speciilor au fost urmatoarele:

» sa nu aiba valoare alimentara (deci sa nu constituie interes

economic);

» dimensiunile la care pot ajunge exemplarele adulte in mod normal sa

nu depaseasca 20 cm (pentru a putea popula orice bazin);

» sa aiba habitat doar in Dunare si delt3;

> sa se regaseasca in Lista Rosie a R.B.D.D.(categoria E, V, R, I).
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Concluzii
v' Toate obiectivele prevazute pentru aceasta etapa au fost indeplinite.

v" Dupa remedierea celor doua probleme tehnice de la bazinele B3 si B4, nu
au mai fost inregistrate mortalitati cauzate de infrastructura acvariului.

v' Bazinele, atat cele mari cat si cele mici, pot fi modificate in functie de nevoi,
ceea ce duce la o libertate totala de creare a habitatelor specifice speciilor.

v Teoretic prima etapa demonstreaza ca acvariul din cadrul Centrului Muzeal
Ecoturistic Delta Dunarii ofera toate conditiile reproducerii celor trei specii

de pesti periclitati din Dunare si delta.
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*** Registru evidenta mortalitati acvariu 2009

*** Registru evidenta mortalitati acvariu 2010

*** Registru evidenta mortalitati acvariu 2011

*** Registru evidenta mortalitati acvariu 2012

*** Registru evidenta mortalitati acvariu 2013

*** Memoriu tehnic arhitectura — sistem de filtrare, carantina si tratarea apei.
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Tabel 1. Situatia mortalitatii speciilor de pesti din Delta Dunarii din acvariul Centrului Muzeal

Table 1. Mortality of fish species from Danube Delta in the aquarium of the "Danube Delta” Eco-

Gabriel Maran

Ecoturistic Delta Dunarii (datele au fost luate din registrele acvariului)

Tourism Museum Center (source of data: aguarium's registries)

data specia bucati cauza mortii
2009 Sander lucioperca — salau 2 rani datorate uneltelor de pescuit
2009 Ctenopharyngodon idella 1 soc hipotermic
cosas
maxilare rupte datorita luptei pentru teritoriu
2009 Esox lucius stiuca 2 (exemplar ul din mediul natural cu cel din
acvariu)
2009 Perca fluviatilis biban 1 exemplar evadat n filtru
2009 Silurus glanis somn 1 rani multiple datorate uneltelor de pescuit
Gymnocephalus cernuus . .
2009 ghibort 5 soc hipotermic
2010 Aspius aspius avat 1 moarte naturala
2010 Lepomis gibbosus biban soare 1 moarte naturala
2010 Neogobius kessleri guvid 1 moarte naturala
2011 Tincatinca lin 1 moarte naturala
2011 A_C|penser glldenstaedtii 1 moarte naturals
nisetru
2011 Esox lucius stiucs 1 Lrau_matlsm prin lovire, exemplarul sarit din
azin
2011 Lepomis gibbosus biban soare 1 moarte naturala
2012 Anguila anguila anghila 2 moarte naturala
2012 Perca fluviatilis biban 1 exem_p!ar din mediul natural infestat cu
paraziti
2013 (%ympocephalus schraetser 2 soc hipotermic
raspar
2013 Anguila anguila anghila 2 moarte naturala
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Foto 1. Bazin cu instalatia aferenta din cadrul acvariului ((foto Gabriel Maran)
Photo 1. Aquarium fish tank with its afferent equipment

Foto 2. Bazin cu instalatia aferenta (foto Gabriel Maran)
Photo 2 Aquarium fish tank with its afferent equipment
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Foto 3 Bazin cu instalatia aferenta (foto Gabriel Maran)
Photo 3 Aquarium fish tank with its afferent equipment
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