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Abstract: In the effort to preserve our heritage and comprehend the
causes of decay, museums and art experts are increasingly using thetools of
science.

Scientific analytical laboratories, equipped with ,state of the art”
instrumentation, have already become an integral part of some famous
museums.

This article also describes the development of a new trend in
modern conservation of art, which emphasizes the necessity of keeping the
original intention of the artist intact and preserving the integrity of the
artifact.

Conservation is a process that requires the knowledge of art
historians combined with the talent and the experience of the restorer and
the scientific expertises. Systematic tess will indicate the route to follow in
the restoration and conservation processes.
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Radiografierea §i tomografia computerizatd se utilizeazi n zilele
noastre nu doar \n scopuri medicale. Acum este utilizatd si tTn domeniul
analizelor asupra patrimoniului cultural. Aceste operatiuni sunt non
invazive i oferd un numir mare de infonnaiii cu privire la structura
nevAzuti a obiectelor.

Radiografierea se bazeazi pe absorbtia selectivd a radiagiilor
ionizante, care traverseazi un obiect, fie datoritd variatiei grosimii
materialului stribitut sau a eterogenititii materiilor componente, pe un
film radiograficse obtine o imagine. Radiatia care st%bate materialul si care
nu este absorbita ajunge si fie tnregistratd pe un film fotografic, in acest caz
numit radiografic, sau poate fi vizualizatd pe un ecran fluorescent, sau
poate fi tnregistratd cu ajuborul unui detector de radiatii.
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Fig. 1. Radiografie mini. Fig. 2. Cufér investigatie tomografie computerizata.

Pe langi scopul de investigare al noii tehnologii, acum mai bine de
100 de ani, aceasta a devenit tehnici de exprimare artistici. Activitatea gi
posibilititile acesteia sunt puse Tn evidentd din 1913 de Pierre Goby si
ulterior, n 1914, de John Hall Edwards. Tehnica tn domeniul arbei vizuale
tns3 devine mai vizibild Th 1930 prin intermediul lucririlor realizate de
Hazel Engelbrecht gi Dain Tasker. Sursa de inspiratie a lui Engelbrecht
provine din activitatea de cercetare asupra specimenelor botanice, iar
Tasker a fost interesat de aspectul plastic al acestora. Lucrdrile lui Dain

Fig. 3. Radiografiere pegtepescar.

https://biblioteca-digitala.ro



-] Anuarul Maazevlui de Aitd Tulcea / @BEBIT / N 2/ 2018

Tasker au debutat Tn expozitii de fotografie i imediat au fost publicate tn
revista de specialitate US Camera. Urmeazi publicarea unei cari ce va
prezenta 20 de print&ri ale filmelor radiografice de flori realizate de acesta.

Specialigti Tn domeniul imagisticii, iubitori de frumos, au cochetat cu
astfel de experimente. Unul dintre acegtia a fost Albert G. Richards, medic
imagist din cadrul Universititii de stomatologie din Michigan. Retras din
activitatea sa, se va apleca asupra frumusetii plastice exprimate prin filmele
radiografice a peste 100 de flori, realizate Tn perioada 1960-1970, Aceasta
activitate se va materializa intr-o carte ,The Secret Garden* {Gr#dina
secretd). Albert Richards a thoeput s radiografieze diverse obiecte cumar fi
bombe, insecte, fosile, flori etc

Printre alfi adepti ai acestei tehnici de exprimare vizuala sunt Steven
Meyeis, Albert Koessier si Judith McMuillian. Acestia, Tn 2001, realizeaza tn
California o expozitie ce Tnsuma 40-50 de lucriri realizate Tn aceast3
tehnica.

Pani de curand, aceste tipuri de investigatii erau limitate la nivelul
aparatelor utilizate in spitale, putand fi aplicate obiectelorde patrimoniude
dimensiuni relativ mici, sau celor mari, pe zone. Imaginea complets a
obiectelor se obinea prin fotografierea filmelor radiografice, amplasate pe
negatoscop, iar cele radiografiate pe zone, erau recompuse, ca un puzzle,
pentrua realiza imaginea de ansamblu a obiectului.
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Fig. 4. Amaryllis (Horizontal), "The
Garden 100 Floral Radiographs”, AIbedG.
Richards.

Fig. 5. Rose, Steven Meysrs.



Fig. 6. A Rose, Dr. Dain L. Tasker.

Fig. 7. Obiect arhealogic extras in bloc de
pamant identificat suk: analiza in raze X.
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Obiectele ce pot fi supuse unor asemenea analize suntdin aproape
foate tipurile de colectii: ceramic3, sticld, metal, piese arheologice foarte
fragile ce sunt incd neidentificate din cauza depunerilor consistente,
icoane, mobilier, fosile, picturi, ansambluri tehnologice, etc.

Realizarea aparatelor pentru uzul exclusiv medical, limiteaza
dimensional (la dimensiunea corpului uman) obiectele ce pot beneficia de
acest tip de investigatii, obiectele de dimensiuni mai mari, pAna de curand,
neputand fi investigate. Dorinfa de a investiga obiecte de patrimoniu prin
aceastd metodad este justificatd de beneficiile pe care le aduc aceste
operatiuni non invazive.

in ,lumina® razelor X putem observa structura compozitionala a
obiectelor cu bune §i cu rele. Adic3, pe langd modalitatea tehnici de
executie (sisteme de ansamblare, elemente ascunse cum ar fi cepuri
ascunse, cuie, elemente de ranforsare, etc.) se poate determina structura
materiei componente (lemn, din diferite specii, metal, ceramic3, os, sidef
etc.) darseobserviagi nivelul de degradare al acestora. Aceste informatii vor
influenta major metodologia de restaurare ce urmeazi a se aplica asupra
obiectului. Tot radiografierea releva interventiile de restaurare ulterioare de
care obiectul a beneficiat dar si interventiile neconforme realizate pe el
care au putut afecta starea de conservare a obiectul ui.

In cazul obiectelor de patrimoniu descoperite tn siturile
arheologice, unele sunt extrase cu materia tnconjuratoare pentru a nu suferi
degradiri suplimentare. Pentru identificarea piesei se poate radiografia
piesa Tn starea de extractie i se poate identifica pe filmul radiografic,
facilitdnd restaurareaacestuia.
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in restaurarea metalelor, radiografierea pune th evidenta zonele de
metal mineralizat, si cele ce Tsi pastreaza miezul metalic, de asemenea, se
pot evidentia interveniiile de restaurare sau reparare aplicate pieselor
metalice cum ar fi lipirea parilor desprinse, umplerea fisurilor cu materii
adezive sau plastifianti, deoarece metalul absoarbe mult mai multe radiatii
decat materialele adezive i de umplere, si va oferi, pe filmul radiografic, o
imagine diferitd (mai albd) a zonelor metalice.

Imaginea radiografics, tn cazul operelor de art3, diferd de cazurile
medicale. Obiectele sunt expuse timp Tndelungat, comparativ cu pirtile
anatomice. Dacd n cazul celor din urma expunerea se masoara i fracfiuni
de secunds, radiografierea obiectelorpoate dura gi citeva minute.

Energia radiatiei este ajustatd pentru a penetra o varietate de
materiale, Tn functie de obiectul examinat. Radiografierea in scop medical
se realizeazi asupra aceloragi componente — cele ale corpului uman. Tn
radiografierea obiectelor de patrimoniu, materialele sunt diverse si se
comportadiferit tn interacjiunea cu razele X.
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Fig. 8. Radiografierea unui obiect
decoranv metalic.

Fig. 9. [nvestigatii asupra unui vas de
ceramc3, identificarea fisurilor inteme.

Fig. 10. Identificareaunuiobiect flacit).
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Fig. 11. Identifiarea unei lua3ri antericare
operei de aité ,8&rdnul chitarist’, realizatd
dePablo Picasso.

Fig. 12 si 13. Maica
Domnului cu Pruncul in
brate. Imagine in lumin3
natural3 (stAnga) si
ultraviolets (dreapta).
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Zonele care absorb radiafiile X vor aparea albe pe filmul radiografic.
Zonele de transparentd, sau diverse materiale vor varia tn nuante de gri,
pani lanegru.

Aplicarea radiografierii asupra picturii este o metodd de investigare
care are abilitatea de a penetra straturile picturale, relevand informatii
despre fiecare dintre acestea, despre suport, si care expune orice forma de
degradare ascunsi.

Pigmentii ce contin plumb, spre exemplu, vor absorbi putemic
razele X si nu vor permite penetrarea obiectelor. Acele zone vor apdrea
albe pe radiografie, in nuante diferite, In functie de concentratia de plumb.

Albul de plumb de exemplu, a fost utilizat foartemult, si a fost parte
componentd din diferite tonalitdfi cromatioce, aldturi de al§i pigmenti, tn
vechile picturi.

Multi alti pigmenti si alte materiale, in special cei ce contin elemente
cu numarul atomic scizut, cum este carbonul, sunt aproapetransparentein
razele X.

in radiografiere, informatiile din toate straturile componente ale
obiectului sunt expuse suprapus, citirea imaginii devenind o provocare
pentru o identificare a diferitelor straturi. Unele detalii sunt usor de inter-
pretat, cum ar fi elementele metalice (cuie, agitatori, coliare, etc.). Alte
detalii sunt mai subtile si necesitd o experientd mai vasta pentru interpretare.
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Arareori straturile picturale blocheazi complet radiagiile i nu permit
s3 expund structura suportului.

De asemenea, radiografierea poate pune ™ evidentd sistemul de
tmbinare, prindere, suprapuneri, defecte tehnologice sau de imbitranire,
degradiri ascunse, care nu potfi observate cu ochiul liber.

Tn cadrul Muzeului de Art3 am utilizat de curand aceasti metodi de
investigatie cu sprijinul Spitalului Judejean Tulcea, Sectia de radiologie si
imagistici medicald, pe doud icoane din colectia instituiei. Acestea, la o
evaluare incipientd, au devenit suspecte a fi suferit in timp repictiri mai
multsau mai putin fidele originalului.

Prima icoani radiografiati este o reprezentare a Maicii Domnului cu
Pruncul Tn brate. Cei doi sunt reprezentafi tntr-un medalion, iar in jurul
acestuia se desfigoard, in partea superioara gi Tn cea inferioard, cate trei
medalioane mai mici In care sunt reprezentai sfinti (acegtia nu au putut fi
identificai Tncd). Medalionul principal este flancat de cate un nger, ce este
pozitionat pe cite un medalion, si sustine cA%e un medalion deasupra
capului. Pe medalioanele din bragele tngerilor, inscriptiile reprezinti MP
QY (Maica Domnului) iar sub picioarele acestora, In medalionul din stanga
icoanei, este inscripfionatd data realizirii obiectului, tn celilalt medalion
inscriptia fiind indescifrabila.
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Fig. 14 si 15. Maica Domnului cu
Pruncul in biate. Radiografie clasici
(stAnga) si color (dreapta) a obiectului.



Fig. 165i 17.M aica Domnuluicu
Pruncul In braje (detalii).

Albul de plumb th stratl pictwal
vizibil n radiagrafie gi lumini naturals.
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Obiectul este intr-o stare avansati de
degradare, pe toatid suprafaia picturald
existdnd o refea putemicid de fisuri, cu
aspect de mozaic, ce au determinat
fragilizarea stratului pictural si desprin-
derea acestuia, antrenand si o mare parte
din grund. Aceasti forma de degradare a fost
cauzatd de degradarea peliculei prea
consistente de vemis. Stratul pictural este
greu de vizualizat din cauza ancrasirii
existente la nivelul peliculei protectoare.
Existd suspiciunea existenfei repictdrilor.
Pentru o mai buni vizualizare, s-a luat
decizia de ciitre comisia de restaurare, sa se
efectueze analize fizice aprofundate in afara
labaratorului de restaurare.

Semnalul radiografic, puternic
surprins tn imagine, se datoreaza prezenjei
elementelor metalice si a albului de plumb,
posibil si a altor culori pe bazd de plumb
cum ar fi rogu de crom, galben de crom, etc. Albul de plumb este cel mai
vizibil, atat cu ochiul liber, cit si in imaginea radiografici, aga cum se
observ in chenarul liniar si punctat care delimiteazi medalioanele. Tngerii
ce flancheazi medalionul central sunt realizali peste chenare, aspect
dezviluit prin imaginea radiografici.

lacunele ™ grund sunt singurele care nu blocheazi semnalul, ele
fiind cele mai tntunecate din imagine. in partaa stings, la o treime din
suprafata lucrarii, este pus n evident un nod tn suport, care are o densitate
mai mare fat3 de restul suportului. Sistemul de prindere al ramei este dezv#-
luit prin radiografiere. De jurimprejurul obiectului sunt observate cuie.

Al doilea obiect este o icoani de mici dimensiuni, Maica Domnului
Cu Pruncul ,Bucuria tuturor celor necdjiti”; compozitia este tnconjuratd de
o serie de chenare de diferite grosimi si culori, din exterior spre interior, astfel:
vennilion, verde, alb, ocru, vennilion, alb.

S-au realizat investigatii atattn lumina naturald, U.V., la microscop,
darsi prin radiografierea obiectului.

S-a recurs la radiografiere din cauza unei chituiri neconforme,
aplicatii pe partea stangi a obiectului. Tn lumin¥ U.V. aceastd chituire pirea
afi destul de extins3, iar pe faji se rezuma la o suprafaj¥ tn forma de triunghi
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Fig. 18 i 19.

Maica Domnului cu
Pruncul ,Bucuria
necdjii’. Starea de
conservare inijiall a
obiectului (fat3 i
verso).

Fig. 20 §i 21.

8
ultraviclets (dreapta).

https://biblioteca-digitala.ro



Gabriela RADU n

cuo medianide 1,8 cm, iar latura ce completeazi marginea obiectului este
de 13,5 cm. Pe verso, aceeasi chiuire se extinde la dimensiuni remarcabile,
11,5 cm in ldtimea obiectului, Tn conditiile tn care acesta are o litime de
18,5 cm si, intre traverse, 9 cm lungime iar peste acestea, inci 4 cm,
deasupratraversei superioare, din 22,5 cm lungimea obiectului.

Obiectul prezintd lacune multiple cauzate de fragilizarea materiei
lemnoase in urma atacurilor agresive ale insectelor xilofage, de care a
suferitobiectul.

Imposibilitatea delimitrii reale a lacunei chituite i starea avansata
de degradare a obiectului au fost motivele principale pentru care s-a recurs
la radiografierea obiectului. Pe langi identificarea albului de plumb si a
galbenului crom, identificim chituirea ca fiind completd pe o zond mai
redusd, si pariald, de asemenea, pe o zond mai redusi. Pentru un aspect
mai plicut s-a realizat o nivelare, iar aceasta lisa impresia unei extinderi
mult mai mari. Tot cu ajutorul acestei investigafii putem observa atacul
xilofag i extinderea acestuia, urmarind orificiile de zbor chituite.

Tot imaginea radiografici evidentiazd traversele. Acestea sunt
realizate dintr-o altd esen{d de lemn, de stejar, fibra lemnoasi fiind mai pro-
eminenti. Acestea sunt ugor trapezoidale si sunt montate tn contrafibra.

Subliniez c#, tn astfel de cazuri, cercetarea fizici si chimica consti-
tuie elementul absolut necesar al stabilirii tehnicii de conservare si
restaurare, ™ scopul urmdririi primului principiu al restaurdrii ,primum
non nocere” darsi pentru autentificarea patrimoniului cultural.

Ar 13

FIF. 225i 23. Maica Domnwului cu
Pruncu! , Bucuria wwor celor necjii®
Imagini ce au ajutat la delimitarea
oorectd a chituirilor realizate -0
restaurare antenoard.
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Respectand acest principiu
al restauririi, radiografierea, al3turi
de alte tehnici de investigatii
noninvazive, ajuti la alegerea
corectd a metodologiei de restau-
rare, dar, aceste investigatii pot
aduce informnatii vitale i cu privire
larealizarea obiectului.

Multitudinea metodelor
inovatoare de investigare oferd o
gami vot mai larg¥ de informatii cu
privire [a structura compozitiei si
localizarea in timp si spatiu
geografic aobiectului studiat.

Toate aceste informatii pot
certifica autenticitatea obiectului, i
pot dovedi existenfa interventiilor
ulterioare optime sau neconforme,
efectuate asupra operei dearti.

Noile metode de investigare au, tn majoritate, avantajul de a nu
necesita preleviri de probe, asigurand astfel, In totalitate, integritatea fizica
apieselor studiate.
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(detalii). Chituire neconforma aplicata
exxcesiv peste suportul din lemn.
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