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La scara istoriei, metalul reprezinta o descoperire relativ recents,
apartinand celui de-al patrulea mileniu. Metalurgia aramei si, mai apoi a
bronzului, asigurand populatiilor din Orientul Apropiat unelte mai
trainice si mai rezistente, a deschis calea unor realizari tehnice si stiintifice
exceptionale.

Este binecunoscut faptul ca arta si obiectele de arta din Antichitatea
Greciei si a Romei aveau conotatii mitologice.

Dar primele oglinzi care merita acest nume sunt oglinzile de metal.
Micenienii au imprumutat, fara indoiald, folosirea acesteia de la egipteni
pentru a o transmite grecilor si romanilor'. Cele mai multe oglinzi sunt de
bronz, dar si din metale pretioase. Altele, in numar destul de mare, erau
argintate sau aurite, acestea din urmd, adesea pe un fond de argint.
Argintarea sau aurirea se facea la cald sau, cum era, se pare, cazul cel mai
frecvent, prin foi batute. Proprietarii lor aveau, de altfel, mare grija pentru a
le mentine ,strdlucitoare si curate” si le inchideau in cutii sau le inveleau in
saculeti de stofd, ale cror urme apar frecvent’.

Oglinzile cu maner, de departe cele mai numeroase, se impart din
punct de vedere cronologic in doud serii: cele al caror disc este rotund si
cele la care acesta se alungeste in forma de para. Manerele turnate odata cu
discul se termina, simplu, printr-un cap de berbec, de caine, de catar sau
de caprioara.

Fata oglinzii, care era decoratd liniar, constituia reversul, deci fata
concava; etruscii, ca si grecii, isi priveau imaginea pe partea convexa de
manierd s creascd imaginea’.
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in contrast cu oglinzile din lumea greaca, unde chiar printre cele mai
simple piese existd elemente elaborate, care sunt finisate si decorate cu un
inalt grad de maiestrie, oglinzile romane, nu numai ca au fost neglijate, dar
prezinta un aspect in mod distinct neingrijit.

Oglinzile de bronz nu inceteaza niciodata sa fie folosite, dar si
oglinzile de argint erau cunoscute. Totodata se poate aminti cd, datorita
dezvoltarii luxului, oglinzile de argint au fost relativ numeroase in raport cu
exemplarele de bronz; dar ele raman in continuare destul de rare.

Incercari de clasificare a oglinzilor romane sunt de datd relativ
recentd. Unafi apartine lui K. Roth Rubi, care le desparte in doua grupe, una
cumanersi cealaltd fara maner.

~

O substantialda imbunatdtire a acestei clasificari i apartine lui
G. Lloyd-Morgan®, care a studiat un enorm, bogat si variat material.
Conform clasificarii sale, oglinzile perioadei romane pot fi, in mare,
fmpartite in urmatoarele tipuri generale:

1. oglinzi rectangulare si cu disc simplu (grupele A-F)

2. oglinzi de mana - cele cu maner atagat la placa oglinzii, intr-un
punct de pe circumferinta (grupele G-M)

3. oglinzi cu capac (grupele Q-S)

4. oglinzi cu manerele de-a lungul partii dorsale si diverse piese
inrudite (grupele W-X)

5.0glinzi de sticla si diversele lor tipuri de rame (grupa'Y)

6. fragmente diverse (grupa Z)

1. Oglinda rectangulara si cu disc

Oglinzile rectangulare au fost probabil inventate in perioada
elenistica, dar abia in perioada romand au fost gasite intr-o oarecare
cantitate. Ele alcatuiesc una dintre cele trei forme de oglinda, relativ
frecvent gasite, in tot Imperiul, probabil pentru ca erau atat de simplu de
facut (numai partea de luciu era finisatd, iar marginile, sunt, de obicei
neregulate). John Wart, scriind in 1911, a enuntat ideea cd, unele piese,
este posibil si fi fost fixate in capacele unor cutii de toalets®.

2. Oglinda de mana

Exemplarul cel mai vechi, a carui provenienta nu este cunoscutd, are
manerul turtit (in forma de bisturiu plat), este lucrat pe o singura parte si
reprezintd un personaj feminin vazut din profil, chitonul are cutele
gravate si are in talie o centurd, polosul este infundat pentru a putea fi
inseratdiscul.
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3. Oglinzile cu capac

Binecunoscutele oglinzi cu capac grecesti sunt caracterizate prin
marime, proportiile elegante si decorul bogat. In contrast, versiunile
romane suntdeseori mici, subtiri si simple’.

O subgrupa interesantd este formatd de exemplarele decorate cu
monede sau cu motive luate de pe monedele lui Nero.

4. Oglinzile cu maner de-a latul partii dorsale

Oglinzile cu acest tip de maner apar ori la sfarsitul primului secol, ori
in secolul Il, dar exista putine piese din contexte sigur datate care pot fi
folosite pentru a dovedi, in mod clar, cand si unde au fost inventate.

5. Oglinzile de sticla

Nu se stie cu exactitate cand a fost prima utilizare a oglinzilor de
sticla cositorita.

Sunt cunoscute astazi un mare numar de oglinzi de sticla dublate cu
plumb; ele provin atat din Egipt cat si de pe intreg teritoriul Imperiului; s-au
descoperit multe exemplare la Reims, dar s-au gasit, de asemenea, si in Asia
Micd’, in Germania’si in intreaga Peninsul Balcanicad”.

6. Fragmente

Apar peste tot si deseori sunt greu de identificat, pe de o parte din
cauza lipsei unei margini caracteristice sau din cauza coroziunii. Au fost
incluse Tn acasta categorie acele piese care sunt mentionate in publicatii,
faravreo altd descriere.

Inmormantarile fira oglinda, dar cu alte bunuri, sunt cauzate
probabil de lipsa bunastarii, sau poate s fi fost preferatd transmiterea
oglinzii ca mostenire, pentru cateva generatii. In alte cazuri, lipsa oglinzilor
se poate datora lipsei din comert a unor astfel de piese.

De obicei, necropolele au evidentiat cea mai mare proportie de
oglinzi cu provenienta sigurd, totusi, nu intotdeauna acestea sunt piesele
cele mai interesante.

Un domeniu de cercetare mai fructuos si artistic este reprezentat de
aparitia unor oglinzi pe monumente.

in Dobrogea, reprezentiri de oglinzi au fost identificate pe doud
monumente: primul reprezintd o steld funerard, cu dublu relief, de
marmura cenusie, descoperita la Tomis. Stela funerara are doua registre,
primul reprezentand banchetul funerar, iar cel de-al doilea Eroul Trac.
Inscriptia este in limba greaca.
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Scena o prezintd pe defunctd, o femeie imbracatd cu chiton si
himation, acoperita pe cap cu un val lung, semiasezata pe o kliné, vazuta
din profil, privind spre stdnga. Are mana stanga intinsa pe langa corp si pe
cea dreapti pe piept, in dreptul inimii. In spatele ei, alt personaj feminin,
fmbracat cu himation lung, cu capul descoperit, realizat in profil spre
stanga, ridica defuncta sprijinind-o de subsuori. La capatul din stanga,
asezatd, o altd femeie, imbracatd cu himation, realizata in profil spre
dreapta, isi sprijind capul cu mana dreaptd. in fata patului este masuta
rotunda cu trei picioare (mensa tripes) pe care se vad bucatele pentru
ospatul funerar. Tn fata patului, un copil cu vesmant pana la genunchi,
intinde mana, probabil cu un vas sau cu un oarecare aliment, catre
defuncta. Un alt copil, ceva mai mare, ocupa spatiul din coltul drept al
scenei, cu picioarele incrucisate si cu mana dreapta ridicatd, cu palma
deschisa catre fata. in fundal, sus, se vad ustensilele de toalet3, printre care,
o oglinda de bronz circulard cu méaner si o caseta.

O alta categorie de monumente funerare pe care apar diverse
simboluri sunt sarcofagele.

fn 1987 a fost descoperit la Tomis un sarcofag cu simboluri"
sculptate de o parte si de alta a tabula-ei ansata (care poarta o inscriptie in
limba greacd); in stinga, de sus in jos, un sipet, o kathedra; in dreapta
diverse obiecte de toaletd: oglindd cu maner, pieptene, doud strigilii
legate, o paterd si o oenochoe.

Oglinzile descoperite in timpul sapaturilor arheologice din
necropolele dobrogene sunt in marea lor majoritate realizate din
specullum, un aliaj de bronz, staniu, zinc, plumb si alte metale.

in Dobrogea, unde zicimintele de minereuri erau modeste, se poate
estima ca ele erau totusi suficiente pentru nevoile locale, datoritd atat
repartizarilor, dar si exploatarii acestora la suprafata.

Multumita resurselor naturale ale provinciei, in Dobrogea, extractia
si prelucrarea aramei a fost posibild de la inceputul Antichitaii.

Dupa includerea provinciei in Imperiu, romanii au adus in zona
respectivd numerosi mineri traci (bessi), atestati epigrafic la Ulmetum
(Pantelimonul de Sus), Vicus Quintionis (Sinoe langa Histria) si la Ibida".

inca din secolul | p. Chr. in izvoare ne este descris procesul topirii
minereului de cupru (pirita cupriformd) in cuptoare aseméanatoare cu cele
de var, in care se introduceau cantitdti mari de mangal si se intretinea
caldura cu ajutorul suflantelor si a foalelor. Reducerea minereului de cupru
in cuptor avea loc latemperaturade 1100°C, cand metalul topit curgea.

Bronzul roman, aliaj, dupd cum am spus, din arama si cositor, cu
urme de zinc, plumb, fier, nichel si antimoniu, a avut o larga intrebuintare,
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fiind folosit in egald masurd la turnarea obiectelor casnice, a podoabelor,
pieselor vestimentare si de harnagsament, ca si a statuilor.

in epoca romani si romano-bizanting, in cursul secolelor I1-VII p.
Chr., o mare parte din obiectele de bronz gasite in sapaturi arheologice:
lampi, chei, fibule, catarame, oglinzi si alte accesorii vestimentare si
obiecte de podoab3d, piese de harnasament, etc. era produsa pe loc, in
ateliere locale, in afara de arme, producerea acestora fiind monopol al
statului roman.

La tnceputul epocii romane (secolele I-ll p. Chr.), in Dobrogea se
cunosc cuptoare de reducere a minereurilor in cetatea Histria, la Ulmetum
si la Telita”, punctul Izvorul Maicilor, localitate situatd in teritoriul cetatii
Noviodunum.

La Histria au fost cercetate pana in prezent aproximativ 18 cuptoare
de reducere si prelucrare a minereului.

Urmele unui cuptor de reducere a minereului au fost descoperite la
Ulmetum (Pantelimonul de Sus). La Telita, punctul Izvorul Maicilor, a fost
descoperit si cercetat un atelier metalurgic alcatuit din cuptoare ingirate pe
aceeasi pantd, cu instalatii de prdjire, topire si forjare a metalului.

Cuptoarele romane de reducere si prelucrare a minereului,
descoperite pe teritoriul Dobrogei, intrebuinteaza in procesul tehnologic
procedeul de topire cu ajutorul manganului, intr-o vatrd deschisa. Aceste
instalatii folosesc tirajul natural al aerului. Cele de la Telita si, probabil,
Ulmetum, aveau vatra amenajata in panta dealului, fiind prevazute cu un
canal acoperit cu dale de piatra si cuve inalte, cu deschizatura in directia
curentilorde aer.

Spre deosebire de aceste ,cuptoare finalte”, descoperirile de la
Histria par sa ateste un alt tip de cuptor ,cuptorul adanc” construit in pants,
in forma unei gropi cilindrice cdptusite cu lut si prevazute la baza cu un
canal de scurgere, care folosea si ca gurd de tiraj. Aceste cuptoare erau de
dimensiuni reduse, ceea ce explicd numarul lor mare in cadrul atelierului
de la Histria.

in perioada romano-bizantini (secolele IV-VII p.Chr.) nu se cunosc
in Dobrogea cuptoare metalurgice, dar urmele activitatilor de reducere a
minereurilor sunt semnalate de prezenta unor lupe de metal la Histria,
Dinogetia, Noviodunum, Troesmis, Ulmetum si Tropaeum Traiani'" si de
numeroase unelte, ustensile, accesorii vestimentare, podoabe si piese de
harnasament prelucrate din fier, bronz, arama, plumb si din metale
pretioase, in ateliere locale din interiorul cetatilor sau in centrele rurale,
despre care avem stire cel putin pana la mijlocul secolului IV p. Chr.
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Descoperirea unui depozit de unelte la Dinogetia, a unor ateliere
din secolele IV-VI p. Chr. la Tropaeum Traiani®, la Telita"® si la Aegyssus, la
inceputul secolului VII p. Chr., evidentiaza productia locald neintrerupta,
pand la caderea limes-ului dunarean.

in ceea ce priveste prelucrarea si circulatia obiectelor metalice,
productia locala s-a dezvoltat in stransa legdtura cu modelele si curentele
artistice care circulau in Imperiu, dar si cu necesitatile curente, cu cele
religioase si spirituale locale.

Au circulat piese finite, au fost imitate opere sculpturale clasice si
elenistice, executandu-se tipare dupd piesele originale. Cunoastem nume-
roase piese de import si produse locale din aproape toate siturile romane
cercetate in Dobrogea.

Referindu-ne strict la oglinzile de bronz, tipare pentru acest tip de
piese, nu au fost descoperite, in sdpaturile arheologice de pe teritoriul
Dobrogei.

Au fost descoperite, insg, tipare de oglinzi, Tn mai multe localitati de
pe teritoriul Romaniei: Militari-Bucuresti”, tipar de lut pentru turnarea de
oglinzi cu tamga si fragmente din trei asemenea obiecte; un alt tipar a fost
descoperit in satul Burias, comuna Peris, judetul Prahova'®; o altd piesa a
fostdescoperitd in anul 1977, in asezarea de secol Vlde la Dulceanca Il”.

Chiar dacd pe teritoriul Dobrogei nu au fost descoperite tipare in
care sa fi fost realizate oglinzi de bronz, numarul unor astfel de piese scoase
la luming, atat in timpul sapaturilor de salvare, cat si in cursul lucrarilor
de cercetare din numeroasele cetdti dobrogene, este demn de luat in
considerare. Tn aceastd lucrare am folosit insa, numai piesele care fac parte
din patrimoniul Muzeului de Istorie Nationala si Arheologie Constanta,
deoarece acestea au putut fi supuse unui complex proiect de cercetari
fizico-chimice, proiect ce se deruleazd de cétiva ani, Tmpreund si cu
sprijinul catedrei de fizicd a Universitatii ,OVIDIUS” din Constanta.

Din totalul de 38 de oglinzi prezentate in catalog, au putut fi supuse
analizelor un numar de 33 de piese, celelalte cinci neputand fi analizate, fie
din cauza starii foarte proaste in care se afla - fara miez metalic - fie din
cauza absentei aparaturii necesare unor astfel de metale.

Avand experienta lucrdrii precedente®, am impértit cele 33 de
oglinzi de bronz in doud categorii: prima categorie cuprinde 16 piese,
avand diametrul mai mare de 11 cm, iar cea de-a doua categorie cuprinde
17 piese cu diametrul panain 11 cm.

Cele 33 de piese alese pentru studiu au fost supuse initial unei
analize chimice prin metoda de spectrometrie de emisie optica.
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in a doua etapa a acestui studiu, probele au fost supuse unei analize
de microscopie optica, in vederea identificarii naturii fazelor si constitu-
entilor prezenti.

Conform rezultatelor, atat a analizei chimice cét si a imaginilor de
microscopie optica, se pot trage urmatoarele concluzii, referitoare la natura
compozitionald si structurala a fazelor prezente.

Prima categorie confirma, prin imaginile de microscopie opticd, o
structurd monofazica, caracterizata prin graunti polietrici marcati si diferit
nuantati. Granulatia relativ uniforma, de forma polietrica atesta faptul ca
oglinzile au fost obtinute printr-un proces de deformare plastica la cald.
Procentul cuprins intre 16 si 19,95% Sn, depdsind cu mult procentul de
maxima solubilitate a Sn in Cu (~6%), demonstreaza faptul ca oglinda a
fost supusd, dupa turnare, unei operatiuni de deformare plastica, cel mai
probabil prin batere la cald, urmata de o racire rapida, deci practic, o cdlire,
structura rezultata fiind monofazicd, suprasaturata.

Pentru a doua categorie, a acelor oglinzi cu diametrul de panain 11
cm, din analiza chimica efectuata se observa faptul ca are in plus, fatd de
prima categorie, un procent aproximativ de 1-1,25% Pb, element chimic
insolubil in Cu, care se separd la limita de graunte, facand dificila defor-
marea plasticd, dar fluidizand topitura, deci facilitand obtinerea, direct prin
turnare, a unei oglinzi cu dimensiunile dorite.

in concluzie, ambele categorii de oglinzi au prezentat, din punct de
vedere chimic, aceeasi compozitie, cu exceptia plumbului prezent intr-un
procent mai ridicat in a doua categorie.

Desi chimic ele sunt asemdnatoare, structural ele difera datorita
modalitatilor diferite de prelucrare a acestora: prima categorie s-a obtinut
prin turnare si batere la cald, urmata de o racire rapidd, in timp ce obiectele
din a doua categorie au fost obtinute direct prin turnare la dimensiunile
dorite (operatie facilitata de prezenta plumbului). Concluzia este c&, pentru
oglinzile de mici dimensiuni, era suficienta simpla turnare a aliajului (dar
cu adaos de plumb), in timp ce pentru oglinzile de dimensiuni mai mari se
impunea totusi si o operatie de deformare plastica suplimentara.

Curdtarea, consolidarea, lipirea, restaurarea - astfel grupate, aceste
metode contribuie la citirea cu usurinta a obiectului. Tn cazul pieselor de
care ne ocupam - oglinzi - restaurarea si curdtarea a fost efectuata prin
tratament chimic si mecanic.

Reactivul folosit - etilendiamintetracetic (EDTA) a permis dizolvarea
si modificarea produsilor externi de coroziune, fiard a afecta metalul.
Tratamentul mecanic a fost efectuat cu ajutorul unei perii de bronz pentru
indepartarea compusilor dizolvati. in cazul EDTA, care este un acid slab,
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formarea clestilor (agent cu numerosi cationi) este redusd, neafectand
structura metalului.

Consolidarea a fost efectuata cu ajutorul rasinilor reversibile in
solutie. Dupa consolidare, a fost realizata lipirea definitivd cu ajutorul
rasinilor epoxidice. Conservarea s-a realizat prin impregnare intr-o solutie
de nitrolac.

Datele obtinute in urma analizelor sunt prezentate in tabelul
urmadtor:

Nr. | Oglinda

crt. | Nr.inv. | Diametru Cu Sn Pb Fe Ni Mn Al Zn P Sb
11621 15 cm 64,82 | 16,50 | 0,045 | 0,37 | 0,099 | 0,019 | 0,019 | 0,045 | 0,014 | 0,067
2| M1 13,5cm 84,20 | 19,95 0,055 0,31 | 0,038 | 0,036 | 0,023 | 0,085| 0,091 | 0,071
3| 59154 20,2 cm 79,15 | 17,03 | 0,048 0,32 0,031 | 0,037 | 0,018 | 0,070 | 0,050 | 0,039
4119346 | 16,5cm | 71,02 | 1501 | 0,034 | 0,42 | 0,069 | 0,044 | 0,029 | 0,061 | 0,078 | 0,064
538304 | 15cm 81,28 | 16,39 | 0,041 | 0,40 | 0,036 | 0,028 | 0,017 | 0,044 | 0,023 | 0,051
6| 36466 | 14,7cm | 69,54 | 18,38 | 0,039 | 0,24 | 0,072 | 0,041 | 0,024 | 0,051 | 0,013 | 0,065
7 [ 31101 14 cm 74,05 | 17,84 | 0,047 | 0,35| 0,049 | 0,031 | 0,020 | 0,054 | 0,018 | 0,058
81 1235 14 cm 63,84 | 15,61 | 0,039 0,45 | 0,081 | 0,040 | 0,023 | 0,064 | 0,017 | 0,068
917042 | 14cm 73,69 | 14,11 | 0,044 | 0,29 | 0,052 | 0,024 | 0,015 | 0,081 | 0,064 | 0,056
10 | 12214 | 155cm | 68,82 | 11,39 | 0,054 | 0,23 | 0,025 | 0,049 | 0,032 | 0,016 | 0,041 | 0,046
1131102 | 13 cm 81,00 | 16,93 | 0,034 | 0,42 | 0,061 | 0,063 | 0,042 | 0,045 | 0,032 | 0,039
12 | 4290 12,8cm | 78,05 | 17,34 | 0,043 | 0,29 | 0,063 | 0,073 | 0,018 | 0,016 | 0,019 | 0,024
13| 22419 11,5cm 66,11 | 15,32 0,037 0,26 [ 0,034 | 0,039 | 0,025 | 0,039 | 0,054 | 0,068
14 | passim | 13,6cm | 75,96 | 16,93 | 0,043 | 0,23 | 0,051 | 0,044 | 0,023 | 0,058 | 0,031 | 0,056
15 | f.n. 12,2cm | 65,81 | 16,38 | 0,031 | 0,22 | 0,064 | 0,032 | 0,042 | 0,061 | 0,023 | 0,036
16 | 15559 | 11 cm 78,28 | 17,11 | 0,036 | 0,29 | 0,041 | 0,036 | 0,038 | 0,040 | 0,022 | 0,034
17 | 38307 | 10 cm 4428 | 8,11| 1,14| 044| 0,36| 0,009 | 0,044 | 0,054 | 0,027 | 0,039
18 | 3617 8,8 cm 38,81 | 664| 1,13| 059| 0,56| 0,018 | 0,034 | 0,042 | 0,032 | 0,045
19 | 38306 | 10 cm 51,28 | 691| 1,13| 0,42| 064]| 0,018 | 0,043 | 0,036 | 0,032 | 0,054
20 [ 20906 | 10,2cm | 43,69| 7,26| 1,14| 062 0,52 0,014 | 0,032 | 0,054 | 0,026 | 0,048
2122420 [9cm 3996 | 7,34| 1,13| 0,93| 0,63]| 0,016 0,042 0,045 ]| 0,023 | 0,051
22 | parchet | 10,8cm | 42,81 | 7,93| 1,16] 082| 0,56| 0,007 | 0,041 | 0,040 | 0,029 | 0,045
23 | 2430 10,8cm | 40,15| 6,62] 1,11] 086| 062] 0,011 0,034 | 0,039 | 0,021 | 0,045
24 [ 20559 | 10 cm 36,18 | 9,16| 1,13| 0,90 | 0,45| 0,009 | 0,045 | 0,045 | 0,027 | 0,045
25 [ 12291 10 cm 3928 | 543| 1,13| 0,49| 0,52]| 0,010 | 0,032 | 0,061 | 0,046 | 0,049
26 | 15544 | 5,5cm 41,82 6,19| 1,14| 056| 0,46| 0,012 | 0,046 | 0,051 | 0,027 | 0,045
27 | 4584 7,5 cm 56,42 | 16,50 | 1,13 | 0,73 | 0,14 | 0,031 | 0,074 | 0,045 | 0,013 | 0,073
28 | 44330 5,4 cm 53,59 | 11,34 1,16 0,26 0,24 0,036 | 0,042 ( 0,063 | 0,012 | 0,034
29[ 12859 |6cm 39,43 | 16,50 | 1,13 | 0,48 | 0,78 | 0,009 | 0,013 | 0,045 | 0,014 | 0,032
30 | 3810 9.cm 40,03 | 16,23 | 1,13 | 048] 0,52 0,009 | 0,025 | 0,053 | 0,018 | 0,045
3131349 | 7cm 53,51 | 17,02| 1,13| 0,31 | 0,44| 0,009 | 0,019 | 0,036 | 0,021 | 0,033
3237680 | 7,3cm 51,05| 9,86| 1,12| 0,40| 0,38 0,011 | 0,008 | 0,045 | 0,031 | 0,042
33 | M2 10 cm 39,51 13,11 1,13 0,90 0,45 0,019 | 0,034 | 0,045 | 0,032 | 0,045
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in continuare, ne vom referi la cateva aspecte semnificative rezultate
din studiul oglinzilor de bronz aflate in patrimoniul Muzeului de Istorie
Nationala si Arheologie Constanta.

Folosind clasificarea realizata de G. Lloyd-Morgan, cele 39 de piese
prezentate in catalogul capitolului anterior pot fi impartite in urmatoarele
tipuri: tip 1A-2 piese; tip 1B-F-27 piese; tip 2G-5 piese; tip 2R-2 piese; tip
3P-o piesd; tip 3S-0 piesd; tip 4Z-o piesa.

n urma analizelor chimice si a imaginilor de microscopie optics, au
fost obtinute rezultatele conform cérora se pot trage urméatoarele concluzii,
referitoare latehnica de realizare a oglinzilor de bronz.

Prima categorie de oglinzi, cele cu diametrul de peste 11 cm,
confirmd, prin imaginile de microscopie opticd, o structurd monofazicd, cu
granulatie relativ uniforma, de forma polietrica, atestand faptul ca oglinzile
au fost obtinute printr-un proces de deformare plastica la cald. Procentul
mare de Sn, depasind cu mult procentul de maxima solubilitate al acestuia
in Cu, demonstreaza faptul ca piesele au fost supuse dupa turnare unei
operatiuni de deformare plasticd, cel mai probabil prin batere la cald,
urmatad de o rdcire rapidd, deci practic de o cdlire, structura rezultand
monofazicd, suprasaturata.

A doua categorie, a oglinzilor cu diametru sub 11 cm, este
caracterizata prin prezenta unui procent cuprins intre 1-1,20% Pb, element
chimicinsolubil in cupru, care se separa la limita de graunte, facand dificila
deformarea plastica, dar, in schimb, fluidizand topitura, deci facilitand
obtinerea direct prin turnare a unei oglinzi cu dimensiunile dorite.

in concluzie, ambele categorii de oglinzi au prezentat din punct de
vedere chimic aceeasi compozitie, cu exceptia Pb-ului, prezent intr-un
procent mai ridicat, in a doua categorie.

Desi chimic ele sunt asemandtoare, structural ele difera, datoritd
modalitatii diferite de prelucrare a acestora: prima categorie s-a obtinut prin
turnare si batere la cald, urmaté de o racire rapida, in timp ce obiectele din a
doua categorie au fost obtinute direct prin turnare la dimensiunile dorite -
operatiune facilitata de prezenta plumbului.

Oglinzile de bronz ne permit observatii interesante asupra structurii
societatii romane, moda acelei perioade si, nu in ultimul rand, a legaturilor
comerciale intre diferitele provincii ale Imperiului Roman.
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