STUDII §I MATERIALE

PROPUNEREA UNUI MODEL GENERAL DE SISTEM
DE PRELUCRARE AUTOMATA A DATELOR IN ARHEOLOGIE

de CATALINA BLOSIU

Parte integrantd a stiintelor istorice, §i arheologia ridmine un model
structural ! ce opereazd cu metode de cercetare diverse gi flexibile.

Practica a demonstrat c#, datoritd volumului mereu crescind de date in
arheologie, intervalul de timp in care pot fi valorificate materialele provenite
din sdpituri, prin elaborarea de st'udii complexe, uneori se prelungeste. Faptul
se datoregte unor sisteme de prelucrare preliminars, adeseori greoale, in parte
depéisite, care nu mai pot satisface pretentiile actuale ale gtiinfei arheologice 2

Din acest motiv, nu trebuie neglijate multiplele posibilititi pe care le
pot oferi noile metode, cu aplicabilitate pe calculatoarele electronice, in solu-
{ionarea §i a unor probleme arheologice complexe.

Nu trebuie insi si intelegem prin aceasta desfiintarea, abandonarea
procedeelor deja consacrate, ci, dimpotrivd, coroborarea lor cu aceste noi
sisteme potentiale de prelucrare a datelor. In acest sens se va asigura continui-
tatea in prelucrarea informatiilor arheologice, iar o datd cu infelegerea si
insugirea noii metode, se va cigtiga increderea acelora care la inceput nu o
giseau oportuna.

Prima actiune ce se impune a se realiza, in vederea unei prelucriri pe
calculator a datelor in arheologie, este aceea de stabilire a unui model de sis-
tem 2 care sd cuprind4 intr-o forma cit mai simplu ordonat# descrierea tuturor
elementelor caracteristice ale unui anumit vestigiu arheologic.

Succesul unui asemenea model de sistem este cu atit mai mare, cu cit
va reugi sd realizeze urmitoarele premise:

a) Sa fie universal aplicabil la toate vestigiile din toate epocile la nivelul
tuturor colectiilor. Realizind acest lucru, se poate rispunde unuia din dezide-
ratele principale ale cercetdrii arheologice §i anume stabilirea zonelor de influ-
entd a diverselor culturi in timp i spatiu 4.

b) Sistemul sa fie nelimitat din punct de vedere al vestigiilor luate in
considerare cit gi al caracteristicilor acestora. Aceasta permite ca, de citeori
apar noi descoperiri, ele 8§ poatd fi addugate celor existente 5.

c) S& utilizeze termeni de catalogare cirora sid le corespundid coduri
unice de descriere. In acest fel se pot realiza obtinerea i reactualizarea
automatd a unui catalog de obiecte, cu ajutorul calculatorului®.

d) Termenii de catalogare si fie in limbaj direct §i cu cit mai putine
prescurtdri posibile. A¥ingwinu-e08esarespondentsc &g inliturd dificultatea
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interpretdrii rezultatelor sub form& de coduri simple care ar impune o decodi-
ficare a informatiilor echivalente initiale.

e) S& se poatd stabili o corespondentd dintre descrierea arheologici si
cea antropologici-paleozoologicd (a materialelor provenind din sipdturi
arheologice).

f) S permitd o identificare precisi a obiectului descris, prin indicarea
colectiei cu numirul de inventar al obiectului sau autorului §i volumului in
care a fost publicat.

g) Sa pistreze legdtura cu sistemul vechi de lucru, in aga manieri incit
descrierea preliminari si se realizeze conform normelor de monografie curente.

Catalogarea datelor arheologice a primit in ultimii ani atentie inter-
nafionald 7. In acest context, s-au elaborat diverse studii privind posibilitatile
operdrii pe calculator cu date arheologice prezentind §i metode tehnice in
intimpinarea prelucrdrii automate a datelor.

In ultimi instantd, elaborarea unui model de analizi arheologici con-
duce la crearea unui figier calculator la nivelul unuia sau mai multor centre
de calcul, figier care nu este altceva decit o grupare organizatd a actualelor
fige-informationale existente, pe suporti magnetici (disc sau bandi), cu modi-
ficiri de rigoare, impuse de sistemul de prelucrare pe calculator a datelor.

Aceste figiere de date referitoare la domenii bine definite formeazd
aga-numitele baze de date reprezentind de fapt un sistem complex de con-
centrare a informatiilor. Asemenea figiere pot cuprinde informatii referitoare
fie la tipuri stricte de obiecte, diferite colectii sau date de sdp&turi®.

Regisirea informatiilor dorite se bazeazi tocmai pe codificareaprea-
labild a fiecdrei informatii in parte.

Descrierea unui model general de sistem

Analiza detaliatd a cerinfelor unui sistem, care si rispundi impera-
tivelor majore ale unei prelucriri de mare anvergurd a datelor arheologice,
poate sd conduc, in ultimi instantd, la un model general al sistemului, ase-
mindtor celui prezentat in fig. 1.

Se observa de la inceput c# acest model se rezumi de fapt la o figd obig-
nuitd de material care nu reprezintd altceva decit documentul primar de bazi,
existent in cadrul oricirui sistem informational.

De precizat cd modelul de sistem propus nu igi asuma pretenfia unui
sistem perfect, ci dimpotrivi, prin insigi prezentarea lui, cheama la discutie,
spre completare §i perfec{ionare, pe toti cei interesati intr-o prelucrare pe
calculator a datelor arheologice din tara noastri.

Aceastd ,figd", aga cum am mai amintit, permite a fi completatd preli-
minar de orice muzeograf, documentarist, cercetdtor sau cadru didactic fira
o pregitire speciali in informatica.

Astfel, conform coloanei cu caracteristici, se poate completa imediat
prima zond din dreapta, intitulati ,Descr. prelim“., fird nici o dificultate,
cu singura conditie ca descrierea si fie cit mai corectd. Totodatd se pot com-
pleta si datele (vezi fig. 1 b) care nu sint supuse unei codificiri numerice (pozi-
tiile-figd 19—25).
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Efectuarea acestor operatiuni poate ugura considerabil codificarea
(vezi coloana COD), cit §i transcrierea standardizatd a caracteristicilor (vezi
fig. 1, coloana ,DESCRIEREA"), operatiuni care de data aceasta solicit
o inifiere prealabild in aceastd privin{a. De remarcat cd transcrierea acestor
caracteristici se realizeazd pe o lungime fixd de 10 caractere alfa-numerice,
cu exceptia pozitiilor-figd 23—25, care se inscriu pe 20 caractere. Precizim
faptul cd aceste denumiri vor forma, in ultimd instantd, elementele descrip-
tive ale catalogului general al materialului arheologic, ce se va obtine in mod
automat, cu ajutorul calculatorului, intr-o manierd crescitoare a codurilor
desemnate. De aceea se impune ca eventualele prescurtiri si fie stabilite de
comun acord gi ficute cunoscute printr-o copie a catalogului, tuturor persoa-
nelor care completeazd partea de codificare a figei.

Din punctul de vedere al codificdrii caracteristicilor descriptive, se re-
marc3 doui tipuri:

1. caractere codificate numeric;

2. caractere necodificate numeric.

1. Caracteristicile codificate numeric sint aranjate intr-o ordine consi-
deratd ca descrescitoare din punct de vedere al ponderii descriptive. Aceastd
ordine nu este fix3, putind fi eventual modificatd. In functie de aceasti ordine
descrescitoare, calculatorul va sorta codurile corespondente atagate vesti-
giilor descrise (obiecte, resturi de ofrande, de carne etc.) i le va lista in cata-
logul general prezentat in fig. 2. :

Lungimea codurilor variazi de la 1 la 4 pozitii numerice. Adic# cele care
au o singurd pozitie pot defini de la 0 la 9 caracteristici, cele cu doud pozitii
de la 0 la 99 si aga mai departe.

Numadrul acestor coduri poate fi mérit, ori de cite ori se depdgegte numéarul
caracteristicilor descriptive ale unui aceluiagi vestigiu. De exemplu: Sa pre-
supunem cd numirul materialelor din care se poate fabrica un obiect este mai
mare de 99. In acest caz, se va miri codul oferit MATERIALULUI la trei
pozitii, deci la 999 de materiale posibile. In general s-a ciutat o lungime de
cod maxim care si satisfacd orice situatie neprevizuti.

Ca prim cod se folosegte insusi numdrul figei, care poate ajunge pini
la 999.999 intr-o colectie dati. Aceasts informatie mai putin utild arheologului
se folosegte ca numdr de articol unic pentru a da calculatorului posibilitatea s
distingd doud sau mai multe obiecte identice din punct de vedere al atribu-
telor descriptive. Caracteristicile codificate numeric sint grupate in urma-
toarele trei categorii:

a) cele referitoare la delimitarea incadrarii culturale;

b) atributele detaliate ale obiectelor sau ale resturilor animale, care se
pot codifica partial in acelagi cimp din cadrul figei;

¢) cele ce descriu complexul si tara.:

In cadrul complexului, atunci cind avem de-a face cu morminte, se reali-
zeazd gi o descriere a tipului antropologic si eventuale preciziri privind originea
etnicd. Modelul de sistem propus permite atit descrierea obiectelor gi resturilor
animale intregi sau complete, cit §i cele fragmentate sau partiale. Acest lucru
se realizeazi cu ajutorul pozitiei de cod 14 care se va completa cu O in primul
caz, adici intreg, sau cu 1, in al doilea caz, adicid fragmentat. Restul caracte-
risticilor vor desemna elementele descriptive, fie pentru un caz sau celdlalt.
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Codurile se vor inscrie intotdeauna aliniate la dreapta. Se recomandi
ca spatiile rimase goale, din stinga, si se completeze cu zerouri. De remarcat
cd pozitiile-figd 8—11 sint formate de fapt din mai multe elemente descriptive
de acelasi tip. Astfel, in cazul obiectelor, s-a considerat c& pentru descrierea
dimensiunilor sint suficiente maximum cinci valori. La fel in cazul tehnicilor
de prelucrare ale unui obiect, s-a previzut gi o eventuald combinatie dintre
doua tehnici diferite. O situatie aseminitoare este prezentatd gi pentru tehni-
cile de ornamentare, unde s-au rezervat maximum cinci subpozifii, iar pentiru
materialele decorative, prezente pe un singur obiect, maximum gase.

Desemnarea codurilor pentru caracteristicile ce delimiteazd incadrarea
ariei culturale se recomandi s se realizeze, pe cit posibil, intr-o ordine crono-
logicd in timp. Pentru restul aodurilor, corespondente caracteristicilor din
cadrul descrierii obiectului §i complexului, codificarea se va realiza de obicei
in mod crescdtor, in functie de obiectul cu care se incepe codificarea, cit si
de caracteristicile descriptive ale acestuia.

Astfel, s-a presupus cd primul tip de obiect luat spre descriere gi codi-
ficare este o fusaiola.

Drept cod obiect i se va desemna codul 0001, daci este intreagd, sau
1001 daci este fragmentatd. Aceasta inseamnd ci toate fusaiolele, din acest
moment, vor fi codificate cu acest cod.

Dacd urmitorul tip de obiect luat in considerare este de exemplu o
fibuld, urmitorul cod utilizat va fi 0002 sau 1002 (intreagd sau fragment).

i la fel, pentru toate fibulele urmétoare se va folosi pentru codificare codul
002. Si aga mai departe, pentru celelalte obiecte.

Coloana cu descriere gablonizati (,DESCRIEREA“) comportd pentru
anumite elemente caracteristice cantitativ sau calitativ, compuse, cite o
subimpérfire marcatd pe figd printr-o linie verticald dubla (vezi fig. 1).

Astfel caracteristica ,,Epoca“ se va descrie de la 73—77 pozitie-cod in
litere, completindu-se de la stinga la dreapta. De exemplu ,migratii* se va
prescurta MIGRA. Restul pini la pozitia 32 se va inscrie anul exact la care se
referd atunci cind este cazul sau cu aproximatie, din sfert in sfert de secol.
Ex.: anul 00375 (sau ultimul sfert al secolului al IV-lea). Deci, in final, se va
completa astfel: MIGRA 00375.

Pentru anii mai mici de 9999 i.e.n. se va trece un A in pozitia-cod 78
pentru a indica anteerd i a nu se confunda eventual cu cei corespunzitori din
era noastra. Pentru anii ce dep&gesc 100001.e.n. se va trece in mii ani cu un M.
la sfirgit (poz. 82) pentru identificare. Ex.: 10000 i.e.n. se va inscrie 0010M.

Subimpartiri de acest gen se gisesc §i in cazul descrierilor de dimen-
siuni. S& presupunem ci am ajuns cu descrierea si codificarea fusaiolei la acest
nivel, presupunind ci am codificat dimensiunile astfel:

Diametrul exterior (in mm.) Cod 01 Descrierea ¢ EXTE 0035
Diametrul interior (in mm.) Cod 02 Descrierea ® INTE 00010
Inil{imea (In mm.) Cod 03 Descrierea INALT 00022

Celelalte doud descrieri de dimensiuni in acest caz vor rimine necomple-
tate, lucru care de altfel nu afecteazi cu nimic descrierea propriu-zisi.

Pentru dimensiuni care depigesc 9.999 mm. unitatea de misurd se va’
modifica in metri. O situatie similari este cazul caracteristicilor cu pozitia-figd
12 gi 15. In ultimul caz, pe ling# codul tipului antropologic se inscrie g1 denu-
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PRELUCRAREA AUTOMATX A DATELOR iN ARHEOLOGIE 17

mirea prescurtatd standardizatd a sexului prin folosirea primelor 3 litere:
FEMee, BARbat (sau numai ADUIt), COPil.

In toate aceste cazuri enumerate, de subimpdartiri ale descrierilor, nuse
va putea realiza o sortare §i catalogare automata a acestora o datd cu obtinerea
catalogului listat (vezi fig. 2), neavind cod corespondent. Corelarea siinter-
dependenta acestor caracteristici cu unele din celelalte codificate sau restul
necodificate numeric se poate realiza ulterior prin alte programe-calculator,
in funcfie de problema cercetati.

2. Caracteristicile necodificate numeric sint trecute la sfirgitul modelului
de analiz§ a sistemului (vezi fig. 1 b).

S-a considerat, de exemplu, ci sint enorm de dificil sau chiar imposibil
de codificat toate localitdtile posibile din cadrul unei {iri. Din acest motiv,
este mult mai practic si se inscrie in pozitiile-cod 393—402, de la stinga la
dreapta, denumirea localitdfii. Acolo unde denumirea este scurtd, restul
pozitiilor vor rdimine necompletate. Dacd denumirea este mai lungi, se vor
trece numai primele 10 litere ale localitdtii. In cazul localitdtilor a cdror denu-
mire este formatd din mai multe cuvinte, prescurtirile se vor face numai
intr-o singurs form& distinctd gi care sd cuprindi cel putin o literd din fiecare
cuvint. Dupd prescurtiri intre doud cuvinte, nu. se va pune niciodatd punct,
ci se va ldsa un spatiu liber.

De fapt cele expuse in cazul descrierii caracteristicii ,,LOCALITATEA“
sint valabile §i pentru toate celelalte descrieri necodificate numeric.

Si in cazul descrierilor necodificate intilnim ceva similar subdiviziunilor
de descriere a caracteristicilor codificate. De aceastd dati insi, fiecare sub-
diviziune este un cimp separat, dar, pentru a pistra o simetrie a modelului,
au fost descrise doud cite doud, de asa naturi incit si nu depiseascd 10 po-
zifii-cod.

Caracteristica pozitie-figd 20, cuprinde denumirea stratului, descrisi de
la pozitiile-cod 403—408, de exemplu: ,ARGILA", cit gi adincimea in cm de
la pozitie-cod 409 la 412, de exemplu: 0080 si va apdrea in final descrisi in
urmitorul mod: ,, ARGILA 0080“.

Pozitia-figd 21 este formatd numai din caractere numerice. De exemplu:
lungimea sau diametrul mare 00200 cm si 1itimea sau diametrul mic 00095,
va apidrea in cimpul de la 413 la 422 sub forma ,,0020000095“.

O situatie asemdndtoare este gi in cazul caracteristicilor de la pozitia-
figd 22 — orientare §i virstd. De remarcat cd la pozitia 426 se afli o limitd
care delimiteazd orientarea, de exemplu NNV-SSE sau NV-SE sau N-S.
Virsta este datd in ani, de exemplu: 050. Rezultd, de exemplu, o descrierea
cimpului de la 423 la 432, astfel: ,,_ NV-SE__050“ unde semnul _ reprezinti
spatiul.

Nr. de ordine 23 al caracteristicilor cuprinde numele autorului care a
publicat un obiect descris, fiind desemnat de la pozitia-cod 433—452, decipe
20 de pozitii. Se recomandd ca numele autorului si se introduc# astfel. De
exemplu: ,D_ G_KENDALL._, ., . . . ..“

Penultima pozitie-fig cu numérul 24 permite inscrierea gablonizatd
a titlului de volum de la 452—463, a nr. de volum de la 464 la 468 $i anul
publicirii 469—472.
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Ultima pozitie a figei cuprinde denumirea colectiei de la 473 la 485 si
nr. de inventar de la 486—492.

In general, descrierea sablonizati se impune a se realiza intr-o manier
cit mai exactd, deoarece, in ultimi instantd, aceasti descriere reprezinti gi ea
un sistem de sortare §i corelare a caracteristicilor pe care le reprezinti.

Astfel, de exemplu, se poate la un moment dat afla ce obiecte descrise
printr-un anumit set de coduri sint publicate de un anume autor, in ce volum
gl in ce an sau in ce colectii se gisesc.

Partea codificati a figei, atit codurile numerice, cit gi partea descriptivi
gablonizatd o vom numi articol.

Descrierea catalogului general

La prima vedere, modelul de analizi a sistemului propus pare greoi,
in special din punctul de vedere al stabilirii codurilor corespunzftoare si al
descrierilor sablonizate ale caracteristicilor.

De fapt, la baza reugitei depline a prezentului sistem se afld tocmai
aceastd descriere i codificare cit mai corectd. Fatd de alte modele propuse,
sd amintim aici pe cea deja discutatd a H. Todorova-Simeonova, care atribuie
numai coduri numerice fixe pentru descrierea caracteristicilor, avantajul siste-
mului propus fiind acela al posibilitdtilor de sortare gi listare automatd, cu
calculatorul, a articolelor figi. In plus, la fiecare introducere de date noi,
se regrupeazi toate articolele, atit cele vechi cit i cele noi, realizindu-se o
reactualizare automats a catalogului gi evident o listare programati a acestuia.

In primul rind, pe baza catalogului astfel obtinut, se poate realiza in
continuare codificarea altor vestigii arheologice. Astfel, desemnarea de coduri,
unor noi caracteristici ce apar, se realizeazi utilizind valorile imediat urmi-
toare disponibile, in ordinea crescitoare, din girul natural al numerelor.

Catalogul obtinut grupind diverse caracteristici poate folosi sub aceasti
primd listare la stabilirea de corelatii pretioase gi utile muncii de cercetare
arheologica.

Figura 2 indicd capul de tabel al catalogului propus. Formatul acestui
catalog a fost conceput spre a se incadra optim in dimensiunile paginii de impri-
mantd a calculatorului Felix C-256, cu 132 caractere pe rind. De remarcat ca
caracteristicile sint descrise prin dou# grupuri de argumente i cd, de fapt,
este o transpunere pe orizontald a modelului prezentat in fig. 1. Codul numeric,
corespondent fiecirui element caracteristic, se inscrie imediat dedesubtul aces-
tuia. In cazul descrierilor multiple, aga cum este cazul dimensiunilor, al tehni-
cilor de prelucrare, al tehnicilor de ornamentare gi al motivelor decorative,
acestea vor fi dispuse una sub alta, in cadrul aceleiagi coloane.

Spre exemplificare a acestui catalog,sd presupunem cd dorim si realizim
o codificare §i o sortare a elementelor caracteristice referitoare la dou tipuri
de obiecte gi anume: 4 fusaiole gi 4 fibule ce apartin, fie culturii diferite din
cadrul aceleiagi epoci (vezi tabelul 1).
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TABEL NR. 1
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TABEL NR. 1

CATALOG GENERAL AL VESTIGIILOR
ARHEOLOGICE
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o
pe lingd catalogul general descris, se pot ob
cu corelari ale diverselor elemente caracteris!
in general.

De exemplu, dorim sd obtinem, procentut
vele decorative aferente unui anumit tip de
culturald etc.
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Ultima pozitie a figei cuprinde denumirea colectiei de la 473 la 485 si
nr. de inventar de la 486—492 .

i
C. - pevatuamiuy s VLMMLIVLIUL UG ULLALLCHLALE §1 d1 1I0LIVEIUT UeCoTdllve,
acestea vor fi dispuse una sub alta, in cadrul aceleiagi coloane.

Spre exemplificare a acestui catalog,si presupunem ci dorim si realizim
o codificare §i o sortare a elementelor caracteristice referitoare la dou tipuri
de obiecte §i anume: 4 fusaiole i 4 fibule ce apartin, fie culturii diferite din
cadrul aceleiagi epoci (vezi tabelul 1).
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TABEL NR. 1

Epoca Cultura Obiectul Materia Forma

DESCRIEREA MIGRATII STA-MUR-CE FUSAIOLA LUT-ARS TRONCONIC

cobuL 07 01 0001 (1] 01

LUT-NEARS SFERICA
02 02

FIBULA—— ARGINT— —— CU SEMIDISC

0002 03 04
COSTISA— —— FUSAIOLA— LUT-NEARS—— TRONCONICA

02 0001 02 01
FIBULA — — ARGINT— — PICIOR ROMB

0002 04 03

CU SEMIDISC
04

BRONZ— — — PICIOR ROMB
05 03

Acesl tabel poate fi reprezentat de fapt si sub forma unei structuri de
arbore 1°, Astfel, tabelul dat ca exemplu mai sus poate fi descris §i prin repre-
zentarea arborescentd din figura 3.

Etapa
Cultura____ . ol
Obiectul___ 1200
Materia_ [0 e
Forma_I'“ 1"2

Fig. 3. Reprezentare arborescentd

Din datele astfel codificate i transpuse, prin intermediul cartelelor
perforate pe un suport magnetic sub forma unui figier calculator, ulterior,
pe lingd catalogul general descris, se pot obtine cu ugurin{id gi alte liste
cu coreldri ale diverselor elemente caracteristice ale vestigiilor arheologice
in general.

De exemplu, dorim 83 obtinem, procentual sau nu, o listd cu toate moti-
vele decorative aferente unui anumit tip de obiect dintr-o anumiti etapi

culturala etc.
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In acest caz, lista va cuprinde:

— codul §i denumirea etapei culturale respective:

— codul obiectului §i denumirea lui, urmati de o ingiruire pe verticald
in ordinea cronologicd a codurilor tuturor motivelor decorative descrise §i
codificate pind la data respectivd, cu denumirea lor in clar prescurtatd sau
intreags (corespunzitor descrierii gablonizate pe 10 caractere din cadrul mode-
lului general).

Limbajele de programare

Din punct de vedere al limbajelor de programare, pentru obtinerea cata-
logului general,cit gi pentru unele probleme aseminitoare exemplului citat
imediat mai sus, prin faptul ci se lucreazi cu figiere, se pare c4 ar fi mai indicat
limbajul Cobol.

Pentru analize maipretentioase din punct de vedere al aplicabilititii
statistico-matematice, se recomand&, bineinteles, limbajul FORTRAN.
Acest lucru apare cu atit mai evident cu cit se gtie ci o reprezentare arbores-
centd, care nu e altceva decit o scriere, poate fi transpusi intr-o matrice de
abundentd !! gi prin metoda similitudinilor sau nesimilitudinilor !* se obtin
diversele coreldri ale elementelor caracteristice dorite.

Lucrarea de fatd nu intentioneazi si abordeze problema matriceald in
vederea prelucrdrii informatiilor arheologice, considerind c# ea reprezintd o
etapd superioard in aceastd privin{d, admisd gi pregititd de modelul de sistem
propus la care s#-gi aducd contributia atit arheologii, cit §i matematicienii
deopotriva.

In timpul unui curs de informatici frecventat de subsemnata la CTCE
Iagi, cele citeva testéri efectuate pe un calculator FELIX C-256 par a con-
firma practic cele prezentate in aceastd lucrare. De precizat cd modelul de
sistem propus nu igi asumi pretentia unui sistem perfect gi unic de realizat,
ci, dimpotrivd, prin insdgi enuntarea lui, cheamd la discutii, spre comple-
tare gi perfectionare, pe toti cei interesati in gisirea gi'adoptarea unui tip de
figd larg aplicabild i ugor accesibild cu perspectiva imediatd de trecere in
paralel la prelucrarea pe calculator a datelor arheologice din tara noastra.
In plus, se impun §i rezultate practice mai concludente, spre o exemplificare
cit mai convingitoare. In tara noastri ca i in intreaga lume, se fac eforturi
stdruitoare §i permanente de imbundtdtire continud a sistemelor de infor-
mare existente in diversele institutii. Existd chiar o larga retea de institute
destinate acestui scop, profilate pe domenii de strictd specialitate. In domeniul
documentdrii, calculatoarele au o capacitate de memorizare aproape nelimi-
tatd, ele avind posibilitatea repetdrii la infinit i foarte rapid a unor operatii
elementare. Specialigtii denumesc etapa in care tréim ,era calculatoarelor
electronice* 13,

http://www.muzeu-neamt.ro / http://cimec.ro/



PRELUCRAREA AUTOMATA A DATELOR IN ARHEOLOGIE 21

NOTE

! Terinen folosit incd de la sfirsitul secolului trecut de citre A. D. Xenopol in citeva dintre

lucrérile sale teoretice asupra stiintelor istorice (cf. V. Bulgaru, A. D. Xenopol si
o modelare a istoriei prin teoria seritlor*, in L. Boicu §i Al. Zub, A. D. Xenopol.
Studii privitoare la viaja st opera sa Bucuresti, 1972, p. 195—205, cu fintreaga
bibliografie a problemei).

2 Vezi spre exemplu Jean Schneider, La machine et Uhistoire. De I’emploi des moyens mé-

]

caniques et €lectroniques dans la recherche historique, in XIII Congres international
des sciences historiques, Moscou 1970, p. 3; Albert C. Spaulding, Some elements of
quantitative archaeology, in ,,Mathematics in the Archaeological and Historical Scien-
ces'. Proceedings of the Anglo-Romanian Conference, Mamaia 1970, Edinburg 1971,
p. 3—16

Un astfel de sistem 1l propune spre exemplu §i Henriette Todorova-Simeonova in Ty po-

Cu

logical processing of the finds of Tell Galjano Deltschevo, din ,, Mathematics in Archaeo-
logical and Historical Sciences” Proceedings of the Anglo- Romanian Conference, Mamaia
1970, Edinburg 1971, p. 460—469.

alte cuvinte, este vorba de posibilitatea aplicirii cunoscutei metode a scrierii larg
utilizata in analiza datelor arheologice adaptata de tehnica noua de calcul (cf. David
G. Kendall, Seriation from abundance matrices, Math. and Arch. Sc. 1971, p. 215—252;
A. E. Gelfand, Rapid seriation methods with archaeological applications, Math. and.
Arch. Sc. 1971, p. 186—201; Klaus Goldmann, Some archaeological criteria for chro-
nological seriation, Math. and Arch. Sc. 1971, p. 202—208 ; Alexandra S$tefan, Appli-
cations of mathematical methods to epigraphy, Math. and Arch. Sc. 1971, p. 265—274).
Distributii in timp si spatiu se pot obtine utilizind si alte metode, cum ar fi aceea
a aglomerdrilor (,,cluster analysis*), aplicatd in studiul lor de citre R. M. Rowlett
ﬁ. l}? Pollnac, Multivariate analysis of Marian la Teme cultural groups, Math. and

rch. Sc. 1971.

Din acest punct de vedere, sedpreconizeazii un sislem cu o mai largi aplicabilitate decit

acela conceput de H. Todorova-Simeonova, op. cit., care, desifoarte minufios alci-
tuit, se referd doar la incadrarea sablonizatid limitatd a unor (si nu a tuturora)
materiale specifice culturii Gumelnita. Deci, folosirea sistemului dat in alte situatii
implicA readaptiri substantiale.

Vezi, spre exemplu, referirile ficute in acest sens de citre John D. Wilcock, Non-statistical

applications of the computer in archaeology, Math. and Arch. Sc. 1971, p. 470—481.

In prezent, asemenea sisteme sint realizate unul in S.U.A. alcituit din 25 de muzee,

numit ,Museum computer Network* care anticipeazd o eventuald inregistrare a
tuturor fiselor de muzeu din S.U.A., intr-un figier integral sub forma unui catalog,
si al doilea britanic condus de ,Museums Association“ sau IRGMA (ibidem,
p- 472—473).

Ibidem.

In intelegerea unor detalii de functionare a calculatoarelor electronice, cit si a unor

probleme de analizi si programare, de un real ajutor mi-au fost explicatiile compe-
tente oferite de inginerul eleclronist Octavian Blosiu, ciruia tin si-i mul{umesc
si pe aceasta cale in mod deosebit.

1o Sistem de largi aplicabililate, care se preteazi in general la probleme de genezd a popu-

latiilor, de demografie istorici, lingvistici, concalenare a manuscriselor si a carac-
teristicilor unor tipuri de obiecte: Robert W. Hiorns, Statistical studies in migration,
Math. and Arch. Sc. 1971, p. 291—302; M. H. Skolnick, A. Koroni, C. Connings,
and L. L. Cavolli-Sforza, The reconstruction of genealogies from parish books, in
Math. and. Arch. Sc. 1971, p. 319—334; Kenneth K. Kidd, Applications to man and
cattle of methods of reconstructing evolutionry histoires, in Math. and Arch, Sc. 1971,
p- 356—360; J. B. Kruskal, I. Dyen, and P. Block, The vocabulary methods of recon-
structing language trees : innovations and large scale applications, in Math. and Arch.
Sc. 1971, p. 361—380; J. Haigh, The manuscript linkage problem, in Math. and
Arch. Sc., 1971, p. 396—400; S. C. Nita, Establishing the linkage of different variants
of a Romanian chronicle, in Math. and Arch. Sc., 1971, p. 401—409;- C. Blosiu,
Consideratii preliminare asupra necropolet birituale de secolul al 1V-lea dela Lefcani —

Iagi, in Studiv st cercetari, vol. III (sub tipar).
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11 Metoda utilizatd si de D. G. Kendall in mai multe din lucrérile sale printre care citim
doar Seriation from abundance matrices, in Math. and. Arch. Sc. 1971, p. 213—252.

12 Clasificarea automata a datelor se poate realiza §i prin aceastd metodd pentru care dim
spre exemplificare lucrarea lui I. C. Lerman, Sur l’analyse des données prealable a
une classification automatique, in Math. and Arch. Sc. 1971, p. 103—112.

13 Prof. ing. Marin Radoi, Documentarea i explozia informationald, in Romdnia literard,
29, din 12.X1.1970, p. 30.

A GENERAL SYSTEM MODEL PROPOSAL OF ARCHAEOLOGICAL

DATA COMPUTER PROCESSING
SUMMARY

Due to the ever increasing archaeological data, practice has demonstrated that we
must not neglect the multiple possibilities of information processing offered by the new
electronic computer methods.

In this respect, the first step to be accomplished is to establish a system model
capable to embrace, in an as simple order as possible, the all characteristic element descrip-
tions of archaeological finds.

Such a system has to reply to the followings: to be universal applicable; to be
unlimited from the archaeological finds and their characteristics point of view; to use
catalogue terms with or without accompaning descriptive numerical cods in order to sort,
list and update with the computer the object catalogue; to be able to establish the connec-
tions, between archaeological, antropological and paleozoological descriptions; to allow
the identification of the described find with the collection it belongs and/or the published
volume.

Recently, the archaeological data cataloguing has received an international attention.

The designed system model (Fig. 1), takes in account -all the above enumerated
conditions, and leads finally to the elaboration of a computer file called data base.

The model is conceived in such a way as to retain the connection with the old system
of work. Thus, according to the right hand column, entitled ,pretiminary description*
(DESCR, PREL), the model can be filled out by any person without a record coding special
training. But, on the contrary, the column ,Cod“ and ,description“ (DESCRIEREA)
are to be filled out only by special trained persons.

The descriptions are in fact the artifact characteristics af the general catalogue
(Fig. 2). ' ' )

From the codilication point of view, of the descriptive characteristics, two types
of groups are specified: numerical coded characteristics and non-numerical.

The proposed system model allows the description of both, the objects and animal
finds, either fragments or entire. .

Farther more, the column ;description®, coded alphanumerically, coresponding
to the numerical coded characteristics may containe subdivisions marked by a double
vertical line. The riglit hand side of these subdivisions can not be sorted and catalogued
accordingly, due to the lack of the coresponding numerical cod. Nevertheless, the characte-
ristics being in standard forms can bé corelated through proper computer programmes.

The non-coded characteristics are at the end of the archaeological model record.
Alike the right hand side of the numerical coded characteristics subdivisions, the are not
subjected to sortation, being listed in the catalogue as they are. '
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In fact, the success of the proposed syslem relies upon Lhis standardise description
which then may be used as base for the information retrieval, and with the advantage of
automatical listing of the finds in a catalogue.

Even in this primary form, the chatalogue, grouping different artifact attributes,
constitutes a correlative document very useful in the archaeological research work. Besides
this document, there can be optained, through computer programming, other listings
ol artifact correlations.

From the programming language point of view, there can be used either COBOL or
FORTRAN IV language. The former is recommended for the artifact file evidence, the
later is for solving mathematically the statistical aspects, by seriation or cluster analyses,
through abundance matrices, subject representing a subsequent action stage to which to
bring their contribution both archaeologists and mathematicians as well.
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