MUZEOGRAFIE

METODE DE RESTAURARE

SI CONSERVARE IN LABORATORUL
MUZEULUI JUDETEAN DE ISTORIE
DIN PIATRA NEAMT

de AUREL BUZILA

Muzeul judetean de istorie din Piatra Neamt, in-
fiintat in 1934, detine o bogatad si valoroasd colectie de obiecte din toate
epocile istorice, care se bucurd de o mare faima atit in tard cit si peste
hotare. Ne revine sarcina si datoria patrioticdA de a conserva aceste va-
lori, In acest scop, la muzeul nostru exista un laborator de restaurare si
conservare dotat si reamenajat in ultimul timp pe baze moderne.

In planul de activitate al muzeului, la capitolul activitate de cerce-
tare arheologica ,au fost alocate si se cheltuiesc anual sume insemnate de
bani. Marea cantitate de obiecte scoase la iveala in urma sapaturilor ar-
heologice trebuiesc tratate, restaurate si conservate — operatii urgente si
absolut necesare pentru restabilirea echilibrului dintre ele si noul mediu ;
in caz contrar, riscd sa se descompund, pierzindu-le pentru totdeauna.

Se impune sa fie tratate, restaurate si conservate, in primul rind,
obiectele cu gradul cel mai mare de perisabilitate sau care cer o mare
urgentd din cauza starii lor avansate de coroziune. Toate aceste operatii
complicate se executd in laboratorul muzeului, deoarece este imposibil,
in mod practic, sd le incredintdm altor laboratoare, acestea fiind, in pri-
mul rind ,supraincarcate cu materialele provenite din propriile lor sapa-
turi si, in al doilea rind, urmeaza riscurile transportului, care nu pot fi
neglijabile : deteriorarea pieselor din cauza expunerii la socuri, trepida-
tii, schimbari de temperaturd, umiditate etc., ne mai vorbind despre cos-
tul mijloacelor de transport, -al ambalajelor, timpul consumat cu impa-
chetarea, despachetarea si manipularea pieselor, cu supravegherea si paza
transportului etc.

In cele ce urmeazi vom arita cum am procedat la restaurarea si
conservarea unor obiecte din colectiile muzeului nostru. Mai intii este
vorba despre un VAS ANTIC DIN BRONZ (Nr. Inv. 3194) descoperit in
1958, intr-o locuintd din cetatea dacici:de la Bitca Doamnei, Piatra
Neamt. Aici, vom avea un exemplu tipic de reluare a operatiilor de res-
taurare-conservare $i de cunoastere eronatid a compozitiei-obiectului, de-
oarece nu i s-a facut analiza metalograficd sau spectrografica la timpul .
potrivit. Asupra vasului- de bronz, care-a stat la o mica adincime sub -
patura vegetald in pozitia-culcat, agentii corozivi din sol au actionat cu-:
multa ugurintd; in special pe partea. de deasupra, unde au mineralizat-
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aproape complet metalul. La aceastd actiune a contribuit probabil si
incendiul care a distrus locuinta, producind, in acelasi timp, rugozita--
tea suprafetei metalului. Intimplarea a facut ca, in timpul sipaturii,
tirndcopul s3 spargid tocmai aceasti parte din vas (fig. 1/3-4; 2/1), sa-i
dezlipeascd toarta (fig. 1/2) si sa-i rupd bratul drept.

Operatiile de restaurare si conservare ce au fost aplicate asupra va-
sului in 1958, la nivelul mijloacelor de atunci, constind numai din spala-
rea cu apa pentru indepartarea pamintului, curatarea mecanicd la su-
prafatd cu bisturiul a unor excrescente formate din carbonati si alte
impuritati, lipirea tortii cu clei de celuloid, plombarea sparturii cu plas-
tilind si peliculizarea cu o emulsie de nitrolac incolor de tip ,Duco¥,
erau cu totul insuficiente, deoarece trebuiau inldturati complet produsii
coroziunii ce puteau si continue actiunea lor destructivd i. Astfel, res-
taurat §i conservat cu mijloacele de atunci, vasul a fost publicat §i ex-
pus intr-o vitrind din muzeu, unde a stat 16 ani in aceastd stare, fara
sa se fi observat vreun proces vizibil de degradare.

Vasul a fost lucrat prin ciocanire (fig. 2/2) dintr-o bucatid de tabla
de bronz groasi de 1 mm. Apoi a fost finisat si lustruit pe ambele parti
la o roatd rapida?. Portiunile bine polizate ale vasului nu s-au corodat,.
raminind cu un luciu metalic strilucitoar, ceea ce i-a determinat pe ar-
heologi si afirme ci vasul a fost aurit3, fird si-i cunoascd compozitia
chimica. Se stie ca printre metodele de protectie anticoroziva la metale
este si polizarea mecanicd a suprafetei lor. Prin polizare, porii metalu-
lui se inchid si nu permit agentilor corozivi sa patrunda in structura lui..
Metalul cu suprafata lustruiti rezisti bine la coroziune 4,

Un principiu enuntat de noi anterior este cd restauratorul trebuie
sd cunoascd compozitia obiectului si procedeul de prelucrare, cu scopul
de a alege cele mai potrivite metode si mijloace de restaurare. O lipsa
a noastrd a fost aceea cd, in anul 1973, am reluat restaurarea §i conser-
varea vasului de bronz fird si-i cunoastem compozitia, fard si-i facem:
analizele cuvenite, bazindu-ne numai pe afirmatiile arheologilor.

Fiind cunoscut ca bronz aurit, vasul punea de la inceput probleme:
deosebite in alegerea celor mai adecvate metode si procedee de restau-
rare si conservare. In acest scop am trecut la examinarea lui atentd cu
ochiul liber, cu lupa si apoi la stereomicroscop, pentru a-i cunoaste sta-
rea de conservare §i compozitia minerald a incrustatiilor de oxizi. Am
constatat cd aproximativ o optime din vas este complet corodata, fara
miez metalic. Aceastd parte a fost sfarimatad in timpul sapaturii arheo-
logice (fig. 1/3-4 ; 2/1), restul vasului continea o multime de puncte (fig.
1/1) cu incrustatii de oxid cupros de culoare rosie (Cu,O) si carbonat de
cupru de culoare verde — CuCO; Cu (OH); — care, ici si colo, 1-au per-
forat (fig. 2/4-6). S-a constatat §i prezenta clorurii cuprice (CuCl, 2H,0)
instabile, de culoare verzuie-pal, asezati intre straturile de cuprit i ma-
lachit de la suprafati. Vasul nu avea patind nobila.

Analizind la microscop sectiunea unei mici portiuni %, luata din mar--
ginea vasului (fig. 2/3), am observat pe partea exterioara a vasului un
strat de oxid de cupru peste care s-au suprapus carbonatii bazici de cu-
Pru si puncte de clorura cuprica. Infiltratii de oxid rosu de cupru se ob-
servau §i in interiorul metalului. H. J. Plenderleth, facind analiza chi--
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mica a straturilor de coroziune, a constatat ca un bronz corodat contine
concentratii de clorura de cupru in straturile de cuprit si malachit, sau
intre metal si acestea, care continua actiunea ei coroziva atunci cind
intilneste conditii favorabile.

Daca in muzeu existd umezeala, aceasta poate patrunde prin porii
incrustatiilor si face reactii cu clorura de cupru. Din aceastd reactie re-
zulta acidul clorhidric, care va coroda metalul in continuare pina la mi-
neralizarea lui completa. In conditiile concrete de la muzeul nostru, fara
vitrine etanse si microclimat dirijat, agentii corozivi pot actiona cu usu-
rintd asupra acestui metal. De aceea este necesara eliminarea cauzelor
care duc la extinderea clorurii. Dar clorurile nu pot fi eliminate din in-
crustatiile unui bronz corodat fara a descompune, in acelasi timp, crusta
mineralizata.

La un simplu obiect de bronz corodat diferitele straturi minerale de
cuprit, malachit, sau azurit, ce nu formeaza o patind nobila, se pot eli-
mina, dupa caz, prin metode chimice, electrochimice sau electrolitice.
Vasul nostru, fiind cunoscut din publicatiile amintite ca avind portiuni
acoperite cu aur, nu trebuia tratat cu nici una din metodele amintite,
deoarece riscam sa periclitam, pelicula de aur.

Ca sa avem siguranta ca punctele active de corodare a clorurii au
fost inlaturate definitiv, am curatat mecanic vasul de incrustatiile de
oxizi, sub lupa, cu freza, acul si bisturiul, pind ce am ajuns la metalul
curat. Numai asa puteam avea certitudinea ca obiectul va ramine, in
conditii normale, intr-o stare buna si sanatoasi. Aceasta operatie a fost
destul de anevoioasad si a durat mult timp. Pentru a usura operatia me-
canica, am tratat local punctele de oxid de cupru cu o solutie de acid
sulfuric (H,SO,) in concentratie de 15%,. Noroiul format din actiunea
acidului sulfuric asupra oxidului de cupru a fost inlaturat, de fiecare
data, cu bisturiul si apoi locul sters cu tampoane mici de vata, pind ce
metalul a ramas curat. Toarta am curatat-o de oxid prin metoda electro-
chimica. Ca electrolit am folosit hidroxid de sodiu (NaOH) in concentra-
tie de 15Y%y, iar ca anod ,granule de zinc. Dupa ce am infasurat-o in folie
de staniol, am tinut-o in baie pina la decaparea completa a stratului de
coroziune.

Inainte de a trece la operatia de mneutralizare, pentru a ne convinge
ca toti produsii de coroziune au fost eliminati, am privit din nou vasul
la stereomicroscop. Apoi am efectuat neutralizarea obiectului prin pro-
cedeul hidrotermic, spalindu-l in bai de apa distilatd, fierbinti §i reci,
pentru a degaja porii metalului de eventualii compusi chimici instabili.
Aceasta operatie a durat citeva ore. Verificarea ultimei bai s-a facut cu
hirtie indicatoare de pH (E. Merck — A. G. Darmstadt).

Prin uscare se eviti retinerea urmelor de apa, care ar putea favo-
riza dezvoltarea proceselor de coroziune. Pentru a-i scurta timpul, ope-
ratia de uscare am efectuat-o cu alcool etilic si prin stergere cu o pinza
moale de bumbac pentru a indeparta impurititile solide ce ar putea ra-
mine pe suprafata vasului. Nu am folosit nici o sursa de caldura, ca sa
evitdim schimbarea culorii bronzului, care, de obicei, la cildurd capiti o
patind rosiatica.
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Se stie ca valoarea muzeistica si stiintificA a'unui obiect de muzeu
este datd nu numai de starea lui de conservare, ci si de modul cum a
fost executatd restaurarea. O restaurare corectid si artistici ii ridica va-
loarea 7.

Plombarea sparturilor si completarea partilor lipsd din vas le-am fa-
cut cu rasina epoxidica armatd cu pinza de sticla, folosind in acest scop
»Uhu-plus“ (Firma Uhu-werk, B.R.D., 7601, Biihl), adeziv pe baza de
rdsini epoxidice, bicomponent, care se preteazi foarte bine ca material
de intregire a obiectelor de metal. Cele doud componente (Binder und
Hiirter) luate in parti egale (1/1) se amestecd bine inainte de utilizare,
pind la omogenizarea completd. Durata de utilizare este limitata pina la
50-60 minute. Viteza ei de intirire este determinatd de temperatura la
care este supusd. Intarirea deplind se produce in 24 de ore la tempera-
tura de 20°C. In rasina, am introdus ca adaus praf de bronz auriu pentru
a2 o colora intr-un ton apropiat de cel al vasului. Ca armatura am folo-
sit pinza de sticla taiatd in benzi de dimemnsiuni adecvate. La spartura
mare am folosit ca suport pentru rasina un cofraj din cearda roz pentru
modelat, asezat la exterior, mai intii pe partea superioara a vasului (fig.
3/1), apoi pe cea inferioara (fig. 3/3). Pentru sparturile mici am folosit
-ca suport celofan gumat de tip ,Tixo% Marginile sparturilor si bupra-
fata de lipire au fost bine curatate cu freza si degresate, pentru ca ra-
sina sa4 facd o bund aderentd la metal. Nu am plombat alveolele de pe
corpul vasului, produse de agentii de coroziune, pentru a i se reda com-
Pplet aspectul initial, fiindca prin aceasta operatie, am fi diminuat patina
vremii si autenticitatea piesei. Toarta am lipit-o la locul ei cu acelasi
adeziv.

Pentru pelicula de protectie anticorozivd ce s-a aplicat pe corpul va-
sului am folosit ,Novolin“ (Firma COLOR, Bucuresti, F.A.C. — STAS
6439-69° ,C7%), nitrolac incolor preparat in mod special pentru proteja-
rea metalelor. Acesta, avind o aderentd foarte buna si o viscozitate re-
dusa, patrunde cu usurintd in porii metalului. Peliculizarea cu nitrolac
are avantajul vitezei mari de formare si intarire a ‘peliculei. Novolinul
are o buni rezistentd la actiunea luminii si umiditatii. Inainte de peli-
-culizare, vasul a fost degresat cu acetona. Apoi a fost apucat cu manusa
de cauciuc, pentru a se evita prezenta pe vas a unor substante organice
lasate de urma degetelor in timpul manipularii lui, care pot intrerupe
aderenta peliculei la suport?® Pelicula a fost aplicatd cu pensula. Dupa
peliculizare am introdus vasul intr-un exsicator (camera umeda) in care
se afla o solutie de clorura de natriu (NaCl). Dupa 48 ore am scos vasul
din exsicator, examinindu-l cu atentie. Am constatat cd pelicula de pro-
tectie a fost bine aplicata.

In urma operatiilor de restaurare si conservare aratate mai sus, vasul
.a capatat forma si aspectul initial, devenind un exponat ce trezeste inte-
resul vizitatorului si al specialistului. )

Avind totusi unele dubii. asupra’ compozitiei vasului, in anul 1976
am trimis probe la Institutul de Cercetdari Metalurgice: din- Bucuresti,
unde s-a efectuat analiza metalografica cantitativa si calitativ-spectrala,.
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din care a rezultat ca vasul nu a fost aurit?. Cu toate acestea, am avut
satisfactia sa constatdm cd metodele aplicate asupra vasului au fost bune.

Cunoasterea de la inceput, asa cum cum este indicat, a comrpozitiei
obiectului pe bazia de analize, duce la alegerea celor mai adecvate me-
tode si procedee in operatiile de restaurare-conservare, Ia economisirea
de timp si eforturi. Analizele sint obligatorii si pentru cercetator, aju-
tindu-1 la identificarea, datarea si studiul obiectului. Consideram absolut
necesar ca cel putin laboratoarele zonale sa fie dotate cu mijloace teh-
nice capabile si efectueze aceste analize. S-ar rezolva astfel o problema
foarte importanta atit pentru stiinta, cit si pentru conservarea patrimo-
niului nostru cultural-national.

* *

Tn‘y'anul 1951, a intrat in colectiile muzeului un HARPON DIN CORN
DE CERB (Nr. Inv. 1823), descoperit in asezarea neolitica de la Traian-
Dealul Viei, judetul Neamt. Dupa o curitare sumara si lipirea celor doua
fraginente cu clei din celuloid dizolvat in acetona, obiectul a fost publi-
cat 10 si expus in vitrinid. In cei douazeci si cinci de ani ce s-au scurs,
cleiul a imbatrinit si cele doud fragmente s-au dezlipit (fig. 4/1).

In anul 1976, am reluat operatiile de conservare si restaurare. Exa-
minindu-1 cu atentie, am observat cid harponul este fragmentat, probabil
in trei bucati, lipsindu-i virful. Cornul este poros si usor ca o cretd, fara
rezistentd mecanica, putind fi usor zgirit chiar cu unghia. In timpul cit
d stat in pamint, cornul a pierdut elemente din structura sa, devenind
friabil. Se impunea deci consolidarea §i conservarea lui.

Dupa ce am curatat mecanic cleiul folosit ca adeziv la lipirea celor
douad fragmente de harpon, am procedat la impregnarea lor cu nitrolac
incolor diluat cu acetona !!. Am folosit ca impregnant o emulsie de ,No-
volin“ in concentratie de 25%,. Impregnarea cornului si, in general, a-
osului cu nitrolac incolor de tip Novolin di rezultate bune : rezistenta
mecanica, elasticitate, stabilitate mare la umezeald si variatii de tempe-
ratura, pastrarea aspectului si culorii naturale. Am efectuat impregnarea
in containerul de vid sub presiune redusa ! de 04 kgf/cm? pentru a
evita orice surprizd. Am scos din vid fragmentele impregnate si le-am
lasat sa se usuce lent, citeva zile.

Pentru asamblarea celor doud fragmente ale harponului am folosit
ca adeziv rasind epoxidica de tip ,Araldyt“ intdritd cu etylendyaminj,.
iar ca armatura, doua dibluri din sirma& de cupru groasi de 0,8 mm, in-
troduse cu rasina in cele doua fragmente de corn, prin gauri facute cu
burghiul spiralic de 1 mm.

Observind ca harponul a mai avut doi spini laterali, din care s-a pas--
trat numai inceputul lor, de la bazi, se punea problema restaurarii lui
pentru a-l valorifica din punct de vedere muzesitic si stiintific. Era ne-
cesar sd-i restabilim forma initiald originald, ca sd sugeram vizitatorului
functionalitatea lui. In acest scop am hotarit sa-1 restauram. Mai intii am
confectionat un schelet din sirmi de cupru in forma de triunghi ascutit,
fixindu-1 de harpon cu trei dibluri din sirmd de cupru introduse in
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gduri facute cu burghiul. Apoi am confectionat un tipar negativ din plas-
tilina ca suport pentru turnat rdsina. Am preparat rasina din 30 g Aral-
dyt, coloratd intr-un ton adecvat, si 2,4 g etylendyamina (8/). Ames-
tecindu-1 bine, am turnat rasina in tiparul de plastilini peste armatura
de sirma, lasind-o sa se intdreascid. Dupd polimerizare, am inldturat plas-
tilina si am finisat rasina, harponul luind forma normala (fig. 4/2). Am
reusit astfel sa punem in valoare o unealta de pescuit produsa si folo-
sitd in mileniul al IV-lea i.e.n. pe pamintul patriei noastre,

*
3 3

Muzeul nostru se remarcd in mod special printr-o bogati si impor-
tantd colectie de ceramica pictata de tip ,Cucuteni¥ renumitd prin va-
loarea sa artisticd si istorica. In majoritatea ei aceasti ceramica este rau
conservatd, deoarece agentii corozivi din sol impreuna cu apele de infil-
tratie au distrus decorul. Sint, ins3, multe vase cu pictura bine pastrata,
dar acoperitd cu o crustd forrnatd din concretiuni calcaroase. Tratarea
si conservarea acestei categorii de ceramicad pun probleme deosebite,
deoarece decorul aplicat pe vase este pictat. Pictura fiind executatd cu
pensula, stratul de culoare este foarte subtire.

In cele ce urmeazi vom descrie procedeele folosite de noi in trata-
rea si conservarea unui VAS NEOLITIC ,CUCUTENI A-B¢% (Nr. Inv.
4799). Mai intii am fotografiat vasul inainte de inceperea operatiilor. de
tratare si conservare, ca sia avem un martor despre starea in care se afla
obiectul la aducerea lui in laborator (fig. 4/3). Am spalat vasul in apa
incalzitd la 40-50°C pentru a inlitura urmele de pamint de pe el. Apoi
am examinat cu atentie vasul .la biocular pentru a-i cunoaste compozi-
tia, tehnica de confectionare si starea de canservare.

Vasul este lucrat la mind dintr-o argild find de culoare caramizie,
bine arsid. La exterior, prezinta un decor pictat cu rosu, negru si alb.
Decorul, dispus tectonic pe corpul vasului, este compus din benzi de linii
albe pictate orizontal, pe doua zone, in formé de ghirlande, pe spatii re-
zervate de culoare rosie. Interspatiile dintre ghirlande si liniile ce des-
part cele doua zone sint umplute cu negru. Peste pictura s-a depus o
crustd calcaroasda neuniformd, fiind pe o parte groasd, iar pe alta mai
subtire, semitransparenta (fig. 4-3).

Pentru a sti ce metode putem folosi la eliminarea crustei, trebuia
sd-i cunoastem compozitia chimica. In acest scop am efectuat analiza
chimica calitativd a crustei, tratind cu acid clorhidric diluat de 5%, o
mica portiune din crusta de la baza vasului, unde de obicei nu se afla
pictura. Reactia puternicd produsa intre crusta si acid ne-a indicat pre-
zenta carbonatului de calciu (CaCO,). Nu puteam folosi metode mecanice
pentru indepartarea carbonatului de calciu din cauza stratului foarte sub-
tire de pictura, care putea fi zgiriatd sau exfoliatd cu usurintd. Nu pu-
team trata cu acid clorhidric (HCl) crusta, pentru a o elimina, deoarece
reactia violentd dintre acid si carbonatul de calciu, care eventual s-ar fi
aflat si in compozitia culorii albe sau in porii vasului, ar fi distrus
pictura.
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In mod curent, pentru indepirtarea depunerilor calcaroase de pe ce-
ramica neolitica pictati, noi folosim complexon III, care nu ataci pic-
tura. In cazul de fatd am folosit complexon III cu denumirea comerciala
de ,Kestranal 2 S“13 (Firma UCB, s.a.n.v., R.C. Brux., 85.078, H.R. Brus.,
Belgium). Solutia se prepard din 37,22 g ,Kestranal 2 S% la 1000 ml apa
distilatd. Kestranalul este o sare bisodica a acidului etilendiaminotetra-
acetic care are doi atomi de hidrogen ce pot fi inlocuiti. Punem in reci-
pient solutia necesara de complexon, apoi introducem obiectul si incal-
z'm solutia pina la 60°C, carbonatul de calciu dizolvindu-se foarte usor.
Complexonul nu necesitd o neutralizare riguroasa ; e suficient sa clatim
vasul in apa distilata si apoi sa-]1 punem la uscat.

Uscarea o facem in doua faze. Dupi ce am scos vasul din apa disti-
lata, il asezam pe un gratar din plastic, unde se usuca lent la tempera-
tura mediului ambiant, fara surse de caldura si fara sa fie expus la soare.
In a doua fazi, introducem vasul in etuva termoreglabild, completind us-
carea pind ce se ridica temperatura la 110°C. O uscare perfectd este ne-
cesara pentru a putea efectua impregnarea.

Impregnarea o facem cu scopul de a intari pasta vasului prin um-
plerea porilor cu material impregnant. Impregnantul are calitatea de a
imp-ospata culoarea pastei si a decorului. Ca impregnant folosim o emul-
sie de nitrolac incolor de tip ,Novolin“ diluat cu acetona in proportic
de 2593 ca sa nu schimbe aspectul obiectului. Impregnarea o efectuam
in vid, asezind piesa intr-un recipient pe care-l introducem in containe-
rul de vid. Impregnantul patrunde printr-un tub de cauciuc in recipien-
tul cu picsa. Dupa ce facem un vid de 0,8 kgf/cm? deschidem cite putin
robinetul de la tubul prin care patrunde impregnantul, lasincu-l1 s3a se
ridice in recipientul cu piesa noastra pina la nivelul necesar. Apoi deta-
s’m tubul de cauciuc de la robinet si-1 deschidem, ca si patrunda aerul
in container pentru a-i putea desface capacul, Scoatem recipientul si
punem piesa la uscat pe o sitd de sirma. Uscarea se face incet la tempe-
ratura laboratorului, supraveghind s& nu se formeze o pelicula groasa
care ar denatura aspectul normal al obiectului.

Vasului ii facem din nou o fotografie (fig. 4/4) pentru a o atasa la
fisa de restaurare, unde am consemnat toate operatiile efectuate si mate-
rialele folosite. Dupa aceste operatii, vasul a fost perfect conservat si
pregatit sa reziste in noul climat de muzeu.

*

Am relatat mai sus unele procedee si metode folosite de noi in labo-
ratorul Muzeului judetean de istorie din Piatra Neamt atit in scopul de
a Impartasi colegilor restauratori din experienta noastra, cit si cu scopul
de a primi sugestii pentru imbunatatirea muncii de restaurare si conser-
vare. De asemeni, am urmadrit sa subliniem necesitatea inzestrarii tutu-
ror muzeelor cu laboratoare si aparaturd moderna, atit de necesare astizi
pentru conservarea bogatului si valorosului nostru patrimoniu cultural
national,
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M. Mihalcu, Cu privire la protectia anticorozivd a obiectelor de muzeu prin
peliculizare, in Revista Muzeelor, 4, 1967, p. 223-227.
I.C.EM. Sectia Analizee BULETIN DE ANALIZA Nr. 1151. Vas antic bronz.
Rezultate (%y). Determindri cantitative: Cu = 87,10; Sn = 6.48. Determinari
calitativ spectrale: Al Z 0,01 ; Pb Z 1; Zn 2 0,001 ; SB = 0,1-1; Fe Z 0,1;
Mn Z 0,001 ; Mgz 0,001 ; As ~ 0,01; Bi~ 0,001; P Z 0,01; Ni = 0, 01-0,1;
Ag = prez. ; Au = lipsd; Cr 0,01.
H. Dumitrescu si colab. Santierul arheologic Traian, in Studii §i cercetdri de
istorie veche, 1-2, 1954, p. 35-67, pl. IV/9.
V. M. Farmacovski, Conservarea i restaurarea colectiilor de Muzeu, Bucuresti,
1954, p. 82.
H. J. Ersfeld, Descoperiri arheologice strdvechi. Dezgroparea, conservarea §i
expunerea lor, Bucuresti, 1958, p. 36.
Kestranal 2 S, sel bisodique de l'acide éthyléndiaminetettraacétique. M.M. =
372,23

CH,—N(H,—COOH)

[CH;—N(CHZ—COOHNa)z - 2H,0

METHODES DE RESTAURATION ET DE CONSERVATION DANS LE
LABORATOIRE DU MUSEE DEPARTAMENTAL D'HISTOIRE
DE PIATRA NEAMT

Résumeée

Le musée départemental d'histoire de Piatra Neamt posséde une riche et

valeureuse collection d'objects de toutes les époques historiques. Au musée il y a
wn laboratoire de réstauration-conservation doté les derniers temps sur bases mo-
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dernes. La grande quantité d'objects trouvés a l'occasion des fouilles archéologiques
doit étre traitée, restaurée et conservée, opérations urgentes et absoluments néces-
saires pour rétablir 1'équilibre avec le nouveau milieu ambiant. Nous allons mon-
trer quelques méthodes et procédés utilisées par nous dans le traitement la réstau-
ration et la conservation d’objects de musée.

Vase antique en bronze (No. Inv. 3194), découvert en 1958 dans la cité dacique:
de Bitca Doamnei, Piatra Neamf{. Le vase a été confectionné par martelage (fig.
2/’2) d'une tole de bronze eppaise d'un mm et puis polissé sur les deux cotes a la
tour rapide (fig. 2,/5-6). Approximativement une huitiéme partie du vase a ét¢
complétement corrodée, sans noyau meétallique (fig. 1/3-4; 2/1) ; le reste du vase
avait une grande quantit¢ de points (fig. 1/1) avec des incustrations d’oxydes
cuivreux (CU,O et carbonate basiquede cuivre—Cu Coy. CU (OH),—qui par ci par
la, I'on perforé (fig. 2/4-6). Analysant au microscope une petite section du bord
du vase (fig. 2/3), j'ai identifi¢ aussi la présence de chlorure de cuivre
(CUCl,.2H,0) instable. Les produits de la corrosion du vase ont ¢ét¢ écartés par
méthode mécanique, sous loupe, avec fraise, aiguille et bistouri, jusqu'a ce que
nous sommes arrivés au métal non corrodé. Pour faciliter l'opération mécanique,
nous avons traité les points d’'oxyde de cuivre avec une solution d’acide sulfurique
(H,SO,) en concentration de 15, L'anse a ¢té nettoyée par méthode électro-
chimique. Nous avons effectué la neutralisation de l'objet par la mé¢ethode hvdro-
thermique a I'eau bouillante et froide. Pour compléter les parties qui manquent du
vase nous avons utilisé de la résine epoxydique ,,Uhu-plus' armée de toile avec
des fibres en verre. Comme pellicule de protéction anticorrosive j'ai utilis¢ le:
vernis nitrocellulosique incolore ,novolin", prépar¢ specialment pour la protection
des metaux.

Harpon en corne de cerf (No. Inv. 1823), découvert en 1951 dans I'habitat
nc¢olithique de Traian-Dealul Viei. De cet objet se sont conservé deux fragments.
(fig. 4/1). La colle se dégradant, en 1976 j'ai repris les opérations de conservation
et restauration. La corne était poreuse et friable. Pour la consolider j'ai utilisé¢
comme imprégné une ¢mulsion de ,Novolin". J'ai effectué¢ l'imprégnation dans le
vide sous une pression réduite. Pour l'assemblage et la restauration du harpon j'ai
utilisée de la résine époxydique ., Araldyt' renforcé par l'etylendyamine (CZHFNZ).
L'objet a reconquis sa forme initiale (fig. 4/2), étant complétement restauré et
conserve.

Vase néolithique ,,Cucuteni A-B*“ (No. Inv. 4799). Le vase a ¢été bien con-
servé, gardant sa forme. Le décor peint du vase était couvert d'une crolte calcaire.
Les opérations traitement et de conservation ont été :

— photographie du vase avant les opérations de traitement et de conserva-

tion (fig. 4/3) ;

— lavage a l'eau chaude de 40-50°C ;

— analyse chimique qualitative de la crolte calcaire ;

— écartelement de la croute en carbonat de calcium (CaCO.,) par bain dans du

complexon III ;

— séchage lent a la température normale du laboratoire ;

— séchage supplémentaire dans 1'¢tuve thermoreglable de 110°C;

— imprégnation dans le vide avec du vernis nitrocellulosique incolore:

»Novolin" ;

— photographie du vase aprés les opérations de conservation (fig. 4/4).
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LEGENDE DES FIGURES

Fig. 1. — Vase en bronze avant la restauration (1, 3-4) ; anse du vase (2). "

Fig. 2. — Extérieur d'un fragment du vase avec les composés de la corrosion (1) ;
le méme fragment vu de l'intérieur (2) ; section du bord du vase vu au mi-
croscope (3); le vase aprés le nettopage (4); idem. des details (5-0).

Fig. 3. — Vase en cours de resiauration (1) ; idem, complétenicnt restauré (2-4).

Fig. 4. — Harpon en corne de cerf avant restauration et la conservation (1) ; idem,
aprés la restauration et la conservation (2) ; vase néolithique ,,Cucuteni A-B"
avant le traitement et la conservation (3); idem, aprés le traitement et la
conservation (4).
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Fig. 1. — Vasul de bronz fnainte de restaurare (1, 3-4) ; toarta vasului (2).
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Fig. 2. — Exteriorul unui fragment din vas cu compusii de coroziune (1) ; acelasi
fragment privit din interior (2); sectiune din marginea vasului privitd la
microscop (3); vasul dupd curdtare (4); idem, detalii (5-6).
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Fig. 3. — Vasul in curs de restaurare (1); idem, complet restaurat (2-4).
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Fig. 4. — Harponul din corn de cerb inainte de restaurare si conservare (1) ; idem,
dupd restaurare si conservare (2); vasul neolitic .,Cucuteni A-B" inainte de
tratare si conservare (3); idem, dupd tratare si conservare (4).
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