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In afara pachetului consistent de date obtinut privitor la viata
comunitatilor preistorice, din situl de la Poduri-Dealul Ghindaru' provine un
numar impresionant de artefacte de lut, piatrd, os sau cupru, care imbogatesc
colectiile muzeale. in paralel cu investigatile de naturd arheologica,
obiectivele cercetarii complexe desfasurate aici timp de cateva decenii a avut
permanent in vedere intelegerea obiectelor descoperite (modul in care au fost
create si functionalitatea acestora), conservarea lor timp cat mai indelungat,
precum i restaurarea care sd permitd, pe langa integrarea In circuitul stiintific,
valorificarea lor expozitionala.

Printre obiectele descoperite In perioada recentd se numard si vasul care
face subiectul randurilor de mai jos. Acesta constituie un veritabil studiu de caz
din perspectiva degradarilor survenite in urma arderii secundare provocate de
incendiul care a mistuit locuinta cucuteniana careia acesta i-a apartinut.

Fructiera, descoperitd in cursul sdpaturilor realizate in 2008, a facut parte
din inventarul unei locuinte (L. 7) din faza Cucuteni A2”.

! Dan Monah, Gheorghe Dumitroaia, Felicia Monah, Constantin Preoteasa, Roxana Munteanu, Dorin
Nicola Poduri-Dealul Ghindaru, O Troie in Subcarpatii Moldovei, BMA, X111, Piatra Neamt, 2003;
Gheorghe Dumitroaia, Roxana Munteanu, Constantin Preoteasa, Daniel Garvan, Poduri-Dealul
Ghindaru, cercetdrile arheologice din Caseta C, 2005-2009, BMA, XXII, Piatra Neamt, 2009.

2 Pentru contextul descoperirii, vezi: Gheorghe Dumitroaia, Daniel Garvan, Roxana Munteanu,
Dorin Nicola, Constantin Preoteasa, Lucian Utd, Dan Monah, Felicia Monah, Luminita
Bejenaru, Poduri, com. Poduri, jud. Bacau, iIn CCAR. Campania 2008, 2009, p. 176-177.
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392 Dumitru Bostan

Descriere

Piesa este lucrata din pasta semifind, cu cioburi pisate in compozitie, arsa
oxidant, de culoare rosie-caramizie. Recipientul are buza inclinata si corpul
tronconic, iar piciorul este cilindric, cu baza evazati. In partea superioara
piciorul prezintd doud perforatii circulare dispuse in zone diametral opuse.
Decorul este pictat bicrom, motivele decorative fiind dispuse simetric. Tonul
general rosu-caramiziu constituie culoarea de fond, pe care a fost realizat
decorul alb. Recipientul este pictat cu o banda circulard cu ove si buline si
central cu doud volute spiralice care formeaza motivul ,,Yin si Yang”. Piciorul
este decorat pe exterior, registrul sau tectonic fiind Tmpértit Tn doud metope
pictate identic, cu cate o spirald 1n ,,S” dispusa vertical si doud benzi verticale
situate 1n dreptul perforatiilor.

Dimensiunile piesei sunt urmatoarele: indlfimea vasului — 36 cm;
inaltimea recipientului — 6 cm; inaltimea piciorului — 30 cm; diametrul
recipientului — 33 cm; diametrul piciorului — 23 cm; grosimea peretelui
recipientului — 1 cm; grosimea peretelui piciorului — 1 cm. Asadar, Indltimea
recipientului reprezintd 1/6 din indltimea vasului si 1/5 din Tndltimea piciorului,
iar aceasta din urma reprezintd 5/6 din inaltimea totald a piesei, diametrul
piciorului reprezinta 2/3 din diametrul recipientului, iar grosimea peretilor celor
doua componente ale piesei (recipient si picior) este aproximativ egald. Aceasta
preocupare pentru simetria formala a vasului constituie, credem noi, incad o
dovada a faptului cd acesta a fost realizat de un mester specializat.

Etapele de executie ale vasului sunt: modelarea manuala, sclivisirea,
aplicarea decorului pictat si arderea oxidantd Intr-un cuptor cu reverberatie.
Recipientul este lustruit la exterior, dar nefinisat in interior, unde poartd urme de
prelucrare manuala si de unelte. Exteriorul, pregétit pentru decorul pictat, a fost
finisat pana la stadiul de luciu mat, care incd se mai pastreaza pe suprafete mari.
Stratul de culoare are aici o aderenta buna si a rezistat mult mai bine.

Vasul se pastreaza in proportie de aproximativ 80 %, in 19 fragmente
care constituie recipientul tronconic si piciorul cilindric (fig. 1/1).

Materia ceramica este o argilda semifind de culoare ocru-roscat, cu cioburi
pisate ca degresanti, neomogena si insuficient compactata. Dupa arderea in cuptor,
ca o consecintd probabild a excesului de degresanti, pe suprafata vasului au aparut
fenomene de clivaj si micro-explozii (fig. 2/1). Degresantii in exces au generat
probabil si fisurile importante din apropierea celor doua perforatii (fig. 2/2, 3).

Pe arii mari vasul prezintd cruste groase de depuneri si suprafete de
eroziune si exfolieri din care pigmentul rosu practic a disparut (fig. 1/2a).

Gama cromaticd variazd de la rosu deschis si cald (cu cea mai buna
aderentd, prin care transpare uneori culoarea angobei), pana la rosu profund,
opac, consistent (cel mai degradat).
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Acest fond rosu a fost aplicat cu grosime si consistentd variabile, efectul
artistic fiind realizat prin obtinerea unei varietati de nuante si tonuri valorice,
numai prin simpla reglare a fluiditatii suspensiei de pigment. Desi aceastd
variatie de consistentd a culorii aduce un plus de plasticitate, (de la zonele
complet opace de pe corpul tronconic pana la rafinata zona din registrul ovelor),
creeazd in acelasi timp serioase probleme de aderentd la suprafata suport.

Prin urmare, in zonele unde pigmentul rosu a fost aplicat generos (ca in
zona corpului tronconic), acesta si-a pierdut coeziunea devenind pulverulent.
(fig. 1/2b). Aici dezagregarea culorii s-a produs la interfata cu crusta de
depuneri, unde sarurile au cristalizat depasind rezistenta mecanicd a stratului
compact de rosu. Detasdndu-se de vas, aceastd crustd a antrenat si o parte din
pigmentul fragilizat de dedesubt.

In imediata vecinitate a insulelor de pulbere rosiaticd depunerile de saruri
capatd aspect de crusta rugoasd de culoare alb gdlbui uneori cu aspect stropit
(fig. 3/1).

In schimb, culoarea aplicatd mai rezervat, sub forma de laviu, si-a pastrat
consistenta initiald, desi conditiile de zacere au fost aceleasi.

Alte zone de aparente depuneri saline superficiale au aspect de voal gri
murdar, care fac decorul greu vizibil (fig. 3/2).

Pe o portiune redusd, de 15-20 cm si o naltime de 4-5 cm din piciorul
vasului, se pot observa schimbdri de structura si aspect (fisuri ale structurii
ceramice, intunecarea rosului, care a devenit brun, sau a albului, care a devenit mai
roscat), schimbari cauzate de arderea secundara prilejuitd de incinerarea locuintei si
a inventarul ceramic. Aceste degradari se pot vedea mai ales la exterior.

Observatiile asupra starii generale de conservare a vasului si cauzele
aparent incerte ale unor degradari mai putin intalnite in practica curenta au cerut
investigatii detaliate constand in analize fizico-chimice si teste de referinta, care
au fost realizate In anul 2009 in cadrul Institutului National de Cercetare in
Domeniul Conservarii si Restaurdrii din Bucuresti, de catre o echipa de
specialisti coordonati de Dr. Gheorghe Niculescu’.

Intr-o prima etapd s-au solicitat analize pentru crustele de depuneri si
pentru pigmentul rosu. Analizele efectuate au fost urmatoarele:

- XRF (fluorescenta cu raze X);

- Microscopie optica;

- FTIR-ATR (Spectroscopie in infrarosu cu transformanta Fourier — metoda
transmisiei atenuate a radiatiei).

Rezultatele, conform buletinului de analize fizico-chimice anexat si a
diagramelor obtinute, au aratat cd suprafata vasului a fost coloratd cu un

3 Carora le multumim si pe aceasta cale.
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394 Dumitru Bostan

pigment rosu pe bazd de oxizi de Fe, iar depunerile sunt sub forma de
carbonati, silicati si fosfati, ultimii cauzati probabil de ingrasamintele chimice
acumulate in sol (fig. 4-6).

Restaurarea

Fluxul de restaurare a debutat cu spalarea fragmentelor intr-o baie de
detergent C 2000 (Contrad) in concentratic de 2%, cu pH-ul de 12,4 la
temperatura de 40° C.

Fragmentele fructierei au primit un tratament diferentiat. Cele mai putin
vulnerabile au fost scoase pe rand din baia de detergent si pensulate usor pentru
indepartarea murdariei si a substantelor grase, uleioase si a materiilor proteice.
Depozitele aderente au fost indepartate cu ajutorul bisturiului.

Pentru fragmentele care prezentau suprafete fragilizate, respectiv zonele
de pulverulentd ale pigmentului rosu, s-a evitat orice forma de frotare.

Tratamentul chimic care s-a facut cu o solutie de acid citric In concentratie
de 5%, incdlzita la 30-40° C, a dezvaluit diferitele forme de degradare ale
decorului pictat, precum i amploarea lor reald dupa cum urmeaza:

1. pe unele suprafete, pe care le credeam acoperite de eflorescente saline
sub forma de voal (fig. 3/2) chiar si in urma tratamentului chimic albul
decorului si-a pastrat aparenta unui gri violaceu inchis;

2. acelasi decor alb a imprumutat pe unele portiuni nuante de galben sau rosu;

3. pe alte portiuni albul era acoperit cu depuneri de culoare brun-violaceu;

4. in cazul altor fragmente decorul alb era acoperit in totalitate de oxid
rosu de fier.

Dupa o atentd observatie, am considerat cd o parte a acestor forme de
degradare au ca sursa probabila impuritatile de culoare inchisd din masa
materiei ceramice vizibile in marginile fragmentelor.

Aceste degradari au determinat solicitarea unei noi serii de investigatii. S-a
solicitat un numar de patru analize, pentru:

- pigmentul alb, curat, nedegradat;

- pigmentul alb degradat, cu aspect gri inchis, violaceu;

- impuritatile de culoare inchisa din masa ceramica, vizibile in marginile
fragmentelor;

- depunerile de culoare brun inchis de pe traseele decorului alb.

Analizele au relevat urmatoarele:

1. Albul nedegradat, are ca particularitate prezenta titanului cu 3136 ppm
(fig. 7) (probabil sub forma de dioxid de titan — TiO2)*. Titanul poate duce la o

4 Dioxidul de titan are doud tipuri de structura cristalind, ruti/, mai stabil si foarte opac si anatas,
instabil la lumina, mai putin opac, dar de un alb mai intens.
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instabilitate a pigmentului, la o insuficienta cristalizare a lui la arderea in cuptor
si in consecinta la o slabd aderenta. De altfel nu trebuie uitat faptul ca multe din
degraddri survin, in cazul acestor pigmenti instabili, chiar la scoaterea
fragmentelor din sol, In contact cu oxigenul si cu razele UV. Aceste conditii
sunt de reguld cauzele ideale pentru aparitia fenomenului de farinay’.

2. Pentru pigmentul alb, degradat, cu aspect gri Inchis-violaceu, analizele
au relevat prezenta titanului cu 55957 ppm si a manganului cu 7284 ppm (fig. 8).
Caugzele posibile ale acestui tip particular de degradare pot fi temperaturile mari
ale arderilor secundare in urma cdrora oxizii de mangan (de culoare neagra)
prezenfi masiv In pasta ceramicd pot sublima, migrand la suprafatd si
contaminand decorul alb. Variantele pot fi urmitoarele’:

- oxidul de mangan a sublimat migrand la exterior si combindndu-se
chimic cu oxidul de titan al albului, pe care in unele cazuri l-a si inlocuit,
rezultdnd un manganat de titan;

- oxidul de mangan a sublimat, migrdnd in exterior, combinandu-se cu
oxidul de fier al decorului pictat;

- oxidul de mangan a sublimat, migrand in exterior, ficind o combinatie
intre toti acesti oxizi, de mangan, fier si titan.

In toate aceste variante albul poate capata nuantd de gri inchis-violaceu.

3. Depunerile de culoare brun inchis pot fi rezultatul sublimarii oxidului
de fier prezent in proportie de 10% dar si a unei eventuale combindri cu
manganul prezent cu 10296 ppm (fig. 9).

Alte forme de degradare precum contaminarea cromatica manifestata prin
ingalbenirea sau chiar inrosirea albului au ca explicatie probabild aceeasi
migrare a oxidului de fier in urma temperaturilor mari de ardere.

Tindnd cont de aceste noi informatii am putut decide In mod legitim
operatiunile care au urmat.

S-a neutralizat baia acida, fragmentele au fost uscate si s-a impregnat si
consolidat stratul de culoare.

Mai intéi a trebuit rezolvatd problema celor doua fisuri masive (fig. 2/2, 3)
prin injectarea unei solutii de Paraloid B 72, in concentratic de 40%. S-a creat

> fr. Farinage = transformarea pigmentului in pulbere prin foto-descompunere sub actiunea
razelor ultraviolete. Vezi: Ségoléne Bergeon Langle, Pierre Curie, Peinture & Dessin —
Principes d’analise scientifique. Vocabulaire typologique et technique, Editions du patrimoine,
Centre des monuments nationaux, Paris, 2009, vol. 2 p. 965.

6 In incercarea de a stabili aceste variante de diagnostic si de a determina fenomenele fizico-
chimice care au facut posibile degradarile enumerate mai jos ne-am bucurat pe tot parcursul
acestui studiu de sprijinul domnului inginer chimist Dumitru Bostan Sr. caruia 1i aducem si pe
aceasta cale multumirile noastre.
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presiunea necesard apropierii marginilor despartite si s-a legat vasul pentru
mentinerea acestei presiuni.

Fragmentele au fost pulverizate cu Paraloid B 72 (copolimer de
metacrilat de etil si acrilat de metil), 10% in acetat de etil. S-a refacut astfel
coeziunea particulelor de pigment fragilizat, addugandu-se un liant care sa
fixeze stratul de culoare.

Din cauza absorbtiei inegale a consolidantului solutia a fost aplicata in
doua straturi succesive, cel de-al doilea imediat dupa uscarea celui dintéi, pentru
perfecta aderentd si compatibilitate. In zonele foarte sensibile mai sus amintite,
pigmentul rosu si-a reficut coeziunea in urma impregnarii. Intrucat Paraloid B 72
prezintd caracteristici filmogene, s-a evitat acumularea la suprafatd a rasinii
pentru a nu aparea efectul nedorit de luciu.

Pentru lipirea fragmentelor s-a folosit ca adeziv Paraloid B 72, intr-o
concentratie de 40% 1n acetat de etil.

Au urmat operatiunile de reconstituire (cu ipsos de modelaj si gesso
alabastrino, pentru lacunele mici de detaliu), reintegrarea cromaticd, §i o
peliculizare finald (pentru care s-a preparat o solutie de Paraloid B 72 in
concentratie de 3%). Acest strat a urmarit si atenueze odatd in plus
caracteristicile higroscopice ale ceramicii, realizind o mai buna fixare a
straturilor de suprafata si a elementelor de Imbinare.

In ciuda calitatilor sale evidente, Paraloid B 72 acordi o protectic
higroscopica temporara, si de aceea a urmat o pulverizare cu siloxani (Acrisil 201 /
O.N,, rasind acril-siliconica cu efect consolidant-hidrofug, compusa dintr-un
polimer acrilic i unul siliconic).

Pentru conferirea unui aspect mat intregului ansamblu s-a pulverizat un
strat suplimentar de Paraloid B 72, 2% 1n acetat de etil cu un adaos de 2% silice
micronizatd Lo-Vel 27 (fig. 10). La baza efectului de matitate sta felul diferit in
care lumina este reflectatd de fatetele microparticulelor de dioxid de siliciu
inglobate in rasina.

Diversitatea si numarul mare de probleme intalnite pe parcursul
procesului de restaurare ne-au confirmat inca o datd necesitatea unor investigatii
amanuntite, lamuritoare, pe cat posibil, asupra tehnologiei cu ajutorul careia a
fost creat obiectul, a compozitiei chimice a materialelor si nu in ultimul rand
asupra efectelor generate de viciile tehnologice si de accidentele din epoca.
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THE RESTORATION AND CONSERVATION OF A CUCUTENI A2
STEMMED VESSEL FROM PODURI-DEALUL GHINDARU

Keywords: restoration, archaeological pottery, degradation processes, pigment,
physical and chemical analysis, Paraloid B 72

The vessel presented here, discovered in 2008 at Poduri-Dealul Ghindaru (Bacau
County) is a real case-study in terms of degradation occurring as a result of the
secondary combustion.

Observing the overall state of conservation of the vessel and the apparently
uncertain causes of degradation we conducted several detailed investigations consisting
of physical and chemical analysis and reference tests. Theses investigations formed the
base of the diagnostic alternatives. Also, they constituted the key to the understanding
of the physico-chemical phenomena which determined the degradation processes.

List of illustrations

Fig. 1. 1. The vessel before restoration. 2. View of the stem from different angles
showing various forms of degradation of the painted decoration

Fig.
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. Fragment of the vessel. Analysisof the dark brown crust
0. The vessel, after restoration

Fig. 2. 1. Detail of the surface. 2, 3. Cracks appeared on the stem surface
Fig. 3. Details of various forms of degradation of painted decoration
Fig. 6. Fragment of the vessel. Analysis of the soil crust
Fig. 5. Fragment of the vessel. Analysis of the soil crust
Fig. 6. Fragment of the vessel. Analysis of the red pigment
Fig. 7. Fragment of the vessel. White pigment analysis
Fig. 8. Fragment of the vessel. Purple and white pigment analysis
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398 Dumitru Bostan

Fig. 1. 1. Vasul, inainte de restaurare;
2. Vederi ale piciorului recipientului, cu diferite forme de degradare a decorului pictat
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Fig. 2. 1. Detaliu al suprafetei exterioare;
2, 3. Fisuri aparute in zona perforatiilor piciorului
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Fig. 3. Detalii cu diferite forme de degradare a decorului pictat
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Fig. 4. Fragment vas fructierd. Analiza depunere
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Fig. 5. Fragment vas. Analiza depunere
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Fig. 6. Fragment vas fructierd. Analiza pigment, zona rosie
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Fig. 7. Fragment vas. Analiza pigment alb
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Fig. 9. Fragment vas. Analizd depunere brun-inchis
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Fig. 10. Vasul, dupa restaurare
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