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Difracţia de rau X este o metodă de anali.z.A calitativă care s-a impu� 
datorită faptului că se pot identifica direct materialele cu structură cristalină 
supuse investigaţiilor. 

Structura cristalină constă într-o aranjare ordonată a atomilor la distanţe 
fixe unii de alţii, aceste distnnţe fiind baza pentru detenninarea fazei cristaline de 
care aparţine materialul studiat. După calcularea distanţei în funcţie de unghiul de 
difracţie, identificarea se face pe baza unor tabele fără a fi nccesanl prepararea 
unor etaloane. Printre avantajele metodei menţionăm şi faptul că. pentru analizA, 
sunt suficiente doar câteva miligrame probă recuperabilă, ceea ce d face să fie 
încadrată printre metodele cvasinedistructivc. în cazul în care geometria probei �i 
dimensiunile o permit, analiza se face direct, fără prelevare. 

Majoritatea materialelor anorganice cu care ne aflăm în contact ca restauratori 
fiind de natură cristalină, metoda îşi găseşte o largă aplicabilitate în toate tehnicile 
de restaurare. 

Pigmenţii minerali aplicaţi pe ceramic!, manuscrise miniate, din pictura de 
�valet şi tempera, ca şi fresca. pot fi cu uşurinţă analii.aţi şi oferă date utile atât 
pentru procesul de restaurare propriu-zis, cili şi pentru cercetAri de datare, 
autentifiCll'C 'i de istoric a tehnologiilor. 

ln laboratorul nostru de investigaţii au fost analizaţi pigmenţii cu care se 
decora cenmica de Cucuteni, mineralele puse în evidenţă fiind: pentru culoarea 
brun-închis (negru) - Jacobsite (oxid manganoferos MnFep4), pentru culoarea 
albl - silicat de calciu CaSi01, iar pentru cele două nuanţe de roşu-hematit 
Fc101• la austa din unnă diferenţele de nuanţă fiind etate de conţinutul în hematit. 

Rezuli.alele obţinute vin sl confirme unitatea tehnicilor util iute în reali:r.Bn'.i 
decorului ceramicii pe aria largi de n\splndii?. a culturii Cucuteni. Prin anali:u 
fazelor minerale din cerunicA se poate determina temperatura de ardere la care a 
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fosl supusA argila în timpul prelucn\rii ceramicii oferind informaţii asupra nivelului 
lehnologic atins la un momer11 dat de o annrnitA civilizaţie, nivel care permitea sau 
nu să prelucreze la cald anumite categorii de metal. 

Pigmenţii de pe minialuri idenlificaţi prin expunere directA a zonelor pictate 
la r.idiaţiile X au dat rezultate în concordanţA cu cunoştinţele noastre despre 
pigmenţi folosiţi în perioada respectivă, manuscrisele fiind bine datate din punci 
de vedere istoric. 

Principalul avantaj al metodei a constat în posibilitatea efectuArii analizei în 
mod absolut nedistructiv. Au fost identificaţi pigmenţii util iz.aţi în decorarea unui 
manuscris de sec. XVI intrai în restaurare la Laboratorul de patologie a c:Arţii a 
Bibliotecii Naţionale şi un manuscris provenit de la Anastasie Crimca: malachit 
- CuCO, Cu(OH)2, cinabru - HgS, oxizi de fier - Fep1 şi aur în concordanţA 
cu cei întâlniţi în literatura de special itate pentru perioada respectivă. 

În acelaşi mod pot fi studiaţi �i pigmenţii de pe frescă sau cei utilizaţi în 
pictura de şevalet de pe icoane. faistenţa unui anumit pigment oferă informaţii 
asupra datei la care a fosl elaborată pictura cunoscându-se în general data apariţiei 
diverşilor pigmenţi precum şi gradul lor de răspândire în anumite epoci şi zone. 

Evident, rezultatele nu oferă posibilitatea unei datAri absolute, ele fiind 
numai un auxiliar în comparaţie cu alte informaţii de ordin tehnic sau artistic. 

Metoda permite şi identificarea suportului pe care sunt executate picturile, 
materialele folosite pentru preparaţie fiind preponderent de natură cristalină. 

În procesul de restaurare a metalelor este de o deosebitA irnportanţA 
cunoaşterea naturii produşilor de coroziune, în vederea stabilirii tratamentului de 
curăţire şi conservare la care trebuie supus obiectul. în principiu exist! posibilitatea 
identificării lor prin metoda difracţiei de raze X, care-�i dovedeşte utilitatea şi ca 
instrument auxiliar în practica de restaurare propriu-zisA. 

În ceea ce priveşte sculptura şi artele decorative, metoda difracţiei de raze X 
oferă posibilitatea identificării unei palete largi de materiale, majoritatea acestora 
provenind din regnul mineral. Se pot identifica marmura, diverse categorii de 
roci, pietre semipreţioa�e. produsi de degradare şi depuneri de pe suprafaţa 
acestora. 

Dintre neajunsurile metodei menţionăm faptul că nu se pot identifica 
materialele organice şi anorganice cu structură amorf111 precum şi faptul ci este 
exclusă o determinare cantitativă chiar în unităţi relative. Condiţiile experimentale 
( lipsa planeitAţii, imposibilitatea plierii, fragilitatea şi dimensiunile inadecvllle) 
nu permit întotdeauna expunerea directă a unor obiecte de importanţA majoră 
('11anuscrise, documente pe pergament, picturi etc.) astfel încât, în cazul în care nu 
se poate preleva o cantitate suficientă de probii, metoda nu-şi poate arAta utilitatea, 
deşi în alte condiţii materialele respective s-ar fi pretat analizei prin difracţie cu 
ra1e X. 

Având în vedere cele prezentate mai sus, lansAm invilllţia colegilor noştri 
la o colaborare directă în vederea aplicArii metodei d'e analizA prin difracţie de 
raze X .  
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