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NOI CONTRIBUŢII PRIVIND STUDIUL AVIFAUNELOR 
DIN PARATETHYS 

de 
EUGEN KESSLER 

Depozitele fosilifere de vîrstă miocenă din zona litorală a Paratethy
sului (marea Europei Centrale şi Europei de Est în Oligocen şi Miocen 
pe teritoriul actual al Mării Negre, Mării Caspice şi Lacului Aral) au fur
nizat numeroase resturi de vertebrate - în primul rînd de mamifere 
marine - printre care se găsesc şi piese fosile de păsări, constituind su
biectul unor comunicări sub semnătura autorilor: N. Mac ar o vi ci şi 

C. V. Oescu (1941), I. M. Ganea şi A. N. Lungu (1969), E. N. 
Kurotschin şi A. N. Lungu (1970), E. N. Kurotschin şi I. 
M. G an ea (1972), D. Grigorescu şi E. K e s s 1 e r (1977). 

în urma săpăturilor efectuate în perioada interbelică, din locurile fo
silifere din împrejurimile Chişinăului (R. S. S. Moldovenească, U.R.S.S.) 
au fost colectate numeroase fragmente scheletice de foci, cetacee şi păsări, 
care au ajuns în colecţiile Fac. de Geologie ale universităţilor din Bucu
reşti, respectiv din Iaşi. Materialul fosil de păsări este amintit de către 
N. Mac ar o vi ci şi C. V. Oe s cu (1941), în schimb materialul co
lectat de către I. Simion e s cu, în colaborare cu · N. M or o ş an şi 

care se află la Bucureşti, a rămas nedescris pînă acum. 
In deceniile trecute specialiştii sovietici au publicat cîteva lucrări 

cu privire la avifaunele fosile determinate din locurile fosilifere de la 
Chişinău, Bujoru şi Kalfa (toate din R. S. S. Moldovenească). 

Săpăturile paleontologice organizate de către Catedra de Paleonto
logie a Universităţii din Bucureşti, sub conducerea Dr. D. Grigore s -
cu, în Dobrogea de Sud (Credinţa, Ciobăniţa), începînd cu anul 1974, au 
adus la descoperirea altor resturi de păsări şi de mamifere marine, avînd 
o vîrstă asemănătoare cu cele din R. S. S. Moldovenească (Miocen supe
rior - Sarmaţian mediu, Bessarabian). Materialele respective au fost pu-

https://biblioteca-digitala.ro



522 Eugen Kessler 2 

blicate însă în alte lucrări şi ne vom referi la ele doar tangenţial. 
Piesele fosile aflate în colecţiile de la Bucureşti şi Iaşi ne-au fost 

puse la dispoziţie pentru studiu şi ne exprimăm şi pe această cale mulţu
mirile noastre conducerii Catedrelor de Paleontologie şi în mod special 
lectorului univ. Dr. D a n Gri g o re s cu (Univ. Bucureşti) care ne-a 
atras atenţia asupra existenţei acestor materiale şi ne-a înlesnit accesul 
la ele. 

Materialul fosil de păsări studiat cuprinde 15 piese (11 din colecţia 
de la Iaşi şi 4 de la Bucureşti) şi provine din locul fosilifer de vîrstă mio
cenă superioară (Sarmaţian mediu) din apropierea Chişinăului. Descopl.' -
rite în umplutura crăpăturilor de recife bryozoare formată din nisip şi 

din oolite de Nubecularia, prezintă o stare de conservare relativ bună. 
Studiul pieselor fosile ne-a permis identificarea următoarelor specii: 

Gavia moldavica n. sp., Podiceps miocenicus n. sp., Phalacrocorax lautus 
Kurotschin & Ganea 1972, Anserobranta tarabukini Kurot
s chin & G an ea 1972, Anas sp., Larus sp. 

Determinarea s-a făcut pe baza următoarelor caractere morfologice: 

Ord. GAVIIFORMES, FAM. Gaviidae 

Gavia moldavica, nova species, 
Holotip: carpometacarp dext., fragment proxima! (LPUB 273/1)1. Fig. 1-2, 
Paratip: humerus sin., fragment prox. (LPUB 273/2) Fig. 3-4, 

humerus sin., fragment distal (LPUI 61 MS)2• Fig. 5-6, 
cubitus sin., fragment distal {LPUI 62 MS) Fig. 7-8, 
cubitus dext., fragment prox. (LPUI 64 MS) Fig. 9-10, 
radius sin., întreg, (LPUI 62 MS) Fig. 11-12, 

Locul fosilifer şi vîrsta: Chişinău (R. S. S. Moldovenească), Miocen sup. 
(sarmaţian mediu) 

Diagnoza speciei: o specie fosilă de fundac, cu caractere tipice ale genu
lui, dar cu dimensiunile mai mici decît ale speciilor fosile sau actuale 
cunoscute. La carpometacarp putem distinge următoarele caracteristici: 
facies lig. externa este mai puţin adînc, incisura externa este bine pro
nunţată, fossa carpalis interna este rotundă. La humerus: impresia mus
culi brachialis inferioris are o formă ovală bine conturată, condylus ul
naris prelungit. La cubitus: acromionul ascuţit condylus metacarpalis de 
formă triunghiulară şi puţin rotunjit. 
Etimologia numelui de specie: după numele Republicii Sov. Soc. Moldove
nească, unde se află locul fosilifer. 
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3 Contribuţii privind studiul avifaunelor din Paratethys 523 

Dimensiunile pieselor sînt cuprinse în următorul tabel: (în mm.) 

Tab. I. 

Nr. I Piesa I Nr. inreg.1 A I B I C I D I E I F G I Obs. 

1. Humerus 
sin. LPUB 237/2 6,() 

2. Humerus cca 
dext. LPUI 61 MS 16,0 6,0 

3. Humerus 
dext. LPUI ., 6,2 12,0 9,0 

4. Cubitus 
sin. LPUI G2MS 9,6 7,6 

5. Cubitus 
dext. LPUI 64MS 7,8 8,0 10,0 3,9 

6. Radius 
sin. LPUI 62MS 87,G 5,2 4,3 3,9 6,8 4,0 

7. Carpometacarp. 
dext. LPUB I 273/1 8,2 1,7 aprox. Holo-

tip 

Speciile actuale ale genului (Gavia arctica, G. stellata, G. immer şi G. 
adamsii) au dimensiuni incomparabil mai mari decît cele măsurate la ma
terialul fosil, dar aspectul carpometacarpului şi al celorlalte piese este 
inconfundabil cu aspectul celor aparţinînd altor grupuri de păsări. Spe
ciile fosile sînt din strate mai tinere ,(Pliocen inferior şi mediu) şi cu o 
singură excepţie provin din America de Nord: Gavia palaeodytes W e t -
more 1943, (Pliocen inf., Florida), G. concinna W e t more 1940, (Plio
cen inf., Florida, Pliocen mediu - California), G. howardae B rod k orb 
1953, (Pliocen mediu - California), G. portisi (Re g a 1 ia 1902) - Plio
cen mediu Pisa - Italia, toate prezentînd dimensiuni mai mari decît ale 
materialului de la Chişinău. 
Din depozitele fosilifere de vîrstă miocenă reprezentanţii genului nu sint 
cunoscuţi încă. Dintre speciile familiei cea mai apropiată - ca dimen
siuni şi vîrstă - de noua formă fosilă este specia: Colymboides minutus 
Mi 1 n e - E d w a r d s 1867 (Miocen inf., Franţa - Dept. Allier, Langy) 
dar prezintă cara~tere intermediare între Gaviiformes şi Podicipedifor
mes, în timp ce materialul nou determinat este tipic Gaviiformes. 

Ord. PODICIPEDIFORMES, Fam. Podicipedidae 

Podiceps miocenicus nova species, 
Holotip: humerus dext., spart în două fragmente (LPUI 61 MS) Fig. 13-
14, 
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Locul fosilifer si vîrsta: Chişinău (R. S. S. Moldovenească), Miocen sup. 
(Sarmaţian· mediu) 

Diagnoza de specie: o specie de corcodel, cu dimensiuni ceva mai mari 
decît ale speciei actuale Podiceps cristatus. Prezintă următoarele carac
teristici morfologice: vîrful condylus radialis este mai puţin curbat, ca
put articularis humeri este dezvoltat şi mai larg, impresia muse. brachia
lis inferioris şi facies lig. interni sînt mai puţin evidente. Descrierea şi 
dimensiunile materialului: cele două fragmente de humerus (epifiza pro
ximală cu diafiză şi epifiza distală) după toate probabilităţile provin de 
la aceeaşi piesă spartă. Condylus ulnaris este parţial spart, îngreunînd 
identificarea (de asemenea şi epifiza prox.). Dimensiunile sînt următoa
rele: lungimea aproximativă - 113 mm, lăţimea diafizei: 6,0 mm, lăţi

mea epifizei distale: aprox. 11,2 mm, grosimea epifizei distale: 7,8 mm. 
(La Podiceps cristatus rec. aceleaşi dimensiuni: 109,0 mm, 5,4 mm, 10,6 mm 
şi 6,8 mm). 

Familia este destul de puţin reprezentată prin specii fosile. Din Eu
ropa se cunoaşte doar: Podiceps pisanus (Port i s 1889) din Pliocenul me
diu al Italiei (Pisa), iar din America de Nord: P. oligoceanus (S h u fel d t 
1915) din Miocen inf. Oregon (Willow Creek), P. subparvus (L. Mi 11 e r & 
B o w man n 1958) din Pliocenul mediu - California 1(San Diego For
mation), precum şi două specii fosile pleistocene (tot din America de 
Nord) alături de materiale aparţinînd speciilor recente. 

Ord. PELECANIFORMES, Fam. Phalacrocoracidae 

Phalacrocorax lautus K u r o t s c h i n & G an ea, 1972 
Materialul fosil: coracoid sin. (întreg (LPUI 63 MS) şi carpometacarp dext., 
fragment proxima! (LPUI 65 MS) Fig. 15-16 şi 17-18. 
Locul fosilifer şi vîrsta: Chişinău, Miocen sup. (Sarmaţian mediu), 
Descrierea materialului: specia fosilă a fost determinată tot de la Chişi
nău din fragmente de cubitus şi femur, astfel nu a fost posibilă corela
rea celor două materiale decît pe baza dimensiunilor şi avînd în vedere 
şi provenienţa comună (localitatea şi vîrsta). Dimensiunile sînt interme
diare între Phalacrocorax carbo şi Ph. pygmaeus rec. Ele sînt următoa
rele: la coracoid: - lungimea totală=150,5 mm, lăţimea la nivelul facies 
glenoidalis=7,5 mm, grosimea regiunii centrale=3,8 mm, lăţimea minimă 
a porţiunii sternale=aprox. 14,5 mm, la carpometacarp: - lăţimea la proc. 
metacarpi l.=13,0 mm şi înălţimea proc. metac. l.=8,1 mm. 

Majoritatea speciilor fosile de cormorani din Terţiar au fost descrise 
din locurile fosilifere ale Americii de Nord. Din Miocenul Europei sînt 
cunoscute: Phalacrocorax litoralis (Mi 1 ne - Edward s 1863) din Mio
cenul inf. al Franţei şi Germaniei, Ph. miocaenus (Mi 1 ne - Ed w ard s 
1867) din Miocenul inf. al Franţei, Ph. intermedius (Mi 1 ne - Edward s 
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1867) din Miocenul sup. al Franţei şi Ph. praecarbo Am m o n, 1918, din 
Miocenul sup. al Germaniei. Specia fosilă de la Chişinău a fost identifi
cată recent şi în Sarmaţianul mediu de la Credinţa - Dobrogea de Sud 
(D. Grigorescu şi E. K e s s 1 e r, în pres). 

Ord. ANSERIFORMES, Fam. Anatidae, Subfam. Anserinae 

Anserobrania tarabukinii K u r o t s c h i n & G an e a, 1972. 
Materialul fosil: humerus sin. parţial spart, (LPUI 60 MS), Fig. 19-20, 
Locul fosilifer şi vîrsta: Chişinău, Miocen sup. (Sarmaţian mediu), 
Descrierea materialului: humerusul aproape întreg (cu epifiza proximală 
deteriorata) a fost descris de către N. M ac ar o vi c i şi C. V. Oe s -
cu în 1942 ca Cygnus sp., dar atît caracterele morfologice cît şi dtmen
siunile corespund cu cele menţionate în diagnoza speciei fosile. Astfel, 
aspectul impressio musculi brachialis inferioris este de tip Branta, iar 
restul caracterelor sînt de tip Anser, indicînd o formă intermediară între 
cele două genuri. 
Dimensiunile piesei: lungimea aprox.= 170-17 5 mm, lăţimea diafizei= 
=11,2 mm, lăţimea ep. distale=123,6 mm, grosimea ep. distale=13,1 mm. 
Subfamilia Anserinae este bine reprezentată prin speciile fosile în Ter
ţiar, dar din Miocenul Europei numai Anserobranta tarabukinii este cu
noscută. Menţionăm că un fragment cu caractere asemănătoare a fost des
coperit şi în Sarmaţianul mediu de la Credinţa (Dobrogea de Sud), for
mînd însă - împreună cu alte materiale - subiectul unei alte lucrări. 
(v. s) 

\. 

Subfam. Anatinae 

Anas sp. 
Materialul fosil: humerus dext., cu epif. prox. spartă (LPUB 273/3) 
Fig. 21-22, cubitus dext. întreg, (LPUB 273/4) Fig. 23-24, 
Locul fosilifer şi vîrsta: Chişinău, Miocen sup. (Sarmaţian mediu) 
Descrierea materialului: cele două piese aparţin unei specii de raţă fo
silă, de dimensiunile speciei actuale Anas querquedula. Numărul mare 
de forme fosile de Anas cunoscute din Europa (precum şi din alte conti
nente) nu ne permite - în lipsa posibilităţii comparării directe - să 

identificăm materialul pînă la specie. 
Piesele prezintă următoarele caracteristici: humerusul are condylus ul
naris proeminent, crista pectoralis cu o faţă de inserţie concavă pentru 
m. pectoralis, iar vallis intercondylica este largă, la cubitus condylus me
tacarpalis este bont şi larg. 
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Dimensiunile pieselor: 

--
Nr. I Piesa Nr. I inreg. A I B I C 

1. Humerus dext. 
LPU 273/3 

2. Cubitus dext. 
LPUB 273/-t 56,9 6,7 6,7 

3. Humerus (20 expl.) 
de Anas querquedu 
rec. (după E. Wo 
fle, 1967 MO.nchen) 

4. Cubitus .. .. 56,0- 6,5- 6,5-
60,6 7,1 7,1 

I D I E 

4,7 

7,2 3,El 

-t,3-
5,1 

7,0- 3,0-
7,8 3,6 

I F 

I 

9,8 

7,7 

8,8-
10,6 
6,7-
7,9 

6 

Tab. II. 

I_G 
6,0 

6,1 

5,7-
6,2 
5,7-
G,2 

I 
,; 
.a 
o 

Specii indeterminate de Anas au fost descrise, atît de la Chişinău (K u -
rotschin & Ganea, 1972) cît şi de la Credinţa (D. Grigorescu 
şi E. Kessler în 1977). 

Ord. CHARADRIIFORMES, Fam. Laridae 

Larus sp. 
Materialul fosil: cubitus sin., fragment distal (LPUI 62 MS) Fig. 25-26, 
Locul fosilifer şi vîrsta: Chişinău, Miocen sup. (Sarmaţian mediu). 
Descrierea materialului: aspectul fragme~ului prezintă caracteristicile fa
miliei Laridae, dar prin forma condylus externus şi prin vîrful curbat al 
condylus metacarpalis se apropie mult de lupii de mare (Fam. Stercora
riidae), fără a permite însă identificarea ~igură a piesei. 
Dimensiunile măsurate sînt următoarele: lăţimea diafizei=4,7 mm, lăţi
mea epifizei distale=9,9 mm şi grosimea epifizei distale=6,9 mm. 
Resturi fosile de Larus au fost identificate şi din alte locuri fosilifere din 
zona litorală a Paratethysului (Kalfa - Lu n g u şi G an e a în 1969 şi 
Credinţa - Gri g ore s cu şi K e s s 1 e r în 1977). 

Concluzii: 

Repartizarea celor 21 de forme fosile descrise din depozitele fosili
fere de vîrstă miocenă superioară, situate în zona litorală a Paratethysu
lui, arată următoarea situaţie (v. Tab. III.): 
Cele 21 de forme fosile aparţin la 9 ordine, majoritatea strîns legate de 
mediul acvatic (în afară de răpitorul Prom1lio incertus şi într-un fel Ter-
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tiarioporphyrula lungi K u ro t. & G an ea - un fel de găinuşă, ase
mănătoare cu speciile actuale americane), dintre care 6 picioroange iar 
restul înotătoare sau pelagice. 

Majoritatea elementelor descrise pînă la specii reprezintă forme noi 
pentru paleontologie: Gavia moldavica n. sp., Podiceps miocenicus n. sp., 
Phalacrocorax lautus K u ro t. & G an ea, 1972, Sarmatosula dobrogen
sis Grig. & Kessler 1977, Ardeograndis arborea Kurot. & Ga
n ea 1972, Ciconia sarmatica Gri g. & K e s s 1 e r 1977, Anserobranta 
tarabukinii K u ro t. & G an ea 1972, Grus miocenicus Gri g. & Ke s s-
1 e r 1977, Probalearica moldavica şi Tertiarioporphyrula lungi K u ro t. & 
G an ea 1972, unele reprezentînd şi genuri noi. Numai Promilio incer
tus (G ai 11 ard) este cunoscut şi din alte locuri fosilifere ale Europei 

Tab. III. 

Bujoru Kalfa Chişinău Credinţa 
1969, 72 1969 1972 Chişinău 1977 

Nr. Specia Gan. & Lung. Gan. Kurot. 1984 Grig.& 
Kurot. & Lungu & Gan. Kessler Kessler 
& Gan. 1984 

1. Gavia moldavica • 
2. Podiceps • 

miocenicus 
3. Sarmatosula • 

dobrogensis 
4. Phalacrocorax • (*) 

lautus 
5. Ardeograndis • 

arborea 
6. Ardea sp. * 
7. Ciconia * 

sarmatica 
ll. Plegadis sp. • 
9. Anserobranta • • *? 

tarabukinii 
10. Anser sp. * 
11. Anas cf. velox * 
12. Anas sp. (1) *? * 
13. 

" 
(2) * 

14. Aythya sp. * 
15. Anatinae * 

sp. indet. 
16. Merginnae • 

sp. indet. 
17. Promilio * 

incertus 
18. Probalearica * 

moldavi ca 
19. Grus miocenicus • 
20. Tertiariopor- * 

phyrula lungi 
21. Larus sp. (1-3) * • • 
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(Miocen inferior, Franţa), iar Anas velox (Mi 1 n e - Ed w.) din Mioce
nul sup. al Franţei. 

Avifauna Miocenului superior din zona litorală a Paratethysului se 
prezintă deci destul de bogată în elemente caracteristice. Comparînd com
ponenţa listelor din zona Chişinău cu cea din zona Dobrogei de Sud, cu 
toate că doar o singură specie apare cu siguranţă în ambele zone: (Pha
lacrocorax lautus), există foarte multe elemente cu un rol ecologic ase
mănător: stîrci (Ardeograndis) şi berze (Ciconia), cocori (Probalearica şi 
Grus), raţe şi gîşte, pescăruşi. Ca elemente proprii pot fi considerate: Ga
via, Podiceps, Promilio şi Tertiarioporphyrula pentru zona Chişinău, res
pectiv: Sarmatosula precum şi unele forme încă nepublicate (în press.) 
ca Diomedea şi Morus pentru zona Dobrogei de Sud. 

Comparînd avifauna Paratethysului cu ceea cunoscută din cele două 
zone litorale ale Atlanticului (Europa de Vest şi America de Nord), ală
turi de elemente endemice vom găsi şi pe cele cosmopolite (chiar dacă 
au fost descrise sub nume diferite), permiţînd astfel o corelare a asociaţii
lor avifaunistice din Miocenul superior ale celor trei zone. Pentru acest 
studiu ar fi necesar şi studiul comparativ direct al tuturor materialelor 
fosile (în primul rînd al celor din Paratethys şi apoi al celor atlantice); 
obiectiv greu de realizat însă în viitorul apropiat. Prezenta lucrare cău
tînd să aducă o contribuţie la cunoaşterea avifaunei din zona litorală a 
fostei Mări Paratethys, sperăm că ne va apropia şi de acest obiectiv. 

Abrevierile folosite în text: 
1. = numărul de inventar al Laboratorului de Paleontologie al Uni

versităţii din Bucureşti; 
2. = idem. Iaşi; 

3. A=lungimea piesei întregi, C=lăţimea epifizei proximale, B=Jun• 
gimea minimă a piesei întregi, D=grosimea epifizei proximale 
E=lăţimea diafizei, F=lătimea eoifizei distale. G=~rosimea epi
fizei distale. 
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K u ro t schi n, E. N., G an ea, I. M. (1972) Ptiţî srednovo sarmata Moldavii, 
Pozvonocinîie Neogena i Pleistocena Moldavii, Izd. ,.Ştiinţa" Kishinev. 

L a rn b rec h t, K. (1933), Handbuch der Paleornithologie, Gebriider Borntraeger, 
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W oe 1 f 1 e, E. (1967), Vergleichend rnorphologische Untersuchungen an Einzelkno
chen des postkranialen Skeletts in Mitteleuropa vorkommender Enten, Halb
ganse und Săger, Inaug. Diss. Universităt Miinchen. 

NEW CONTRIBUTIONS TO THE STUDY 
, OF PARATETHYS' AVIFAUNA 

(Summary) 

The marine fauna from the Upper Miocene (Middle Sarmatian) of Kishinev 
(Moldavian S.S.R.) includes besides mammals (seals and cetaceaus), turtles, fish 
and birds. 

These remains were discovered by N. Mac ar o vi ci & I. V. Oe s cu and 
I. Simion e s cu & N. Mor o ş an and they are included in the collections of 
University of Bucureşti and Iaşi. 

The significant information gained includes the description of extinct species 
of small Diver (Gavia moldavica n.sp.) and the latest extinct spcies of Grebe from 
Europa (Podiceps miocenicus n.sp.) and increased knowledge of the remains of pre
v'iously described species: Phalacrocorax lautus, Anserobranta tarabukinii, besides 
two undeterrninated species: Anas sp. and Larus sp. 

From these deposite near to Kishinev, Bujoru and Kalfa (Moldavian S.S,R.) 
K u ro t schi n and G an ea described (1972) some new species: Phalacrocorax 
zautus, Anserobranta tarabukinii, Ardeograndis arborea, Probalearica moldav"ica and 
Tertiarioporphyrula lungi. 

The ecologically environment of Kishinev presents no marked distinction from 
that of the Upper Miocene marine fauna of South Dobrogea. The dominant species 
at Kishinev are: Gavia, Podiceps, Promilio and Tertiarioporphyrula respectively the 
dominant species at Credinţa (South Dobrogea) are: Sarmatosula and two unpublished 
formes: Diomedea and Morus (in press.). 

Similar biotope condition of the two relatively neighbouring areas of the Sar
mation sea led to similar biocenoses: seals, turtles, fish and birds (Ardeacrandis 
respective Ciconia armatica Grigorescu & K e s s 1 e r, 1977, Probcilearica 
respective Grus miocenicus Gri g. & K e s s 1., 1977, Anserobranta respective An
ser sp. and joint forrnes from both deposites: Phalacrocorax lautus, Anatinae, 
Laridae. 

34 - Crlsia '84 
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Fig. 1-12, Gavia moldavica n .sp. Miocen sup. (Sarmaţian mediu), Chişinău, 
Fig. 1-2, carpometacarp dext. (LPUB 273/1), vedere laterală şi medială ; 

mărime 1:2, 
Fig. 3-4, huanerus sin. (LPUB 2731/2), vedere laterală şi medială; mărime 1 :2, 

Fig. 5-6, humerus sin. (LPUI 61 MS), vedere laterală şi medială, 
Fig. 7-8, cubitus sin. (LPUI 62 MS), vedere ventrală şi dorsală, 

Fig. 9-10, cubitus dext. (LPUI 64 MS), vedere ventrală şi dorsală, 
Fig. 11-12, radius sin. (LPUI ,6J2 MS), vedere ventrală şi dorsală, 

10 
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Fig. 13-14, Podiceps miocenicus n.sp. Miocen sup. (Sarmaţian mediu), Chişinău, 
Fig. 13, humerus dext. (LPUI 61 MS), fragment proxima!, vedere laterală, 

Fig. 14, humerus dext. (LPUI 61 MS), fragment distal, vedere laterală, comparativ 
cu humerus, fragment distal de Gavia moldavica (LPUI 61 MS) 

(poziţia din dreapta fig.), 
Fig. 15-18, Phalacrocorax lautus K: u ro t sch i n & G an ea, 1972, 

Fig. 15-16, coracoid sin . (LPUI 63 MS), vedere cranială ş i caudo-medială, 
Fig. 17-18, carpometacarp dext. (LPUI 65 MS), vedere laterală şi medială , 
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Fig. 19- 20, Anserobranta tarabukinii K u ro t s c hi n & G an e a 1972, humerus 
sin. (LPUI 60 MS), vedere laterală şi medială, 

Fig. 21-24, Anas sp. 
Fig. 21-22, humerus dext. (LPUB 273/3), vedere laterală şi medială; mărime 1:2, 

Fig. 23- 24, cubitus dext. (LPUB 273/4), vedere ventro-laterală şi dorso-medială; 
mărime 1:2, 

Fig. 25-26, Larus sp. cubitus sin. (LPUI 62 MS), vedere ventrală şi dorsală, 
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LES MAMMIFERES DU WORM DE DEALUL BURZAU 

II. Rodentia 

par 
TIBERIU JURCSAK, COSTIN RADULESCO, PETRE SAMSON 

Fam. Arvicolidae 

La terminologie des elements de la face occlusale de molaires suit le 
schema de Hibbard (1950, fig. 16) repris par .van der Meulen 
(1975: 29-33, fig. 10): 

AC=boucle anterieure 
ACC=complexe anteroconidique 
BRA=angle rentrant buccal 
BSA=angle saillant buccal 

LRA=angle rentrant lingual 
LSA=angle saillant lingual 
PC=boucle posterieure 
T=triangle d'email 

Nous avons effectue sur M1 une serie de mensurations destinees ă 
rendre compte du degre evolutif des especes examinees (v a n d e r M e u -
1 e n 1975: 55-57, fig. 22): 

a=longueur de ACC (fig. 3.8) 
b=distance minimale entre 

BRA-LRA4 (fig. 3.3) 
c=distance minimale entre 

BRA3-LRA3 (fig. 3.3, 6) 
d=distance minimale entre 

LRA5-BRA4 (fig. 3.5) 

E=largeur maximale de T6-T7 
(fig. 3.5) 

E1=distance entre LSA5 et la pa
roi buccale de AC2, prise per
pendiculairement a L (fig. 4.13) 

L=longueur maximale 
W=largeur maximale de T4-T5 

(fig. 3.5; 4.13) 

E1 est introduit par nous pour definir le degre de developpement de 
T7 chez Microtus oeconomus. 

Les mensurations seront indiquees dans la mesure ou elles permettent 
une meilleure definition des formes discutees. 
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En plus des tests statistiques mentionnes dans la premiere partie de 
cette etude (Jur c sa k, R ă du 1 e s co & Sam so n 1984: xxx), nous 
allons utiliser, dans une analyse bivariee, la comparaison des axes princi
paux reduits (Im brie 1956: 230-238; Torr e 1967: 127-130) dont Ies 
parametres sont: 

r=coefficient de correlation 
b=coefficient angulaire 
a=point d'intersection de l'ordon

nee (y) 
Sb=erreur standard de b 

Zb=difference entre Ies coeffi
cients angulaires 

Z(y i-y 2i=difference entre la posi
tion des axes principaux re
duits pour une meme valeur de 
x (x0) 

Le materie! comparatif provient des localites indiquees dans le ta
bleau 9. Un essai de correlation wilrmienne - dont nous n'ignorons pas 
les imprecisions - avec la France et la Pologne, gui nous ont fourni des 
references plus detaillees sur Ies Arvicolides, est presente dans le tableau 
references plus detaillees sur Ies Arvicolides, est presente dans le 
tableau IO. 

Tableau 9 

Origine et âge geologique du materiei de comparaison 

Localltes I Rbre-viations Age geologique I Abre-
viations 

Dep. de Constanţa (Dobrogea centrale) 
Comm. de Tirguşor Tg Actuel Act 
Fissure de Gaura Vulpii GV Wiirm superieur (1) Ws (1) 
Grotte de Cheia (niveau supcrieur) Ch/s Wtirm superieur (1) Ws(l) 
Grotte de Cheia (niveau inferieur) Ch/i Wiirm inferieur (1) Wi (1) 
Dep. de Covasna (sud-est de la Tran-
sylvanie) 

Act Comm. de Reci R Actuel 
Bep. de Braşov (sud-est de la Transyl-
vanie) 

Comm. d'Ariuşd (Radu 1 e s co & 
Samson 1975) Ar Riss moyen Rm 

Dep. de Harghita (est de la Transylva-
nie) 

Karst de Sîndominic: Sîndominic-2 Sd-2 Riss inferieur Ri 
Sîndominic-1 Sd-1 Mindel-Riss M-R 

Dep. de Bihor (nord-ouest de la Tran-
sylvanie) 

Wilrm inferieur (2) Wi (2) Dealul Burzău DB 

https://biblioteca-digitala.ro



3 Les Mammiferes du Wurm de Dealul Burzău 535 

Tableau 10 

Esquisse de correlation wilrmienne 
(le volume des subdivisions n'est pas proportionnel a leur duree) 

France 
Roumanle B o r d e s (1963) Pologne 

s a m s o n (1971) E l o u a r d & !. (1974) Nadachowski (1982) 
L e r o I - G o u r h a n (1969) 
d e L u m l e y & al. (1973) 

Wiirm superieur (2) Wilrm IV Late Glacial 

Wilrm superieur (1) Wilrm III-IV Upper Pleniglacial 

Wilrm moyen Wilrm III 

Middle Pleniglacial 
Wilrm II-III 

Wtirm inferieur (2) 
Wtirm II Lower Pleniglacial 

Wilrm I-II 
Wilrm inferieur (1) 

Wilrm I 
Early Glacial 

3.9. Clethrionomys glareolus (Schreber) 

Materiei: palais avec M1- 2 dext et M1 sin, maxillaire sin avec M1- 3 , 

2 mandibules dext avec M1_ 3, mandibule dext avec M1 _ 2, 14 M1, 6 M2, 2 Ma, 
15 M1 (9 juveniles), 4 M2 , 3 M3 . 

Dentition superieure - M1- 2 ne different pas du type caracteristique 
de Clethrionnmys actuel. M3 se distingue, ainsi que Ia molaire homologue 
de la forme actuelle, par la structure relativement complexe, comportant 
4 LSA; le câte externe de la couronne comprend 3 BSA bien developpes 
auxquels s'ajoute un quatrieme a l'etat d'ebauche (fig. 3.1); la commu
nication entre le labe anterieur et T2 est peu importante sur un exem
plaire (fig. 3.1), plus ample sur Ies deux autres; cette derniere conforma
tion est correlative du developpement de BRAl. 

Les dimensions des series dentaires et des molaires superieures sont 
indiquees dans le tableau 11. 

Dentition inferieure - M1 possede un complexe anterieur asyme
trique par Ia presence d'un labe externe (T6), etire distalement, qui tend 
a devenir parallele a T4; du câte lingual, AC2 est mal delimite par rapport 
a T5, caracteristique qui accentue l'asymetrie de ACC. D'une maniere ge-
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nerale, la confluence plut6t large entre Ies champs de dentine, la commu
nication importante entre T5 et AC2 (LRA4 qui les separe etant tres rac
courci), le faible developpement (fig. 3.4) ou meme le manque de LSA5 
(AC2 etant d'autant plus asymetrique) representent une serie de traits ca
racteristiques de nos pieces qui se retrouvent chez C. glareolus actuel. 

La variation morphologique de la molaire se manifeste surtout dans 
le degre de confluence entre Ies prismes dentaires, dans l'allongement de 
AC2 et Ies proportions de T6 qui surpl!Jmbe T4; Ies fig. 3.2-4 mettent en 
evidence Ies principaux types de structure dans l'echantillon de DB; rele
vons que le faible extension de LRA4 s'observe frequemment chez le Cam
pagnol roussâtre. 

Sur 2 exemplaires, la separation entre Ies prismes dentaires est plus 
accusee, le col de AC2 plus etroit, LSA5 mieux circonscrit (fig. 3.4); ces 
particularites conferent un aspect triangulaire-arrondi a AC2 evoquant la 
morphologie de C.rufocanus actuel. Soulignons que des tendances rufo
canoi:des ont ete mises en evidence dans Ies populations autant fossiles 
qu'actuelles de C.glareolus. 

M2_ 3 presentent une tres large confluence surtout entre Tl-T2 
(fig. 3.2); le developpement des BRA est soumis a de grandes oscillations. 

Les dimensions des series dentaires et des molaires inferieures sont 
indiquees dans "Ie tableau 11. 

Rapports et differences - Par la structure des molaires (specialement 
M1 et M3) et leurs dimensions, l'echantillon de DB se rapporte a C.gla
reolus, Les quelques traits rufocanus qui apparaissent sur le materie} ana
lyse n'ont rien d'exceptionnel, etant donne qu'ils se rencontrent dans Ies 
populations aussi bien fossiles qu'actuelles. Rappelons que Grom o v 
(1977) a note, en ce qui concerne. C. glareolus actuel de la partie euro
peenne de l'URSS, que Ies populations septentrionales presentent, dans 
la structure des molaires, des tendances rufocanus, tandis que Ies popula
tions meridionales possedent des particularites qui Ies rapprochent de 
C.rutilus. A ce point de vue, mentionnons que la plupart des M1 de DB 
sont conformes au type glareolus avec, tout au plus, une tendance a 
l'isolement plus marque des champs de dentine (faible cachet rufocanus); 
Ies caracteristiques de type C. rutilus n'apparaissent pas sur notre mate
riel. Relevons qu'une observation similaire a ete faite sur le materiel du 
Pleistocene superieur de la RSS Moldave (Loz an 1971). En jugeant par 
la figuration donnee par N ad a c ho w s k i (1982), le type rutilus semble 
egalement absent dans Ies populations wtir:ţiiennes de Clethrionomys de 
Pologne. 

En ce qui concerne Ies mensurations, relevons que la moyenne de 
LM1 de DB a une valeur assez basse (tabl. 11) qui s'explique par le 
nombre eleve d'individus juveniles presents dans I'echantillon. Gene
ralement, Ies formes de C. glareolus du Wtirm sont de taille superieure 
par rapport aux populations actuelles de l'espece. Mentionnons que pour 
un echantillon de C. glareolus du debut du Wtirm (grotte de Valea Păr·u-
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lui, dep. de Mehedinţi, fouilles P.S. & C.R.), XLM1=2,41 (N=22). Si nous 
divisons l'echantillon de DB par classes d'âge, Ies M1 des specimens adul
tes et seniles donnent une longueur moyenne de 2,405 qui est proche des 
moyennes indiquees pour Ies populations du Wi.irm d'Europe centrale 
(Nada c ho w s k i 1982) et orientale (Loz an 1971). 

Afin de rendre plus exacte la definition de la morphologie de M1 de 
DB, nous avons effectue une serie de mensurations gui traduisent l'allon
gement de ACC (a/L. 100), le degre de separation entre AC2 et T5 (b/W 
100), l'îsolement de T4 par rapport a T5 (c/W. 100): 

Tableau 11 

Clethrionomys glareolus - Iongueurs des series dentaires et des molaires 

Ml-3 

Ml-3 (alv) 
Ml 
M2 

M3 

Ml-3 
Ml-3 (alv) 
M1 (adulte) 
M1 (juvenile) 
M1 (ensemble) 

M2 

a/L. 100 
b/W. 100 
c/W. 100 

N 

6 
7 
7 

N 

1 
2 

11 
8 
3 
2 
2 
6 
6 

12 
10 

5 

I VE I x±s.,z 

5,20 -
5,50; 5,90 5,70 -
2,05-2,30 2,123±0,0266 
1,45-1,57 1,502±0,0148 
-1,70-1,75 1,730 -
5,20; 5,35 5,275 -
5,35; 5,75 5,550 -
2,27-2,60 2,405 -
2,07-2,40 2,195 -
2,07-2,60 2,300 ± 0,0446 
1,35-1,53 1,455 ±0,0271 
1,30-1,45 1,376 -

VE 

40,00-44,49 
11,46-27,08 
7,29-13,54 

I s I V 

- -
- -

0,0881 4,1,5 
0,0420 2,80 

- -
- -
- -
- -
- -

0,1544 6,72 
0,0857 5,89 

- -

X 

42,177 
17,574 

9,362 

Dans le cas precis de l'echantillon de DB, deux tendances doivent 
etre retenues: la communication Iarge entre T5 et AC2 (col generalement 
dilate) d'une part, la separation assez importante entre T4 et T5, d'autre 
part. Ces particularites, bien que le nombre d'exemplaires de DB soit 
restreint, semblent îndiquer une difference entre Ia forme fossile du nord
ouest de la Roumanie et les formes wi.irmiennes de C. glareolus de Pologne 
- les seules pour lesquelles nous disposons des mensurations correspon
dantes (Nada c ho w s k i 1982) - qui rrianifestent une plus forte ten
dance rufocanoi:de (accentuation de LRA4 et AC2 mieux delimite du cote 
interne). 
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Ecologie - Le Campagnol roussâtre est un habitant des bois de feu
illes et de coniferes, generalement en milieu plus sec. En Roumanie, au 
Pleistocene superieur, C. glareolus est tres rare dans les zones ouvertes, 
ă caractere steppique (Dobrogea); l'espece devient plus frequente dans 
Ies regions plus boisees, au voisinage des Carpates. 

3.10. Pitymys subterraneus (de Selys-Longchamps) 

Materiel: mandibule dext fragmentaire avec M1_ 2, 3M1• 

Les exemplaires de DB possedent le rhombe pitymyen (T4-T5) bien 
constitue; l'echantillon, malgre le nombre restreint, n'est pas sans mon
trer une variation assez importante dans la morphologie de AC3; LRA5 
et BRA4 sont accentues, le degre de leur developpement determinant une 
reduction proportionnelle du col de AC3 (fig. 3.5-6). Dans l'ensemble, 
le col est assez etroit, mais sur aucun exemplaire AC3 n'est pas totalement 
isole par rapport a T6-T7. La partie mesiale (AC3) des molaires est plus 
etroite dans 3 cas (fig. 3.6), plus dilatee transversalement sur un autre 
specimen (fig. 3.5); sa forme est arrondie avec adjonction variable de LSA6 
(fig. 3.6) ou BSA5 (fig. 3.5). 

LM1 oscille de 2,5 a 2,70 avec une valeur moyenne de 2,675 (N=4). 
La variation morphologique du complexe anterieur est definie par Ies 
parametres suivants: 

a/L. 100 
d/E. 100 

N 

4 
4 

VE 

50,74-54,72 
20,51-33,77 

x 
52,350 
29,661 

Relevons la valeur elevee de !'indice d/E qui exprime le degre de 
fermeture du col de AC3. Il est interessant de rappeler que dans la faune 
actuelle de l'Europe centrale, les populations de P.subterraneus qui habi
tent Ies plaines presentent une valeur rapprochee, bien que plus grande 
(d/E. 100=33), en meme temps que les populations des regions montag
neuses possedent le col de AC3 plus serre, a indice plus bas (d/E. 100=20) 
(N a d a c h o w s k i 1982). 

Ecologie - P. subterraneus manifeste des preferences pour les prai
ries ă sol humide, la lisiere des bois et les bois clairs. Dans les associa
tions de Micromammiferes du Wilrm, la presence du Campagnol souterrain 
confere un cachet moins severe au climat. En Roumanie, l'espece est plu
t6t rare pendant la derniere glaciation. 
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l 

f 
Fig. :J. Clethrionomys glareolus: 1. Ml-3 sin (OB/200); 2. M

1
_ 3 dext (DB/202); 3-4. 

M 1 dext (DB/227, /235). Pitymys subterraneus: 5-6. M
1 

dext (DB/249, /250). Microtus 
arvalis: 7. M 1_ 3 dext (DB/062); 8-10. M 1 dext (DB/010, /280, /016); 11-13. M

1 
sin 

(DB'281, /065, /047); 14. M 1 dext (Reci, Act) (vue occlusale). Dans les fig., sauf indi-
cation speciale, les echelles corespondent a 1 mm. 
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3.11. Microtus agrestis (Linnaeus) 

Materie!: fragment de crâne avec M 1- 2 dext et sin, 5 M 2 . 

8 

Les M2 en place sur le fragment de crâne se distinguent par la pre
sence de LSA4, correspondant au T5. Generalement, cette structure est 
caracteristique de M. agrestis. 

Cinq pieces du total de 14 M2 isolees de type Microtus possedent la 
morphologie agrestis et elles sont rattachees a la meme espece. 

Les dimensions prises sur le crâne sont Ies suivantes: 

I zygomatique 
L diasteme 
L foramina incisiva 
L M 1 

L M 2 

16,10 
7,50 
5,60 
2,40 
1,80 

7 
8 

14,6-15,3 
7,2- 8,0 

L'ensemble des M2 nous a donne Ies valeurs suivantes: 

15,0 
7,5 

N=6 VE=l,55-1,90 .x=l,692 

Comparativement a M. agrestis gregarius, qui habite de nas jours la 
Roumanie (H a m a r 1962), la forme de DV se distingue par une valeur 
superieure de la largeur zygomatique. 

En somme, en jugeant par la morphologie caracteristique de M2
, M. 

agrestis est, sans doute, present dans l'association de DB. Rappelons que 
l'identification de M. agrestis, fondee sur la morphologie de Mi, est moins 
certaine, la structure de M2 representant la critere de distinction gene
ralement admis par rapport a M. arvalis. C'est pourquoi nous allons dis
cuter Ies M1 attribuees au Campagnol agreste dans un paragraphe commun 
avec M. arvalis. 

Ecologie - M. agrestis est repandu surtout dans Ies regions decouver
tes plus humides, a herbes hautes. Au Wi.irm en Roumanie, le Campagnol 
agreste est assez rare. Relevons comme un cas un peu exceptionel sa fre
quence plus grande dans l'association de DB. 

3.12. Microtus arvalis (Pallas)/M~ agrestis (Linnaeus) 
Materie!: 79 M1. 

Comme nous l'avons deja dit, la separation de ces deux especes. 
basee sur Ies differences dans la morphologie de M1 n'est pas toujours 
satisfaisante, etant donne la presence de morphotypes intermediaires; il 
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en est de meme du critere de la taille, bien gue M. agrestis ait gene
ralement des dimensions plus fortes. 

En ce gui concerne le materie! de DB, nous avons attribue a M. arvalis 
Ies pieces (N =53) caracterisees par une plus grande symetrie aussi bien de 
AC3 gue des triangles d'email internes et externes. Un groupe de 5 p· :.-~es 
juveniles et fragmentaires, sans particularites notables, pourraient aus:< 
se rapporter a M. arvalis. Une partie des M1, distinguees par la dissyme
trie parfois accentuee de AC3 et des triangles d'email externes par rap
port a ceux du câte interne, ont ete rattachees a M. agrestis. 

Variation morphologigue - Les pieces attribuees a M. arvalis presen
tent une variation dans laguelle on distingue un type dominant, caracterise 
par AC3 arrondi, la position de T5-T6 gui sont opposes et confluent 
largement entre eux, le col moderement exprime (fig. 3.7-10); ce mor
photype groupe 33 M1 dont 7 possedent a peine indigue un BSA5 (fig. 3.9); 
14 exemplaires se distinguent par l'etroitesse marguee du col de AC3 
(fig. 3.11); 5 pieces se caracterisent par la constitution de LSA6 de faibles 
dimensions, l'exemplaire de la fig. 3.12 representant le cas le plus demon
stratif de developpement de cette structure; bien gue certaines de ces 
pieces evoguent la morphologie de M. agrestis, elles ont ete rapportees a 
M. arvalis en raison de leur taille reduite. Un exemplaire associe la pre
sence de LSA6 a un col etroit (fig. 3.13); la longuer de cette piece ne 
depasse pas 2,75 malgre la complication de AC3. 

Les M1 attribuees a M. agrestis presentent une complexite croissante 
de la structure a partir d'un type arvaloide a faible dissymetrie de AC3 
jusgu'a un type avec T9 bien developpe (maximum d'asymetrie, asp•..:~~ 
oeconomoide). Mis en serie par ordre de complication, les exemplaires de 
DB se repartissent de la maniere suivante: 2 sont arvaloides legerement 
dissymetrigues (fig. 4.2); 7 presentent une dissymetrie plus marguee (fig. 
4.3); 9 possedent un faible LSA6 (fig. 4.4); 3 se distinguent par l'impor
tance de T9 et par suite de LSA6, l'isolement de T6 et l'etroitesse du col 
de AC3 (fig. 4.5-6). Sur la plupart des pieces enumerees, Ies triangles 
externes sont sensiblement plus petits gue les triangles internes (fig. 
4.2-6). 

Variation biometrique - Pour l'ensemble de l'echantillon, LM1 oscille 
de 2,40 a 3,28; Ies exemplaires de type arvalis sont de taille plus faible 
gue Ies pieces attribuees a M. agrestis (tabl. 12). 

Bien gue sur le plan morphologigue l'association de M. arvalis et 
M. agrestis soit incontestable, elle ne determine pas necessairement une 
repartition bimodale des frequences de LM1 (fig. 5.1); au contraire, en 
appliguant la methode des probits, la disposition lineaire des points indique 
une distribution normale (fig. 5.2). 

Rapports et differences - Mentionnons que par la morphologie d::~:: 
M1, Ies exemplaires de DB ne different pas des populations actueller, des 
especes qui nous occupent. L'analyse morphologigue d'un echantillon 
(N=lOO) de M. arvalis actuel de Reci (tabl. 9) a fait ressortir que la majo-
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f 
Fig. 4. Microtus agrestis: I. Ml-2 dext (DB/253); 2, -1-5. M

1 
sin (DB/259, /015, !071); 

3, 6. M
1 

sin (DB/033, /003). Microtus (Stenocranius) gregalis anglicus: 7-10. M
1 

dext 
(DB/077, /088, /088, /087, /06-1); 11. M

1 
sin (DB/030). Mir.rotus oeconomus: 12. M

1
_:, 

dext (DB/090); 13, 16. M
1 

dext (DB/091, /089); 14-15, 17. M 1 sin (DB/092, /094, 
/106) (vue occlusale). 
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Tableau 12 

Microtus agrestis et Microtus arvalis - mensurations comparatives de LM1 

VE XV±Esx 

M. agrestis gregarius 
Carpates Act 10 2,7-3,2 3,0 - - -
(Ham ar 1962) 

M. agrestis 
DB Wi (2) 21 2,80-3,28 3,027±0,0260 0,1193 3,94 

M. arvalis heptneri 
Monts Bucegi 
(Hamar 1963) Act 10 

M. arvalis 
2,4-2,9 2,6 - - -

R Act 100 2,40-j,10 2,765±0,0136 0,1364 4,93 
DB Act 53 2,40---3,08 2,727±0,0191 0,1391 5,10 

M. epiroticus I 
Tg Act 50 2,47-3,15 2,8~±0,0252 0,1785 6,32 

rite des M1 possedent un aspect arvaloide banal, ă AC3 arrondi ovalaire; 
le morphotype a T9 developpe est rare (20/o); relevons, ă titre d'exception, 
la presence d'un seul exemplaire ă T6 fortement reduit, correspondant au 
morphotype gregaloide (fig. 3.14). 

Quant aux dimensions, mentionnons que Ies moyennes obtenues pour 
Ies deux types, arvalis et agrestis de DB, bien qu'approximatives, sont 
toutefois proches des valeurs correspondantes des formes actuelles de 
Roumanie, comme îl ressort du tableau 12. 

La forme actuellement repandue en Dobrogea centrale (Tîrguşor) se 
distingue par la taille plus forte que celle de M. arvalis de Transylvanie. 
Cette forme plus grande se rapporte, tres probablement, ă M epiroticus 
( =subarvalis=?levis), comme l'ont fait ressortir Ies recherches relatives 
au caryotype (Zi ma & al. 1981). 

Ecologie - M. arvalis prefere Ies regions decouvertes ă herbes basses. 
L'espece est generalement frequente dans le Wilrm de Roumanie. 

3.13. Microtus (Stenocranius) gregalis anglicus Hinton 
Materie!: crâne presque complet, 24 M1. 

Crâne - La region viscerale est bien conservee, Ies incisives presen
tes, Ies series dentaires completes; la capsule cephalique deterioree est 
privee en grande partie du plafond et de la base; la bulle auditive gauche 
manque; en revanche, l'occiput est presque entier (fig. 6.1 a). 

Dans l'ensemble, Ies particularites du type gregalis sont bien visi
bles: en vue superieure (fig. 6.1 a), le crâne apparaît long et etroit; l'espace 
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Fig. 5. Microtus arvalis!Microtus agrestis: 1. Distribution de frequence de LM
1 

(en 
hachure LM1 de M. agrestis); 2. Contr6le de la normalite par la methode des probits. 
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interorbitaire est tres comprime, sa largeur mesurant moins de 3 mm 
(caracteristique incluse dans la diagnose du sous-genre Stenocranius) 
(O g nev 1950); la crete sagittale est forte; en vue inferieure, le diasteme 
est long, le palais etroit, pourvu de sillons accentues; Ies fosses postero
Iaterales sont profondes, separees entre elles par un mince pont osseux; 
la ligne superieure du profil de la capsule cephalique est legerement de
primee au niveau de l'espace interorbitaire (fig. 6.1 b). 

Les dimensions pricipales du crâne sont indiquees dans le tableau 13. 
A titre comparatif, nous y avons ajoute Ies mensurations de deux crânes 

Tableau 13 

Microtus (Stenocranius) gregalis - mensurations comparatives du crâne 

M. gregalis angllcus 
M. gregalls M. gregalls gregalis 

I 
Gencsapiiti U.R.S.S. 

DB Ightham Wi (2) Act 
Wi (2) w 

L condylobasale 28,9 13,9 24,2-27,8 
l zygomatique 29,00 14,0 23,8 12,0-13,6 
1 constriction 15,30 2,7 2,65 2,3-3,0 

interorbitaire 2,60 11.9 ±10,6 9,8-11,0 
1 occipitale 12,00 7,1 - -
L nasaux 8,50 8,7 5,85 -
L diasteme 8,80 6,4 - 5,3-6,9 
L M1- 3 (alv) 6,60 (C hali ne (Kordos (Ogn ev 

1972) 1977) 195'0) 

fossiles, l'un d'lnghtham (Angleterre) (type de M. gregalis anglicus) (C ha -
Ii n e 1972), l'autre de Gencsapati (Hongrie) (K o r d os 1977). Afin de 
mieux definir Ia physionomie de l'exemplaire de M. gregalis de DB, nous 
avons plusieurs dimensions supplementaires que voici: 

1 du palais entre M1 

1 du palais au niveau des fosses postero-laterales 
1 du rostre (a Ia base du foramen sous-orbitaire) 
L foramina incisiva 
distance entre foramina incisiva et 
Ies fosses postero-laterales 

2,73 
2,15 
5,00 
5,25 

5,60 

Dentition superieure - M1- 2 presentent une faible crete transversale 
a Ieur partie posterieure (fig. 6.1 c). M3 possede 3 triangles clos; PCl por
te l'ebauche de BSA4; Ies elements constitutifs de PCl confluent large
ment entre eux (fig. 6.1 c). La structure de la molaire correspond au type 
complexe (O g nev 1950), caracterise par la presence sur Ies bords interne 
et externe de 3 rentrants bien developpes. 
35 - Crlsia '84 

https://biblioteca-digitala.ro



546 T. Jurcscik, C. Rădulesco, P. Samson 

f 

Fig. 6. Microtus (Stenocranius) gregalis anglicus: 1. Crâne (DB/286) - a. vue supe
rieure; b. vue laterale; c. M 1-3 sin, vue occlusale. Lagurus lagurus: 2. Ml-3 dext 

(DB/287), vue occlusale (Ies fleches indiquent la protuberance Iaguroide). 
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Les longueurs des molaires sont: M1- 3=6,4O; M 1=2,46; M2=1,77; 
M3=2,15. 

Variation morphologique de M1 - Les exemplaires de DB se repar
tissent sur plusieurs morphotypes ă partir d'un pâle gregaloi:de par l'inter
mediaire d'une structure gregalo-arvaloîde jusqu'a un pâle arvaloide. Cette 
mise en serie est basee sur l'apparition et le developpement de plus en plus 
accentue de nouveaux angles saillants et rentrants. Nous indiquons ci
dessous Ies caracteristiques des morphotypes principaux qui groupent a 
peu pres la totalite des pieces de DB: 

- le morphotype gregaloi:de (N =6) presen te du cote vestibulaire de 
la couronne 3 angles saillants et 3 angles rentrants; AC2 a le bord externe 
regulierement convexe (fig. 4.7); son bord lingual est simple, convexe ou 
il peut se compliquer legerement par la constitution d'une ebauche de 
LSA6; 

- le morphotype gl'egalo-arvaloi:de (N=ll) se distingue par la ten
dance de AC2 ă former un faible BSA4 suivi d'une depression (BRA4) 
plus ou moins profonde (fig. 4.8-9); 

- le morphotype arvaloi:de (N =6) se caracterise par l'augmentation 
de BSA4, consequence d'une meilleure individualisation de T6; par l'ad
jonction plus visible de nouveaux elements, AC2 de cette fraction de 
l'echantillon de M. gregalis anglicus de DB (fig. 4.10) evoque la structure 
de M. arvaUs. 

Ajoutons a ces trois categories un morphotype plus rare, represente 
par un seul exemplaire (fig. 4.11), ă col tres etroit et nette individuali
sation de AC3. 

Soulignons, enfin, qu'il n'est pas toujours facile ă separer Ies M 1 
appartenant ă M. gregalis d'un ensemble ou est present aussi le groupe 
M. arvalis/agrestis. Les recherches recentes ont apporte des precisions 
quant a la frequence des divers morphotypes dans Ies populations de M. 
gregalis aussi bien du Pleistocene superieur que de l'actuel. Relevons, 
d 'apres B o I c h a k o v, V a s sili ev a & Ma 1 e ev a (1980), que des echan
tilons d'âge wiirmien peuvent contenir le morphotype gregalo-arvaloide 
dans un proportion allant jusqu'a 36,10/o; dans Ies populations actuelles 
le meme morphotype atteint 24,10/o. En ce qui concerne le morphotype 
arvaloi:de, sa frequence est tres importante dans M. gregalis actuel (72,80/o); 
il semble que Ies formes du Wiirm renferment cette structure dans une 
proportion moindre (jusqu'ă 24,50/o). 

En revanche, l'analyse des populations actuelles de M. arvalis a mon
tre que Ies morphotypes gregaloi:des y sont tres rares (0,1-0,50;0 pour 
deux echantillons de Hongrie, d'apres Jan os s y & S c hm i d t 1960); 
!'examen de 120 M1 de Reci nous a revele la presence d'un seul exem
plaire de type gregaloide (fig. 3.14). Par consequent, dans la determina
tion des M1 de Microtus du Pleistocene superieur, on risque surtout d'at
tribuer a M. arvalis une partie variable de la fraction arvaloide de M. 
gregalis. 
35• 
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Les mensurations comparatives de LM1 sont indiquees dans le ta
bleau 14. 

Rapports et differences - L'importante decouverte a DB d'un crâne 
possedant Ies caracteristiques essentielles de M. gregalis indique, sur une 
base tres precise, l'existence de l'espece en Roumanie au Pleistocene su
perieur. Cette decouverte confirme en meme temps que M. g'Pegalis avait 
deja acquis au Wilrm Ies particularites crâniennes qu'on lui connaît au
jourd'hui. Par rapport aux rares decouvertes similaires, mentionnons que, 
malgre la proximi te geographique, la piece de DB est de taille sensiblement 
plus forte que l'exemplaire de Gencsapati date du Wilrm inferieur (phase 
de Tokod ou eventuellement de Subalyuk) (K or dos 1977). Une plus 
grande ressemblance existe, en revanche, entre le crâne de DB et le 
type de M. gregalis anglicus d'Ightam (tabl. 13). Mentionnons de meme 
que par certaines de ses dimensions (1 zygomatique surtout), le crâne de 
DB a des valeurs superieures par rapport aux maximums des mensura
tions correspondantes de la sous-espece nominative (tabl. 13). Ajoutons 
que si l'exemplaire de Gencsopati est comparable par sa taille plus faible 
a la sous-espece actuelle M. gregalis castaneus d'Asie centrale, Ies pieces 
d'Angleterre et de Roumanie evoquent plutât Ies formes plus grandes de 
l'espece, du nord de l'Eurasie. 

En ce qui concerne Mi, l'examen de la variation morphologique et 
biometrique (tabl. 14) montre que l'echantillon de DB ne differe pas de 
M. gregalis anglicus d'Europe occidentale (Ightham, La Quina) (C ha 1 i ne 
1972) du Wilrm II de Ia chronologie franc;:aise. Une taille similaire posse
dent aussi Ies populations de M. gregalis du Pleniglaciaire de Pologne 
(Nada c ho w s k i 1982). Au Wilrm superieur, la taille de M. gregalis 
se reduit, comme le prouvent Ies restes d'Europe centrale (Nada c ho w -
s k i 1982, St Q r c h 1973). 

Une vue plus detaillee sur la variation des populations de M. grega
lis de Roumanie au Pleistocene superieur (Riss et Wilrm) revele de prime 
abord la taille plutât faible des echantillons rissiens de Sîndominic et 
d'Ariuşd (Radu Ies co & Sam so n 1975) qui rapprochent de la sous
espece chronologique M. gregalis martelensis du Riss moyen de France 
(C ha 1 i ne 1972, 1975). 

Au debut du Wiirm, en Dobrogea etait repandue une forme de forte 
taille (M. gregalis ssp.) (Rad u 1 e s co & Sam so n 1975). L'echantillon 
plus tardif de DB, ainsi que Ies echantillons du Wiirm superieur de Do
brogea representent, en jugeant par la similitude de la taille, des formes 
tres proches de M. gregalis anglicus tabl. 14). 

Comparativement a M. gregalis actuel, mentionnons que l'echantillon 
de DB, par Ies valeurs de LMi, se situe a câte des formes de toundra qui 
sont de taille plus forte (LM1 : N=30; VE=2,4-3,l; X=2,8); Ies formes 
des M. gregalis qui habitent Ies steppes sont de taille plus :reduite 
(LM1 : N=38; VE=2,2-2,9; X=2,5) (Grom o v 1977). 
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Tableau 14 

Microtus gregalis - mensurations comparatives de LM1 

:::-----:::1 I I I I Age 
N VE. X±s;, s V . Localites geologique 

Microtus gregalis angli-
cus 
GV+Ch/s Ws (1) 68 242-3,16 2,795 ± 0,0199 0,1643 5,89 
Pologne 
(Nadachowski 
1982) Ws(l) 23 2,54-3,05 2,81 ±0,024 0,14 5,0 

DB Wi(2) 30 2,47-3,02 2,807 ±0,027 4 0,1316 4,69 
Pologne 

(N a d a c h o w s k i 
1982) Wi (2) 30 2,64-3,10 2,83 ±0,024 0,12 4,4 

La Quina 
(C h a 1 i n e 1972) Wi (2) 51 2,56-3,18 2;82 ±0,0192 0,1375 4,88 

lghtham 
(C h a 1 i n e 1972) w 20 2,46-3,14 2,856±0,0426 0,1904 6,67 

Microtus gregalis ssp. 
Ch/i 
(Radu 1 e s co 
& Samson 1975) Wi (1) 120 2,57-3,35 2,943±0,0160 0,1754 5,69 

Mtcrotus gregalis marte-
lensis 
La Fage 

(C ha 1 i ne 1972, 1975) Rm 300 2,21-3,08 2,67 ±0,0098 0,1706 6,39 
Ar Rm 36 2,45-2,92 2,673±0,0192 0,0235 5,09 
(Rad ul es co 
& Samson 1975) 

Sd-2 Ri 9 2,37-2,82 2,618±0,0486 0,1458 5,57 
(Radu 1 e s co 
& Samson 1975) 

La mise en parallele des echantillons de M. gregalis de Roumanie 
(tabl. 14) montre une croissance statistiquement significative de la taille 
entre la forme du Riss (M. gregalis cf. martelensis) et Ies formes wilrmien
nes rapportables a M. gregalis anglicus. Dans ce cadre, M. gregalis ssp. du 
Wilrm inferieur de Dobrogea occupe, par ses dimensions tres fortes, une 
place particuliere (tabl. 16). Ajoutons que nos recherches en vue de met
tre en evidence des differences morphologiques a signification evolutive 
dans la structure de M1 (modification des rapports entre Ies elements de 
ACC, accroissement du degre d'hypsodontie) n'ont pas donne de resultat 
concludent. II s'ensuit qu'a partir du Riss, la morphologie de M1 est bien 
stable, Ies echantillons analyses se distinguant surtout par des oscillations 
de la taille. L'indice d'hypsodontie (H/L) comparativement eleve (X=l,304; 
N=22) des M 1 de DB s'explique par la presence d'une fraction importante 
de jeunnes adultes dans l'echantillon. 
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Generalement, cet indice, calcule pour des echantillons ă effectif ele
ve, se caracterise par des valeurs moyennes plus redui.tes: 

GV+Ch/s Ws(l) 47 1,122 
La Quina Wi(2) 55 1,11 (C ha 1 i ne 1972) 
Ch/i Wi(l) 100 1,088 
Âr Rm 28 1,100 
La Fage Rm 300 1,11 (Ch a Ii ne 1972) 
Sd-2. Ri 8 1,135 

La difference d'hypsodontie entre Ies formes rissiennes et celles du 
Wlirm paraît negligeable. 

Ecologie - Actuellement, M. gregalis occupe deux zones distinctes: 
d'une part Ies toundras euro-asiatiques, d'autre. part Ies steppes d'Asie 
centrale et orientale; Ies populations de ces deux zones sont reliees en
tre elles par des formes intermediaires en Iakoutie centrale (Grom ov 
1963). 

La frequence accrue de M. gregalis dans Ies associations de faune du 
Pleistocene superieur, sous Ies latitudes moyennes d'Europe, est conside
ree comme l'indice de phenomenes de deterioration du climat. 

3.f4. Microtus oeconomus (Pallas) 

Materiel: 37 M1• 

Variation morphologique - Rappelons que M1 du Campagnol nor
dique est formee d'une boucle posterieure, 4 triangles clos et un com
plexe anterieur caracteristique ou T5 et T7 sont confluents; generalement 
T6 est absent, mais parfois il presente un developpement variable qui 
confere a la molaire un aspect nivaloi:de plus ou moins accentue. Notre 
analyse morphologique se rapporte d'une part aux exemplaires de type 
oeconomus prives de T6, d'autre part aux pieces nivaloi:des avec formation 
de T6; ces deux morphotypes principaux sont relies entre eux par une 
serie de formes intermediaires. 

Les M1 de DB se groupent autour de 3 morphotypes dont voici Ies 
caracteristiques: 

- morphotype I (N =·26): dans cette categorie sont reunies Ies pieces 
depourvues de T6 (fig. 4.12-13); un faible LRA5 est aussi present; sur 
une seule M1 ce rentrant manque (fig. 4.14); sur la plupart des pieces, T7 
est moins developpe que T5; sur 2 exemplaires T7 tend a devenir egal a 
T5, ce qui represente un trait evolue de l'espece (fig. 4.13). Ce morpho-
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Tableau 15 

- mensurations comparatives de M1 

-.,~ ţ,:0 -

I 
Localit~ 

Age 
N V.E X±•i s V geologique 

Pologne 
(Nada-
chowski 
1982) Act L 30 2,74-3,37 2,98 ±0,022 0,13 4,5 

Pologne 
(Nada-
chowski 
1982) Ws(2) L 16 2,64-2,96 2,84 ±0,029 0,09 3,1 

Bourgogne 
(Ch a line 
1972) Ws L 14 2,34-2,94 2,58 ±0,0422 0,1580 6,12 

Brillenhohle 
(Storc h 
1973) Ws L 15 2,4-2,8 2,64 ±0,0305 0,1183 4,48 

Pologne 
(Nada-
chowski 
1982) Ws (1) L 3>0 2,50-3,19 2,77 ±0,022 0,14 4,9 

Ch/s Ws (1) L 15 2,62-3,17 2,946 ± 0,0442 0,1712 5,81 
w 18 0,94-1,14 1,048±0,0111 0,0471 4,49 
E1 18 0,61-0,86 0,773±0,0123 0,0520 7,09 

Ei/W,100 18 57,55-78,90 70,025± 1,1744 4,9828 7,12 
DB Wi (2) L 31 2,4~3,30 2,863±0,0388 0,2161 7,55 

w 31 0,90-1,20 1,039±0,0125 0,0695 6,69 
E1 31 0,57--0,89 0,742±0,0141 0,0787 10,60 

E1/W,lOO 31 54,81-77,88 71,418±0,9865 5,4931 7,69 

(Nada-
chowski 
1982) Wi (2) L 30 2,47-2,89 2,65 ±0,022 0,09 3,5 

Ch/i Wi (1) L 18 2,63-3,19 2,948±0,0455 0,1931 6,55 
w 24 0,96-1,13 1,044±0,0094 0,0461 4,41 
E1 24 0,61--0,81 0,721±0,0113 0,0552 7,65 

EifW.100 24 60,75-81,00 69,088±1,1330 5,5508 8,03 
Ch/i+s Wi(l)+ L 33 2,62--3,19 2,947±0,0314 0,1807 6,13 

Ws (1) w 42 0,94-1,14 1,046±0,0709 0,0460 4,39 
E1 42 0,61--0,86 o, 726 ±0,0083 0,0336 7,38 

Ei/W.100 42 57,55-81,00 69,490±0,8135 5,2726 7,59 
Ar Rm L 9 2,65-3,10 2,799±0,0479 0,1437 5,14 

w 10 1,01-1,12 1,059±0,0128 0,0404 3,81 
E1 10 0,65--0,79 o, 710 ±0,0128 0,0406 5,71 

Ei/W.100 10 00,00-72,28 67,099 ± 1,2623 3,9918 5,95 
Sd-1, 2 M-R+ L 15 2,50-2,89 2,697±0,0311 0,1206 4,47 

Ri w 25 0,90-1,06 0,995±0,0088 0,0443 4,45 
E1 25 0,56--0,80 0,561±0,0101 0,0560 7,77 

Ei/W.100 25 58,25-76,92 65,474±0,8711 4,3556 6,65 
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type oeconomoide est majoritaire dans Ies populations de M. oeconomus 
actuel et fossile; 

- le morphotype II (N=7) se distingue par l'apparition d'une ebau
che de BSA4; le col qui relie T5 ă T7 est relativement large, mais par
fois il est plus etroit (fig. 4.15). L'aspect oeconomoide reste encore evident; 

- le morphotype III (N ='4) possede un T6 plus ou moins developpe 
(fig. 4.16), meme assez volumineux (fig. 4.17); le col entre T5 et T7 est 
plus etroit, conformation qui evoque la structure des Campagnols de neige 
(Chionomys), plus particulierement de Microtus gud du Caucase (Na d a -
chowski 1982, Ognev 150). 

Mentionnons qu'aucune piece de DB ne correspond au morphotype 
nivalis proprement dit. 

Afin de donner une expression numerique aux divers rapports entre 
Ies populations de M. oeconomus au cours de leur evolution en Roumanie, 
nous avons effectue, en dehors des mensurations habituelles (L, W), une 
serie de mensurations specifiques; de celles-ci, E1 rapporte ă W indique 
le developpement de T7. L'examen des valeurs de !'indice Ei/W. 100 (tabl. 
15) montre que Ies populations succesives de la fin du Pleistocene moyen 
et du Pleistocene superieur se distinguent par un accroissement graduel 
de T7. Dans ce sens, une double comparaison a ete faite entre Ies echan
tillons de DB et de Sîndominic: 

- par un test d'homogeneite des distributions de frequence de d'indi
ce E1/W. 100 (fig. 7); 

- par l'analyse du diagramme de dispersion de E1 en fonction de 
W, en ajustant un axe principal reduit pour chaque dispersion (fig. 8). 

Dans le premier cas, une simple inspection des histogrammes de la 
fig. 7 montre que la disposition des frequences de Ei/W, tres asymetrique, 
est en „J" ă DB et en „J" inverse ă Sîndominic. Le test ne fait que ren
forcer cette difference hautement significative: 

DL=4 P<9,005 

Avant de discuter Ies resultats du second test, nous indiquons ci-des
sous Ies parametres principaux: 

DB: r=0,7022 
b=l,1315 

a=;--0,4336 
Sb=0,1447 

Z(y'J=y'2)=4,636 pour x0=1,039 

Sd-1+2: 

P<0,001 

r=0,5022 
b=l,1435 

a=-0,4866 
Sb=0,1978 

Comme il ressort aussi de la fig. 8, Ies deux axes principaux reduits 
sont paralleles, donc leurs coefficiE;I1ts angulaires (b) ne different pas 
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Fig. 7. Microtus oeconomus: Distribution de frequence de l'indice E/W.100. 
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significativement; par contre, la distance ver.ticale (a) entre Ies deux axes 
est hautement significative pour x0-XW de l'echantillon de DB. 

II en resuite que T7 (mesure par E1) est plus developpe chez la forme 
de DB. 

Nous avons effectue ce dernier test pour confirmer la validite du 
premier, base sur des indices, methode critiquee souvent, mais parfaite
ment correcte dans le cas ou Ies variables ont une correlation faible et une 
dispersion importante, situation habituelle chez Ies· diverses especes d'Ar
vicolid-es dont Ies populations sont constit\J,ees par un melange, en pro
portion variable, de morphotype differents. 

L'analyse des echantillons a fait ressortir des affinites et des dif-
ferences que nous resumons ci-dessous. _ 

La forme de la fin du Mindel-Riss et du Riss inferieur de l'est de la 
Transylvanie (Sd-1 +2) se caracterise par la taille assez faible; le com
plexe anterieur possede T7 peu developpe. La forme du Riss moyen de la 
Depression de Braşov (Ar) enregistre un acroissement de la taille et T7 
mieux individualise. 

Comparativement a ces deux formes, l'echantillon de DB se distingue 
par la taille encore plus forte (tabl. 16) et le developpement plus mar-
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que de T7. Dans· le sud-est de la Roumanie (Dobrogea), aussi bien au 
Wiirm inferieur qu'au Wiirm superieur, M. oeconomus conserve une taille 
superieure a celle de l'echantillon de DB, sans que la difference soit sig
nificative au point de vue statistique (tabl. 16). Le developpement de 
T7 est caracterise par des valeurs relatives ressemblant a !'indice de DB 
(tabl. 15), ce qui traduit sur ie plan morphologique la grande similitude 
des formes de Campagnol nordique du Wlirm de Roumanie. 

A l'echelle de !'Europe, l'echantillon de DB evoque Ies formes de 
taille plus grande de M. oeconomus de la fin du Pleniglaciaire et du Tar
diglaciaire de Pologne (Nada c ho w s k i 1982) (tabl. 16). Dans l'ouest du 
continent, en position marginale, M. oeconomus est de taille plus reduite 
(tabl. 15). Enfin, Ies populations actuelles de Pologne se distinguent par 
leur taille comparativement assez forte (tabl. 15). 

Ecologie - Le Campagnol nordique est frequent dans Ies regions a 
plus grande humidite, marecageuses, en bordure de la tai:ga. De nos 
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Tableau 16 

Comparaison de X de LM1 

t DL p 

M. gregalis 
Ch/i-DB 3,529 141 <0,001 
DB -Ar 4,128 57 <0,001 

M. oeconomus 
Chli+s - DB 1,691 62 0,100 ---0,050 
DB - Pologne Wi (2) 4,995 59 <0,001 
DB - Pologne Ws (1) 1,987 59 0,100 ---0,050 
Pologne Act - DB 2,551 59 0,025 ---0,010 
DB-Sd-1+2 2,764 44 0,010 -0,005 

jours, l'aire de repartition de M. oeconomus comprend le nord de l'Eura
sie et !'Alaska; quelques populations isolees, marquant l'extension la plus 
meridionale de l'espece, se maintiennent en Hongrie. 

En Roumanie, au Pleistocene superieur, M. oeconomus, etant donne. 
ses preferences ecologiques, est tres rare dans Ies regions decouvertes a 
climat sec (Dobrogea). II est mieux represente plus au nord ou le milieu 
lui etait plus favorable, comme le prouve son pourcentage eleve dans la 
faune de DB. 

3.15. Lagurus lagurus (Pallas) 

Materiei: fragment de palais avei M1- 3 dext et M3 sin. 

Le palais est brise un peu en avant des M1; Ies extremites posterieu
res des foramina incisiva sont encore visibles; l'os est bien conserve jus
qu'a la partie distale des series dentaires et des fosses postero-laterales. 

La structure du palais se~ble offrir quelques differences entre Ies 
formes de L. lagurus du Pleistocene superieur et Ies representants actuels 
de l'espece. Par rapport a ces demiers, L. lagurus de Crimee (Grotte de 
Surene I) (Grom o v 1961) se distingue par son palais plus court, a partie 
anterieure plus etroite; la longuer de M1, sur la forme fossile, est pro
bablement en moyenne plus grande. 

En effectuant sur l'exemplaire de DB Ies mensurations indiquees par 
G ro m o v (1961), nous avons constate quelques similitudes entre notre 
materiei et L. lagurus de Crimee, comme ii ressort des dimensions compa
ratives consignees dans le tableau 17. De taille un peu inferieure au spe
cimen de Surene I, l'exemplaire de DB se caracterise egalement par son 
palais assez etroit a l'extremite anterieure; a la difference du Lemming de 
steppe de Crimee, le palais sur notre piece est relativement long; quant 
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â la longuer de M1, relevons que Ies indices des formes wi.irmiennes se 
situent vers la limite superieure des indices correspondants de L. lagurus 
actuel (tabl. 17). 

Tableau 17 

Lagurus lagurus - mensurations comparatives du palais 

I ..... ., 
I 

u.R.s.s. 
DB Act 

Wi (2) Ws (2) 

VE I ;, 

1. L M1- 3 (aiv) 6,10 6,5 - -
2. Distance entre Ies bords antero-internes 

des aiveoies de M1 2,05 1,79• - -
3. Distance entre Ies foramina incisiva et 

Ies fosses postero-Iateraies 4,50 4,20• - -4 .. LM1 2,25 2,50• - -
lndices 
2/1100 33,61 27,6 35,0-42,8 38,0 
3/1100 73,77 64,6 66,1-75,4 70,1 
4/1100 36,88 38,4 29,8-38,5 33,9 

(G romov 
1961) 

• Les vaieurs absoiues sont calculees d'apres Ies indices. 

En ce qui concerne la dentition du Lemming de steppe de DB, notons 
sur M1- 2 la presence caracteristique de la protuberance laguroi:de (fig. 
6.2). M3 possede un complexe posterieur bien individualise, forme de deux 
triangles opposes (T5-T6) confluents et o.uverts dans PC2; ce dernier pre
sente un developpement antero-posterieur assez important. 

Dimensions: LM1- 3=5,85; LM1=2,20; LM2=1,75; LM3=2,00. 
Dans le Wi.irm de Dobrogea centrale, nous avons pu mettre en evi

dence deux formes de Lemming de steppe differant par la taille: une 
sous-espece plus grande, L. lagurus dobrogicus, caracteristique du Wi.irm 
inferieur et une autre, L. lagurus thracicus, de taille plus faible, caracte
ristique du Wi.irm superieur (R ad u Ie s~c o & S am so n 1976). En ju
geant par la longueur de la serie dentaire, la forme de DB semble plus 
proche de L. lagurus thracicus. 

Relevons que le Lemming de steppe, qui est abondamment repre
sente dans le sud-est de la Roumanie (Dobrogea), devient plus rare vers 
le nord. Dans l'association de DB, l'espece est documentee par un seul 
individu. En Pologne, L. lagurus est signale au Wi.irm a l'etat de rarete 
(Na d ac ho w s k i 1982). En Hongrie, l'espece est presen te dans Ies 
phases de Subalyuk et Tata qui se situent, semble-t-il, avant la premiere 
culmination du froid du Wi.irm (K re t zoi 1969). En revanche, plus au 
sud-est, dans la R.S.S. Moldave, L. lagurus est un element frequemment 
rencontre pendant la derniere glaciation (D a vi d 1980, Loz an 1971). 
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Soulignons que DB represente la localite la plus septentrionale sur 
la carte de repartition de L. lagurus dans le Wiirm de Roumanie. 

Ecologie - L. lagurus est un habitant carateristique des espaces de
couverts en milieu continental excessif. L'espece occupe de nos jours un 
vaste territoire a dominante steppique entre le Dniepr et Ienissei; on la 
rencontre aussi dans Ies regions meridionales de sylvo-steppe et dans Ies 
zones semi-desertiques. 

BIBLIOGRAPHIE 

(Ies travaux dejâ cites dans Jur c s â k & al. 1984 ne sont plus mentionnes) 
Bolchakiov, V. N., Va:ssilieva, I. A. & :M;aleeva, A. G. (1980): La 

variation morphotypique des dents des campagnols (en russe). Ed. ,,Nauka", 
Moscou. 

B or des, F. (1963): Les loess de Goderville et la stratigraphie du Quaternaire recent. 
Bul. Soc. geol. de France, (7), 5, Paris. 

C h: a 1 i ne, J. (1975): Les Rongeurs, l'âge et la chronologie climatique du remplis
sage de l'Aven I de la Fage (Correze). Nouv. Arch. Mus. Hist. nat. Lyon, 13, 
Lyon. 

David, A. I. (1980): La theriofaune du Pleitocene de la Moldavie (en russe). 
Ed. ,,Ştiinţa", Kichinev. 

E 1 ou ard, P., Ev i n, J ., G u e r in, C. & al. (1974): Methodologie et chronologie 
du quaternaire recent. Bull. Soc. Prehist. fr., 71, 5, Le Mans. 

Grom o v, I. M. (1963): Ord. Rodentia in Les Mammiferes de la faune de l'URSS, 
1 (en russe). Ed. ,,Acad. Se. URSS", Moscou-Leningrad. 

Gromov, I. M. (1977): in Gromov, I. M. & Poliakov, I. Ia.: Faune de 
l'URSS, Mammiferes, 3, 8, Microtinae (en russe). Ed . .,Nauka", Leningrad. 

Ham ar, M.: Einige neue Daten iiber die Verbreitung von Microtus agrestis L. in 
der R.V.R. Vertebrata Hung., 4, 1-22, Budapest. 

Ham ar, M. (1963): Contributions to the study of the Upper Pleistocene-Holocene 
fauna of small mammals (Chiroptera, Insectivora, Glires). Rev. Biol., 8, 2, 
Buc arest. 

Hi b bard, C. W. (1950): Mammals of the Rexroad Formation from Fox Canyon, 
Kansas, Contr. Mus. Paleont. Univ. Mhicigan, 8, 6, Ann Arbor. 

Im brie, J. (1956): Biometrical methods in the study of invertebrate fossils. Bull. 
Amer. Mus. Nat. Hist., 108, 2, New York. 

Jan os s Y, D. & Schmidt, E. (1960): Extreme Varianten des M1 der Feldmaus 
(Microtus arvalis Pall.) in Ungarn. Vertebrata Hung., 2, 1, Budapest. 

Jurcsak, T., .Radules1co, C. & Samson, P. (1982): Les Mammiferes du 
Wiirm de Dealul Burzău, I. Rodentia. Nymphaea, 1982, Oradea. 

K or dos, L. (1977): Microtus (Stenocranius)· gregalis es felso-pleisztocen fauna Gencs
apcitib6l. Fragm. Min. et Pal., 8, Budapest. 

K re t zoi, M. (1969): Sketch of the Late Cenozoic (Pliocene and Quaternary terres
trial stratigraphy of Hungary). Foldr. Kozl. 17, 3, Budapest. 

Le rai - G ou r han, Ar 1. (1969): Denominations des oscillations wiirmiennes. Bull 
A.F.E.Q., 4, Paris. 

Loz an, M. N. (1971): Rongeurs de Moldavie, 2 (en russe). Ed. ,.Ştiinţa", Kichinev. 
Lu m 1-e Y, H. de, Mi s k o vs k y J. - C 1., Ren au 1 t -'Mi s k o vs k y, J. & Ger

b e r, J. - P. (1973) Le Wiirmien ancien dans le Midi mediterranneen francais 

https://biblioteca-digitala.ro



558 26 

d'apres l'etude des depots de grottes et abris sous roche. 9e Congr. Intern. 
INQUA, Christchurch 1973, Le Quatemaire, Paris. 

M e u 1 e n, A. J. va n d e r (1975): Middle Pleistocene Smaller M ammals from the 
Monte Peglia (Orvieto, Italy) with special reference to the phylogeny of Micro
tus (Arvicolidae, Rodentia). Quatemaria, 17 (1973), Roma. 

N ad ac ho w s kl i, A. (1982): Late Quaternary Rodents of Poland with special refe
rence to morphotype dentition analysis of Voles. Warszawa-Krak6w. 

O g nev, S. I. (1950): Mammiferes de l'URSS et des pays limitrophes, 7 (en russe). 
Ed. ,.Acad. Se. URSS", Moscou-Leningrad. 

Radu 1 e s co, C. & Sam so n, P. (1975): Presence de Micromammiferes dans le 
Riss du Bassin de Baraolt (Dep. de Braşov). Trav. Inst. Speol. .,Emile Raco
vitza", 14, Bucarest. 

Radu 1 e s co, C. & Sam so n, P. (1976): Sur quelques Rongeurs (Rodentia, Mam
maliaJ du pleistocene moyen et superieur de Dobrogea (Roumanie). Trav. Inst. 
Speol. ,.Emil Racovitza", 15, Bucarest. 

Storc h, G. (1973): VI. Jungpleistozăne Kleinsăugerfunde (Mammalia: Insectivora, 
Chiroptera, Rodentia) aus der Brillenhohle in: Ri ek, G., Das Palăolihtikum 
der Brillenhohle von Blaubeuren, 2, Baden-Wiirttemberg. 

Torr e, D. (1967): I cani villafranchiani della Toscana. Paleontogr. Italica 63, Pisa. 
Zima, J., Cerveny, J., Hrabe, V., Krâl, B. & Sebela, M. (1981): On 

the occurrence of Microtus epiroticus in Rumania (Arvicolidae, Rodentia). 
Folia Zoologica, 30, 2, Praha. 

MAMIFERELE DIN WURMUL DEALULUI BURZAU 

II. Rodentia 

(Resumat) 

Continuind studiul faunei de mamifere din Wiirmul Dealului Burzău, autorii 
dau descrierea următoarelor specii din fam. Arvicolidae: Clethrionomys glareolus. 
Pitymus subterraneus, Microtus agrestis, Microtus arvalis/M. agrestis, M. (Stenocra
nius) gregalis, M. oeconomus şi Lagurus lagurus. Sint discutate variaţiile morfologice 
privind craniul şi dentiţia; se dau date biometrice şi se efectuează tratări statistice 
în cazul speciilor mai documentate. De o importanţă deosebită este descrierea pen
tru prima dată în România a unui craniu de M. (Stenocranius) gregalis. 
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STUDIU COMPLEX AL CARSTULUI 
DIN BAZINUL IZVORUL URSULUI-PIRIUL SEC 

(MUNŢII BIHOR)* 

de 
LIVIU VALENAŞ 

Bazinul Izvorul Ursului-Pîrîul Sec (Lumea Pierdută) constituie una 
din zonele „clasice" ale carstului din ţara noastră. în acest sens ajunge să 
amintim prezenţa avenelor Negru şi Gemănata, sau a Peşterii de la Căput. 
Paradoxal însă, pînă la prezenta lucrare nu a existat nici o sinteză care 
să dezbată problemele pe care le ridică carstul din respectivul areal, fapt 
dealtfel comun şi altor zone „clasice" din România. Lucrarea de faţă, de
sigur, nu poate aborda carstul din bazinul Izvorul Ursului-Pîrîul Sec decît 
făcînd apel la metodologia cercetărilor multidisciplinare. Pe de altă parte, 
sinteza de faţă reprezintă doar o etapă, istoriceşte necesară, ea putînd a 
fi continuată de alte cercetări. 

Materialul prezent sintetizează cercetările autorului (în colaborare cu 
Clubul de Speologie „Z" din Oradea) efectuate în perioada 1975-1983. 
Ţinem să ne exprimăm mulţumirile noastre tuturor celor care ne-au aju
tat, lui G h. Mante a pentru baza geologică a regiunii, lui H. Mitro -
fan pentru baza topografică, lui C. Marin pentru analizele de ape 
carstice şi lui I G. Ha I as i I pentru unele informaţii privind endocarstul. 

- ISTORICUL CERCETARILOR 

Primele cercetări aparţin lui A. S c hm i d I (publicate în 1863), care 
descoperă intrarea Peşterii de la Căput (L. Vă 1 e na ş, 1980-1981). Ulte
rior survine o stagnare îndelungată în cercetarea carstului. Abia în 1952 (!) 
un colectiv format din M. Şerban, I. Viehmann, M. Bleahu şi 
T. Jur c sa k întreprinde primele explorări în Peştera de la Căput şi în 
Avenul Gemănata. în Avenul Gemănata este coborît a picul de 81 m şi se 

• Dedicăm această lucrare memoriei celui care a fost G a b o r Ha 1 as i (21 
august 1953-11 noiembrie 1984), decedat în timpul explorării subacvatice a Izbucu
lui lzbindiş din Munţii Pădurea Craiului (N.A.). 
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atinge profunzimea de -115 m, iar în Peştera de la Căput (cu o reluarf' 
a cercetărilor în 1955) este atinsă profunzimea de -73 m şi dezvoltared 
de 575 m. In 1956 un alt colectiv, mai larg, condus de data aceasta de 
M. B 1 ea h u, explorează Avenul Negru, coboară verticala de 82 m, reali
zează joncţiunea cu Avenul Gemănata şi topografiază aproximativ 1 km 
de galerii. 

Urmează o altă stagnare îndelungată în explorarea endocarstului, şi 
după un hiatus de 20 de ani, în 1976 Clubul de Speologie „Z" din Oradea 
(într-o primă fază în colaborare cu Cercul „Speodava" din or. Dr. Petru 
Groza) reia explorarea sistematică a carstului din bazinul hidrografic 
Izvorul Ursului-Pîrîul Sec. In urma acestor cercetări Peştera de la Căput 
atinge o dezvoltare de 1 950 m, iar Reţeaua Lumea Pierdută (Avenul Ne
gru+Avenul Gemănata) 2 437 m dezvoltare. In 1982-1983 Clubul de 
Speologie „Z" descoperă amontele Avenului Negru, explorările stabilind 
cifra dezvoltării pentru Reţeaua Lumea Pierdută la 3 322 m în 1983. Mai 
notăm şi cercetările lui I G. Ha 1 as i I în 1978, care descoperă şi explo
rează o serie de mici cavităţi fosile, fără legătură cu actuala schemă hidro
geologică. Amintim şi cercetările lui M. S fă ş i e din 1980, care explo
rează o mică continuare, amonte Avenului Negru, continuare ce nu se va 
dovedi ulterior cea care va duce la importanta progresie din 1982-1983 
(şi în plus însoţită de o topografie fantezistă). 

In privinţa lucrărilor publicate, hărţile reţelei Lumea Pierdută şi Peş
terii de la Căput (ridicate în 1955-1956), sînt publicate abia în 1976 
(M. B 1 ea h u şi colab., 1976), adică exact în momentul în care erau total 
depăşite. Textul însoţitor este general şi descriptivist. Abia în 1982 L. Vă -
1 e n a ş publică o primă sinteză (inclusiv un plan la zi) asupra Reţelei 
Lumea Pierdută. Menţionăm că endocarstul zonei Izvorul Ursului-Pîrîul 
Sec este catalogat şi în 1977 în L. Vă 1 e na ş şi colab., pag. 310-316, 
dar fără publicarea unor hărţi (dat fiind specificul lucrării). In fine, în 
1982 fG. Ha 1 as i /publică şi el o notă asupra peşterilor fosile descoperi!~ 
în 1978. 

AŞEZARE, RELIEF ŞI HIDROGRAFIE 

Zona Izvorul Ursului-Pîrîul Sec este situată în partea nordic-cen
trală a Munţilor Bihor, în sud-estul bazinului închis Padiş--Cetăţile Pono
rului (36 km2). Acest bazin endoreic se individualizează în 7 bazine închise 
principale, plus altele mai mici. Limitele între bazine sînt deseori confuze. 
Este şi cazul bazinului studiat de lucrare (Izvorul Ursului-Pîrîul Sec), greu 
de delimitat mai ales spre Valea Cetăţilor. 

Bazinul închis Izvorul Ursului-Pîrîul Sec, cu o suprafaţă de 6,300 km2 

(un dreptunghi teoretic, cu laturile de 3,000 km şi respectiv 2,100 km) 
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este axat pe văile Izvorul Ursului (2,900 km lungime) şi Pîrîul Sec1 

(3,250 km lungime) care confluează morfologic la Căput. Debitele văilor 
respective sînt greu de calculat din cauza pierderilor în pat (complete pen
tru Pîrîul Sec). Spre vest, în afară de treapta antitetică de 20 m de la Căput 
nu mai există nici un element morfologic separator faţă de bazinul închis 
al văii Cetăţilor, aşa încît considerăm această treaptă singura limită, pe 
care o putem invoca faţă de individualizarea zonei studiate de Valea Ce
tăţilor. Ambiguă este şi limita nordică, platoul Paragina îl considerăm (mai 
mult arbitrar decît morfologic) zonă de sine stătătoare, deşi are drenaj 
spre Izvorul Ursului. Mai clară este limita de sud, unde platoul Iezere se 
integrează cu bazinul închis Vîrtopaşul într-o zonă unitară, cu drenaj 
spre Valea Ponoraş. Netă în schimb este limita (printr-o cumpănă de apă 
majoră) cu bazinul Gîrdişoarei, în est. Este evident deci, cel puţin pentru 
bazinul Padiş-Cetăţile Ponorului, arbitrariul trasării unor limite perti
nente între diverse unităţi morfologice, care în fapt se integrează organic 
într-un sistem unic, complex şi vast. 

Altimetric, bazinul este cuprins între cotele absolute de 1425 m (vîr
ful Glăvoiul) şi 1 050 m (Peştera de la Căput). Zona strict carstificabilă nu 
depăşeşte însă 1 325 m (estul platoului Lumea Pierdută). Intre văile Izvo
rul Ursului şi Pîrîul Sec se dezvoltă o zonă de platou, relativ orizontal, 
denumit în 1956 de M. Bleahu „Lumea Pierdută". Platoul cu o ,cum
pănă de ape" asimetrică (în defavoarea Pîrîul Sec), are aspectul în plan 
unui triunghi, cu laturile de 2,100/2,175/l,645 km (o suprafaţă de 
1,628 km2). Energia de relief nu depăşeşte 150 m. 

STRATIGRAFIA ŞI STRUCTURA 

Bazinul închis Izvorul Ursului-Pîrîul Sec are o litologie şi o structură 
complexă, cu prezenţa unui autohton (de Bihor) şi a unei unităţi şariate 
(pînza de Arieşeni). Zona strict studiată de noi cuprinde numai depozite 
ale autohtonului de Bihor. Triasicul este reprezentat prin depozite car
bonatice anisian-ladiniene. El apare numai în nord-estul bazinului. Siste
mele mari ale bazinului Izvorul Ursului-Pîrîul Sec se dezvoltă însă în 
stiva unitară a jurasicului şi cretacicului, în continuitate de sedimentare 
(pentru procesul de carstificare limita J3-K nu are nici o importanţă). 
Separarea spaţială faţă de stiva carbonatică triasică se face mai ales prin 
depozite necarstificabile (gresii cuarţitice şi cuarţite hettangiene) ale liasi
cului şi mai rar ale toarcianului (marnocalcare). Liasicul necarstificabil are 
rol de a organiza reţeaua de suprafaţă spre o ulterioară drenare prin sub
teran). Interesant, pe o linie clară de falie a fost recunoscut, chiar la ter-

1 După o altă toponimie, Pîriul Sec ar fi Valea Seacă, iar afluentul nordic (cu 
o lungime de 0,950 km), care delimitează înspre est platoul Lumea Pierdută, al aces
teia din urmă, ar purta numele de Pîrîul Sec. 

36 - Crisia '84 
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minusul amonte al Avenului Negru, un contact litologic, probabil între 
J 3 şi J 1 (dar posibil şi între J 3 şi J 2), contact care lipseşte de la suprafaţă, 
în proiecţia faliei. Depozitele carbonatice jurasic-cretacice depăsesc 300 m 
grosime, drenajul de tip carstic neatingînd (cu excepţia menţionată mai 
sus) baza stivei, contactul cu necarsticabilul. 

Structural zona se încadrează într-un homoclin larg, cu dese falieri şi 
decroşări. Analiza în mare a celor peste 5 km de galerii din reţelele Lu
mea Pierdută şi Căput arată existenţa a două sisteme de fisurare, şi anume 
SE-NV şi respectiv SV-NE. Cu mici corecturi de orientare (deviaţii de 
max. 20°) acest sistem se recunoaşte şi la suprafaţă într-un sistem de falii 
intraformaţionale şi multiformaţionale. Apreciem că drenajul marilor 
reţele din zonă (Lumea Pierdută şi Căput) urmează principalele direcţii 
de faliere, în special o serie de falii majore orientate SE-NV. Disconti
nuităţile de stratificaţie influenţează în schimb doar morfologia de detaliu 
a galeriilor. 

GEOCHIMIA APEIPR CARSTICE 

Lucrarea de faţă publică pentru prima dată la noi date geochimice 
ale apelor carstice din bazinul Padiş-Cetăţile Ponorului. Pe de altă parte, 
numărul redus de probe1 de care dispunem (9), neurmărirea lor în timp, 
nu ne permite desigur afirmarea unor legităţi categorice. Anumite obser
vaţii se pot face însă. Cele 9 probe de apă carstică au fost prelevate din 
bazinul strict studiat de lucrarea de faţă (3 probe), bazinul închis Poiana 
Ponor (3 probe) şi bazinul închis al văii Cetăţilor (3 probe). Am măritarea
lul teritoriului investigat, pentru simplul motiv că toate aceste ape sînt 
în conexiune hidrologică, printr-o serie de confluenţe, fie de suprafaţă, 
fie (mai ales) de subteran. 

O primă observaţie peremtorie pe care o putem face este aceea că 
substratul carbonatic se recunoaşte imediat, prin prezenţa ionilor de Mg 
în apele care provin din surse din calcare triasice (care cuprind orizonturi 
dolomitizate). Este vorba de probele 1, 4, 5, 7, 8 şi 9, cu mineralizaţii de 
pînă la 23,6 mg/I Mg++. In opoziţie cu aceste ape, resurgenţa de la Izvo
rul Rece (care drenează Reţeaua Lumea Pierdută) conţine IlJ.lmai 
0,8 mg/1 Mg++, dat fiind că nu intersectează în subteran orizonturi dalo
mitizate (curgerea este organizată la nivelul jurasicului). Proba 3 este 
recoltată tot de pe calcare jurasice (în faţa intrării Peşterii de la Căput), 
dar deja îşi face simţită prezenţa şi apa din Izbucul Ursului (dolomite 
anisiene) care se amestecă ulterior cu apa provenită din Izvorul Rece. 

Putem urmări şi modul în care apele îşi schimbă compoziţia chimică 
după parcurgerea unui traseu dat. Pîrîul Ponor, după un curs subaerian 
de 1100 m prezintă o uşoară creştere a concentraţiilor (proba 9 faţă de 

1 Analizele chimice au fost efectuate de C. Marin de la Institutul de Speo
logie „Emil G. Racoviţă" din Bucureşti. 
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proba 8), dar faptul trebuie pus doar pe seama aportului probei 7 (Pîrîul 
Brădeţanului) mult mai încărcată în ioni dec++, Mg++ şi HCO3-. In schimb 
apa Pîrîului Ursului, (la pierderea din faţa Peşterii de la Căput) are con
centraţii uşor mai mari, faţă de galeria afluentă din Cetăţile Ponorului, 
adică după peste 1 OOO m de curs subteran (probele 3 şi respectiv 6). Pu
nem această situaţia pe baza unui aport suplimentar de apă, mai diluată 
în concentraţii. 1n fine, Izbucul Ponor (proba 8) demonstrează concentraţii 
extrem de scăzute, fapt ce ne duce la ideea unei curgeri rapide, vadoase. 
Conţinutul în cloruri pare să susţină şi ideea unui acvifer puţin profund. 

In linii mari, toate apele analizate sînt în continuare agresive faţă 
de calcit, acest lucru îl demonstrăm grafic într-o diagramă Ro q u e s, în 
care am transformat Ca++ în CaCO3 (Fig. 1). 

Tabel 1 

Nr, I 
Localizarea I cal-

I data ldwt1 I t• I pH ca++/ Mg+ +1HC03- ci-
probelor I care mg/I mg/1 mg/1 mg/I 

1. Izbucul 
Ursului T1 2817/1978 75 6,8 7,15 57,6 12,9 227,7 1,2 

2. Izvorul Rece J3 28/7/1978 100 6,1 7,10 54,4 0,8 159,5 .1,4 
3. Piriul Izvorul 

Ursului, 
40m amonte 
de Căput Ja 28/7/1978 275 9,5 7,30 54,0 5,4 176,6 0,9 

4. Izbuc în 
Valea Cetă-
ţilor, la 
,.Grajduri" T1 28/7/1978 25 7,2 7,30 52,6 23,6 267,9 0,6 

5. Valea Cetă-
ţilor, la 
intrarea în 
Cetăţile 
Ponorului J3 28/7/1978 100 11,0 6,95 40,4 8,6 161,3 -

6. Cetăţile 
Ponorului, 
afluentul 
dinspre ' 
Căput Ja 28/7/1978 350 8,1 6,90 51,2 4,7 172,9 -

7. Piriul Bră-
deţanului, 
5 m amonte 
de confl. cu 
Pir. Ponor T2 26/7/1978 50 10,8 7,30 49,3 19,4 236,3 -

8. Izbucul Ponor T2 2o/7/1978 500 7,5 6,60 18,0 6,1 85,2 2,5 
9. Pirîul Ponor, 

la sorburile 
din Poiana 
Ponor T2 26/7/1978 550 8,0 6,70 19,9 6,8 89,5 1,8 

1 Debitele sint estimate. 

36• 
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Fig. 1. Gradul de agresivitate a apelor din bazinul Padiş--Cetăţile 
Ponorului, transpus pe o diagramă R o q u e s (în care Ca++ a fost 

transformat în CaCO3). 

HIDROGEOLOGIE 

6 

Hidrogeologia zonei Izvorul Ursului-Pîrîul Sec este reprezentată prin
tr-o serie de sisteme majore de drenaj carstic. Un prim sistem îl consti
tuie platoul Paragina-Izbucul Ursului, fără îndoială cu o extensie de peste 
1 OOO m, asupra căruia nu avem aproape nici o dată directă, din păcate, 
cu excepţia primilor 127 m ai resurgenţei (un parcurs orizontal, cu impli
carea şi a unor sifoane). In orice caz, este singurul sistem dezvoltat în 
calcare triasice (anisian) din arealul studiat de lucrarea de faţă. 

Pentru stiva carbonatică jurasic-cretacică principalele sisteme de dre
naj carstic sînt Lumea Pierdută şi Peştera de la Căput. Reţeaua Lumea 
Pierdută reprezintă „subteranizarea" platoului cu acelaşi nume. O idee 
pertinentă ar fi că sistemul de drenaj este stabilit între Pîrîul Sec şi Izvo
rul Rece (extensie 1 450 m, diferenţă de nivel 175 m). Ultimele explorări 
din amantele Avenului Negru complică însă puţin datele problemei. Ast
fel, la 200 m extensie (spre nord-est) de Avenul Negru apare o zonă de 
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multiple confluenţe (3) care par să susţină ideea unei organizări a drena
jului exclusiv din apa de percolaţie, din dolinele părţii de est a platoului 
Lumea Pierdută. Activul principal devine impenetrabil la cota de -58 m 
(faţă de Avenul Negru) într-o zonă de contact litologic (J3-J1), dar pene
trabil pentru curentul de aer evident. Este clar că drenul în continuare 
este vados, problema este că nu putem aprecia exact originea sa. Pînă la. 
talvegul Pîrîul Sec mai rămîne o distanţă aeriană de 300 m (diferenţă de 
nivel: 88 m). Părerea noastră este însă că originea cursului activ principal 
trebuie căutată într-o pierdere ocultă printr-o dolină majoră. Pe de altă 
parte, terminalul activului principal, în care curgerea se face în parte 
printr-o rocă „necarstificabilă", demonstrează încă odată posibilitatea 
reală a drenajului de tip carstic şi prin roci catalogate (arbitrar) necarstifi
cabile. Faptul este demonstrat deja pentru Groapa de la Barsa (L. Vă -
1 e n a ş, 1977 b) şi pentru zona Şuncuiuş-Mişid (L. Vă 1 e n a ş, A. I u r -
k i e w i c z, 1980-1981). Chiar pentru arealul studiat - în sens larg -
de lucrarea de faţă, posibilitatea curgerii prin lîasicul necarstificabil este 
aproape demonstrată de sistemul de drenaj Poiana Ponor-Cetăţile Pono
rului (pierderi al nivelul lui T 2, apariţia apei la nivelul lui J 3, deci cu in
tersectarea indubitală a orizontului necarstificabil J 1). 

Dacă terminalul E al sistemului Lumea Pierdută este organizat vados, 
pentru o extensie de 155 m se pare că avem o trecere la un sistem freatic 
de drenaj (cursul activ dispare la baza unei marmite-sifon), apariţia lui se 
face după 155 m într-o galerie ocupată integral de oglinda unor lacuri 
adînci, punctul exact de apariţie a apei neputînd a fi stabilit). In conti
nuare, pe o lungime de 829 m, cursul reţelei Lumea Pierdută este integral 
vados, coborînd iniţial o pantă infimă, după Avenul Gemănată. panta de
vine ceva mai mare (în total, pe o distanţă de 829 m este coborîtă o dife
renţă de nivel de 51 m). Tot un sistem vados de drenaj este propriu şi 
Activului Secundar, lung de 188 m (el provine cert doar din apa de per
colaţie, infiltrată prin dolinele aliniate pe o veche vale carstică (rămasă 
suspendată în relieful platoului Lumea Pierdută). De la sifonul aval al 
reţelei (-135 m, 1 085 m alt. absolută) pînă la resurgenţa de la Izvorul 
Rece rămîne o extensie de 670 m pentru o diferenţă de nivel de numai 
10 m. Vitezele relativ mari de propagare a undei de viitură ne face să 
credem că doar parţial sistemul este sub presiune. Oricum, o cercetare 
viitoare cu ajutorul scafandrilor autonomi va aduce poate date concrete 
asupra modului în care se realizează scurgerea. 

Drenajul final al bazinului închis Izvorul Ursului-Pîrîul Sec este re
prezentat prin Peştera de Ia Căput (1 050 m alt.). Pîrîul Izvorul Ursului 
are ca pierdere teoretică această insurgenţă majoră, practic el se pierde 
în patul văii cu 50-100 m în faţa peşterii. La etiaj deci, Peştera de la 
Căput, fără îndoială un dren de ordinul I, apare ca o galerie subfosilă. 
cu acumulări de apă de tip de prea-plin. La ape mari galeria, lungă de 
575 m, este inundată deseori, cu porţiuni întinse sifonante. De la un sifon 
terminal, la -71 m în raport cu intrarea principală, mai rămîne o distanţă 
aeriană faţă de Cetăţile Ponorului de 300 m, pentru o diferenţă de nivel 
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de 29 m. Parcursul implică o serie de sifoane. In fapt, Peştera de la Căput 
şi Cetăţile Ponorului formează un sistem subteran unitar, la care se mai 
adaugă Poiana Ponor, cu drenaj unic în Izbucul Galbenei. Diferenţa totală 
de nivel Căput-Izbucul Galbenei este de 295 m, practic mai mult căci Iz
bucul Galbenei prezintă un sifon în care s-a atins deja -13 m. 

Analiza elementară a situaţiei hidrogeologice din zonă susţine ideea 
însă a unei organizări freatice de scurgere pentru văile Izvorul Ursului şi 
Pîrîului Sec, pe sub drenul actual al Peşterii Căput. Pîrîul Sec este 
aproape complet lipsit de o scurgere subaeriană, ca şi terminalul aval al 
Pîrîului Izvorul Ursului. Cum la etiaj şi galeria Peşterii de la Căput ră
mîne seacă, este evidentă organizarea unui alt orizont de curgere, freatic, 
la un nivel mai coborît, cu un punct de descărcare în galeria afluentă din 
Cetăţile Ponorului. 

Pentru ansamblul hidrogeologiei zonei ar mai trebui să menţionăm 
pierderea de apă (cu un debit destul de important) din Barsa Cohanului. 
Asupra acestui sistem de drenaj, nu avem din păcate nici o dată concretă, 
ponorul fiind impenetrabil, iar pe de altă parte lipsesc marcările de apă. 
Apreciem însă organizarea drenajului subteran, fie direct spre drenul de 
ordinul I al Cetăţilor Ponorului, fie direct spre o resurgenţă (cu debit 
mare) tributară văii Galbenei, aval de Tunelul din Valea Galbenei. 

în concluzie, pentru zona ,studiată avem două sH,teme majore de 
drenaj carstic; Lumea Pierdută şi Peştera de la Căput-Cetăţile Ponorului
Izbucul Galbenei, ultim sistem la care se mai raliază Poiana Ponor si 
probabil şi Barsa Cohanului. Oricum, apreciem că studiul situaţiei hidr~
geologice din arealul Izvorul Ursului-Pîrîul Sec mai este susceptibil de 
îmbunătăţiri calitative. 

MORFOLOGIA EXOCARSTULUI 

Bazinul închis Izvorul Ursului-Pîrîul Sec prezintă un exocarst cu 
forme variate, caracteristice carstului înalt din Munţii Bihor. Lapiezurile 
sînt tipice pentru zonele etajate la peste 1 OOO m altitudine, cu păduri de 
conifere (asociaţii între Picea excelsa, Abies alba şi Fagus silvatica). Con
statăm o perfectă similitudine cu formele descrise amănunţit pentru 
Groapa de la Barsa (L. Vă 1 e na ş, 1977 b). Zona fiind acoperită cu sol 
în proporţie de 950;0, cîmpurile de lapiezuri nu sînt caracteristice, cu ex
cepţia unui petec redus (cu forme spectaculoase) aflat imediat la nord-est 
de intrarea în Peştera de la Căput. Platoul Lumea Pierdută cuprinde zone 
întinse de lapiezuri, dar aproape toate sînt îngropate în vegetaţie şi sol de 
pădure, ceea ce ne facem să credem că avem de a face cu forme subfosile. 

Dolinele apar în mare număr, atît în platoul Lumea Pierdută cît şi 
în zonele Căput-vest şi Barsa Cohanului. Spre deosebire de Groapa de la 
Barsa, majoritatea dolinelor sînt intraformaţionale, cele de contact litolo
gic limitîndu-se la cele aflate în estul Lumii Pierdute (pe linii de contact 
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9 Studiul carstului din bazinul Izvorul Ursului 567 

tectonice între liasic-jurasic superior). Dolinele intraformaţionale au dia
metre între 5-150 m (în medie de 50-75 m) şi adîncimi de pînă la 15 m. 
Repartiţia lor este determinată structural (intersecţii între falii sau între 
o falie şi o diaclază majoră). Factorul răspunzător direct de formarea doli
nelor este coroziunea, dolinele zise de ,,prăbuşire" sînt practic legate tot 
de procese de disoluţie în calcare. Din păcate cartografierea geomorfolo
gică, în special a platou]µi Lumea Pierdută, nu este realizată încă (în orice 
caz este un travaliu fastidios), fapt ce ne împiedică la o apreciere cantita
tivă a răspîndirii dolinelor. Morfologic, dolinele sînt de două tipuri, cu 
fundul plat, sau în pîlnie. 

Văile carstice sînt de mai multe tipuri, de la simple văi temporare 
(cum este Pîrîul Izvorul Ursului, în sectorul său terminal-aval), la văi de 
tip „sohodol" (cum ar fi Pîrîul Sec, sau o serie de paleo-văi, recunoscute 
prin studiul atent al aerofotogramelor interpretate stereoscopic, din ver
santul nordic al platoului Lumea Pierdută), pînă la un stadiu final de evo
luţie, şi anwne văi de doline (cum este valea lungă de aproape 1 km care 
debuşează morfologic în Avenul Gemănata), suspendate în platoul Lumii 
Pierdute. 

Evoluţia carstică a zonei Izvorul Ursului-Lumea Pierdută se poate 
recunoaşte şi prin prezenţa unor ponoare, în prezent fosile, dar şi prin 
prezenţa unor trepte antitetice (treapta de 20 m de la Căput şi Avenul 
Gemănata, o veritabilă treaptă antitetică pentru valea de doline care se 
dezvoltă la est). Mai putem aminti (deşi în sine nu reprezintă fenomene 
carstice) sectoarele de chei al Pîrîului Sec (inclusiv mica cheie de la Căput) 
şi ale Pîrîului Izvorul Ursului. 

MORFOLOGIA ENDOCARSTULUI 

Zona Izvorul Ursului-Pîrîul Sec, între limitele enunţate la începutul 
lucrării, cuprinde un număr de 34 cavităţi naturale1 (la 1 km de teren 
revin 5,4 cavităţi) care însumează o dezvoltare topografiată de 6 141 m. 
Din cele 34 de cavităţi, 7 sînt avene, iar 27 sînt reţele suborizontale. Din 
punct de vedere al curgerii hidrologice, doar 3 reţele sînt active, restul 
de 31 fiind lipsite de scurgere. Dacă cele 3 cavităţi reprezintă procentual 
numai 8,80;0 din totalul cavităţilor zonei, dacă luăm însă în considerare 
metri de galerii, cele trei reţele cuprind 87,90;0 din totalul galeriilor area
lului studiat, mai exact 5 399 m! Incă odată se dovedeşte, pentru carstul 
Munţilor Bihor, că cele mai mari reţele sînt cele active. 

Pentru prezentarea sintetică a principalelor valori morfometrice ale 
celor 34 de cavităţi, publicăm Tabelul II. Pe de altă parte, dat fiind că 

1 Din cele 34 de cavităţi naturale, trei (Avenul cu Dantelă, Avenul din Ves
tul Platoului Lwnea Pierdută, Peştera de la Dosul Găvoiului) nu au mai fost re
găsite. 
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18 din cele 34 de cavităţi au fost prezentate pe larg1 (minus planurile) nu 
vom stărui prea mult asupra unora. De asemenea nu mai publicăm pla
nurile şi descrierile pentru o serie de peşteri mici, fosile (Peştera Scundă 
cu Perle, Peştera II din Valea Seacă, Peştera cu Două Intrări, Peştera cu 
Viezuri, Peştera cu Două Intrări din Valea Seacă, Peştera Mică, Peştera 
din Pîrîul Ţicli, Ponorul cu Sifon, Peştera I din Chicerile Ursului, Peş
tera II din Chicerile Ursului, Peştera Suspendată din Chicerile Ursului, 
Peştera III din Chicerile Ursului, Peştera cu Hornuleţ, Peştera cu Pod 
Natural, Peştera Abriul Mic şi Peştera Mică), cavităţi publicate (inclusiv 
planuri+ secţiuni) în G. H a 1 as i, 1982, pag. 7 4-85. In aceste condiţii, 
ne vom rezuma la prezentarea principalelor cavităţi active (Lumea Pier
dută şi Căput), ca şi la o serie de peşteri şi avene pentru care planurile 
publicate acum sînt inedite. Cavităţle vor fi prezentate într-o ordine 
spaţială, de la est la vestul zonei Izvorul Ursului-Pîrîul Sec. 

Ponorul-Sală de la Izvoarele Pîrîului Sec 

La est de Pîrîul Sec apare un mic platou la contactul între J 1 şi J 3• 

Intr-o dolină de contact, un ponor (Fig. 2), dezvoltat pe o faţă de strat, 
se termină după 13 m, la -5 m, printr-un colmataj total cu blocuri. 

Avenul Infundat 

Intr-o zonă confuză, cu doline, în estul platoului Lumea Pierdută, la 
1 255 m alt. apare o dolină-aven, clasică (Fig. 3), cu o deschidere de 
35/24 m, şi cu o denivelare de -14 m. Forma ridică încă odată problema 
diferenţierii între elementele exo- şi endocarstice. 

Reţeaua Lumea Pierdută (Avenul Negru + Avenul Gemănata) 

Reţeaua Lumea Pierdută (Planşa II) este cavitatea majoră a zonei 
studiate de lucrarea prezentă, prin cei 3 322 m dezvoltare galerii topogra
fiate este una din reţelele mari ale ţării noastre2• Accesul în reţea se face 

1 Peştera I din Chicerile Ursului, Peştera II din Chicerile Ursului, Peştera III 
din Chicerile Ursului, Peştera IV din Chicerile Ursului, Izbucul Ursului, Ponorul 
Sală, Avenul Infundat, Reţeaua Lumea Pierdută, Peştera Mică de lingă Avenul Ge
mănata, Avenu] Pionierilor, Avenul Acoperit, Peştera Mică de la Nord de Avenul 
Acoperit, Peştera I de la Izvorul Rece, Peştera I} de la Izvorul Rece, Avenul cu 
Dantelă, Ponorul cu Sifon, Ponorul din Barsa Cohanului şi Peştera de la Căput, 
prezentate în Inventarul speologic al Munţilor Bihor, L. Vă 1 e na ş şi colab., 1977, 
pag. 310-316. 

2 Conform unei decizii din 19-77 a Comisiei Marilor Cavităţi din cadrul Uniunii 
Internaţionale de Speologie {U.I.S.), ,.peşteri mari pe plan mondial" sînt considerate 
reţelele care depăşesc 3 km dezvoltare (topografiate). 
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Tabel II 

Morfometria cavităţilor naturale din bazinul Izvorul Ursului-Pîrîul Sec 

Numele cavităţii 

Pestera I din Chicerile 
Ui-sului 

Peştera II din Chicerile 
Ursului 

Peştera Suspendată 
din Chicerile Ursului 
Peştera III din Chicerile 
Ursului 

Peştera cu Hornuleţ 
Peştera cu Pod Natural 
Peştera Mică din Chicerile 
Ursului 

Abriul Mic 
Izbucul Ursului 
Ponorul-Sală de la Izvoa-
rele Pîrîului Sec 

Avenul Infundat 
Peştera cu Viezuri 
Peştera cu Două Intrări 
din Pîrîul Sec 
Peştera Mică din Pîrîul Sec 
Peştera Scundă cu Perle 
Avenul din Vestul Lumii 
Pierdute 
Peştera de la Dosul Glă
voiului 
Peştera II din Valea Seacă 
Peştera cu Două Intrări 

din Valea Seacă 
Peştera Scundă din Pîrîul 
Ţiclii 

Ponorul cu Sifon 
Reţeaua Lwnea Pierdută 
Peştera Mică de la Avenul 
Gemănata 

Avenul Pionierilor 
Avenul Acoperit 
Peştera Mică de la Nord 
de Avenul Acoperit 

Peştera I de la Izvorul Rece 
Peştera II de la Izvorul Rece 
Pestera III de la Izvorul 
Rece 

Peştera IV de la Izvorul 
Rece 

Avenul cu Două Intrări 
A\lenul cu Dantelă 
Ponorul din Barsa Coha-
n ului 
Peştera de la Căput 

dezvol
tare 

D 

13 m 

15 m 

23 m 

22 m 
18 m 
29 m 

7m 
9m 

127 m 

13 m 
14 m 
18 m 

45 m 
9m 

82 m 

38 m 
32 m 

26 m 

8m 
12 m 

3322 m 

25 m 
9m 

88 m 

10 m 
15 m 
90 m 

den1ve
lare 

+1 m 

+15 m 

+1 m 

+2 m 
+6 m 

-lm 
+1 m 

6(-2;+4)m 

-5 m 
-14 m 

Om 

+2 m 
+1 m 

-5 m 
Om 

Om 

+1 m 
-5 m 

-137 m 

4(-2;+2)m 
-9m 

-35 m 

-lm 
-5m 

-lm 
12 m 13(-4;+9) m 

4m 
22 m 
9m 

26 m 
1950 m 

-lm 
-9 m 
-7 m 

-1'.lm 

-91 m 

13,0 m 

21,0 m 

22,0 m 
13,5 m 
20,0 m 

7,0 m 
7,0 m 

12,5 m 
30,0 m 
11,0 m 

21,0 m 
8,5 m 

45,0 m 

22,5 m 

24,0 m 

8,0 m 
11,0 m 

540,0 m 

12,6 m 
9,5 m 

35,3 m 

9,5 m 

31,0 m 

11,0 m 

4,0 m 
12,2 m 

13,5 m 
331,0 m 

D 

E 

1,0 

1,1 

1,0 
1,3 
1,5 

1,0 
1,0 

1,0 

1,6 

2,1 
1,1 
1,8 

1,4 

1,1 

1,0 
1,1 
6,1 

2,0 
1,0 
2,5 

1,1 

2,9 

1,1 

1,0 
1,8 

1,9 
5,9 

lung. 
activii 

117 m 

1275 m 

742 m 

% 
din 

92,1 

38,4 

38,0 
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13 Studiul carstului din bazinul Izvorul Ursului 571 

prin două avene, Avenul Negru (1 220 m alt.) şi Avenul Gemănata 
(1 200 m alt.) situate la o distanţă aeriană de 310 m unul de altul. Vertica
lele absolute măsoară 82 m pentru Avenul Negru1 şi 81 mm pentru Avenul 
Gemănata. Avenul Negru porneşte efectiv dintr-o dolină enormă, cu un 
diametru de 65 m, în care verticala de 82 m se înscrie teoretic printr-o 
axă ipotetică prin mijlocul „dolinei". Avenul Gemănata în schimb, pre
zintă 4 intrări verticale, unite definitiv după 20 m. Ambele avene conţin 
acumulări de zăpadă (cu un caracter peren), gheaţă şi buşteni instabili. 

Descrierea, succintă dealtfel, o vom face în sens hidrologic, din aman
tele reţelei spre aval. De la un contact J 1-J3, pe o linie clară de falie, îşi 
face apariţia activul principal, cu o cascadă de 2,5 m (într-o săliţă de 3/3/3 m 
Continuarea este scundă, se parcurge inclusiv un sifon deschis (tavanul la 
3 cm), apoi o zonă meandrată. La 150 m de terminusul amonte (-58 m), 
la -63 m o succesiune rapidă de 5 cascade (de 1, 4, 3, 5 şi respectiv 7 m) 
în rocă, conduc la un sifon-marmită (la baza ultimei cascade) la -83 m. 
După urcarea unei trepte antitetice, la - 55 m începe un parcurs fosil, 
eterogen, pe galerii înalte (15-30 m), care după 215 m reîntîlneşte acti
vul. Ultima porţiune a galeriei fosile este descendentă, cu cîteva verticale 
(P 5, P 15 etc.). Zona fosilă cuprinde şi ramuri ascendente, din care una 
atinge cota de -43 m. Reîntîlnirea cu activul se face sub forma unei ga-
lerii meandrate, largă de 2-3 m, înaltă de 10-15 m, cu baza ocupată 
integral de apele unui lac continuu şi adînc. Amonte, se poate înainta pe 
această galerie 90 m pînă la un ,sifon" inactiv. Galeria este orientată con
stant spre sud-est. Apariţia apei activului principal, pierdut la -83 m, se 
face probabil în zona mediană a galeriei cu lacuri, punctul exact nu a 
putut fi încă stabilit. Relaţia hidrologică a fost însă demonstrată printr-o 
experienţă de colorare. 

De la reîntîlnirea activului, în aval se atinge după 30 m baza Avenu
lui Negru, la -84 m, accesul direct spre Avenul Gemănata (posibil în 1956) 
este oprit de un material (lemne+pămînt) căzut de sus, ulterior anu
lui 1956. După acest dop, la -87 m se reîntîlneşte activul, care are un 
parcurs aproape orizontal, pe o lungime de 359 m, pînă în Sala Confluen
ţei (-97 m). Din această sală se ramifică Activul Secundar, cu o lungime 
de 188 m. EI se termină impenetrabil, la -49 m, în Sala 1976. Superior 
acestui activ sînt dispuse o serie de etaje fosile, totalul de galerii afe
rente Activului Secundar fiind de 838 m. 

Aval de Sala Confluenţei, activul principal are o nouă porţiune ori
zontală, după 153 m se ajunge la baza Avenului Gemănata (cota -101 m). 
Parcursul activ poate fi ocolit şi printr-o galerie fosilă - Galeria de 
Racord - lungă de 91 m, care porneşte din Sala Confluenţei şi reîntîl
neşte activul, la 34 m aval de Avenul Gemănata (cota -111 m). De la 
Avenul Gemănata cursul activ principal mai poate fi urmat pe o lungime 
de 192 m pînă la sifonul aval al reţelei Lumea Pierdută (-135 m). Sifo-

1 In 1956 M. B 1 ea h u a apreciat verticala Aventului Negru la 108 m, iar ul
terior (1980), M. Sf ă şie la 109 m (!??), ambele valori fiind exagerate nejustificat. 
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Fig. 4. Peştera Mică de lingă Avenul Geamănata, plan şi secţiune. 

nul, un laminor înclinat la 25°, a fost plonjat în 1982 pe 4,5 m lungime, 
pînă la -137 m. Inălţimea sifonului este redusă. 

Din totalul galeriilor reţelei (3,322 km), 23,lo/0 sînt galerii verticale 
(767 m puţuri+hornuri), cifră remarcabilă. Coeficientul de ramificare este 
mediu : 6,1. Extensia prezentă: 540 m (una din extensiile mari din Munţii 
Bihor). ln prezent cercetarea în continuare a reţelei va trebui să se bazeze 
pe tronsonul cu o extensie de 670 m, sifonul aval-Izvorul Rec~. 

Peştera Mică de lingă Avenul Gemănata 

La 60 m est de Avenul Gemănata apare o cavitate modestă (Fig. 4), 
lungă de 25 m, fără legătură cu reţeaua Lumea Pierdută. Probabil apar
ţine unui alt nivel de carstificare. 

Avenul Pionierilor 

ln nordul platoului Lumea Pierdută, la 1 215 m altitudine se găseşte 
un aven modest (Fig. 2), Avenul Pionierilor, cu o adîncime de 9 m, col
matat cu material detritic. 

Avenul Acoperit 

La 100 m vest de precedentul apare un aven relativ important, Ave
nul Acoperit (Fig. 5), cu o dezvoltare de 88 m şi o denivelare de -35 m 
(a treia denivelare a zonei). Două intrări comunică printr-un a pic de 
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29 m, urmat de o altă verticală de 3 m care duce la terminusul de la 
-35 m. Avenul nu are nici o corespondenţă evidentă în reţeaua Lumea 
Pierdută. 

Peştera Mică de la Nord de Avenul Acoperit 

Situată la 200 m nord de avenul menţionat mai sus, Peştera Mică 
(Fig. 2) este o cavitate modestă, fără importanţă, lungă de 10 m. 

Peştera II de la Izvorul Rece 

Peştera II de la Izvorul Rece (Fig. 6) este o cavitate relativ impor
tantă, situată la 18 m diferenţă de nivel deasupra resurgenţei Izvorul Rece. 

o 

PLAN 

MARE 

SECŢIUNE 

INTRARE 

o LJL_ ------ = ., 

CARDIRE: 
L.VALENA$ 
lll.lANA KiiVARI 
L. KUKI 
P. MENESI 

SINTEZA SI DESEN: 
L.VĂLENAS 

1!113 

912~45Ş7QŞ1p 
m 

OEZYlllJARE : 90 m 
DENIVELARE: 1lml·4 ;.,_9 J 

Fig. 6. Peştera II de la Izvorul Rece, plan şi secţiune. 
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O galerie scundă, lungă de 20 m, debuşează printr-o verticală de 3 m, în 
Sala Mare a cavităţii (25/7 /7 m), din păcate fără continuare. Un horn 
strîmt a putut fi urcat pînă la +9 m. Dezvoltarea cavităţii este de 90 m 
(a patra dezvoltare a zonei) iar denivelarea de 13 m. Peştera II de la Izvo
rul Rece a funcţionat fără îndoială ca un prea-plin al resurgenţei de la 
Izvorul Rece. 

Peştera III de la Izvorul Rece 

La o altitudine relativă de 10 m faţă de Izvorul Rece mai apare un 
alt prea-plin fosil, Peştera III, un tub jos lung de 12 m, care printr-un 
orificiu impenetrabil comunică cu Peştera IV. 

Peştera IV de la Izvorul Rece 

De la resurgenţa impenetrabilă a Izvorului Rece (1 075 m alt.) por
neşte un talveg sec, uşor de recunoscut, terminat la cota relativă de 
+ 7,8 m, brusc, în faţa unui m~ perete. ln acest punct, în 1983, a fost 
decolmatată pe 4 m lungime Peştera IV de la Izvorul Rece, punct promi
ţător, spre o eventuală interGeptare a cursului activ care apare la Izvo
rul Rece. 

Avenul cu Două Intrări de la Izvorul Rece 

La o cotă relativă de + 42 m faţă de Izvorul Rece, pe acelaşi traiect, 
în 1983 a fost descoperită o interesantă cavitate (Fig. 7) cu două intrări 
verticale (P 3 şi P 9) raliate printr-o galerie orizontală. Dezvoltarea cavi
tăţii este de 22 m, iar denivelarea de -9 m. 

Ponorul din Barsa Cohanului 

In sud-vestul bazinului Izvorul Ursului-Pîrîul Sec se găseşte ponorul 
important din Barsa Cohanului. Pierderea în sine a apei este impenetra
bilă, în peretele ponorului a fost explorată în 1975 o cavitate de tracţiune 
gravitaţională, lungă de 26 m, înfundată cu aluviuni la -10 m (Fig. 8). 

Peştera de la Căput 

Peştera de la Căput (Planşa III) este a doua reţea ca manme 
(1 950 m dezvoltare şi -91 m denivelare) a bazinului închis Izvorul Ursu
lui-Pîrîul Sec. Reprezintă ponorul final al acestui bazin, intrarea infe-
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Fig. 8. Ponorul din Barsa Cohanului, plan şi secţiune. 
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rioară fiind punctul cel mai coborît al arealului studiat: 1 050 m altitudine 
absolută. La -20 m se deschide impozantul portal de 21/5 m (descoperit 
în 1861 de A. S c hm i d 1). La cote superioare apar mai multe avene (pe 
o linie de fisurare majoră) din care două, grupate, apar la +20 m faţă de 
intrarea orizontală. Avenele, unite imediat, au un a pic de 33 m. De la 
intrarea orizontală, o serie de verticale în rocă (de 8, 4 şi respectiv 22 m 
debuşează într-o sală mare (cota - 57 m) de 23/15, urmată imediat de o 
altă sală, cu blocuri, de 36/11 m. De la -64 m peştera se continuă cu o 
galerie freatică, cu secţiuni eliptice, de 6/3 m. La 232 m de intrare, la 
-81 m, apare o importantă bifurcare. Spre nord-est se dezvoltă un com
plex de galerii argiloase, cu o dezvoltare totală de 611 m (Reţeaua Cetă
ţeaua), care atinge o cotă maximă de -32 m. Galeria principală continuă 
mendrat şi orizontal, oferind la 339 m de intrare un prim lac, lung de 
23 m, urmat de al doilea, lung de 12 m. De la ultimul lac (-81 m) galeria 
principală continuă meandrat, cu dese tobogane ascendent-descendente, 
sfîrşind (după alte cîteva lacuri) la 91 m (-71 m faţă de intrarea princi
pală, orizontală) şi 575 m de intrare, la un sifon de prea-plin. De aici şi 
pînă la Cetăţile Ponorului mai rămîne o distanţă de 300 m. Peştera de la 
Căput are o extensie de 331 m şi un coeficient de ramificare mediu : 5,9. 
Prin Reţeaua Cetăţeaua Peştera de la Căput drenează şi micul bazin închis 
(dezvoltat la limita J 1-J3) Cetăţeaua. In prezent Peştera de la Căput este 
afectată de depuneri masive de material adus de la suprafaţă prin viituri, 
materiale (pietriş, lemne, deşeuri etc.) care-i colmatează treptat o serie 
de galerii. In 1981 s-a constat pe alocuri o ridicare a podelei cu 1,5 m 
faţă de nivelul din 1976! Din totalul de 1 950 m galerii topografiate, doar 
14,90;0 sînt verticale (291 m). 

Concluzii 

Bazinul închis Izvorul Ursului-Pîrîul Sec cuprinde un carst evoluat, 
cu forme specifice. Apartenenţa marilor sisteme de drenaj unei geneze 
freatice este un element peremptoriu. Elementele care susţin geneza frea
tică sînt numeroase; forme specifice, orizontalitatea galeriilor, neinfluen
ţată de vreun factor structural etc. Un element comparativ este şi ten
dinţa drenajului actual de a părăsi nivele utilizate vados, pentru nivele 
mai coborîte evident freatice (cum este drenajul Pîrîului Sec cuplat cu 
Pîrîul Izvorul Ursului, pe sub Peştera de la Căput, sau chiar porţiunea 
amonte din Avenul Negru). Pentru drenajul Peşterii de la Căput vedem 
organizarea unui mare sistem endocarstic (inclusiv de drenaj), împreună 
cu Poiana Ponor şi Cetăţile Ponorului, cu un punct final de descărcare în 
Izbucul Galbenei. Pentru acest sistem, o dezvoltare teoretică de 15-20 km 
este un minim. Vîrsta reţelelor active, studiate şi prezentate în această lu
crare, nu vedem cum ar putea fi împinsă mai departe de pleistocenu,inediu 
(dacă nu chiar pleistocenul superior), 
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ETUDE COMPLEXE DU KARST DU BASSIN IZVORUL URSULUI-PIRIUL SEC 
(MONTS BIHOR) 

(Resume) 

Le bassin Izvorul Ursului-Pîrîul Sec constitue une des zones „classiques" du 
karst de la Roumanie. Pourtant, jUISqu'a present aucun ouvrage n'a existe pour 
debattre les problemes complexes que souleve le karst de la zone respective. Les 
premieres explorations sont entreprises en 1952---,1956, alors on avait explore 1 km 
de galeries dans le reseau Lumea Pierdută et 575 m en Peştera de la Căput. A par
tir de l'an 1976 le Club de speleologie „Z" d'Oradea reprend Ies recherches ă une 
grande echelle, en 1983 le reseau Lumea Pierdută atteint 3 322 m et Peştera de la 
Căput 1 590 m de developpement Parallelement, sont explorees et topographiees 
autres 32 grottes, de dimensions plus petites. 

La zone Izvorul Ursului-Pîrîul Sec est sise au centre des Monts Bihor. 11 
s'agit d'un bassin ferme ayont la superficie de 6,300 km2, englobe entre Ies altitudes 
de 1 050 m et 1 425 m. Au point de vue hydrographique, la zone est axee sur deux 
cours d'eau superficiels, en partie sans ecoulement (Izvorul Ursului, long de 2,900 km 
et Pîrîul Sec, long de 3,250 kun), qui confluent morphologiquement ă Căput. Entre 
ces deux vallees, se developpe le plateau Lumea Pierdută, ayant une superficie de 
1,628 krii.2 et une energie de relief de 150 m. En general le plateau est horizontal, 
crible par des dolines. Au point de vue lythologique, le bassin ferme Izvorul Ursu
Zui-Pîrîul Sec est developpe dans des calcaires jurassiques- cretaces, ayant plusieures 
failles importantes. Les reseaux de la zone suivent deux grands systemes de fissu
ration: SE-NO et SO-NE. Pour les eaux karstiques de la zone ont ete preleves g 
echantillons (dont Ies principales valeurs physico-chimiques peuvent etre vues dans 
le Tableau I). Les eaux karstiques presentent des caracteristiques normales, etant 
de suite agressives ă l'egard de Ca++. 

La hydrogeologie de la zone est representee par une serie de systemes majours 
de drainage karstique. Un premier systeme, excentrique comme position, le re
presente l'aquifere qui a le point de dechargement dans Izbucul Ursului, developpe 
dans les calcaires triasiques. Le systeme majeur de drainage pour'tant est Pîrîul 
Sec-Izvorul Rece, qui a l'extension de 1,450 km et la denivellation de 175 m. Le 
cours actif fl\t reconnu sur une longueur de 1,184 km dans le reseau Lumea Pier
dută. Les demiers 670 m (extension) de ce systeme n'ont pas ete encore explores, 
Le drainage final du bassin ferme Izvorul Ursului-Pîrîul Sec est assure par la 
Peştera de la Căput, ou le drain principal a une longueur exploree de 575 m. Peş
tera de la Căput a la resurgence finale ă Izbucul Galbenei (L'extension, du systeme: 
2,200 km, difference de niveau: 295 m). Un autre systeme de drainage est repre
sente par Ponorul din Barsa Cohanului, sur lequel on n'a aucune donnee. 

Le ·karst superficiel est represente par des champs de lapiaz, dolines deve
loppes lntegralement dans des calcaires (ayant le diametre entre 25-150 m et pro
fondeurs jusqu'ă 15 m), vallees assechees, vallees de dolines, ponors et gorges. 

L'endokarst est represente par 7 avens .et 27 reseaux horizontaux (les princi
pales valeurs morphometriques peuvent etre consultees dans le Tableau II). Les 34 
cavites comptent au total 6,141 km de galeries topographiees. Du total de 34 cavites, 
seulement 3 presentent des cours actifs. Le reseau Lumea Pierdută (Avenul Ne
gru+Avenul Gemănata) est la plus importante grotte de la zone, ayant un deve
loppement de 3 322 m et une denivellation de -137 m. L'acces est fait par deux 
avens (Avenul Negru, ayant la verticale de 82 m et Avenul Gemănata, ayant la ver
ticale de 81 m). La distance au vol d'oiseau elitre Ies deux avens est de 310 m. 
Peştera de la Căput a un developpement de 1 950 111 et une denivellation de -91 m. 
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21 Studiul carstului din bazinul Izvorul Ursului 579 

Cette grotte presente un ecoulement temporaire. Les galeries relativement sont 
larges, avec des dep6ts abondants d'argile. 

En conclusion, le karst de la zone Izvorul Ursului-Pîrîul Sec est un karst 
evolue, ayant des formes specifiques. On apprecie l'âge de l'endokarst d'etre le 
pleistocene moyen. 
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ELEMENTE ALE MORFOLOGIEI DE DETALIU 
IN PEŞTERA URŞILOR 

(MUNŢII BIBOR) 

de 
POMPEI COCEAN1 

Peştera fiind definită ca un sistem morfodinamic deschis, supus trans
formărilor evolutive, îşi datorează morfologia de ansamblu unei însumări 
de elemente morfologice, luate ca entităţi de sine stătătoare. Astfel, sis
temul apare ca rezultanta unei intercondiţionări temporo-spaţiale, definită 
de procesele şi fenomenele cu răspîndirea cea mai largă şi cu potenţialul 
evolutiv cel mai ridicat. 

Astfel privită, Peştera Urşilor de la Chişcău relevă o serie întreagă 
de caracteristici morfogenetice, de elemente care prin asociere, o indivi
dualizează ca un sistem morfologic propriu. Fără intenţia unei analize a 
tuturor acestor elemente, în ceea ce ne priveşte ne vom limita la a evi
denţia ponderea de participare la constituirea „peisajului" subteran al 
peşterii, a morfologiei sale de ansamblu, a două dintre ele şi anume: gu
rurile şi tavanul plan-orizontal. 

Gururile 

In cadrul Peşterii Urşilor ş1, m primul rînd, în etajul ei superior, 
deschis accesului turistic, gururile reprezintă, alături de alte speleoteme 
(stalagmite, stalactite, coloane, draperii etc.) forma cea mai răspîndită. 
atît ca număr, cît şi ca varietate fizionomică. Ele se constituie astfel ca 
elemente morfologice care posedă valenţe turistice de prim ordin, diver
sificînd oferta turistică a peşterii în sine. 

Gururile sînt formaţiuni care se dezvoltă, mai ales, pe planşeele gale
riilor si în zona de racord a acestora cu pereţii slab înclinaţi. Ele sînt 
descris·e pentru prima dată de către M arte I (1890), literatura speolo
gică relevînd actualmente numeroase încercări de interpretare a lor şi o 
serie întreagă de clasificări avînd la bază criterii diferite (morfologice, 
morfogenetice, funcţionale etc.). 

1 Institutul de speologie ,,E. G. Racoviţă", str. Clinicilor 5-7, 3400 Cluj-Napoca. 
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Privind geneza gururilor, numeroşi cercetători se pun de acord 
(Martel 1890, 1921; Nuffer, 1966; Dublianski, 1971; Dobro
v o 1 s k i, 1971; Maxim o vi ci, 1971) în a susţine formarea lor pe plan
şeul şi pereţii slab înclinaţi ai galeriilor de peşteră, în urma proceselor de 
depunere a carbonaţilor din apele subterane. Un rol deosebit revine mor
fologiei substratului, care condiţionează forma barajulul formaţiunii, în 
vreme ce dimensiunile acestuia sînt direct influenţate de caracteristicile 
regimului hidrologic. 

Aşa cum s-a mai arătat într-o lucrare de sinteză asupra gururilor 
(P. Cocean, 1978) formaţiunile de acest tip din Peştera Urşilor de la 
Chişcău îşi datorează geneza aceloraşi procese de depunere a carbonaţilor, 
numărul şi fizionomia formelor fiind strîns dependente de varietatea con
diţiilor locale, de favorabilitatea sau defavorabilitatea lor. 

Astfel, în peştera respectivă au fost întîlnite următoarele tipuri de 
gururi, fiecare dintre ele cu o morfogeneză şi o morfologie caracteristică: 

l. Gururi sub formă de peană (Fig. 1, a). Se dezvoltă, în primul rînd, 
în zonele de racord ale pereţilor cu planşeele galeriilor, precum şi pe plan
şeele propriu-zise, atunci cînd aceste suprafeţe prezintă un unghi de pantă 
de peste 5°. Cele mai numeroase gururi de acest tip le întîlnim în Galeria 
Luminărilor, unde apar fie ca forme izolate, fie ca succesiuni de forme 
etajate (Fig. 1, b), şi mai puţin frecvent în Galeria Emil Racoviţă şi cea de 
,,intrare". 

Geneza gururilor respective este legată de depunerile de carbonaţi 
care au loc în punctele cu o viteză minimă de deplasare a apelor de pre
lingere, puncte care coincid, de regulă, cu denivelări ale substratului: 
Astfel, aşa· cum este ilustrat şi în Fig. 1, c, fiecare strat care se depune pe 
suprafaţa obstacolului iniţial joacă în continuare un rol catalizator asupra 
morfogenezei barajului formaţiunii, prin condiţiile favorabile oferite acu
mulării apelor în amantele acestuia. 

C 

Fig. I.a. Gur de tip peană. b. Succesiune de gururi peană. c. Formarea gu
rurilor de tip peană. 
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2. Gururi în contraforturi (Fig. 2). caracterizează morfologia de deta
liu a Galt?riei de intrare şi Galeria Emil Racoviţă. Formarea lor se dato
rează acumulării iniţiale a apelor în concavităţile planşeului, depunerea 

Fig. 2. Gur în contraforturi. 

carbonaţilor efectuîndu-se în zona de bordură a acestora. Dimensiunile lor 
variază în funcţie de mărimea concavităţii şi cea a perimetrului de aflu
enţă a apelor. In plan, prezintă de obicei o formă alungită, cu un contur 
neregulat al barajelor. Intr-un astfel de gur, situaţ la intrarea în Galeria 
Emil Racoviţă, au fost întîlnite perle de cavernă cilindrice formate prin 
depunerea carbonaţilor pe fragmente de stalactite..:macaroane . 

. 3. Gururi pîlnie (Fig. 3) reprezintă un exemplu tipic pentruP~ştera 
Urşilor, unde a fost descris pentru prima dată la noi în ţară (P. Cocean, 

Fig. 3. Gur pîlnie. 

1978). Geneza lor se datorează apelor de picurare care, în condiţiile unui 
planşeu format dintr-o crustă calcaroasă slab cimentată, uşor erodabilă, 
sau din aluviuni fine (argile, nisipuri) duc la apariţia unor concavităţi, a 
unor pîlnii, care funcţionează ca organisme de reţinere a apelor încărcate 
cu carbonaţi. Acestea îşi depun încărcătura chimică pe pereţii şi bordura 
pîlniilor respective, edificînd gururi. Au o formă circular-ovoidală, cu 
barajul uniform dezvoltat pe toată aria sa de desfăşurare. Nu prezintă di
mensiuni apreciabile, datorită infiltraţiei rapide a apelor în substratul 
poros, precum şi forţei erodabile reduse a picăturilor, care nu reuşesc să 
excaveze concavităţi mari. Se întîlnesc în Galeria de intrare, în apropierea 
intersecţiei şi la intrarea în Galeria Luminărilor. 

4. Gururi sub formă de cupă (Fig. 4), se întîlnesc în Galeria Lumină
rilor, în imediata apropiere de sala intersecţiei. Ele reprezintă frecvent 
un stadiu de evoluţie a gururilor de tip peană, dar apar şi pe suprafeţele 
cu concavităţi preexistente, unde aportul de ape se face din mai multe 
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Fig. 4. Gur în formă de cupă. 

direcţii, barajul dezvoltîndu-se spre interiorul formei si nu în înălţime sau 
înspre lateral. ' 

· 5. Gururi cu profil neregulat (Fig. 5) populează întreg etajul superior 
al Peşterii Urşilor, edificarea barajului lor fiind direct condiţionată de ne-

Fig. 5. Gur cu profil neregulat. 

uniformităţile substratului; dezvoltarea lui cea mai accentuată avînd loc 
în zonele mai intens umectate. 

Faptul că majoritatea hotărîtoare a gururilor din Peştera Urşilor de 
la Chişcău sînt active din punct de vedere morfogenetic, atribuie acestora 
şi o valenţă turistică, derivată din funcţionalitatea lor hidrologică, respec
tiv ca bazine de acumulare a apelor de prelingere sau picurare. Succesiu
nea lor în peisajul subteran ca adevărate „ochiuri de apă" şi fizionomia 
mozaicată a barajelor constituie tot atîtea elemente posesoare de atracti-

nivel optim de sculptare 

_______ ~von plon-orz.l 
----------

=·•'·.c....•"...._··=····=···=··•=···llil~•""-'·'•··= .. ·=" ·=··"~•-'••=·"="•"-'.,'· =~~-~ 
olu~iuni ~-

Fig. 6. Tavan plan-orizontal de origine morfo
hidrologică. 
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~itate turistică. Aceasta pe lingă funcţiile deja recunoscute ale gururilor, 
de regulatoare ale hidrologiei minore a peşterilor, de mediu morfogenetic 
şi biotic. 

Tavanul plan-orizontal 

Tavanul plan-orizontal reprezintă un element morfologic cu o răs
pîndire limitată, datorită morfogenezei sale caracteristice, dependentă de 
realizarea unui ansamblu funcţional de factori modelatori (P. Cocean 
1975). 

In Peştera Urşilor de la Chişcău tavanul plan-orizontal se de-zvoltă 
în etajul inferior, activ al peşterii, în apropierea sifonului care închide, 
în aval, acest nivel al peşterii. Deşi lungimea sectorului de galerie cu ta
van plan este redusă, cca 12 m, morfologia tipică a formei respective o im
pune menţionării. 

Se cunoaşte faptul că în apariţia tavanelor plane un rol deosebit re
vine elementului hidrologic, respectiv rîului subteran care, prin coroziune 
şi eroziune, reuşeşte să-l modeleze. Nivelul apei rîului trebuie să se men
ţină o perioadă îndelungată la limita dintre curgerea sub presiune şi 
curgerea cu nivel liber, în caz contrar sculptarea formaţiunii fiind impo
sibilă. Menţinerea unui nivel constant al apelor se poate realiza doar în 
condiţiile unor praguri litologice cu funcţie de nivel de bază local care să 
determine în amonte aluvionări ale albiei, respectiv înhibarea adîncirii 
rîului subteran. · 

Cum s-au realizat aceste condiţii în Peştera Urşilor? în ceea ce pri
veşte tavanul plan-orizontal din această peşteră, considerăm că el este de 
origine marfo-hidrologică. Faptul că şi actualmente drenajul apelor din 
etajul interior al peşterii se realizează printr-un sifon, naşte supoziţia ca 
în perioadă de modelare a formaţiunii situaţia era neschimbată, dimpo
trivă, diametrul acestuia trebuia să fie mult mai limitat, ceea ce deter
mina, în perioadele cu debite ridicate ale rîului subteran, o ridicare a ni
velului apelor, datorită incapacităţii. sale momentane de a le drena în to
talitate. Aceste oscilaţii repetate ale nivelului apelor, respectiv umectările 
periodice ale tavanului şi zonei sale de racord cu pereţii, au reprezentat 
factorul dinamic principal în modelarea formei respective în Peştera Ur
silor. Sifonul, prin dimensiunile sale, a jucat rolul unui nivel de bază lo
~al, care a determipat acumulări de aluviuni în amonte şi stagnarea adîn
cirii rîului în albie, ceea ce a reprezentat o condiţie de stabilitate a nivelu
lui apelor, bineînţeles, în cazul unui regim climatic fără amplitudini plu
viometrice deosebite. 

Fără a avea atribute turistice deosebite (este dealtfel situat în etajul 
inferior al peşterii, inaccesibil turiştilor), tavanul plan-orizontal din Peş
tera Urşilor se constituie ca un element morfologic care trebuie luat în 
considerare la explicarea genezei şi evoluţiei peşterii în sine. 
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f:LEMENTS DE LA MORPHOLOGIE DE DETAIL DANS LA PEŞTERA 
URŞILOR 

(MONTS BIHOR) 

(Resume) 

6 

Parmi les elements de morphologie de detail de la Grotte des Ours de Chişcău, 
les gours et la voute plane-horizontale s'individualisent comme des formations ca
racteristiq ues. 

Dans la Grotte des Ours, le gours represente, ă cote des stalactites et des sta
lagmites, la forme la plus repandue, en relevant en meme temps un potentiel tou
ristique important. On a identifie dans cette grotte Ies suivants types morphologiques 
de gours: 

1. Gours en coin, qui se developpent sur Ies surfaces ayant une grande decli
vite. lls se rencontrent dans la Galerie de Cierges et dans la Galerie „Emil Ra
covitza". 

2. Gours en contreforts, qui se rencontrent dans· la Galerie d'Acces et la Ga
lerie „Emil Racovitza". Leur genese est liee aux processus d'accumulation des car
bonates autour des concavites du plancher. 

3. Gours en entonnoir, qui se forment par constitution d'un barrage annulaire 
autour des excavations creusees par egouttement. Les plus representatifs sont les 
gours en entonnoir de la Galerie d'Acces. 

4; Gours en coupe, qui representent une etape superieure de l'evolution des 
gours en coin. Ils se rencontrent dans la Galerie de Cierges. 

5. Gours ă profil irregulier. 
En ce qui concerne, la voute plane-horizontale de la meme grotte, se deve

loppe au niveau inferieur, etant d'origine morpho-hydrologique. Son modelage est 
determine par le diametre du conduit de drainage et par le debit de la riviere 
souterraine. 
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CONSIDERATIONS SUR LE CIDMISME DES EAUX 
KARSTIQUES DU MASSIF DEDEGOL DAG 

(TAURUS OCCIDENTAL-TURQUIE)* 

par 
LIVIU VALENAŞ 

La note presente une serie de considerations sur le chimisme des eaux 
karstiques du massif Dedegol Dag, particulierement des eaux de la grotte 
Pinargozil. Base sur Ies analyses chimiques effectuees, on presente aussi 
un modele theoretique de la circulation karstique dans le massif Dede
gol Dag. 

Le massif Dedegol Dag represente une des plus interessantes zones 
karstiques de la Turquie asiatique. Bref, il s'agit d'un karst alpin, ayant 
un point culminant a 2992 m altitude. Le modele karstique et glaciaire se 
superpose sur le modele geologique, represente par des calcaires juras
siques, d'une epaisseur d'environ 1500 m. Les calcaires sont affectees par 
~es failles importantes. Le drainage est constitue, en partie, par l'exur
gence de Pinargozil, situee a 1510 m altitude. La grotte Pinargozil d'un 
developpement plus de 5 km, a ete decouverte en 1964, etant ulterieure
ment exploree par des equipes franco-anglaises. En 1978 l'auteur a colla
bore avec „Zaglebiow,ski Klub Taternictwa Jaskiniowego" (le Club de 
l'alpinisme souterrain de Zaglebie Dabrowskie) de la Pologne aux re
cherches entreprises en Pinargozil. L'equipe polonaise a parcouru entiere
ment le reseau, prelevant plusieurs echantillons d'eau, qui ont ete analy
ses en Roumanie. 

La prelevation des echantillons a ete axee, comme c'etait normal, sur 
la riviere souterraine de Pinargozil, inclusivement la riviere de surface en 
aval de l'entree (Ies echantillons 1,2, 3, 4, 5, 6 et 7). Un echantillon a ete 
pris d'une petite exurgence (la source Pinar) situee pas loin de Pinargozil 
(echarrtil1on 8), tandis que le dernier echantillon (9) a ete preleve du grand 
lac Beysehir Golii, situe a l'est du massif Dedegol Dag. De suite nous 
presentons un tableau ou sont synthetisees Ies principales valeurs phy-

* La note a ete presentee au symposion „Primăvara arădeană", section „Cali
tatea mediului şi valorificarea patrimoniului naţional al judeţului Arad", 11-12 mai 
1980. 
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-(I)-

Fig. 1. La carte des environs du massif Dedegol Dag (d'apres 
C. C h a b e r t, 1977). 

sico-chimiques des echantillons. Nous allons examiner Ies echantillons 
preleves de Pinargăzil, en tâchant voir si ces echantillons peuvent nous 
aider a elaborer un modele de geochimisme et circulation karstique de 
cette importante cavite. D'apres la figure 2 on observe que Ies echantil
lons d'eau ont ete preleves en plusieurs points de la riviere souterraine, 
long de 2500 m, pour pouvoir constater la maniere dont ce cours d'eau 
change son contenu chimique. 

Le premier echantillon (1) a ete preleve du Siphon 4 en aval ( + 182 m). 
L'echantillon presente une mineralisation moderee, 147,0 mg/I, dont 
22,3 mg/I Ca++ et 7,6 mg/I Mg++. Apres le parcours d'un tron\'.on de 
600 m, le cours d'eau souterrain presente une mineralisation semblable 
(echantillon 2), 153,9 mg/I, dont 20,1 mg/I Ca++ et 9,9 mg/I Mg++. On nous 
surprend la plus petite valeur en Ca++, meme s'il s'agit d'une difference 
negligeable (2,2 mg/I). C'est possible que cette difference soit le resultat 
du prelevement des echantillons en differents jours, et d'autre part nous 
pensons a un apport suplementaire d'eau de percolation, faiblement mi
neralisee. L'echantillon 3 represente la riviere principale, immediatement 
en amant du confluent ( + 79 m), a 500 m en aval de l'echantillon 2. 
L'echantillon presente une mineralisation encore plus moderee 
(127,3 mg/I), d'abord a cause d'une valeur reduite en HCO3 - • La minerali-
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Tableau I 

I I la date I l pH 
I ca++ Mg++ -I --, - I total Nr. Localisation t" 

HCO, SO, CI 
mg/1 mg/I mg/1 I mg/I mg/I mg/I 

1. Pinargozii, la 
riviere prin-

cipale, Si-
phon 4, aval 17/9/1978 5,0 6,90 22,3 7,6 115,9 0,7 0,5 147,0 

2. Pinargăzii, la 
riviere prin-
cipale, Si-
phon 2, aval 11/9/1978 5,2 7,00 30,1 9,9 12,2,5 1,0 0,4 153,9 

3. Pinargăzii, la 
riviere prin-
cipale, au 
confluent 11/9/1978 5,3 7,05 20,8 7,7 97,6 1,0 0,2 127,3 

4. Pinargăzii, 
afluent 11/9/1978 6,95 13,3 18,5 122,0 0,8 0,4 155,0 

5. Pinargăzii, 
entree 16/9/1978 6,0 6,90 33,4 9,0 152,5 0,7 0,3 197,2 

6. riviere de sur-
face, 200 m 
en aval de 
Pinargăzii 16/9/1978 7,0 6,90 26,0 5,9 123,0 2,.0 0,5 156,l 

7. riviere de sur-
face, 2000 m 
en aval de 
Pinargăzii 18/9/1978 8,5 7,00 28,2 6,8 134,2 0,8 0,8 170,8 

8. exurgence 
Pinar 16/9/1978 11,5 6,40 6,7 2,9 36,6 3,2 0,9 50,3 

9. Beysehir Golu 18/9/1978 19,5 7,25 29,8 24,0 201,3 29,2 2,1 286,4 

sation en Ca++ (20,8 mg/1) et en Mg++ (7,7 mg/1) est pourtant semblable 
avec Ies echantillons 1 et 2. Pour l'echantillon 3 nous croyons que la di
minuation de la mineralisation soit la consequence claire d'un melange 
d'eau de percolation avec l'eau de la riviere souterraine. 

Pour l'affluent de la grotte Pinargăzil a ete preleve l'echantillon 4. Il 
presente une mineralisation aussi moderee, 155,0 mg/1. Mais il presente 
des valeurs differentes en Ca++ (13,3 mg/1) et en Mg++ (18,5 mg/1), en 
cowaraison avec les valeurs en Ca++ et Mg++ de la riviere principale. 
Cett'e difference, assez nette, indique sans doute !'origine differente de ces 
deux rivieres souterraines. 

En aval du confluent de ces deux rivieres souterraines (ayant un debit 
a peu pres egal) l'eau parcourt un tron~on de 900 m, ayant de nombreux 
bassins profonds, pour surgir apres a la surface (point O du reseau). D'ici 
a ete preleve l'echantillon 5, avec une mineralisation plus grande, 
197,2 mg/1, dont 33,4 mg/1 Ca++ et 9,0 mg/I Mg++. On observe, qu'apres 
le parcours du tron~on de 900 m, les eaux presentent une mineralisation 
plus forte, particulierement en Ca++ et HC03 - , phenomene normal. 
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• ECHANTILLON D' EAU PRELEVtE 

Fig. 2. La position des echantillons d'eau karstique, prelevee dans la grotte 
Pinargozi.i (le plan du reseau d'apres C. C h a b e r t, 1977). 
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Fig. 3. Le contenu en CaCO3 et le pH des echantiUons etudiesI dans un dia
gramme Ro q u e s. 

De l'entree de Pinargozu le cours d'eau souterrain devient une riviere 
de surface, coulant par de petites gorges. Les eaux subissent d'une part un 
changement de temperature, et d'autre part elles re~oivent un apport 
supplementaire de l'exurgence Pinar (echantillon 8). Cette source est fa
iblement mineralisee et ainsi son apport d'eau determine une diminuation 
locale de la mineralisation du ruisseau de Pinargozu. Cette chose est clai
rement prouvee par l'echantillon 6, preleve a 200 m en aval de l'entree de 
Pinargozu. L'echantillon a une mineralisation diminuee en comparaison 
avec l'echantillon 5, 156,1 mg/1, dont 26,0 mg/1 Ca++ et 5,8 mg/1 Mg++. 
Apres un parcours de 1800 m le ruisseau presente un accroissemenţ de la 
mineralisation, 170,8 mg/1, dont 28,2 mg/1 Ca++ et 6,8 mg/1 Mg++ (l'echan
tillon 7). 

Synthetisant ces observations avec toutes les reserves, on peut tirer 
une serie de conclusions. D'abord on remarque la mineralisation relative~ 
ment reduite des eaux karstiques de Pinargozu. Ce fait est etonnant si on 
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tient compte du long trace souterrain, parcouru par Ies eaux karstiques. 
II faut faire une precision; quand il s-agit d'un long trace, nous n'y pen
sons pas seulement a la riviere souterraine connue sur 2500 m, mais aussi 
au trace qui n'est pas encore explore, situe en amont du siphon terminal 
( + 182 m). Nous le soup<;onnons d 'avoir une dimension beaucoup plus 
grande. Certains calculs nous permettent a aprecier que le tron~on sou
terrain entierement peut depasser 10 km de longueur, avec un potentiel 
theoretique maximal de denivellation de 1482 m. 

On peut considerer que la mineralisation reduite des eaux karstiques 
de Pinargozii a plusieures causes. C'est presque sure que }'origine du cours 
d'eau souterrain provient de la fonte de la neige accumulee dans Ies doli
nes et Ies avens (qui ont une profondeur entre 5-50 m) du plateau som
mital - Ies temperatures baissees de la riviere souterraine de Pinargozii 
prouvent cette chose. Or, l'eau provenue de la fonte de la neige a une 
faible agressivite, Ies causes sont bien connues, nous ne les discutons plus. 
Le fait principal que pourrait expliquer la faible mineralisation des eaux 
karstiques de Pinargozii on le trouve justement dans la tectonique et le 
relief du massif Dedegol Dag. L'existence d'un important systeme de fail
les, et d'une grande denivellation (700-900 m) entre l'entree de Pinargozii 
et le plateau sommital) a permis la circulation rapide des eaux karstiques, 
dans un regime vadose. Le regime vadose et la grande vitesse de la circu
lation des eaux karstiques, en ce cas, n'apparaissent pas favorables a la 
dissolution des calcaires. 

Le contenu tres diminue en chlore (entre 0,3 et 0,5 mg/1) indique 
clairement qu'il s'agit d'un aquifere profond, developpe a des centaines 
metres sous le plateau sommital. Les temperatures baissees de l'eau karsti
que de Pinargozii et son faible chargement en callcium c'est encore un 
contre-argument a la theorie de J. C orb e 1, concernant la karstification 
plus forte dans Ies regions froides en rapport avec Ies regions chaudes. 

Remerciements. Je tiens â remercier d'abord â C. Marin de 
l'Institut de Speologie „Emile Racovitza" de Bucarest, qui a effectue toutes 
Ies analyses chimiques. 

Je remercie aussi aux membres de l'expedition polonaise du Zagle 
bie Dabrowskie, pour Ies informations donnees. 

Je suis tres oblige a J. Z y g m unt, qui avec amabilite m'a preleve 
Ies echantillons des eaux karstiques traites dans la note. 

CONSIDERAŢU ASUPRA CHIMISMULUI APELOR CARSTICE 
DIN MASIVUL DEDEGOL DAG 

(TAURUS OCCIDENTAL - TURCIA) 

(rezumat) 

Masivul Dedegol Dag reprezintă una din cele mai interesante zone carstice din 
Turcia asiatică, o zonă aparţinînd carstului de tip alpin, cu un punct culminant la 
2 992 m altitudine. Modelul carstic şi glaciar se suprapune peste un model geologico-
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structural, alcătuit din calcare jurasice, cu o grosime de aproximativ 1 500 m, afec
tate de falii importante. Drenajul masivului este -reprezentat, în parte, de resurgenţa 
Pinargozii, cu o dezvoltare de peste 5 km, situată la 1 5·10 m altţtudine. In 1978 clu
bul de speologie polonez „Zaglebiowski Klub Zaglebie Dabrowskie" a parcurs în 
întregime reţeaua şi a prelevat o serie de probe de ape carstice, probe analizate 
ulterior în R. S. România. 

Din Peştera Pinargozil au fost recoltate 5 probe de apă, o probă provenind din 
afluentul reţelei, iar restul de 4 probe fiind prelevate de pe întregul tronson al 
cursului subteran principal, lung de 2 500 m. Valorile fizico-chimice ale probelor 
respective se pot urmări în tabelul I. Analizele chimice demonstrează originea dife
rită a celor două cursuri de apă (cursul principal şi afluentul din Pinargozi.i), cursul 
principal provenind fără îndoială din zona cu acumulări de zăpadă (în doline şi 
avene) a platoului somital. Valorile de chimism ale apelor din Pinargozil demon
strează o slabă încărcare cu ca++ şi cu HCO-, fapt sll!I"prinzător dacă ţinem cont 
de lungul drum subteran pe care-l parcurg apele. Relativa slaba mineralizaţie a 
apelor carstice din această resurgenţă se datoreşte circulaţiei rapide în regim vados, 
pe un sistem important de fracturi, sistem care dealtfel a generat şi dispunerea spa
ţială a galeriilor Peşterii Pinargozil. Alte două probe (6, 7) au fost prelevate din 
cursul de suprafaţă, resurgent din Pinargozil. lncărcarea cu ca++ este şi mai slabă 
faţă de tronsonul subteran, fapt pe care îl explicăm. printr-o circulaţie şi mai rapidă, 
în condiţiile unui torent printr-un veritabil canion carstic de suprafaţă. Proba nr. 8 
provine dintr-o mică exurgenţă (izvorul Pinar). Analizele chimice demonstrează 
o foarte slabă mineralizaţie, ceea ce indică un dren local cu o circulaţie rapidă pe 
un sistem de falii. 

In concluzie, mineralizaţiile relativ reduse ale apelor carstice din masivul 
Dedegăl Dag au mai multe cauze. Pe de o parte rapida circulaţie a apelor în regim 
vados, în condiţiile atît unei mari diferenţe de nivel intre platoul somital şi resur
genţa Pinargozil, cit şi a unui important sistem de fracturi majore, cu rol de a 
orienta rapid scurgerea de tip carstic spre un punct de descărcare. Pe de altă parte 
originea apei din topirea zăpezilor nu contribuie la mărirea agresivităţii. Conţinu
turile foarte diminuate în cloruri indică un acvifer profund, dezvoltat Ia mare adin
cime sub platoul somital. Chimismul apelor masivului Dedegol Dag constituie încă 
un contraargument la teoria lui J. Corb e I, privind carstificarea mult mai puter
nică în regiunile reci în comparaţie cu cele calde. 
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CHEIA DE DETERMINARE A NOTONECTIDELOR 
(INSECTA, HET., NOTONECTIDAE) 

DIN R. S. ROMANIA 

de 
MIRCEA I. PAINA 

Notonectidele constituie şi ele o familie omogenă de insecte în cadru] 
ordinului H eteroptera. 

Au corpul alungit, convex dorsal, aplatizat ventral, incit secţiunea 
transversală are o formă aproximativ triunghiulară. Capul este mic, ochii 
sînt mari, reniformi, dublu sinuaţi la marginea externă. Nu au oceli. Ante
nele, de tip criptocerat, ascunse între cap şi protorace, sînt constituite 
din patru articole. Rastrul este scurt, puternic, constituit şi el din patru 
articole. Scutelul este mare, triunghiular, de culoare neagră. Au o glandă 
metatoracică, odorifică, cu secreţie ceroasă, hidrofugă, cu care insecta îşi 
unge corpul. Picioarele anterioare şi mijlocii servesc la agăţat-prinsul de 
suport, de asemenea la reţinerea prăzii. Femurele mijlocii au un pinten 
ce serveşte la curăţirea rastrului (fig. nr.1, b). Picioarele posterioare sint 

Fig, 1.a. Notonecta văzut dorsal; b. femurul mijlociu. 
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mai aplatizate şi servesc la înot, ca nişte rame, cu care se propulsează, tar
sele şi tibiile avînd peri bine dezvoltaţi. Toate tarsele au cîte două gheare, 
mai slab dezvoltate la cele posterioare. Tibiile picioarelor mijlocii şi pos
terioare au dinţişori, ca nişte piepteni, care servesc de asemenea la toaleta 
insectei. Abdomenul are pe partea ventrală o carenă mediană, longitudi
nală, prevăzută cu şiruri de peri pe ambele margini, care împreună cu cele 
de la marginea segmentelor abdominale, delimitează două cavităţi-camere 
cu aer. 

Sînt insecte vioaie, le întîlnim în cele mai diverse tipuri de ape, atît 
stătătoare, cît şi curgătoare, de regulă ocupă nectonul, înoată pe partea 
dorsală şi stau cu capătul abdomenului la suprafaţa apei numai pentru 
aprovizionarea cu aer necesar respiraţiei. Sînt dintre cele mai dăunătoare 
insecte în piscicultură, fiind răpitori voraci. Au pişcătura foarte dure
roasă. Migrează dintr-o apă într-alta, sînt active şi noaptea, putînd fi ast
fel capturate şi la lumină (în mediul terestru, cît şi în capcanele acvatice 
de acest fel). Iernează ca adulţi (la fundul apelor în sediment), cît şi ca 
ou (depuse în frunzele şi tulpinile plantelor acvatice). 

Se cunosc cca 200 de specii, majoritatea din India şi America de sud. 
La noi în ţară se cunoaşte un singur gen, cu două specii. Dăm în conti
nuare cheia de determinare a celor două specii: 

- unghiul anterior al pronotului este ascuţit şi cuprinde ochii în por
ţiunea lor lateral externă şi posterioară. Hemielitrele au o pigmentaţie în
chisă de-a lungul marginii anterioare şi a bazei mebranei. Ele sînt de cu
loare galben verzuie (fig. nr. 2). Specia rar citată la noi. 

Fig_ 3. Notonecta glauca 
(după Poisson). 

Fig. 2. Notonecta 
viridis. 

viridis Delcourt 1909 
(halophila Edm.) 
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- unghiul anterior al pronotului este ob_tuz şi nu cuprinde ochii în 
porţiunea lor laterală externă şi posterioară. Hemielitrele au pigmentaţia 
închisă, neregulat distribuită. Ele sînt de culoare galben roşietică (fig. nr. 3) 
Specia este cunoscută din numeroase localităţi ale ţării. 

glauca Linne 1958 

THE KEY OF THE NOTONECTIDAE (INS., HET.) 
FROM ROMANIA 

(Summary) 

The author presents the key of the two species of Notonectidae: Notonecta 
viridis and N. glauca from the fauna of Romania, using the taxonomic principie of 
the criteria of externai morphology. The key is based on the mentioned bibliography 
and of the analysis of a concret material from different parts of the country. 
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