
https://biblioteca-digitala.ro



Mt:ZEUL ŢARII CRIŞURILOR 

NYMPHAEA 
FOLIA N 1\ TURAE BIHARl1\I~: 

XXIII - XX \tr 

ORADEA. 1997 

https://biblioteca-digitala.ro



https://biblioteca-digitala.ro



NYMPIIAEA 
Folia naturae Bihariae 

XXIII­
XX\' ~-12 Or:1dra, 1997 

----- ------ ----- -------- ----- --·--------------- ----------- ---

LUCRARILE MINIERE DE LA ORLEA 
ROŞIA MONTANA (MUNŢII APUSENI DE SUD) 

O POSIBILA REZERVAŢIE ŞTIINŢIFICA' 

de 
ZOLTAN CZIER1 şi GIIEOHGIIE \I ASILE: 

Introducere 

Localitatea minier,-1 Roşia Montan .. -1 (Judeţul Alba) C'Sk situatil in 

partea de nord a Munţilor Apuseni de Sud - numiţi şi Munţii Metali­
feri - in cadrul depresiunii cu acelaşi nume. Ca şi celelalte depresiuni 
intramontane din Apusenii de Sud, Depresiunva Roşia Montan[1 s-:1 for­
mat în Miocen, c-onkmporan cu c.lesff1şurarea vulcanismului Neogen (i\1U­
TIHAC 19D0). Din datele publicatP de BORCO~ & MANTEA (19G8), n•­
iese că bazinul Roşia Montană a luat naştere probabil în Badenianul in­
ferior, ca un prim efect al funcţiunii aliniamentelor tcctono-magmatic•p 
din această parte a Munţilor Mct;ilifcri - antrenaţi într-o mişcan' g('nc­
rală de subsidenţă. Noile cerceU1ri întreprinse de VOICU (19B2), VOICU 
& HUICA (1987, 198D), au ar{1tat ins;"\ cj începutul form;-1rii bazinului, 
ca ~i primele manifestaţii vukani:·e se situeaz„1 la baza Badenianului 
superior. 

Litologic 

DcpozitC'k' sedimrntarC' al(· (h•prcsiunii Roşia l\Iontant1 aparţin Ba-: 
denianului şi Sarmaţi,mului (BORCOŞ & MANTEA 1968; MUTIHAC 
1982). . 

Baclenianul (I3aclcnian superior) din perimetrul delimitat (Fig. 1) in­
clude o formaţiune.• vulmnogcn-scdimentară, urmată de depozite prepon­
derent marnoase şi grezoasc, iar Sarmaţianul (Sarmc1ţian inferior) ---. dis­
pus în continuitate de sedimentare - este preponderent ·marnos şi nrgi­
fos, pe alocuri cu intercalaţii de gresii friabile. 

Vulcanism 

în cadrul primei faze a celui de-c1l doilea ciclu al desftişur{irîi vulca­
nismului tardiv din Munţii Apuseni de Sud, se pun în loc dacitele de tip 
Roşia Montană, de care se leagă o intensă activitate hidrotermală cu pro~ 

2 Muzeul Ţării Crişurilor, R-clul Dacia 1-3, 3700 Oradea, Rom/inia. 
2· Grupul de speologie C.S. Cristal, Oradea. ·' · 
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it·csL· mdalogcnctice deosebit (],, importante (RADULESCU & BORCOŞ 
l!Hi8: BORCOŞ 1H7:l; IANOVICI et. al. 197G; MUTIHAC 1990). 

Mineralizaţiile auroargentil'crc! şi de sulfuri polimetalice aurifere din 
perimetru, se prezinl,1 sub formă de filoane şi corpuri neregulate (fig. 1). 

Grupul de filoane Orlca 

Filoanele cu mineralizaţii auroargentifere şi de sulfuri polimetalice 
aurifere din împrejurimile localităţii antice Alburnus Maior (=Roşia 
Montană) au fost descoperite încă în epoca preroman,-1 (IANOVICI et. al. 
EJ7G). Majoritatea lor s-a exploatat în antichitate• şi evul mediu, în pre­
zent activitatea minieră fiind concentrat[1 în Dealul Cetate, unde exploa­
t:irea se face în carieră (BERBELEAC 1988). 

Printre filoanele exploatate în epoca roman[1, se numiiră şi grupul 
dt· filoane Orlea. Aceste filoane, orientate aproape Nord-Sud, au avut 
lun~~imi de p,înă la 300 m şi grosimi centimctricc --- ele prezentau însă 
şi numeroase îngroşări şi efilări (IANOVICI et. al. 1976; BERBELEAC 
HlB8). 

Lucrările miniere de la Orlea 

După datele lui SANTIMBREANU3 (pers. corn. 1994): 
- Accesul în reţeaua de lucr[iri miniere de la Orlea - orizontul prin­

i.:ipal (±0) (+722 m), din a doua jumătate a secolului al XVIII-lea până 
în anul 1977, s-a făcut din galeria Sffrnta Cruce. în prezent, accesul se 
face intrând la altitudinea absolut[1 de + 750 m, unde se coboară pe un 
pli::n înclinat până la cota + 726 rn. 

- Lucrările miniere cele mai importante prin care s-a realizat exploa­
brea filoanelor de la Orlea, reprezintă galeriile. Acestea au secţiunea 
transversală de obicei trapezoidal[1, cu dimensiunile actuale următoare: 
lăţimea la bază 1,1 m-1,2 m, lăţimea la partea superioară 0,8 m-0,9 m, 
inălţimea 1,4 m-1,7 m. Dimensiunile iniţiale au fost mai mari, însă 
datorită apelor de infiltraţie galeriile sunt parţial colmatate . 

. :Formaţiunile de precipitare 

Cu ocazia unei deplasări la Roşia Montant1, în anul 1982, unul dintre 
noi (G.V.) a observat o serie de formaţiuni interesante, aflate în vechile 
lu<T„'iri miniere de la Orlea. Ele se găsesc cu precădere în porţiunile de 
galt•rii din zona indicată pe hart[1 (fig. 1). Aspectul lor macroscopic 
l'Ste analog unor „speleoteme" de picurare şi de prelingere gravitaţionahl: 
~talactite, stalagmite, planşee stalagmitice, dom stalagmitic, viiluri parie­
ta.le (Pl. I-II). Culoarea lor este brun-roşcatii, maronie, ocru până 

' Mulţumim şi pe acear.tă cale D-lui ing. AliRF.L SlNTIMHREANU (Intre­
prinderea Minieră Roşia Montan,i) pentru datele puse la dispoziţia noast;·ă. 
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PI. I. Formaţiuni d,:-, picurare în galerii! de I:! Orlca - Roş ia Montană. 
l - s talactite cu protuber ~rnţc: 2 - s talact i tă asimPtrică; 3 - s talagmite 

cu -, u prafaţă neregu lată ş i st .:i lact i te macaroan e. 
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PI. II. Formaţiuni de picurare şi de prelingere gravitaţi onală in galer iile 
de la Orlea - Roşia Montană. 1 - porţiune dintr-o galerie, cu stalactite 

dom stalagm itic şi văluri parietale; 2 - stalagm ite „teanc de farfurii ". ' 

fj, 
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ia brWl închis-negru, mai rar alb-gălbuie sau cenuşie; duritatea în ge­
neral este mic;_'î., luciul sticlos pfmc'î. la mat. După toate aparenţele, este 
,orba de formc1ţiuni de precipitare din soluţii: sub acţiunea apelor de in­
l'iltraţie înc,ircatc cu CO 2 , unele minerale din tavanul şi pereţii lucră­
rilor miniere au suferit procese de alterare, după care, o parte a produse­
lor trecute în soluţie s-a precipitat sub forma acestor „speleoteme". 

Perspective 

Formaţiunile semnalate sunt deosebit de spectaculoase şi par a fi 
interesante şi sub raport ştiinţific. Ele ar putea avea importanţă inter­
sau multidisciplinară, de aceea recomandăm efectuarea unor cercetări 
complexe, în urma c{i.rora zona lor de apariţie să fie propusă ca rezervaţie. 

THE MINING WORKINGS FROM ORLEA - ROŞIA MONTANA 
(SOUTHERN APUSENI MOUNTAINSl - A POSSIBLE 

SCIENTIFIC RESERVATION 

(Summary) 

The mining locality Roşia Montană (Alba county, Romania) is situated 
in the depression with the same name, in thc iNorthern part of the Southern 
Apuseni Mountains. The sedimentary deposits are Upper Badenian and Lower 
Sarmatian in ;ige. In the Upper Badenian, in the Southern Apuseni Mountains 
a series of volcanic manifestations had started. The Roşia Montană-type dacites 
are in conncction with an intensive hydrothermal activity, with very important 
metallogenetic processes. The silver and gold mineralizations mainly are repre­
sented by the lodes. The lodes were discovered in the Preroman period, and 
many of them were exploited in the Roman period - e.g. the group of lodes 
from Orlea. The most important workings of mining exploitation of these lodes 
are the galleries. 

In 1982, one of the authors (G.V.) observed some interesting formations in 
the old galleries from Orlea - the Roşia Montană mining area. Their macrosco­
pica! aspect is that of some „spelaeothems" like stalactites, sta!agmites, stalag­
mi tic floors, stalagmitic dome and parietal veils (Plates, I-II). Their colour varies 
from brown-reddish, brownish, ochre, to dark brown - blaclc, seldom white -
yellowish or grey, their hardness is low, their lustre glassy to matted. Ali the pro­
perties indicate that they are formations which .resulted by precipitation from the 
solutions which resulted by the dissolving of some minerals in the water of 
infiltration. 

The formations are very spectacular ones, and scientifical!y seem to b'e 
rather interesting too. Authors recommend accomplishing of complex rcs'.';11·ches, 
011 account of which their zone of occurrence (Fig. 1) shall be proposed for 
<;cicntific reSl'rvation. 
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ADDITIONS TO THE SCIENTIFIC ACTIVITY 
OF PALAEOBOTANIST DR. ALEXANDRU I. SEMAKA 

IN BIHOR COUNTY 

by 
ZOLTAN CZIER" 

Abstract. The inform,1lion containccl in th,s paper supF!cnwn(<; the biography 
of Dr. Alexandru I. Semaka •vritten by Năstăseanu ancl Patrulius (l9î0). Betwecn 
the years 1965 and Hl6î, Dr. Semaka, a palaeobotanist at the Geologica! Institute 
of Romania, travelled from nucharest to Bihor CounLy (Western Homania) to 
collect fossil plants from the Lower Llassic Şuncuiuş Fireclay Formalion. The re-
sults of his investigations into the geology, stratigraphy, palacobotany, palaeo­

climatology and pa'aeoecology of this formation were flrst includL"CI in two un­
published reports (Semaka 1966, 1968). The taxa described in these two reports are 
listed in Tables 1 and 2. Later, Semaka (1969) revised somc> of thc taxa, and con­
cluded that the flora wns of Hhaeto-Lias~ic age (Hhăt-Lias-Grenzschichten) 

(Tab. 3). In his last paper, Semaka (1971) ciescribed the species Sclcnocarpus 
muensterianus and Phlcboptcris angustiloba from Şuncuiuş in minute detail, but 
his early death brought a premature end to his rescarches. (Translat€d into Engllsh 
by Dr. Ian C. Harding, University of Southampton, England). 

Introduction 

The present paper do nat proposes the presentation of the biography 
of scientist Dr. Alexandru I. Semaka (1924-1970). This biography 
already has been published by Năstăseanu and Patrulius (1970). However, 
the scientific activity of Dr. Semaka was very large, so these authors 
could not conjure up in minute details all the researches accomplished by_ 
this scientist in certain regions. Because one of these regions is Bihor 
County, the scape of this paper is to give some supplementary data on 
the scientific activity of Dr. Alexandru I. Semaka in Bihor County, and 
on his biography. 

The field campaigns in Bihor County 

On the occasion of a field trip, in 1955, palaeobotanist Dr. Răzvan 
Givulescu found for the first time in Bihot County Liassic plant remains. 
These plant fossils were collected from the Şuncuiuş Fireclay Formation 

• Muzeul Ţării Crişurilor, B-dul Dacia 1-3, 3700 Oradea, ROMANIA. -. 
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(Hettangian-Lower Sinemurian în age), from underground mmmgs for 
exploitation of thc firl'clays, at Banlaca, în Pădurea Cr(:iului l\foun ~.·:ins. 
Ho\VL'\·cr, Dr. Givulescu was interested in Neophytic macrofloras, and he 
sent tlw sarnples cont;:iining thc Liassic plant remains to Dr. Alexandru I 
Semab, a palaeobotanist at the Geological Institute of Romania. 

Three years later, Semaka gets other samples with fossil plants, again 
from Banlaca, from thc part of student V. Mărcuşan, who worked on 
his diploma projcct in that rcgion. In 1961, Dr. Givulescu sends to 
Dr. Sc-maka some new material of Liassic plant remains. Because the fos­
sil pLmts seemed to bP very intercsting and important from scientific: 
point of view, Sernak:1 dccidcd to travell from Bucharest to Bihor County 
to collect himsclf fossil plants from the Lower Liassic Şuncuiuş Fireclay 
Formation. 

The first field campaign, in HJG5, compriseu several preliminary ex­
plorations in the region. O\ving to these field \vorks, Semaka collected 
fossil plants from localities Dumbrava and Banlaca. The results of this 
campaign were included by Semaka (1966) in a report, at the Geologica] 
Institute. Although this report is unpublished one, it is important bccause 
it contains not only geological and stratigraphical data concerning the 
fireclays from the Şuncuiu~ deposit, but contains also the first i::alaeo­
botanical list, the evidence of the taxa from Şuncuiuş region. Semaka 
described in this report the taxa listed in Table l. 

The fossll plant taxa described in the first unpublishcd report 
of Semaka· (1966) 

Taxon[Locality 

Selenocarpus mucnsterianus (Presl) Schenk 

Phlebopteris angustiloba (Presl) Hirmer et Hoerhammer 

Anomozamites ? schaumburgensis (Dunker) Schimper 

7'odites denticulata (Brongniart) Krasser 

Cladophlebis rumana Semaka 

Cladophlebis div. sp. 

Podozamites sp. (? distans Presl/Braun) 

Czekanowskia (folia fragm.) 

Stachyota:rus lippoldi (Stur) Kri:iusel) 

----------
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During the sccond fie Id campaign, in 1967, Scmaka collected new 
fossil plants, from localities Dumbrava and Şuncuiuş-Recea. Thc re­
sults of his ncw invcstigations, are included in a new unpublished re­
port. at thc Geologica! Institute. In this second report. Semaka (1%8) 
gave a more complete list of taxa, rcsultcd owing thc dctcrmination of 
the whole matPrial, from thc prcvious and from thc ncw collcctings. 
The fossil plant taxa from this report are listcd in Table 2. 

The fossll plant taxa from the second unpublished report 
of Semaka (1968) 

Taxon/Locality 

Phlebopteris angustiloba (Presl) Hirmer et Hoerhammer 

Sclenocarpus muenstrrianus (Presl) Schenk 

Clathropteris meniscoides Brongniart 

Toditcs denticulata (Brongniart) Krasser 

Cladophlcbis rumana Scmaka 

Cladophlebis sp. 

Equisetites arenaccus (Jaegcr) Ungcr 

Equisetites muensteri Stern berg 

Neocalamites carcinoidcs Harris 

Neocalamites cf. hoerensis (Schimper) Ha!le 

Anomozamites ? schaumburgensis (Dunker) Schimper 

Podozamites distans (Presl) Braun 

Podozamites sp. 

Czekanowskia sp. 

Stachyotaxus lippoldi (Stur) Krămcl 

The published results 
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Dr. Alexandru I. Semaka published thc results of his researches on 
the Lo\ver Liassic macroflora from Bihor County in two papers. In 
the first paper, Semaka (1969) presentcd the geology and stratigţaphy 
of the Şuncuiuş region, revised some of the taxa, and conduded. thaţ 
the flora was of Rhaeto---,-Liassic age: (Rhăt-Lias-,-Grenzschichten). The 
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16 Zoltăn Czier 4 

taxa described by Scmaka (1969) are listed in Table ;3. In Semaka'~ opi­
nion, this flora was dominated by the fern Selenocarpus muenstenanus, 
and this indicates a wet, tropical climate. In this context, he named the 
flora the Selenocarpus-F'Iora from the Apuseni-Mountains. 

Table 3 

'I'he fossil plnnt taxa from the Lower Liassic Şuncuiuş rireclay Formation, 
publishcd by Semaka (196~) 

·L1xon Loc.:ility 

-~----------· ----------
Equisetites arenaccus (Jaegcr) Bronn 
Equisctitcs muenstcri Stcrnbcrg 
Equisctites sp. 
Neocalamites c'arcinoidcs Harri~ 
Neocalamites sp. 
Phlebopteris angustiloba (Prcsl) Hirmer ct Hoerhammer 
Sclcnocarpus muenstcrianus (Presl) Schcnk 
Clathroptcris mcniscoides Brongniart 
Cladophlebis haiburnensis (Lindley ct Hutton) Brongniart 
Cladophlebis rumtzna Semaka 
Cladophlcbis ncbbensis (Brongniart) Nathorst 
Cladophlebis div. sp. indet. 

>< 

< 

',( 

>< 

X 

X 

X 

X 

X 

In his last paper, Semaka (1971) described the species Selenocarpus 
muensterianus and Phlebopteris angustiloba from Şuncuiuş (locality 
Banlaca) in minute detail, but unfortunately, his early death brought a 
premature end to his researches. 
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REVISION OF THE LOWER LIASSIC MACROFLORA 
FROM THE PADUREA CRAIULUI MOUNTAINS (ROl\1:ANIA) 

b~· 
ZOLTAN CZIEH' 

-Abstract. 'fhe Lower Liao;-,ic (Hetl;,n1~ian - J.mi·l'r Si,wmurian) maCT<>llora 
of thc Pădurea Craiului Mountains (\Vc!>tern Homania) is rcvhed. Owing to thb 

revision, tlw flora appca:·-, to he composed of Equisrritcs aff. burcharclti Dunkcr. 
E. miinslcri Stcrnberg, E. aff. miinsteri Sternberg, E. sp. A, E sp., Ncocalamilc:, 
,p., Phleboptcris sp., Sdcnocarpus mucn.,tcrinnus (Prci.l) Schenk, cf. .Se/cnornrpu., 
muen.,tcrianus (Prcsl) Schcnk, Dictyophy//um miin.,tcri (Goeppert) Nathor-,t, Clathro­
pteris mcnlscioidcs (Brongniart) Brongniart, C. -,p., Claclophlcbis rumana Semaktt, 
C. semakal Czier, C. silvacrcgls Czier, C. sp., Pseudoctcnis cf. latus Doludcnko, 
Nilsonia comtula Heer, Ginkgo ex. gr. lcpida Hccr. The material was collecte<l 
from faur localities, Dumbrava, Şuncuiu.ş-Hecea, llanlaca and Recea Quarry. 
lt is kept in the palaeobotanical collections of the Ţării Cri~urilor Museum in 
Oradea, and of the Institute oil Geology and Gcoµhy!>ics in Ilucharest. 

Introduction 

The Lo\,·cr Liassic (Hettangian - Lower Sinemurian) Şuncuiuş Fi­
reclay Formation, in the Pădurea Craiului Mountains, Western Romania, 
contains a macroflora, studied by Semaka (1969, 1971), Czicr and Po­
pescu (1988), Czier (1989, 1992 a, 1992 b, 1993, 1994, 1995 a, 1995 b, 
1995 c), Givulescu and Czier (1990). Based on the evidcncc of the palaeo­
botanical material collected from four localities, Dumbrava, Şuncuiuş­
Recca, Banlaca and Recea Quarry, a revision of the previous dctermi­
nations is accomplished. The material, described and/or figured by the 
above cited authors, is kept in the palaeobotanical collections of the Ţă­
rii Crişurilor Museum in Oradea, and of the Institute of Geology and 
Geophysics in Bucharest. 

• Muzeul Ţării Crişurilor, B-d.ul Dacia 1-3, 3700 Oradea, ROMANIA. 
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REVISION 

Cormophyta 
Pteridophyta 
Arthropsida 
Equisetales 

Equisetaceae 

Equisetites Sternberg 

Equisetites aff. burcharclti Dunkcr 

1988 Equisetites burchardti Dunkcr. Czier and Popescu, p. 610, Gll, 
plate 1, fig. 1, textfig. 7, tab. 1. 

1990 Equisetites burchardtii Dunker. Givulescu and Czicr, p. 12, tab. 2 
1993 Equisetites burchardti. Czicr, p. 174, tab. 1 
1994 Equisetites aff. burchardti Dunkcr. Czier, p. 354, tab. 2 
1995 b Equisetites aff. burchardti Dunker. Czier, p. 50, tab. 1 

Material. Recordcd, described, figured and cletermincd by Czier 
and Popescu (1988), as Equisetites burchardti Dunker. Citcd under thc 
same namc, by Givulcscu and Czier (1990), Czicr (1993). Revised by 
Czier (1994), as Equisetites aff. burchardti Dunker, and citcd undcr 
this name, by Czier (1995 b). 

Locality. Recea Quarry (Hcttangian - Lower Sincmurian). 

Equisetites milnsteri Sternberg 

1969 Equisetites muensteri Sternbcrg. Scmaka, p. 612, fig. 2c 
1973 Equisetites muensteri Sternberg. Givulescu, p. 1018 
1976 Equisetites muensteri (Stcrnb.). Ianovici et. al., p. 151 
1988 Equisetites muensteri Sternbcrg. Czier and Popescu, p. 613 (partim) 
1994 Equiseiites munsteri Sternberg. Czier, p. 354, tab. 1 
1995 b Equisetites munsteri Sternberg. Czier, p. 50, tab. 1 

Material. Recorded, described, figured and determined by Semaka 
(1969), as Equisetites muensteri Sternbcrg. Cited under this name, by 
Givulescu (1973), Ianovici et al. (1976), Czier and Popescu (1988), Czicr 
(1994, 1995 b). 

Locality. Şuncuiuş-Rccca (Hettangian - Lower Sinemurian). 

Equisetites aff. milnsteri Stcrnberg 

1988 Equisetites muensteri Sternberg. Czier and Popescu, p. 609, 612, 
plate 1, fig. 4, tab. 1 

1990 Equisetiles muensteri Stbg. Givulescu and Czier, p. 12, tab. 2 
1993 Equisetites muensteri. Czier, p. 174, tab. 1 
1994 Equisetites aff. miinsteri Sternberg. Czier, p. 354, tab. 1 
1995 b Equisetites aff. milnsteri Sternberg. Czier, p. 50, t:ib. 1 
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Material. ·Recorded, dcscribcd, figured and detcnnincd b:', Czit'r <111tl 
Popescu (1988), as Equisetites rnucnsteri StcrnbC'rg. Citccl unckr thi~ 
namc, by Givulcscu and C:.-:ier (1990), Czicr (El93). l{cvis<'d by C'zil't· 
(1994), as Equisetites afL miinsteri Stcrnbcrg, and cikcl by Czil'l' (1 \)\l:i b) 
under this name. 

Locality. Recea Quarry (I-kttangian - Lowcr Sincmurian). 

Equisetitcs sp. A 

1988 Equisetites liasimts Heer. Czier ,md Popescu, p. 609, 61~. plate 1. 
figs. 2, 3, tab. 1 

1990 Equisetites lic1sinus Hcer. Givulescu ,mel Czicr, p. 12, tc1b. ·1 

1993 Equisetites liasinus. Czicr, p. 1 Î-l, tab. 1 
1994 Equisetites sp. A Czicr. CziC'r, p. 35--1, tab. 1 
1995 b Equisetites sp. i\ Czier. Czier, p. 50, tnb. 1 

Material. Recordcd, describcd, figurcd ancl cldcrminccl by Czic•r and 
PopC'scu (1988), as Equisetires liasinus Heer. CitC'cl undcr tlw sam(' namt·. 
by Givulescu and Czier (1990), Czier (1993). RedetNrni1wcl by Czit>i­
(1994), c.1s Equisetites sp. A. Cited undcr this name, by Czil'r (1D9;i b). 

Locality. Recea Quarry (Hcttangian - Lower Sinemurian). 

Equisetites sp. 

1969 Equisetites arenaceus (Jaegcr) Bronn. Semaka, p. 611 
1969 Equisetites sp. Semaka, p. 612 
1973 Equisetites arenaceus (Jaeger) Bronn. GivialPscu, p. 1018 
1973 Equisetites sp. Givulescu, p. 1018 
1988 Equisetites sp. Czier and Popescu, p. 611 (partim) 
1990 Equisetites arenaceus (Jăgcr) Bronn. Givulescu and Czier, p. 12, 

tab. 2 
1990 Equisetites sp. Givulcscu and Czier, _p. 12, tab. 2 (partim) 
1994 Equisetites arenaceus (Jaeger) Schenk. Czier, p. 354, tab. 1 
1994 Equisetites div. sp. Czier, p. 354, tab. 1 (partim) 
1995 b Equisetites arenaceus (Jaeger) Schenk. Czier, p. 50, tab. 1 

Material. Two parts. First paFt recorded, clescribed and determi­
ned by Semaka (1969), as Equisetites arenaceus (Jaeger) Bronn. Cited 
under this name, by Givulescu (1973), Givulescu and Czier (1990), Czicr 
(1994). Also cited by Czier (1995 b), who has shown, that the valid name 
of this combination is Equisetites arenaceus (Jaeger) Schenk. Because 
the specimens were not figured, this record is of little value, and so is 
revised here as Equisetites sp. Second part of material recorded, descri­
bed and determined by Semaka (1969), as Equisetites sp. Cited by Givu­
lescu (1973), Czier and Popescu (1988), Givulescu and Czier (1990),. 
Czier (1994). The specimen was not figured by Semaka (1969), however, 
because he determined it only at generic level, for the moment I accept 
his determination. 

Locality. Şuncuiuş--Recea (Hettangian -- Lower Sinemurian). 
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Neocalamites Hallc 

Neorulamites sp. 

1969 Neocalwnitcs corcinoicles Harris. Sc>maka, p. 612 
1969 Ncocalamitcs sp. Scrn,1k,1, p. 612 
1973 Ncocolmnitcs rnrcinoicles Harris. Givulcscu, p. 1018 
197:J Ncocolmnitcs sp. Givulcscu, p. 1018 
1976 Ncocolumites carcinoiclcs Harris. Ianovici et. al., p. 151 

4 

1990 Neocolmnites carcinoiclcs Harris. Givulescu and Czicr, p. 12, tab 2. 
1990 Ncoculumit.cs sp. GivulC'scu and Czier, p. 12, tab. 2 (partim) 
1994 Ncocalamiles carcinoiclcs Harris. Czier, p. 354, tab. 1 
1994 NeocalomiLes sp. Scmaka. Czier, p. 354, tab. 1 
1995 b Neocalumites carcinoides Harris. Czier, p. 50, tab. 1 
1995 b N cocalc1mites sp. Semaka. Czier, p. 50, tab. 1 

Material. Two parts. First part recorded, described and determi­
ned by Scmaka (1969), as Neocalamites carcinoides Harris. Cited under 
this name, by Givulescu (1973), Ianovici et al. (1976), Givulescu and 
Czier (1990), Czicr (1994, 1995 b). Bccause the specimens wcre not figu­
red, this record is of littlc value. I contest thc specific dctcrmination 
and I revise this record as Neocalamites sp. Second part of material 
recordcd, described and determined by Semaka (1969), as Neocalamites 
sp. Accordingly cited by Givulcscu (1973), Givulescu and Czier (1990), 
Czicr (1994, 1995 b). The specimens were not figured by Semaka (1969), 
however, because he determincd them only at generic leve!, for the 
moment I accept his determination. 

Localities. Dumbrava, Şuncuiuş-Recea, Banlaca (Hettangian - Lo­
wer Sincmurian). 

Filicopsida 
Leptos porangiidae 

Filicales 
Matoniaceae 

Phlebopteris Brongniart em. Hirmer et Horhammer 

Phlebopteris sp. 

1969 Phlebopteris angustiloba (Presl) Hirmer et Hoerhammer. Semaka, 
p. 612 

1971 Phlebopteris angustiloba (Presl) Hirmer et Hoerhammer. Semaka, 
p. 140 (partim) 

1973 Phlebopteris angustiloba (Presl) Hirm. et Hoerh. Givulescu, p. 1018 
1976 Phlebopteris angustiloba (Prcsl). Ianovici et al., p. 151 
1981 P. angustiloba. Petrescu and Dragastan, p. 302 (partim) 
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1990 Phlebopteris (lngustiloba (Prcsl) Hirm. et Hoerb. Gi\'ulescu and 
Czier, p. 12, tab. 2 

1994 Phlebopteris angustiloba (Prcsl) Hirnwr el Hi.frlrnrnrner. Czil'l", 
p. 354, tab. 1 

1995 b Phlebopteris angustiloba (Prcsl) Hirmer ct I-Iărharrnnl'r. Czic'r, 
p. 50, tab. 1 

Material. Recordcd, described and determine-ci by St'maka ( 19G!l), 
as Phlebopteris angustiloba (Prcsl) Hirmcr ct IIonharnmc'r. Accordingly 
citcd by Sernaka (1971), Givulcscu (197:l), fanovici et al. (1976), PctrC'scu 
ancl Dragastan (1981), Givulcscu and Czicr (1D90), Czicr (1994, 1995 /J). 
The specimen was nat figurcd. So, this rC'cord is of littlc valuc, anu I 
revisc it as Phlebopteris sp. 

Locality. Banlaca (Hcttangian - Lowcr Sincmurian). 

Selenocarpus Sclwnk 

Selenocarpus muensterianus (Prcsl) Schenk 

1994 Selenocarpus muensteriamis (Presl) Schcnk. Czicr, p. 354, 355, 
plate 1, figs. 1-4, plate 2, figs. 1-3, plate 3, figs. 1-3, textfigs. 
4-6, tab. 1 (partim) 

1995 b Selenocarpus milnsterianus (Presl) Schenk. Czier, p. 50, tab. 1 
(partim) 

Material. Recordcd, described, figured and determined by Czier 
(1994), as Selenocarpus muensterianus (Presl) Schcnk. Accordingly citcd 

by Czier (1995 b). 
Locality. Banlaca (Hettangian - Lower Sinemurian). 

cf. Selenocarpus muensterianus (Presl) Schenk 

1969 Selenocarpus muensterianus (Presl) Schenk. Semaka, p. 614, 
figs. 2 a, 2 b 

1971 Selenocarpus muensterianus (Presl) Schenk. Semaka, p. 133, 135, 
plate 4, figs. 3, 4, plate 5, figs. 1-3, plate 6, figs. 1, 2, plate 7, 
figs. 1, 2, textfigs. 6, 8, 9, 10 

1973 Selenocarpus muensterianus (Presl) Schenk. Givulescu, p. 1018 
1990 Selenocarpus muensterianus (Presl) Schenk. Givulescu and Czicr, 

p. 12, tab. 2 
1994 Selenocarpus muensterianus (Presl) Schenk. Czier, p. 354, tab. 1 

(partim) 
1995 b Selenocarpus muensterianus (Presl) Schenk. Czier, p. 50, tab. 1 

(partim) 
Material. Recorded, described, figured and determined by Semaka 

(1969, 1971), as Selenocarpus muensterianus (Presl) Schenk. Cited under 
this name, by Givulescu (1973), Givulescu and Czier (1990), Czier (1994, 
1995 b). The macroscopical description and figuration of the specimcns, 
ptiblished by Semaka (1969, 1971) being unsufficient for a sure generic 
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assignrr:cnt. I revisc his dctermination, as ci'. Sclenocurpus nrncnstcrici­
nus (Presl) Schcnk. 

Locality. Banlaca (Hettangian - Luwcr Sinemurian). 

Dipteridaceae 

Dictyophyllum Lindlcy et Hutton 

Dictyophyllum miinstcri (Gorppert) Nathorst 

1988 Dictyophyllum cf. rugosum Lin dl. et I Iutton. Czicr ~mel PopPSl'tl. 

p. 608, 609, 610, 613, plate 2, figs. 1, 2, h'xtfig. 8, tab. 1 
1990 Dictyophyllum rugoswn Lindl. et Ht;tt. cmcncl. Harris. GivulesC'u 

and Czier, p. 12, tab. 2 
1992 b Dictyophyllum cf. rugosum. Czier, p. 4, textfig. 1 
1993 Dictyophyllum cf. rugosum. Czier, p. 174, tab. 1 
1994 Dictyophyllum milnsteri (Goeppert) Nathorst. Czier, p. 354, tab. 1 
1995 b Dictyophyllum milnsteri (Goeppert) Nathorst. Czier, p. 50, tab. 1 

Material. Recorded, described, figured and detennined by Czier 
and Popescu (1988), as Dictyophyllum cf. rugosum Lindley et Hutton. 
Revised by Givulescu and Czicr (1990), as Dictyophyllum rugosum Lind­
ley et Hutton emend. Harris. Revised again, by Czier (1993), as Dictyo­
phyllum cf. rugosum. Redetermined by Czier (1994), as Dictyophyllum: 
milnsteri (Goeppert) Nathorst, and accordingly cited by Czier (1995 b). 

Locality. Recea Quarry (Hcttangian - Lower Sinemurian). 

Clathropteris Brongniart 

Clathropteris meniscioides (Brongniart) Brongniart 

1988 Clathropteris meniscoides Brongniart. Czier and Popescu, p. G08. 
609, 610, 614, plate 3, figs. 1-4, plate 4, figs. 1-2, textfig. 9T 
tab. 1 

1990 Clathropteris meniscioides. Czier, p. 588 
1990 Clczthropteris meniscoides (Brngt.) Brngt. Givulescu and Czierp 

p. 12, plate 2, figs. 3, 4, tab. 2 (partim) 
1990 Clathropteris meniscoides. J urcsâk, p. 5 
1992 a Clathropteris meniscioides. Czier, p. 8, textfig. 1 
1993 Clathropteris meniscoides. Czier, p. 174, tab. 1 
1994 Clathropteris meniscioides (Brongniart) Brongniart. Czier, p. 354, 

tab. 1 (partim), tab. 2. 
1995 b Clathropteris meniscioides (Brongniart) Brongniart. Czier, p. 50„ 

51, textfig. 3, tab. 1 (partim) 
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1995 c Cl(lthropteris meniscioides (Brongniart} Brongniart. Czier, p. 23, 
plate 1, figs. 1, 2 

Material. Hecord0d. cescribcd, figurcd and dctcrmincd by CziL'r 
and Popescu (1988) and by Czicr (1992 a), as Clathropteris meniscioides 
{Brongniart) Brongniart. Partly refigured by Givulescu and Czicr (1990), 
Czicr (1995 b). Cited by Jurcsak (1990), Czicr (1990, 1993, 1994). 

Locality. Recea Quarry (Hettangian - Lowcr Sinemurian), 

Clathropteris sp. 

1969 Clathropteris meniscoides Brongniart. Semaka, p. 61-1 
1973 Clathropteris meniscoides Brngt. Givulescu, p. 1018 
1976 Clathropteris meniscoides Brong. Ianovici et. al., p. 151 
1981 Clathropteris meniscoides. Petrescu and Dragastan, p. 303 (pc1rtim) 
1988 Clathropteris meniscoides Brongniart. Czier and Popescu, p. 615 

(partim) 
1990 Clathropteris meniscoides (Brngt.) Brngt. Givulescu and Czicr, 

p. 12, tab. 2 (partim) 
1994 Clathropteris meniscioides (Brongniart} Brongniart. Czier, p. ]54, 

tab. 1 (partim) 
1995 b Clathropteris meniscioides (Brongniart} Brongniart. Czicr, p. 50, 

tab. 1 (partim} 

Material. Recordcd, described and detcrmined by Scmaka (1969), 
as Clathropteris meniscoides. Citcd under this name, by Givulescu (1973}, 
Ianovici et al. (1976), Petrescu and Dragastan (1981), Czier and Popescu 
(1988), Givulescu and Czier (1990}, Czier (1994, 1995 b}. The specimcns 
were nat figured, so I contest the specific determination of Scmaka 
,(1969), and I revise this record of littlc valuc, as Clathropteris sp. 

Locality. Şuncuiuş-Recea (Hcttangian - Lower Sinemurian). 

Incertae sedis 

Cladophlebis Brongniart 

Cladophlebis rumana Semaka 

1969 Cladophlebis rumana Semaka. Semaka, p. 615, fig. 2 d 
1973 Cladophlebis rumana Semaka. Givulescu, p. 1018 
1975 Cladophlebis rumana Semaka. Givulescu, p. 16 (partim) 
1976 Cladophlebis rumana Sem. Ianovici et. al., p. 151 
1981 C. rumana. Petrescu and Dragastan, p. 295 (partim) 
1983 Cl. rumana. Brass6i Fuchs et al., p. 391 (partim) 
1990 Cladophlebis rumana- Semaka. Givulescu and Czier, p. 12, tab. 2 
1990 Cladophlebis rumana. Mutihac, p. 327 
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1994 Cladophlebis rumana Sernaka. Czier, p. 354, tab. 1 
1995 b Cladophlebis rwnanu Semaka. Czicr, p. 50, tab. 1 

8 

Material. Recorded, described, figured and cleterminecl by Scrnaka 
(1969), as Claclophlebis rumana SC'rnaka. Accorclingly cited by Givulesc~ 
(1973, 1975), Ianovici et al. (1976), Petrescu and Dragastan (1981), Brasso1 
Fuchs et al. (1983), Givulc>scu and Czier (1990), Mutihac (1990), Czier 
(199-1, Hl95 b). 

Locality. Dumbrava (Hettangian - Lowcr Sincrnurian). 

Cladophlebis semakai Czicr 

1994 Cladophlebis semakai Czicr. Czier, p. 354, tab. 1 
1995 a Claclophlebis semalwi Czi0r. Czier, p. 41, figs. 2, 6a 
1995 b Cladophlebis semakai Czier. Czicr, p. 50, tab. 1 

Material. Recorded by Czier (1994). Dcscribed, figurccl and deter­
mined as a new species, by Czier (1995 a), as Cladophlebis semakai Czier. 
Cited by Czier (1995 b). 

Locality. Banlaca (Hettnngian - Lowcr Sinernurian). 

Cladophlebis silvaeregis Czier 

1993 Cladophlebis. Czier, p. 173 
1994 Cladophlebis silvaeregis Czier. Czier, p. 354, tab. 1. 
1995 a Cladophlebis silvaeregis Czier. Czier, p. 43, figs. 3-5, 6 b, 7 a, 

7b 
1995 b Cladophlebis silvaeregis Czier. Czier, p. 50, tab. 1 

Material. Recordcd and determined at generic level by Czicr (1993), 
as Cladophlebis. Narned by Czier (1994), as Cladophlebis silvaeregis 
Czicr. Described and figmed as new species, by Czicr (1995 a), and cited 
by Czier (1995 b). 

Locali(y. Banlaca (Hettangian - Lowcr Sinemurian). 

Cladophlebis sp. 

1969 Cladophlebis haiburnensis (Lindley et Hutton) Brongniart. Sernaka,. 
p. 615 

1969 Cladophlebis nebbensis (Brongniart) Nathorst. Scrnaka, p. 615 
1969 Cladophlebis div. sp. indet. Sernaka, p. 616 
1973 Cladophlebis haiburnensis (Lindl. et Hutton) Brngt. Givulcscu„ 

p. 1018 
1973 Cladophlebis nebbensis (Brngt.) Nath. Givulescu, p. 1018 
1973 Cladophlebis div. sp. ind. Givulescu, p. 1018 
1981 Cladophlebis haiburnensis. Petrescu and Dragastan, p. 295 (partim} 
1990 Cladophlebis haiburnensis (Lindl. et Hutt.) Brngt. Givulescu and 

Czier, p. 12, tab. 2 (partim) 
1990 Cladophlebis nebbensis (Brngt.) Nath. Givulescu and Czier, p. 12„ 

tab. 2 
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1994 Cladophlebis haiburnensis (Lindlcy and Hutton) Brongniart. Czier, 
p. 354, tab. 1 (partim) 

1994 Cladophlebis cf. nebbensis (Brongniart) Nathorst. Czicr, p. 354, 
tab. 2 (partim) 

1994 Cladophlebis div. sp. indet. Czier, p. 354, tab. 1 
1995 b Cladophlebis haiburnensis (Lindlcy et Hutton) Brongniart. Czier, 

p. 50, tab. 1 (partim) 
1995 b Cladophlebis cf. nebbensis (Brongni,l!"t) Nathorst. Czier, p. 50, 

tab. 1 (partim) 
1995 b Cladophlebis div. sp. indct. Scmaka. CziPr, p. 50, tab. 1 

Material. Thrcc parts. First part recordecl, clcscribcd and clctcrmi­
ncd by Scmaka (1969), as Cladophlebis haiburnensis (Lindlcy ct Hutton) 
Brongniart. Cited under this namP, by Givulescu (197:3), Petrescu and 
Dragastan (1981), Givulcscu and Czier (1990), CziPr (1994, 1995 b). Tlw 
specimcns were not figurcd. So, this record is of li ttle valuc, ancl I con­
sequcntly revise il as Cladophlebis sp. The sccond part of the material 
was recordcd, describcd and dctermincd by Sc-maka (1969), as Clado­
phlebis nebbensis (Brongniart} Nalhorst. Citecl by Givulcscu (1973), 
Givulescu ancl Czier (1990). Hcvised by Czicr (1994), as Cladophlebis cf. 
nebbensis (I3rongniart} Nathorst, and citPcl umlcr this name, by Czicr 
(1995 b). The spccimens were not figurcd. So, this record of little valuc 
is reviscd hcrc, as Cladophlebis sp. The thircl part of the material was 
i·ecorded, described and clcterminecl by Semaka (1969), as Cladophlebis 
div. sp. inclet. Accordingly cited by Givulescu (1973), Czicr (1994, 1995 b}. 
'Thc specimcns being not figurcd, thcy probably indccd arc spccifically 
:undeterminable. 

Localities. Dumbrava and Banlaca (HPttangian - Lower Sincmurian). 

Gymnospermatophyta 
Cycadopsida 

Cycadales 
Cycadaceae 

Pseudoctenis Seward 

Pseudoctenis cf. latus Doludenko 

1989 Pseudoctenis latus Doludenko. Czier, p. 745, plate 1, fig. 1, text-
fig. 1 

1990 Pseudoctenis latus. Czier, p. 588 
1990 Pseudoctenis latus. Găspăr, p. 4, fig. 1 
1990 Pseudoctenis. Jurcsak, p. 5 
1990 Pseudoctenis latus Dolud. Givulescu and Czier, p. 13, plate 1, 

tab. 2 
1993 Pseudoctenis latus. Czier, p. 174, tab. 1 
1994 Pseudoctenis latus Doludenko. Czier, p. 354, tab. 2 
1995 b Pseudoctenis latus Doludenko. Czier, p. 50, tab. 1 
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Material. Recorcled, clC'scribccl, figured and cletcrmined by Czier 
(1989), as Pseudoctenis latus Doludenko. Cited and rcfigured by Gâspar 
(1990), Givulescu and Czier (1990). Cited by Jurcsc1k (1990), as Pseudocte­
nis. Citecl by Czier (1990, 1993, 1994, 1995 b), c1s P. latus. Because the 
lcclf do nat possess a cuticle, I rcvisc the detcrmination, as Pseudoctenis 
cf. lat.us Doludcnko. 

Locality. Recea Quarry (Hettangian - LowC'r Sinemurian). 

Nilsoniaceac 

Nilsonia Brongniart 

Nilsonia comtula Heer 

1989 Nilssonia ex. gr. comtula Hcer. Czier, p. 747, plate 1, figs. 2, 3, 
plate 2 

1990 Nilssonia sp. ex. gr. comt.ula. Czier, p. 588 
1990 Nilsonia. Jurcsak, p. 5 
1990 Nilssonia comtula Heer. Givulcscu and Czier, p. 12, plate 2, fig. 2, 

tab. 2 
1993 Nilssonia sp. ex. gr. comtula. Czier, p. 174, tab. 1 
1994 Nilsonia comtula Hecr. Czier, p. :354, tab. 2 
1995 b Nilssonia comtula Hcer. Czier, p. 50, tab. 1 (partim) 

Material. Recordecl, described, figured and determined by Czicr 
(1989), as Nilssonia ex. gr. romtula Hecr. Citecl under this name, by 
Czier (1990, 1993). Cited by Jurcs,.ik (1990), as Nilsonia. Reviscd and re­
figured by Givulescu and Czier (1990), as Nilssonia comtula Hecr. 
Accordingly citecl by Czier (1994, 1995 b). 

Locality. Recea Quarry (Hettangian - Lowcr Sinemurian). 

Cordaitopsida 
Ginkgoales 

Ginkgoaceae 

Ginkgo Linne 

Ginkgo ex. gr. lepida Heer 

1990 Ginkgoites ex. gr. lepidus Hccr. Givu!escu and Czicr, p. D, plate 2, 
fig. 1, tab. 2 

199'.J Ginkgoites. Jurcsak, p. 5 
1993 Ginkgoites sp. ex. gr. lepicia. Czier, p. 174, tab. 1 

https://biblioteca-digitala.ro



ll Revision of the Lowcr Uassic macroflora 

1994 Ginkgo ex. gr. lepida Heer. Czicr, p. 354, tab. 2 (partim) 
1995 b Ginkgo ex. gr. lepida Heer. Czier, p. 50, tab. 1 (partim) 

27 

Material. Recorded, figured and determined by Givulescu and Czicr 
(1990), as Ginkgoites ex. gr. lepidus Heer. Cited by Jurcsak (ID90), as 
Ginkgoites. Cited by Czier (1993) under the name of the initial cletcr­
mination. Assigned to gc>nus Ginkgo, by Czier (1994), as Ginkgo c•x. gr. 
lepida Heer. Ciled undc>r this latter namc>, by CziC'r (1995 b). 

Locality. Rc>cca Quarry (Hcttangian - Lower Sincmurian). 
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ON THE PALAEOFLORISTIC 
AND PALAEOPHYTOGEOGRAPHIC SIGNIFICANCE 

OF THE LOWER LIASSIC MACROFLORA FROM 
THE PADUREA CRAIULUI MOUNTAINS (ROMANIA) 

by 
ZOLT AN CZIER" 

I 

Abstract. Thc Lowcr Liassic (Hettangian - I .o\\·c-r Sinemuri:m) m;1cro~lora 
11:om the Pădurea Craiului Mountains, Wcskrn Humania, conl..ain-, ferns s. L. 
Equisetaccac, Matoniacca<', Diptcridace:1L', and gymnospcrms s. I., Cycadaccae, Nil­
soniaceae, and Ginkgoaceae. The dominant element<; uf lhc fllora are reprcscnted 
by the ferns, and the subordonate ell'ments arc thc 1;yrnnospcrms. Bascd on evi­
dence of thc surcly dctcrminablc spc•cics, the fo..,si] flora of this important I alaco­
floristic region of Romania is comparecl with ccrL1in relevant Eun1pean Lower 
Liassic floras, from Grcenland, Swcdcn, Franconi:1, France, \Vales, PoLmd. Betwccn 
!he Pădurea Craiului flor2, and the floras of thcw rcgions, there are substanli;iJ 
differences. Only one specics in common in the-,c flor;is, namely Dictyophyllum 
milnsterl. Cladophlebis scmnkai anu C. si/vncrcgis arc> comidcred thcreflJre ende­
mi<,ms, C rumnna, Nilsonirz comtula, Sclcnocctrpi:s muensterianus arc rarilir-'>, 
Clathropteris mcniscioidcs and Erzuisc!itcs mi.i.nstcri secm to b!' not charactcristic 
sp.ecies of the \Vest European Lower Lias~ic. Thc Pi,durea Craiului flora has a 
mixecl origin. It appears to be compo~t•d of species of the EuropC'an autochthon, 
rcpresented by Selenocarpus m11ensterinnus, Clndophlebis rumana, C. scmc1kai, 
C. silvaeregls, species of eastern origin. Equisetites miinsteri, Dictyophyllum mi.i.n­
stert, Clathroptcris mcniscioides, and a species originatinr, from the West, Ni/sania 
comtula. 

Introduction 

One of the rnost important palacofloristic rcgions of Romania b 
the Pădurea Craiului Mountains, in the western part of the country. 
This region is wellknown cspccially owing to the Lower Liassic (Hcttan­
gian - Lower Sinemurian) macroflora recorded from the Şuncuiuş Fire­
clay Forrnation, from the localities Dumbrava, Şuncuiuş-Recca, Ban­
laca and Recea Quarry. The flora from localities Dumbrava, Şuncuiuş­
Recea and Banlaca was described by Semaka (1969, 1971) and by Czier 
(1995), but the flora of Recea Quarry was described by Czier and Po-

• Muzeul Ţării Crişurilor, B-dul Dncin 1-3, 3700 Oradea, ROMANIA. 
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pcscu (1988), Czicr (Hl80, 1992 a, 1992 b, 1994). The new results obtai_ned 
in thc study of the Pădurea Craiului flora, makes necessary and poss1bl_y 
to ;1ccomplish tlw prcscnt palaeofloristic and palaeophytogeograph1c 
analysis. 

Palacofloristic analysis 

Thc Lower Liassic macroflora from P;1durea Craiului Mountnins 
consists of nineteen taxa, assigned to ten genera and eleven specics 
(Tab. 1). From palaeofloristic point of view, tl1e richcst locality is Recea 
Quarry (eight taxa), followed by Banlaca (scvcn taxa), Şuncuiuş-Ilecea 
(faur taxa), the poorest locality bcing Dumbrava (three taxa). 

Table No. 1 

The taxa of the Pădurea Craiului macroflora 

Taxon/1..ocali ty 

Equisctites aff. burchardti Dunker 
Equisctites mitnsteri Sternberg 
Equisetites aff. milnsteri Sternberg 
Equisetites sp. A 
Equisetites sp. 
Neocal'amites sp. 
Phlebopteris sp. 
Sclenocarpus muensterianus (Presl) Schenk 
cf. Selenocarpus mtwnstcrianus (Presl) Schenk 
Dictyophyllum milnsteri (Gceppert) Nathorst 
Clathropteris mcniscioides (Brongniart) Brongniart 
Clathropteris sp. 
Cladophlebis rumana Semaka 
Cl'adophlebis semakai Czier 
Cladophlebis silvaeregis Czier 
Cladophlebis sp. 
Pseudoctenis cf. latus Dol udenko 
Nilsonia comtula Heer 
Ginkgo ex. gr. lepida Heer 

TOTAL: nineteen taxa of ten genera and eleven spedes 
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X 
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The numerical and percentage calculus of the suprageneric assign­
ment of tbe taxa in the Pădurea Craiului flora (Tab. 2) clearly sho.ws, 
that the dominant elements of the flora are represented by the ferns, 
and the subordonate elements arc the gymnosperms. The Equisetaceac 
(31.58%), Matoniaceae (15.790/o) and Dipteridaceae (15.790/o) together, 
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rept-esent more than half of the t;ixc1 (G:l.160<0). If \\"l' add lwrC' tlH· 

incertae sedis group of thc Pteridophylla (21.OGo10), the flora uppears to 
bc composed almost cxclusively of fcrns s.l. (84.220/o). The Gymnosperms 
are only sporadically prescnt (15.71J0;0), howcvcr with uniform repar­
tition, Cycadaceae (5.260/o), Nilsoniacea<• (5.260, 0), ,md Ginkgoacc',ll' 
(5.260/o). 

Table No. -> 

The suprageneric nsslgnment of the tnxa in the Pădur~a Craiului flora 

Suprageneric as~ignment 

Cormophyta 
Pteridophyta 

Arthropsida 
Equisetales 

Equisctaceae 
Filicopsida 

Filicales 
Matoniac-eae 
Diptcridaceac 

Incertae sedis 
Gymnospcrmatophyta 

Cycadopsirla 
Cycadales 

Cycadaceae 
Nilsoniaceae 

Cordaitopsida 
Ginkf!o;tles 

Ginkgoaceae 

TOTAL: 

Number 
of taxa 

G 

3 
3 
4 

19 

O/o 

15.71)0/o 
13.790/o 
210G¾ 

5.2G1.'u 
5.?G1 ,) 

100.000/o 

Based on evidence of the surely dcterminable species, the Pădurea 
Craiului flora is compared with certnin relevant European Lower Liassic 
floras (Tab. 3). I realised this comparison, using my own data for tlw 
Pădurea Craiului flora, and the data published by \Vcislo-Luraniec 
(1992) for the rest of the floras. In this context, the Pădurea Craiului 
flora, with its eight species, is a medium rich flora, situated aftcr the 
floras from Sweden (twentyfour species}, Greenland (twenty species), 
Franconia (seventeen spccics), at the same place with thc floras from 
Poland (eight species), and before thc floras from France (seven spccies) 
and Wales (one species). 

The differences between the Pădurea Craiului flora and the floras 
from the other regions, are substantial. Only one species is common in 
these floras Dictyophyllum mii,nsteri. Cladophlebis semakai and C. silvae­
regis are ~onsidered therefore _endemisms, C. rumana, Nilsonia com­
tula, Selenocarpus muensterianu-s are rarities, Clathropteris meniscioides 
a;nd Equisetites milnsteri seem to bc not characteristic specics of the 
West European Lower Liassic. 
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Palaeoflorl'itical comparison of the Pădurea Craiului flora 
\\ ith other European Lower Liassic floras 

-~ el 
Spccics /Rei::ion C 

C ~ C "";:I 
'O !)-, o ~ ... ;:I (J C: C 

C dJ -o 
C':I =·ca (lJ 

2 dJ :: 2u a V' 
~':) 

Anomozamitcs margin'atus X )<'. X 
/Jaicra m11cnsteriana X X 
Claclopltlcbis rumana :< 
C/(l(lophlcbis scmakai X 
Claclophlcbis silvacrcgis X 
C/c1throptcris meniscioiclcs X 
Ctcnis stcwnrticma :< )<, 

Ctcnoptcris cycaclca X .>( 

Czclrnnowslcia nathorstii ?( )', 

Dictyophyllum clunkeri X X 
Dictyophyllum miinstcrt X >--: X X 
Dichtyophyllum nilssonii ~< >< X X 
Equisctites milnsteri X 
Ginkgoites herme linii ~< X 
Ginkgoites tacniata X X X 
Hirmerella airclcnsis 
Hirmcrclla mucnstcri X 
Lobatannulari'rl carcinoldes X X 
Lycostrobus scatii X X 
Marattiopsis hoerensis X X 
Marattiopsis muensteri X X 
Nilsonia comtula 

X 
Ourostrobus nathorstti X X 
Palyssia sphcnolcpis X X 
Phlcboptcris angustilob'rl X X X X 
Phlebopteris muensteri X X 
Pterophyllum subaequalc X X 
Sagenopteris htzllei X X 
Sagenopteris nilssoniana X X X X 
Selenocarpus muensterlanu., X 
Stenopteris dinosaurensis X X 
Swedenborgia cryptomerioide., X X 
Thaumatopteris brauniana X X X 
Thaumatopterls schenkit X X X X 
Todites princeps X X X 
Woodtvtirdites microlobus X X X 

TOT AL SPECIES: 24 20 17 8 8 

Table No. 3 

C1I 
"' (J 

C: . C1I 
âl ~ 

CL, ~ 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 
X 

1 1 
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Palaeophytogeographic analysis 

According to Vakhramccv et al. (1978) and to Wcislo-Lunmicc (1992), 
during the Lower Jurassic, thc phytogcogrnphical areas of Eurasia 
were the Siberian area, and the Indo-European arca. The Siberian area 
is undivided, however, the Indo-European area was formecl by four 
palaeofloristic provinces, the European provincc, thc Midcllc-Asiatic 
province, the East-Asiatic province, and the Indian province. According 
t:o Vakhrameev et al. (1978), the Romanian Li.issic m.icroflora localities 
palaeogeographically are situated on thc northern border of Tethys, in 
the European province of the Indo-European arca. 

Bascd on the above presentecl data, the fossil flora localitics from 
the Pădurea Craiului Mountains are situated in the European province 
of the Indo-European area (Fig. 1). However, the Pădurea Craiului flora 

Fig. 1. The palaeophytogeographic position of the Lower Liassic macro­
flora from the Pădurea Craiului Mountains, Romania, Map-drawing 

based on Vakrameev et al. (1978) and Wcislo-Luraniec (1992). 
S=Siberian area; I-E=Indo-European area; !=European province; 
2=Middle-Asiatic province; 3=East-Asiatic province; 4=Indian pro­
vince; LLW _I _I I = Boundary between the palaeofloristic areas; 

.............................. =Limit between the provinces; P=Pădurea Craiului. 
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cannot be interprctecl only as a „typical" European flora. Czier (1996) 
lws shown, th,tt the Lia~:sic flora from Rornania is a rnixed flora, com­
posC'd of flori-.,tic clernents with several palaeophytogeographic origins. 
j n Lhis context, the P{1durea Craiului flora appcc1rs to be composed of 
thn•c· categories of elerncnts: species of the European autochthon, rcprc­
sl'ntl'd by Selenocarpus nrnens:erianus, Cladophlebis rumana, C. se7Îwkai, 
C. silnrercgis, species of eastern ongm, Equisetites miinsteri, Dictyo­
phyllwn miinstcri, Clathropteris meniscioides, and a species originating 
frorn thL' WL•st, IVilsoniu comtula. 
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NOTES ON A CAMPTOSAURID DINOSAUR FROM 
THE LOWER CRETACEOUS BAUXITE, CORNET 

ROMANIA 

by 
ERIKA TALLOnI POSMOSANU 1, ELISABETA POPA1 

J\b<;tract. Thc fir5t rc,ult, of thc rcvision of the J,orna111an l.o\~·er Crctaccou!. 
ornitho;:od dinosaurs are presented in thh paper. The main character i.s the heavy 
osslfications of the carpus, in-ilcatini:: tht• pn•~cncP of Camptosaurus, duc to thc 
fusion of met.îcarpal I to thP radiale ancl fu~ion of intcrmedium to radiali'. Thc 
5tructure of the dentary and maxillary teeth 1s the sccond character th~t lnrlicate-. 
the presence of Camptosaurus. Up to know thc determination of these ~pcdmC'n.s at 
specific levei ls not available. further investlgatlon and comparlson to thc :\mf'ric,:11 
-;peclmens arc neccled. 

The Cornet spcclmens arc much smaller than their relatives in othPr Cre~­
ccous sites. The area reprcsentC'd in Early Cr„taceous one of the scvc-r:-il lslands 
of the northern shore of Thcthys. This can he an cvidencc- for dwarfism for the 
Homanian Lower Cretaceous ornithopoct dinosaurs. 

Kcywords: Lower Crct:,ccou'.i, nauxit::-, Ornithopor-Ja, Campto.rnurus Tg11anodon. 

Introduction 

The Homanian Lowc1· Crctaceous dinosaur locality is situatc.>ct in tlw 
Pădurea Craiului l\lountains, in thc north-western part of the country. 
The fossils are located in bauxite, which is Late Berriasian-Early Barre­
mi.m in agc (Patrulius ct al., 1983; Grigorescu 1993). The 19\)5-96 
excavations and preparation have as results new microfossil material 
as gastropods and ostracod fragmcnts, that should help to dctc•rmine 
more clearly the stratigraphic position of the bone-bearing bauxite. 

Since the discovery of the dinosaurian fossil site at Cornet-Lens 
204 in 1978, over 10,000 boncs havc becn prcparcd and catalogued. Thl' 
specimens are mostly vertebrac, and phalanges. Thc vcrtcbrae an' 
lacking the arches which make more difficult to determine thcm. nan· 
teeth, limb bone materials arc also present. Unfortunately, most of 
the bones are not very diagnostic. Up to know, Tiberiu Jurcsdk bas 
described 6 dinosaurian taxa, four ornithopods, a possible theropod and 
a possible ankylosaur (Jurcs,ik ct Kessler, 1991). Isolated pterosaur anu 
bird genera have been indentified from this site, indicating the pre-

1 ! Muzeul Ţării Criş11rilor, Il-dut Dacia nr. 1-3, 3i00 Oradea, HOMANIA. 
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sence of Dsungaripterus and Gallodactylus (Jurcsak et Popa, 1983, 1984). 
Two genera are described as birds: one as a flightless ratite ancl o~ 
other one as grebc-like bird (Jurcsak et Kessler, 1991). These_ determ_1-
nations are rcstudied now by Dr. Michael Benton and Dr. David Unwm 
from thc University of Bristol, in a joint project with the Oradea Mu­
seum. The distribution of the skeletal elements does not indicate any 
,matomical connection the bones being deposited during the formation 
of the bauxite in th~ karstic development. The detailed geology of 
Lcns 204 and the formation of the bauxite are presented by Benton et 
al. (in press). The taphonomy and sedimentology studies are held by 
Dr. Elizabeth Cook (in prep.). 

Due to the collaboration between the Bristol University and Mu­
zeul Tării Crisurilor a visit of E. Tallodi Posmosanu was possible in 
Engla~d, givin°g the opportunity to compare the Cornet specimens with 
English Wealden ornithopod material hosted in the Natural History 
Museum London. 

Comparison of the Cornet ornithopod fauna 

The preparation of the fossils is difficult because of the very unusual 
preservation in bauxite. E. Popa used mechanic hand-drill, which is a 
very time consuming process. The small fragments like teeth, sometimes 
even well preserved, are loosing some of their characters during .pre­
paration, due to the hardness of the bauxite. 

Tiberiu Jurcsak identified the ornithopod dinosaur specimens a:; 
representatives of the family Hypsilophodontidae and Iguanodontidae. 
describing 4 taxa: Hypsilophodon sp., Valclosaurus canaliculatus, Igua­
nodon cf. mantelli and Vectisaurus valclensis (Jurcsak et Kessler, 1991). 

After the comparison of the Cornet fauna with English Wealden 
ornithopods, the presence of Valdosaurus canaliculatus (Galton et Taquet, 
1982; Tallodi Posmosanu, personal observation) has been confirmed and 
a small ornithopod referred to Iguanodontidae seems to be a represen­
tative of the family Camptosauridae and will be further described in 
this paper. 

The Cornet ornithopods in comparison with similar Wealden fauna 
from England are much smaller. The ornithopod specimens in the Cor­
net collection belonged to more than 20 individuals of different sizes, 
indicated by the frequency and different sizes of the lcft and right 
calcaneum and astragalus. The adult individuals can be distinguished, 
the fused wrist bones and the ends of the hind bones found are comple­
tely ossified. Thcre is an indication of some juveniles as well, given 
not only by smaller sizes, but by the structure of some vertebrae that 
lost the arches and lacks the sign of any previous fusion or suture. 
Adult individuals range among 1,5-2 m long, much smaller than similar 
ornithopods. During the Lower Cretaceous Cornet was one of the several 
islands of the northern shore of Thethys. The Cornet fauna was isolated 
for a long period and island effects should cause dwarfism. The Ameri­
can Camptosaurus taxa are much older than those from Cornet, even 
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the European Camptosaurus prestwichii is older than the Cornet Campto­
saurus, which suggests early isolation. 

Concerning the origin and paleobiogeographic distribution of thl' 
Cornet ornithopods, furthcr studies are required. 

The same phenomenon was dcscribcd at Haţeg at the Pnd of the 
Cretaceous, where a rich late Crc>taceous dinosc1ur fauna is prcsent. 
(Weishampel et al., 1991; Grigorescu, 1993; Csiki, this volume). 

Description of the Cornet Camptosaurian dinosaur 

Patrulius et al. (1983) mentioned for the first tinw thc presencc of 
a genera related to Camptosaurus, without a detailed genc>ric description 
of the anatomical characters of this form. 

Marinescu (1989) referred the small ornithopod spedmens from 
Cornet to a new spccies, naming it as Bihariosourus bau:riticus, but his 
determination lacks a description of the diagnostic characters for a new 
species. He mentioned only the primitive character of the animal con­
sidering it as a derived form of Camptosaurus. 

Jurcsăk et Popa (1991) identified the presence of the family Igua­
nodontidae, based on the description of toe bones, unguals and ver­
tebrae. They mentioned the presence of Iguanodon cf. mantelli ancl 
Vectisaurus valdensis (Jurcsak et Kessler, 1991), the latter one proved 
to be a juvenile of I. mantelli (Norman, 1990). 

More than 20 specimens has been identified as tooth fragmcnts, 
mostly being worn teeth. Unfortunately only severa! are well preserved, 
maintaining the diagnostic characters after preparation. The teeth are 
very similar to those of Camptosaurus. The crowns of both dentary and 
maxillary teeth are lozenge-shaped and the antero-posterior width is 
greater for dentary teeth than it is for maxillary teeth. The roots of 
the dentary teeth are more curved than those of the maxillary ones. 

Two maxillary and two dentary teeth will be described in the 
following. 

Specimens no. 9903 (fig. 1) and no. 1908 (fig. 2) are identified as 
maxillary teeth. These maxillary teeth have tapcring roots and on}y 
one side of the crown is enamelled. The margins are brokcn, so the 
denticles, if any, can nat be observed. The specimens may be from thP 
left maxilla in which case the sculpturing of the enamelled surface is 
the following: there is a prominent primary ridge posteriorly and three 
secondary ridges are present anterior to the primary ridge. The structure 
of the upper teeth îs somewhat similar to those of Iguanodon (Nonnan, 
1980, 1986), but they are simpler în sculpturing, being closcr to those 
of Camptosaurus (Gilmore, 1909, Hulke, 1880; Galton, 1980; Galton et 
Powell, 1980). 

The description of the dentary teeth is based on specimens no. 1902 
(fig. 4) and 10 220a (fig. 3). Specimen no. 1902 is a worn tooth. The 
root is cylindrical, tapering from the base of the crown to its end. 'fhe 
enamelled surface is sculptured by two prominent longitudinal ridges, 
at one-third and two thirds crown width, rather than one pronounced 
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Fi g. I Mnxill:try loolh . Specimen nr. 9903 . 

Fig . 2. Umvorn maxillary too lh . Specimen 
nr. 1908. 
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Fig. 3. Unworn d nta ,·:· , ,oth. Spec1m n nr. 10 220a 

Fig. 4. Worn dentary tooth. Specirnon n r. 1902. 
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Flg. 5. Fused carpa l bones of the left manus. Specimen nr. 2358. 
A. Front view . B . Distal view. Line indicates 1 cm. 

A 

./ 

li 

Fig. 6. Fused carpal bones of the right manus. Specimen nr. 4032. 
A. Front view ; B . Proximal view. Line indicates 1 cm. 

https://biblioteca-digitala.ro



7 Notes on a comptosaurid dinosaur 41 

ridge as in the dentary teeth of Camptosaurus (Gilmorc, 1909; Galton 
et Powell, 1980). This sculpturing is very similar to that of Iguanodon 
hoggi (Owen, 1874), from the Lower Cretaceous, Rc>rriasian in age, Lul­
worth Beds of Dorset. 

Specimen no. 10 220a is an un\\'orn tooth, prescrving the denticles 
on one margin, unfortunately thc othcr margin is brokcn. Thc> prc'scncr 
of the two promincnt ridgcs is alsa noticcd on thc cnam<'llcd sid<'. 

During the rcvision of the Cornet ornithopod collcction severa! sp<·­
cimens have been identificd as thc carpus. Spc>cimens nr. 8464 and 4032 
(only nr. 4032 is figured, fig. 6) belonged to fully grown individuals; 
the metacarpal I, the radiale, tlw carpalia one and the intcrm<>clium 
are completely co-ossified. In specimen nr. 2358 (fig. 5) thc metacarpal T 
is fused to the radiale and carpalia one, but a part of the interml'dium 
is missing, probably this specimen belonged to a younger individual, 
the fusion of the carpal bones b<'ing not completed. Tn all thcsc spcci­
mens, the union of metacarpal I is at an angle of almost 45° to thc main 
axis of the manus. Carpalia one is fused to metacarpal I and thc uln,ll"<'. 
it has a sub-triangular form and cannot be seen from thc front vicw. 
The ulnare is a block-like bone, having an irrcgular shapc. It is fusc>d 
distally to carpalia one and metacarpal I and latcrally to the in tPr­
medium. 

Unfortunatelly, these specimens cannot be compared with European 
Camptosaurs, since the european species docs nat prcscrve the carpal 
bones (Hulke, 1880; Galton et Powell, 1980). 

Conclusion 

The presence of Camptosaurus at Cornet raises new problem in 
faunal distribution during the Late Jurassic - Early Crctaceous. Th<' 
determination of this genus at specific level needs further comparison 
with the American species. New excavations and the full description 
of the specimens from the Cornet collection arc required to test the 
validity of these determinations. If the determinations are correct, the 
presence of Camptosaurus and Valdosaurus may indicate a continuity 
between thc Lower Cretaceous Cornet ornithopods and the faunal 
assemblage of the „Haţeg island" (Csiki, this volume). Further stud1es 
of the palacontology, taphonomy, sedimentology of the Cornet site may 
shed further light on paleobiogeography. 
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LEGĂTURI PALEOBIOGEOGRAFICE ALE FAUNEI 
DE VERTEBRATE CONTINENTALE MAASTRICHTIAN 

SUPERIOARE DIN BAZINUL HAŢEG 

CSIKI ZOLTAN• 

Introducere 

Depozitele siliciclastice, continentale, în mare parte de ongme flu­
viatilă (Grigorescu, 1983), de vf1rstă Maastrichtian superioară (Antonescu 
et al., 1983) din Bazinul Haţeg sunt cunoscute paleontologilor în primul 
rând datorită faunei de reptile (în principal dinozaurieni), faună descope­
rită şi cercetată încă de la începutul secolului de paleontologul şi geolo­
gul Fr. Nopcsa; acesta a descris 8 taxoni diferiţi de reptile fosile între 
1900 şi 1928 (pentru bibliografie completă vezi Weisho.mpel & Reif, 1984), 
grupate în cinci ordine: Chelonia (cryptodiranul Kallokibotion bajazidi), 
Crocodilia (eusuchidul Allodaposuchus praecedens), Saurischia (sauropo­
dul titanosaurid Magyarosaurus dacus şi theropodul Megalosaurus hun­
garicus), Ornitischia (euornithopodul Rhabdodon priscus, hadrosauridul 
Telmatosaurus transsylvanicus şi nodosauridul Struthiosaurus transilva­
nicus) şi Pterosauria (Ornithodesmus). Lista faunistică de mai sus, apar­
ţinând lui Nopcsa (vezi de ex. Nopcsa, 1923) a fost completată cu un ta­
xon nou de Andrews (1913) care a descris un pelecaniform sub numele 
de Elopteryx nopcsai (considerat actual un dinosaur theropod din fa­
milia Dromaeosauridae, cf. Le Loeuff, 1992; Le Loeuff et al., 1992). Com­
pletările ulterioare aduse pfmă în 1984 au fost bazate pe material inadec­
vat pentru determinări generice (ex. Dincă et al., 1972) sau eronate (Har­
rison & Walker, 1975), fiind respinse ulterior (Grigorescu, 1984; Le Locuff, 
1992, 1993; Le Locuff et al., 1992). 

Reluc1rea cercetărilor de către echipe ale Facultăţii de Geologie şi 
Geofizică a Universităţii din Bucureşti şi ale Muzeului Judeţean (actual 
1\1uzcul Civilizaţiei Dacice şi Romane) Deva c1 dus la descoperirea unor 
resturi atribuibile unor taxoni anterior necunoscuţi din Bazinul Haţeg 
(sau chiar din depozite coevale din Europa). Astfel, Grigorescu (1984) 
semnalează prezenţa a două noi grupe: ,,coelurosauri11 (maniraptorc, 
cf. Gauthier, 1986, din grupul dromaeosauridelor) şi mamifere multi­
tuberculate. Aplicarea metodelor de recuperare moderne - spiilare şi 
sitare - la cercetarea unui sit nou identificat la Pui, cca 50 km SE de 
Sînpetru, confirmă aceste semnalări, în plus apărând primele indicii ale 
prezenţei în faună a unor taxoni de peşti (Acipenseriformes, Characifor­
mes: Characidae), precum şi a unui dinosaur ornithopod de talie mică, 

• Universitatea Bucureşti, Facultatea de Geologie, Catedra de Paleontologie, 
B-dul N. Bălcescu nr. 1. 70111 Bucureşti, ROMANIA. 
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ce pre,inL-1 ,:1initC1ţi u, cele din grupul hypsilophodontidelor (Grigorescu 
ct al.. l~JB;J). Rcsturile unui astfel de ornithopod bazal, cu ;_lfinitiiţi taxo­
nomic,• mc;-1 incerte au fost ulkrior descoperite în apropierea loc;i.LUtţii 
V[ilio:,.-:t (~\ i•: L-L:l"'.inului Haţeg) (descricn' in prep.). DiVl'rsit,~tea faunistic:-1 
'.;i .ibundcnţa resturilor fosile face ca asociaţia fosilei din Haţeg Sci. fie 
( onsirL·rdUi. una din cele m;i.i bogate şi import.inte din Cretacicul supc'­
rior (, ,rope;-in, fiind cea m;ii import.intci. localitate fosiliferă din Europa 
l'l'ntr:1b ~i de Est, respectiv cea mai semnificativă cunoscută din Ma.:.istri­
cht1ai, I! superior de pc continent (Le Loeuff, l~J'.J2; Le Loeuff & Buf­
frtJ.u t, l 9U5 ). 

Divcrsit.itea taxonilor, mulţi necunoscuţi din alte situri europc:i',', 
;1U1turi de c<1racteristiC"i ,ilc faunei ca talia mic[1 .'.I. t;ixonilor, retenţia unor 
caractere primitive, mediul de viap insular al acestora (Nopcsa, 1923; 
\Vcishampel ct al., 1991) ridică problema originii, afinităţilor paleobio­
geografice şi istoriei evolutive a acestei faune in context european, rcs­
µectiv global. 

Supravieţuitori arhaici sau imigranţi? 
V i c a r i a n ţ ă versus d i s p e r i e 

în elaborarea modelelor paleobiogeografice 
pentru fauna de Haţeg 

Nopcsa (1923) este primul cercetfitor care discută anumite caracte­
ristici specifice ale faunei de Haţeg: cadrul paleogeografic insular în care 
faunele locale de vertebrate terestre au evoluat în Cretacicul superk,r, 
ca factor determinant în retenţia unor caractere arhaice şi al taliei mici 
(exemplu de nanism insular), respectiv diversitatea redusă oomparativ 
cu alte faune contemporane, mai ales nord-americane şi asiatice. Autorul 
subliniază asemănarea dintre fauna din Haţeg (în general cele Cretacic 
sl!lperioare europene) şi cea \\·ealdiană a Cretacicului inferior (mai ales 
din Anglia), considercînd c:1 prezenţa „trachodontidelor primitive", a 
„acanthohoplidelor", ,,camptosauridelor", chelonienilor, toate aceste grupe 
reprezentate prin forme primitive, alături de cea a titanosauridelor este 
indiciul unei evoluţii în izolarea unor „reptile terestre•• mai vechi şi mc1i 
cosmopolite (exemplificate de fauna wealdiană). Această evoluţie ar fi 
caracterizată de retenţia caracterelor primitive ale formelor ancestrale. Cf. 
\Veishampel ct al. (1991), Nopsca (1923) consideră că, caracterele arhaice 
ale faunei din Haţeg comparativ cu alte faune contemporane poate fi ex­
plic3tă prin dispersie saltaţionistă (,,islam! hopping") ce a intervenit tim­
puriu în istoria grupelor implicate, model extins şi pentru faunele din 
sudul Franţei şi Austria, considerate ca având o componenţC:-1 apropiată de 
cea din Trnnsilvania. 

Notfmd actualitatea punctelor de vedere susţinute de Nopcsa, trebuie 
ţinut cont de faptul că datele pe care autorul îşi construieşte modelul au 
suferit în decursul timpului reconsiderări majore, pe de o parte datorită 
noilor moc.lele de evoluţie paleogeografică introduse prin dezvoltarea con­
ceptelor de tectonică a plăcilor, iar pe de altă parte datorită unor revi­
zuiri taxonomice bazate pe studiul marii cantităţi de material paleonto­
logic descoperit în ultimele decenii, indusiv din zone geografice abia stu-
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diate pana m Hl33 (C'X. Asia, America de Sud, Australia, Africa, An tare -
tica). Astfel, modelul elaborat de autor necesit,) o re-ex,1minare atcnU1, 
şi probabil o re-evaluare consistentă. Mult timp insc'1 ccrceU1torii ,1u oco­
lit abordarea problemei evoluţiei faunelor europene, sau în cazul unor 
abordări sum~ire (ex. de Lapparcnt, Hl47), ,tUtorii urme:1zt1 concluziile 
lui Nopcsa. 

Descoperirea a numeroşi noi taxoni de vertcbr,1te din Cretacicul su­
perior al Europei (inclusiv Haţeg, vezi mai sus) a ridicat clin nou problema 
originii şi evoluţiei acestor faune, aceasta fiind abordat~1 att1t de c-ercet11-
tori francezi (Buffetaut, Le Loeuff, Rage şi alţii), prcrnm şi de rerceU1-
tori ce au lucr,1t cu preu·1dcrc în Bazinul Haţeg (Grigorescu, \\"cishnmpel, 
Norman, Samson, Rădulescu). 

Dezbaterile suscitate de noile descoperiri s-au concentrat în jurul 
a trei aspecte principale: recunoaşterea unui provincialism faunistic la 
sf {irşitul Mezozoicului, precizarea poziţiei paleogeografice a arici emerse 
(,,insulei") Haţeg la sffirşitul Cretacicului, respectiv elaborarea modelelor 
generale privind mecanismele de realizare a distribuţiei (palco)geografin•. 

1.1. Pro\'Încii palcofaunistice 

Odată cu emergenţa teoriei tectonicii plăcilor, la începutul anilor '70 
au fost conturate de către diverşi autori trei paleobioprovincii faunistice 
.existente în Cretacicul superior (ex. Cox, 1974, 1980) şi anume: 

- o provincie gondwaniană, ce cuprindea continentele sudice• (AnK­
rica de Sud, Africa, Anctarctica, Australia), inclusiv India, cu fauna ca­
racterizată de prezenţa titanosauridelor, a abelisauridelor dintre dinosauri, 
a crocodililor mesosuchieni, a mamiferelor dryolcstide, simetrodonte, 
triconodonte, a multituberculatelor endemice (Ferugliotheriide, hypsodon­
tele Gondwanatheriide), precum şi a altor taxoni (de ofidieni, chelonieni 
-etc.; Bonaparte & Kielan-Jaworowska, 1987; Rage, 1988); 

- o provincie asiamericană, cuprinzând Asia Centrală şi de Est, 
respectiv vestul Americii de Nord, cu fauna caracterizată de prezenţa 
tyrannosauridelor, dromaeosauridelor, ornithomimidelor şi dominanţa orni­
tischienilor (hadrosauride, <mkylosaurieni, ceratopside), a mamiferelor 
multituberculate (Taeniolabidoidea, Ptilodontoidea), metatheriene şi euthe­
riene, a crocodilienilor eusuchieni (Crocodylidae, Alligatoridae), etc. 
(Bonaparte & Kielan-Jaworowska, 1987; Buscalioni & Sanz, 1987; Buf­
fetaut, 1992) şi 

- o provincie euramericană, ce se întindea peste partea estică a 
Americii de Nord şi uscaturile europene, inclusiv arhipelagul sud-euro­
pean; fauna ei este caracterizată de aspectul mixt, intermediar între cele 
două provincii anterior menţionate, precum şi de prezenţa unor taxoni 

-endemici (Buffetaut, 1992). 
Aceste trei paleobioprovincii sunt considerate de autorii anterior 

citaţi ca având o individualitate bine conturată; se consideră că în diferite 
episoade ale Cretacicului superior faunele aparţinând diferitelor provincii 
faunistice au evoluat fie izolat, fie interferau între ele, p2rmiţând schim­
buri faunistice de mai mică sau mai marc anvergur[i. 
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1.2. Poziţia paleogeografică a ariei emerse Haţeg 

După cum a sugerat încă Nopcsa (1923), aria emersă pe care s-a 
instalat fauna din Haţeg era reprezentată de o insulă. Modelele noi, de 
reconstituiri palinspastice a paleogeografiei ariei Tethysului de Vest (Der­
court ct al., 1986, 1993; Smith et al., 1994) permit identificarea acestei 
,,insule Haţeg" ca făcând parte din arhipelagul sud-european, ce marca 
marginea nordic~i a rnicroplăcii Apulia, aflată în coliziune cu marginea 
sudicc·1 a Plăcii Eurc1.siatice (Weishampel et al., 1991); acest arhipelag cu­
prindea uscaturi de diferite dimensiuni (zeci de mii până la milioane 
de km~), întinse din zona Spaniei de Nord - Franţa de Sud (Uscatul 
Ibero-Provcnsal) p,înă în regiunea domeniilor continentale ale Asiei Cen­
trale (Le Loeuff, 1992; Dercourt et al, 1993). 

1.3. Mecanisme de realizare a distribuţiei paleogeografice 

Odată cu recunoaşterea mecanismelor de speciaţie şi evoluţie a spe­
ciilor, respectiv a importanţei ideilor privind tectonica plăcilor în distri­
buţia domeniilor de uscat în trecutul geologic, au fost distinse două pro­
cese de realizare a distribuţei paleogeografice a unui taxon: 

- dispersia: acest proces constă din extinderea arealului geografic 
ocupat de un anumit taxon, prin migrare şi traversarea unor bariere geo­
grafice (reprezentate în cazul vertebratelor continentale prin oceane, 
braţe de mare, dar şi de filtre climatice sau geomorfologice), extindere 
urmată de fragmentarea populaţiei prin diversificare subsecventă şi 
speciaţie; 

- vicarianţa: acest proces constă din diversificarea prin evoluţia 
divergentă a unei populaţii cu distribuţia geografică continuă în momentul 
ei de apariţie, datorită fragmentării arealului geografic anterior ocupat 
de acesta, prin interpunerea unor bariere geografice; datorită acestora, 
diferitele fragmente ale populaţiei, cândva continui, vor evolua diferen­
ţiat şi independent, evoluţie ce va produce în final apariţia de noi taxoni. 

Oportunitatea alegerii uneia sau celeilalte din cele două modele ge­
nerale prezentate anterior este determinată în principal de relaţia tem­
porală care se stabileşte între momentul apariţiei şi diversificării unui 
grup anume şi momentul apariţiei diverselor bariere geografice implicate 
in evoluţia divergentă a grupelor considerate. Astfel, dacă apariţia unui 
taxon antedatează formarea barierelor geografice, acesta asigurându-şi 
o largă distribuţie geografică înaintea amplasării respectivelor bariere, 
distribuţia subsccventă a lui se poate explica prin vicarianţă; în caz con­
trar (formarea barierelor antedatează apariţia grupului) distribuţia geo­
grafică a taxonului se poate explica prin dispersie. 

Trebuie observat însă că atât cercetătorii francezi şi spanioli (studiile 
cărora se orientează mai ales către faunele franco-iberice, respectiv cele 
gondwaniene), cât şi cei anglosaxoni sau români (preocupaţi de studiul 
faunei din Haţeg, respectiv al celor asiamericane) favorizează în discuţia 
,.dispersie" versus „vicarianţă" modelele dispersioniste. în general re­
prezentanţii celor două categorii anterior menţionate (direcţiile „franco-
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Fig. 1. Paleogeografia lumii în Maastrichtian, cu indicarea grupelor de \'ertebrate provenite din nlle paleobioprovincii 

şi a direcţiei de dispersie 

01 

to; 

"' IC 
P< 
No 

!=: 
;1. 

't:l e.. 
"' C 
o-e· 

IC 

"' C 
IC .... 
Q .....,, 
c;· 
"' 
Q 

~ 
.....,, 
Q 
~ 
;:l 

~-

... 
IQ 

https://biblioteca-digitala.ro



Csiki Zoltan 

iberice" sau „româno-anglosaxone'') au domeniile majore de interes (de­
limitate mai sus), dar şi orientarea metodologică diferite: comparări de 
liste faunistice prin indici de similaritate (vezi de ex. Le Loeuff, 1992) 
f;1ţ[t de studii cladistic-pil.leobiogeografice (ex. Milner & Norman, 1984). 
Concluziile lor sunt totuşi într-o marc m[1sură convergente. Cercetătorii 
francezi pun accentul mai ales pc componentele gondwaniene ale faune:or 
l':1ropene, respectiv pe mecanismul de dispersie (datorită şi unui factor 
ohectiv: caracterul „mc:i gond\vanian" al faunelor de pc uscatul Ibern­
:\rmorican: Csiki, 1905), principala lor preocupare fiind identifiecirea mo­
rll'ntelor de schimb faunistic (Le Locuff, 1992), respectiv a c,'iilor de mi­
grare (Buffetaut, 1989). 

În schimb, metoda ;1plicată de cercetătorii faunei din Haţeg, lu,înd 
i:î considerare şi relaţiile filogenetice ale t.:lxonilor discub.ţi, pc lângă 
di<.;tricuţh stratigrafic,1 şi gcografic[1 a lor, poate identifica prezenţa unor 
linii filogenetice prezumtive, nedocumentate paleontologic (,,ghost-linea­
/,L s": V/cishampcl et al., 1993). în mod normal, acest tip de abordare va 
acorda o mai marc importanţă vicarianţci în elaborarea ipotezelor paleo­
biogeografice, în discuţia privind relaţia temporală mutuală a apariţiei 
taxonilor, respectiv a bariPr~lor putcînd fi considerat nu doar „range"-ul 
(intervalul existenţei) recun..,acut prin resturi fosile a taxonului, ci şi cel 
dedus prin analiza cladistică, de regulă mai extinsă prin includerea acelui 
„ghost lineage". Totuşi, concluziile acestor cercetători sunt fie afirmarea 
imposibilitc'i.ţii de a alege între cele două tipuri de modele (cazul titano­
sauridelor din Haţeg, prea puţin cunoscute), fie reiterarea ideilor lui Nop­
csa, chiar dacă într-o formulare mai reţinută: ,, ... ceea ce se cunoaşte 
despre distribuţia evolutiv,l a lui Telmatosaurus transsylvanicus şi Stru­
thiosaurns transilvanicus nu permite alegerea între modelul izolării prin 
dispersie sau interpunerea barierelor ce au dat naştere unui refugiu euro­
pean. Totuşi, distribuţia stratigrafică a taxonilor înrudiţi (,,sister taxa") 
impune anumite limitiiri care, coroborate cu date de geologie regională şi 

paleogeografie, sunt contraargumente pentru modelul „island refugia ancl 
vicariance" ... Bo.ricrelc marine cc ar fi putut altera distribuţia vertebra­
telor se pare că s-au instalat cu mult înainte de apariţia nodosauridelor 
şi hidrosauridelor (şi poate şi a celorlalţi membri ai faunei)" (Weisham­
pel et al., 1991). 

După cum se poate remarca, concluziile sunt convergente; faunele 
Cretacic terminale din Spania, Franţa ~i Haţeg reprezintă o mixtură de 
elemente endemice, europene şi de elemente de provenienţă asiamerican[1 
sau gondwaniană. 

Ambele moduri de discuţie au însă, după părerea noastră, carenţe 
destul de serioase de abordare. Astfel, trebuie notat că argumentaţia de 
tip „franco-iberică" utilizează des evidenţe negative (lipsa unui anumit 
taxon dintr-o anumită arie geografică) cu pondere egală cu cele pozitive 
(d. Rage, 1988), iar utilizarea indicilor de similaritate faunistică poate 
duce la interpretări ambigui, datorită mai ales cunoştinţelor încă reduse 
asupra compoziţiilor faunistice implicate şi asupra afinităţilor sistematice.: 
ale taxonilor consideraţi (cf. Le Loeuff, 1992). Punctul slab al unui astfel 
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de model constă în faptul c{i descoperirea unui singur l'Xcmpbr al I Ii1ui 
!axon cu o µoziţil' cronostr;1tigr;ific-: infcrio,1rj dintr-o ~irit• 1ico1:r;1fic;1 
unde acesb era considerat „imigrant" po;1tc altl'r;1 serios modelul, i11l'!t1 
:-;iv p[111,-t L.t a schimba sensul s:1u direcţia dispersiei. O ;1stfol de llL'SClliJL'­

rire poate afecta şi moclolul ebborat pe considerente paleogcografic­
vicariante, ca duc,înd b re-evaluarea lungimii „ghost-linc;1;~e"-ului LlL·ci 
la o posibil[i convertire de imagine dispcrsalist{i într-una vicariantj_ 

Pe de alt,i parte, ambele modalitc.iţi de abordare pornesc de la o ipo­
tez{1 ,1sum.1t;-1 Licit, şi anume acea a provincialismului paleobiogt·ogr:ific 
din Cret..icic, descris anterior; în acest context larg este de aşteptat c-.1 
cercet{1torii s,-1 încerce s{1 pun,i în evidenţ{1 ,,afiniU1ţilc", probabilele le­
gături gondwnniene, asiamericane, laurnsiene (vezi Grigorescu ct. al., 1985: 
Samson & Rădulescu, 1987: R.1ge, 1988: Buffetnut et. al., 1988; Buffct.:iut, 
1989, 1992: Weishampel et al., 1991; Astibia et al., 1990; Le Loeuff, 1992, 
de.). Acest provincialism faunistic terestru părea într-adcvZir hine definit, 
;1t[1t din punct de vedere paleogeografic, Tethysul sep.:ir{md „efectiv şi 
eficient'" masele continentale laurasiene şi gondw.1nienc (R.1gc, 1988; Der­
court ct a.!., 1993), dit şi biotic, prin faune cu caractere net diferite (Mol­
nar, 1980; Bonaparte & Kielan-Jaworowska, 1987; Rage, 1988; etc.). 
Noile descoperiri paleontologice ridică însă serioase semne de întrebare, 
Lktmd difici1{1 practica sc-par{irii clare a paloobioprovinciilor. Se pare 
c;'i diferenţierea Gond\,·ana-Asiamerica---Suramerica, cel puţin la ni­
velul faunelor de dinosauri, este din ce în ce mai puţin bine fondaUi; 
:,cest lucru s0 referă mai ales asupra faunelor „gondwaniene". Pe de o 
pnrte similitudinile faunelor gondwanicne nu sunt at:Ît de semnificative 
(chiar la nivelul Cretacicului inferior) în6it ele să fie considerate clemen­
tele unei unice paleobioprovincii (vezi Molnar, 1980; Molnar & Wiffen, 
1994). Iar în cazul Africii faunele cretacice sunt destul de puţin cun()S­
cute, ele „considerându-se a fi similare cu cek contemporane din India, 
America de Sud sau Madagascar" (Buffetaut, 1992), chiar dacă fragmcn­
t.:irea Gondwanei de către zone oceanice era deja foarte avansată; aceste 
presupuse asemănări faunistice ar fi moştenirea unui fond comun fau­
nistic gondwanian Cretacic inferior, diferit de cel laurasian (lucru în­
doielnic de altfel, cf. Sereno et al., 1994: Wu et al., 1995; Rich & Rich, 
1994: Rauhut & Werner, 1994) sau s-ar fi realizat prin omogenizare prin 
schimb faunistic peste barierele oceanice existente (ex. Buffetaut & 
Rage 1993). 

In cele ce urmeaz,i vom propune un model paleobiogeografie al 
evoluţiei faunei de Haţeg, care se bazează într-o măsură mai semnifica­
tivă pe mecanismul vicarianţei. Astfel, se vor discuta pe scurt semnifi­
caţiile paleobiogcografice ale taxonilor din Haţeg ţinându-se cont de 
cele mai noi descoperiri din Europa şi la nivel mondial (o lucrare mai 
amplă este în pregătire pe această temă), precum şi de cele mai recente 
încercări de modele paleogeografice ale lumii cretacice, reconstituiri de­
rivate din ultimele reconstituiri palinspastice (Dercourt et al., 1993) şi 
ale liniilor de coastă (Smith ct al., 1994); aceste modele sunt uneori sem­
nificativ diferite de cele „clasice" (ex. Lillegraven et al., 1979). 
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Fauna de vertebrate din Bazinul Haţeg: implicaţii paleobiogeografice 

Din taxonii prezenţi în fauna de Haţeg au fost implicaţi în discuţii 
de ordin paleobiogeografie: characidele (Grigorescu et al., 1985; Le Loeuff, 
1992), Kallokibotion (Nopcsa, 1923), Allodaposuc~us, Magyar?saurs, 
?dromaeosauridul, Telmatosaurus, Rhabdodon, Struthwsaurus (We1sham­
pel et al., HJ91; Le Loeuff, 1992; Buffctaut, 1992), ptcrosaurul (Nopcsa, 
lD23) şi mamiferele multitubercubte (Grigorescu et al., 1985; Sam­
son & RJdulescu, 190G, 1990). Concluziile cercetătorilor de regulă au 
fost destul de apropiate, ele putându-se rezuma astfel (fig. 2): 

- characidclc şi Magyarosaurus (în unele interprct[iri şi Telmato­
saurus; Le Locuff, 1992) sunt clemente de origine gondwaniană, cu cen­
trul de dispersie în continentele sudice şi introduse în domeniul sud­
european ante-Campanian (Magyarosaurus). respectiv ante-M.:iastrichtian 
superior. 

- Telmatosaurus, Elopteryx, multituberculatele, Allodaposuchus, 
eventual Struthiosaurus prezintă afinităţi asiamericane (sau laurasiene), 
fiind introduse c[mdva în perioada Cretacicului şi evoluând izolat ulte­
rior, după întreruperea legăturilor terestre (Weishampel et al., 1991; 
Samson & Rădulescu, 1990; Le Loeuff et al., 1992; Buffetaut, 1992) 

- Rhabdodon, Kalloldbotion, pterosaurul (şi eventual Struthiosau­
rus) sunt considerate a reprezenta elemente europene endemice (Nopcsa, 
1923; Buffetaut, 1992). 

In cele ce urmează vom discuta fiecare grup în parte. 
a) Characidae: Descrise pentru prima oară de Grigorescu et al. (1985), 

au fost considerate elemente de origine gondwaniană (vezi şi Le Loeuff, 
1992, Characiformele (inclusiv Characidele) fiind cunoscute din Maastrich­
tianul din Bolivia, Paleocenul din Maroc, Bolivia şi Peru şi Eocenul 
din F'ranţa şi Sardinia (Grigorescu et al., 1985; Gayet et al., 1992); având 
în vedere această distribuţie, prezenţa Characidelor din Haţeg s-a con­
siderat a fi consecinţa unei distribuţii largi (mondiale) la acel moment 
(Grigorescu et al., 1985) sau a unei imigrări din sud în Maastrichtianul 
mediu (Le Loeuff, 1992). Totuşi, descoperirea unor Characiforme în Ce­
nomanianul marin din Portugalia (Gayet et al., 1992) şi în Cenomanianul· 
dulcicol din Sudan (Werner, 1994) indică o distribuţie geografică relativ 
largă deja în acel momentl. Ţinându-se cont de caracterul dulcicol al 
characidelor (migraţia lor necesitând o punte continentală cu reţea hidro­
grafică continuă, bine dezvoltată) şi de apariţia cvasi-sincronă a lor în 
Maastrichtianul din Bolivia şi Haţeg într-un moment c{md astfel de 
căi continue continentale nu mai existau între America de Sud, Africa 
şi Europa, precum şi de posibilitatea ca formele marine (pentru care Dpelc 
marine nu reprezintă bariere), trecând printr-un stadiu de „peripheral 
freshwater fishes" (=peşti al căror mod de viaţă include migraţii mari -
ape dulci), s-ar fi putut adapta relativ repede la ape dulci (Gayet et al., 
Hl92), ideea înaintată de Grigorescu et al. (1985), şi care este de tip vica­
riant, pare mai bine fondată. Astfel, Characiformele ar fi avut o distribuţie 
geografică largă cel mai târziu din Cenomanian, ele adaptându-se ulte­
rior la medii dulcicole în diferite puncte (ex. Bolivia, Haţeg) prin Chara­
cidae. Characidele ar fi deci supravieţuitorii de apă dulce ai unei distri­
buţii marine mai largi, anterioare Cretacicului superior. Implicarea lor 

https://biblioteca-digitala.ro



~ subduqie 

..4.A şariaj (încăl=re) 

/,'!-. USC2t 

□ 
~ crustă oceanicâ 

' 
Fig. 2. Harta paleogeografică 
a Tethysului de Vest la 
sfârşitul Maastrichtianului 
(După DERCOURT et al., 

1986) . 

·.::) 

Ul 
w 

https://biblioteca-digitala.ro



Csiki Zolt.in 

; ,1t;--o disJY•rsic f'U centrul in sud, intervc•nit;·1 în l\Iaa~b-ichtianul mediu 
(Le Locurf, l:J!)2) este puţin ;s:·oL1biLi, rn,1i ~dc·s datoriLt c1bsenţci unei 
rute continentale continui, m: vsar.·1 (cum ._:m .:i.riitat) migraţiei lor, dar 
ncrccunoscutr1 în reconstituirile pa]]n<;pasticc (Dr.>rrourt ct al., 1D8G). 

h) J{cilloU/Jotion: Acest chcio:1ian, cu car;ictcrc primitive, a fost com­
p.·1r:1t 'îr:c;·1 de Nopc<a (1D2:)) cu forme similare· clin \Vealclianul englez. 
St:_1diul c·] ,,JistiC' :11 lui Cizirfn<'y & Meylan (19q2) confirm[1 cc1r.:i.ctcrul 
pr:111jtiv ,ii ;;. nului, ,lUtorii plc1s:rnd Kalloki/Jotion ca ,,sister-hxon'' ;,I 
tuturor c,·lorl:iltor i;cimoc ryptodirc, acestea ,:v,înd cel mai vechi rcprezcn­
i:int dc~;cri:, clin Kimrncridgian-Tithonicul Formaţiunii de Morrlsc:i 
(Ben ton, 1 !Hî:1 -- Pleurostcrnidae). Acest lucru implică în cc1zul genuiui 
din Haţc•g un ,.ghost-lineagc" de aprox. 8:3 Ma., Kallokibotion putfmd fi 
un supr;wic1,uitor într-un refugiu vicc1rinnt, insul.:i.r sud-european al unei 
largi distribuţii laurasicnc din Jurasicul superior - Cretacicul inferior. 
(Un alt grup al chelonienilor - pleurodirelc - considerate şi ele ele­
ml ;1k de origine gondwaniană post-Cretacic inferioare, ante-Campanicrw 
de catre Bonnpnrte, HJ84 şi prezente în Cretacicul superior con­
tinentnl din Franţa, cf. Le Loeuff, 1992, ar puten prezenta de asemenea 
o evoluţie vicariantă, deci ne-fiind imigrante gondwaniene). Desigur, un 
studiu cladistic al relaţiilor filogenetice al acestor grupe de chelonieni :ir 

putea aduce clarific{iri în aceste probleme. 
c) Allodaposuchus: Acest taxon, descris de Nopcsa (1915) fare parte 

din eusuchienii din familia Crocodylidae. Se consideră că crocodylidcle~ 
alături de alligatoride, sunt caracteristice faunelor continentale laura­
sicne în Cretacicul superior (Buscalioni & Sanz, Hl87; Buffetaut, 1992). 
Ele apar al;'ituri de mesosuchidc, dintre care cel puţin unele sunt con­
siderate de origine gondwaniană (trematochampside, Buffetaut, 1989: 
Rage, 1988; Buffetaut & Rage, 1993), migrate spre Europa înainte de 
Cc1mpanian (Le Loeuff, 1992). Cunoscute anterior doar din Campanian­
Maastrichtianul din Franţa (Buffetaut, 1989: Vasse, 1995), resturile lor 
c1u fost recunoscute şi din Haţeg (Le Loeuff, corn. scrisă, 1096). 

Suntem de ncord cu concluziile cerret,i.torilor nnteriori, ce consideră 
Allodaposuchus un element laurasian, iar trcmatochampsidul un element 
faunistic implicat într-o dispersie din sud antc-Campanian. Această 
din urmă concluzie trebuie îns,i. privită cu precauţie, după cum de­
monstrează cazul notosuchidclor, un alt grup de rrocodilieni mesosuchizi, 
consideraţi endemisme gondwaniene (cunoscuţi însă doar din Africa şi 
America de Sud) (Buscnlioni & Sanz, 1987: Buffetaut & Rage, 1993): 
descoperirea unui crocodiliform neobişnuit (Chimaerasuchus paradoxus) 
în China, demonstrat a fi un notosuchid (Wu et. al., 1995) indică însă 
0xistenţa unei distribuţii geografice largi, trans-tethyenc a notosuchi(k­
lor încă din Barremian, acest grup nefiind deci un endemism gondwanian. 

d) Maniraptora: Cladul Maniraptora a fost definit de Gauthier (1986) 
pcn tru a cuprinde o serie de theropode de talie mică şi cu caractere 
morfologice derivate caracteristice. Primele astfel de resturi de „co0lu­
rosaurieni" din Bazinul Haţeg au fost semnalate de Grigorescu (1984),. 
pe baza unor dinţi proveniţi din depozitele Formaţiunii de Sânpetru: el 
sugerează apartenenţa la acelaşi taxon a unor tibiotarsiene provenite· 
din aceleaşi depozite şi aflate în colecţia British Museum (Natural His­
tory). Aceste resturi au fost atribuite pelecaniformului Elopteryx nop-
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csai (Andrews, 1913), iar ulterior pe baza lor se definesc două specii noi: 
Bradycneme draculae şi I-leptasteornis andrewsi (Harrison & Walker, 
1975). In 1985 Grigorescu et al. confirmă de la Pui prezenţa acestui grup, 
iar în 1986 Buffetaut ct al. descriu dinţi similari din sudul Franţl'i. At;ît 
Grigorescu (1984) c{1t şi Buffetaut et aL (UJ8G) apropie maniraptorclc 
europene de cele asiamericanc grupate în familia Dromaeosauridae; res­
turile din Haţeg (cel puţin tibiotarsienelc) sunt însă considerate ca 
aparţin,înd familiei Troodontidae (Paul, 1988, sub numele de Troodon 
andrewsi; Osmolska & Barsbold, 1990 ca troodontidae indct). Pc baza unor 
resturi descoperite în Campano-Maastrichtianul din Franţa s-a recunos­
cut natura de dromaeosaurid (velociraptorin) al holotipului lui Eloptc­
ryx nopcsai (Le Loeuff, 1992; Le Locuff ct al., 1D92). Identificarea unor 
resturi craniene în colecţia Muzeului Civilizaţiei Dacice şi Romane, DC'v,1 
certifică prezenţa în Haţeg a unui taxon apropiat de velociraptorinul 
Saurornitholcstcs lungstoni din Cretacicul superior nord-american. l 11 

fine, pe baza unor dinţi, a fost sugerată prezenţa în Haţeg şi a unui 
troodontid (Csiki, 1995). 

Maniraptorele sunt considerate elemente faunistice tipic asiameri­
·Cane (Bonaparte & Kielan-Jaworowska, 1987). 

Dromaeosauridele se cunosc din Cretacicul inferior (Albian) din 
America de Nord (Ostrom, 1970), respectiv Cretacicul superior din Ame­
rica de Nord, Asia (Osmolska & Barsbokl, 1990) şi, mai nou, Europa 
{Le Loeuff et al., 1992). Prezenţa lor a fost deci consiclerat[1 ca indicator 
al afinităţilor asiamericane ale faunelor sud-europene (Buffetaut ct al., 
1986; Buffetaut, 1992; dar vezi Buffctaut, 1989 pentru o interpretare 
mai prudentă). Distribuţia geograficei şi stratigrafic,i a resturilor lor cre­
ditează ideea originii lor în America de Norei, fiind dispersate subsccvent 
în continentele nordice, laurasiene; semnalarea prezenţei unui posibil 
dromaeosaurid din Cretacicul superior al Braziliei (Cox, 197 4, cf. 
Sues & Taquct, 1979) nu a putut fi confirmată. Astfel, dromaeosauridele 
europene sunt considerate reprezentanţii unei linii de evoluţie, izolată 
•după Cenomanian (Le Loeuff et al., 1992). 

Descoperirea unui dromaeosaurid în Cenomanianul din Sudan 
(Rauhut & Werner, 1995), respectiv din Apţian-Albianul din Austra­
lia (Rich, 1995) ridică însă serioase obiecţii asupra caracterului endemic, 
laurasian al dromaeosauridelor. Mai mult chiar, studiile de filogenie a 
păsărilor şi theropodclor plasează dromaeosauridele ca „sister-bxon" 
al păsărilor (Paul, 1984; Gauthier, 1986; Holtz, 1995), cunoscute încă 
din Jurasicul superior din Europa (Kimmeridgian; Archacopteryx lito­
graphica; Ostrom, 197G); aceste studii indică deci existenţa unui „ghost­
lineage" de aprox. 40 Ma, cuprinzând o bună perioadă cci.nd conexiunile 
Laurasia-Gondwana nu erau întrerupte (Galton, 1977; Molnar, 1980). 
Această perioadă a putut permite dispersia cladului înainte de apariţia 
barierelor; după apariţia acestora diferitele fragmente ale populaţiei au 
evoluat izolat. 

Troodontidele sunt semnalate din Cretacicul inferior din Mongolia 
{troodontid indet., Barscold et al., 1987) şi China (Sinornithoides, cf. Wu 
.et al., 1995), respectiv din Cretacicul superior din Asia şi America de Nord 
~(Osmolska & Barsbold, 1990). Ele au deci o origine asiatică, fiind disper-
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sate ulterior în America de Nord şi Europa (Haţeg) (Csiki, 1995). Totuşi, 
ca şi în cazul crocodilienilor mesosuchizi, se impun anumite precauţiuni 
la acceptarea acestei interpretări (lucrare în pregătire). 

e) Magyarosaurus: Conform lui Le Loeuff (1993), în Haţeg sauropo­
dele sunt reprezentate prin Magyarosaurus dacus, un titanosaurid. Ti­
tanosauridele sunt considerate elemente tipice ale paleobioprovinciei 
gondwaniene (Molnar, 1980; Bonaparte, 1984; Bonaparte & Kielan-Ja­
worowska, 19B7), fiind foarte frecvente în America de Sud, India şi 
Madagascar. Prezenţa lor în Maastrichtianul Americii de Nord (Alamo­
saurus, Lucas & Hunt, 1989) şi în Campano-Maastrichtianul Europei (Le 
Locuff, 1993) a fost considerată ca fiind rezultatul unor schimburi fau­
nistice America de Sud - America de Nord (Bonaparte, 1984; Lu­
cas & Hunt, 1989; Gayet et al., 1992), respectiv Africa-Europa (Buffe­
taut, 1989, 1992; Le Locuff, 1993); acestea au avut loc în Maastrichtian 
(Bonaparte, 1984), respectiv în Campanian (Le Loeuff, 1993). Ele sunt 
deci considerate elemente gondwaniene certe de cercetătorii francezi, 
cei „români-anglosaxoni" fiind mai prudenţi, notând că lipsa unui stu­
diu cladistic face dificilă alegerea între modelele dispersalist şi viu1-­
riant (Weishampcl et al., 1991). Susţinând acest punct de vedere, se pot 
face totuşi anumite observaţii susceptibile să altereze imaginea clasică 
a „titanosauridelor imigrante". 

În primul rând, chiar dacă primele titanosauride se cunosc din Africa 
(Jurasicul superior din Malawi - Tornieria dixeyi - şi Tanzania - Ja­
nenschia robusta), originea lor este încă neclară (Mclntosh, 1990); ulti­
mele cercetări par să indice că originea lor trebuie căutată în grupul ju­
rasic, cosmopolit, al cetiosauridelor (Le· Loeuff, 1992). Încă din Cretaci­
cul inferior titanosauridele prezintă o distribuţie largă (Europa - Iuti­
cosaurus valdensis, Le Loeuff, 1993; America de Nord, Ostrom, 1970; 
Malawi, Le Loeuff, 1992), fiind prezente şi în Cenomanianul din Europa 
(Le Loeuff, 1993), Egipt (Mclntosh, 1990) şi Sudan (Werner, 1993, 1994). 
1n acelaşi timp, este surprinzătoare lipsa acestor „forme tipic gondwa­
niene" în faune foarte bine cercetate din Africa (Buffetaut & Rage, 1993; 
Screno ct al., 1994), America de Sud (Buffetaut & Rage, 1993) sau Aus­
tralia (Molnar, 1980), unde sauropodele sunt reprezentate de dicraeosau­
ridc, brachiosauride sau camarasauride. Se parc că, cel puţin în cazul 
sauropodelor, nu există un caracter „gondwanic1.n 1', cu toate că Buffe­
taut & Rage (1993) notează (fără însă a aduce c1.rgumente): ,,titanosauri­
dele par să fie riispândite în Gondwana în Cretacicul inferior, dând 
printr-o evoluţie vicariantă foarte lentă formele Cretacic superioare, si­
milare, din America de Sud, India, Madagascar, Europa" (p. 94). 

La fel, cu toate că titanosauridele sunt indicate ca elemente tipic 
gondwaniene, realitatea pare să fie mai complexă în Cretacicul supe­
rior: ele lipsesc de pe mase continentale tipic gondwaniene (Australia, 
Noua Zeelandă, Antarctica?) (Molnar, 1980; Molnar & Wiffen, 1994). 
Sunt însă prezente în America de Nord (Alamosaurus) şi în Europa (cel 
puţin 4-5 taxoni cunoscuţi din Franţa, Spania, România), prezenţă ex­
plicată prin dispersie (imigrare) din sud (Bonaparte, 1984; Gayet et al., 
1992 Buffotaut, 1989, 1992; Le Loeuff, 1992, 1993 Astibia et al., 1989; 
Lucas & Hunt, 1989), chiar dacă unii autori (Buffetaut, 1989; Le Loeuff, 
1992, 1993; Astibia et al., 1989; Lucas & Hunt, 1989) avansează ideea 
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prezenţei continui a lor din Cretacicul inferior. Se considere\ însă mai 
probabilă ideea „hiatusului de sauropode" pc ambele mase contim,ntale, 
deci o extincţie post-Cenomanian, urmată de o imigrare Campaniană, 
respectiv Maas trich tianr1. 

In fine, cea mai spinoasă problemă este pusă de recunoaşterea pre­
zenţei titanosauridclor în Cretacicul superior din Asia, prezenţă multă 
vreme nerecunoscută sau trecută cu vederea. Ncmcgtosaurus din Mon­
golia (Campanian, Formaţiunea de Nemegt) este considerat titanos:1urid 
de Zhcn ct al. (1985, cf. Buffctc1ut, Hlrl2), cercetătorii chinezi considerând 
.faunele asiatice „faune titan'osaurid-hadrosauride", adici:'1 dominate de 
aceste ierbivorc, spre diferenţă de cele nord-americane, ,,hadrosaurid­
ceratopside" (Dong, 1984, cf. Buffetaut, 1992, care refuză însă această 
interprcbre). în plus, titanosauride se cunosc din Campanian-Maastrich­
tianul din Laos, respectiv din Turonian-Santoniclnul din Kazahstan 
(Mc!ntosh, 1990); Gimenez (1993, cf. Sereno et al., 1994) considl'ră 
Opisthococlicaudia, un alt sauropod asiatic, titanosaurid. Prezenţa lor 
nu se poate explica printr-un scenariu tip „australian immigrzmt" (sensu 
Lucas & Hunt, 1989), nefiind recunoscută p,înă în prezent o rută con­
tinentală prin care aceste forme să fi fost introduse în Asia dinspre sud 
înainte de Maastrichtianul terminal. 

Trebuie menţionat şi de această dată că inexistenţa studiului rela­
ţiilor filogenetice ale titanosauridelor face imposibilă pentru moment 
clarificarea modelului de distribuţie: dispersionist sau vicariant. Ceea ce 
trebuie reţinut este faptul că există argumente serioase pentru conside­
rarea prezenţei titanosauridelor în Europa (deci şi în Haţeg) ca rezultat 
al unei evoluţii vicariante începute la limita JurasiC/Cretacic, primele 
titanosauride fiind componente ale unei faune larg distribuite, uniforme, 
fragmentate ulterior prin interpunerea unor bariere geografice. 

f) Rhabdodon: încadrat de diverşi autori la Camptosauridae, Hypsi­
lophodontidae, Dryosauridae sau Iguanodontidae (vezi Weishampel et al., 
1991), statutul taxonomic al lui Rhabdodon este încă incert: se preferă 
o încadrare sub numele de Euornithopoda incertae sedis. Datorită pozi­
ţiei sale taxonomice incerte în studiile paleobiogeografice a fost tratat 
cu oarecare reticenţă, considerat totuşi un grup endemic european ce-şi 
are originea într-o faună de proto-euornithopode eocretacice, larg distri­
buite (Buffetaut, 1992; Le Loeuff, 1992). După aprecierea noastră, utili­
zarea modelului vicariant (chiar dacă în mod tacit) are cea mai largă 
accepţiune, dispunând în acelaşi timp şi de cele mai puternice argumente. 
Grupul parafiletic dryosauride-camptosauride-iguanodontide, c,1reia 
probabil Rhabdodon îi aparţine, are o largă distribuţie (la scară globală) 
încă din Jurasicul superior (Sues & Norman, 1990; Norman & Weisham­
pel, 1990), reprezentanţii lui fiind cunoscuţi inclusiv din fauna de Cor­
net, Cretacic inferioară (Jurcsak & Kessler, 1991: Tallodi, corn. pers.); 
în Cretacicul superior sunt în regres puternic, cunoscându-se mai ales 
din Europa. 1n lumina acestor date, modelul de evoluţie vicariantă a lui 
Rhabdodon într-un refugiu european este singurul acceptabil; această li­
nie de euornithopode primitive supravieţuieşte în izolare în Europa, 
în timp ce pe alte mase continentale ea este eliminată probabil de com­
petiţia altor ierbivori. 
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g) hypsilophodonticl: Ornithopodul bazal, ele blic mic,\ descoperit 
în zona V{dioara este un alt element al faunei de Haţeg cu evoluţie pro­
babil similar[1 cu cca a lui Rhabclodon. Poziţia taxonomi61 înc[1 inCl.'!"t{1 
(Hypsilophodontic.bc sau Dryosauridac) îngreuneaz[1 orice discuţie paleo­
biogeografidi; se poate remarca însă că ambele grupe prezintă o distri­
buţie globală (Asia, America de' Nord, Europa, /\friczi, .-\ustralia) în Ju­
rasicul superior - Cretacicul inferior (Sues & Norman, 1090). 1n Creta­
cicul superior sunt în regres, totuşi se mai cunosc din America de Nord 
(Sucs 8: Norman, rnr,o), :\nt:irctic:i, Noua Zecland,-1 (Molnar & Wiffen, 
l(!q:i), Africa (Rauhut & Werner, 1995), America de Sud (cf. l\folnar, 1984) 
şi acum şi din Europa. Scenariul p.1lcobiogeografic este similar cu cel 
propus pc>ntru Rhabclodon: ornithopodul din Haţeg parc s{1 fie un des­
cendcn t târziu al unei linii endemice europene izolate după Cretacicul 
inferior, mai ales c,1. nu prezintă afinit[1ţi taxonomice cu formele con­
temporane clin America de Nord, singurele mai bine cunoscute. 

h) Tclma.tosaurus: Este cel mai bine cunoscut hadrosaurian din 
Cretacicul superior european, celelalte resturi (din Franţa, Spania, Bel­
gia, Obnda, Crimeea) fiind prea fragmentare pentru a permite o dC'­
termin.:ire precisă a lor (Le Loeuff, 1992; Paris & Taquet, 1973; Brink­
man, 1984; Buffetaut et al., 1985; Casanovas-Cladellas et al., 1985; Le· 
Loeuff ct al., 1993; \Vellnhofer, 1993). Prezenţa hadrosauridclor este 
considerată un element definitoriu al faunelor Cretacicului superior din 
Laurasia (de fapt Asiamerica: d. Molnar, 1980; Bonaparte & Kielan­
J;nrnrowska, 1987); singurii hadrosaurieni cunoscuţi din continentele 
l'.ondwanienc (Sec2rnosaurus koerneri şi Kritosaurus australis din C~m­
po.nian-Maastrichtianul Americii de Sud; cf. Drett-Surman, 1989) sunt 
considerate forme imigrante din America de Nord (Bonaparte, 1984; 
Rage, 1908; Gayct et a!., 1992). In discuţiile privind afinităţile paleobio­
gcograficc ale faunei de Haţeg (în general ale Cretacicului superior euro­
µca!1) h.:idrosauridele sunt considerate clemente cc sugerează legături 
asiumc'ricane ale provinciei euramericane (Buffetaut et al., 1988; Buffe­
taut, l!J89, 1992: Weishampel et al., 1991). O ipoteză alternativă este pro­
pusti de Le Locuff (1992) şi Le Loeuff et al. (1993); autorii discuUi ipoten 
vicarianţei (supravieţuirea unei linii izolate europene din Cret:J.cicul in-­
f crior), dar o refuză (argumentând prin lips.1 resturilor lor din depozite 
antc-Maastrichtiene ale Europei, Le Loeuff & Buffetaut, 1995) în 
Javo:ll'L'a ipotezei unei imigrări în Maastrichti.:lnul mediu din Africa. Ar­
gumcntul---pcntru o astfel de ipoteză îl constituie prezenţa în Cretacicul 
inferior african a unor iguanodontide evoluate, presupuse „proto-hadro­
sauridc" (Ouranosaurus, Taquet, 1976). 1n acest caz hadrosauridele ar re­
prezenta un grup polifiletic, formele europene având alţi strămoşi dec{1t 
cele asimnericane, ipoteză neacceptată de alţi cercetători (Weishampel & 
Homer, 1990; Brett-Surman, 1989; Sereno, 1984; Milner & Norm.:m, 1984). 

Analizele cladistice indică faptul că Tclmatosaurus este hadrosau­
ridul ce prezintă cele mai primitive caractere ale grupului (Weishampel & 
Homer, 19~0; Weishampel et al., 1993; dar vezi Brett-Surman, 1989 pen­
tru o clasificare alternativă); lungimea „ghost-lineage"-ului identificat 
este de 23 Ma, Telmatosaurns ff1când parte dintre hadrosauridele bazale, 
apărute înainte de divergenţa celor două subfamilii (Hadrosaurinae şi 
Lambcosaurinae). Totu~i, chiar autorii „rom{mo-anglosaxoni" consideră 
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ideea ongmu prin vicariant;''\ a hadrosauridclor europene mai puţin pro­
babilă decât cea prin dispersie, <1rgument;ind c,·1 apariţia barierelor geo­
grafice antedatează pe cea a hadrosauridelor (Weishampcl et al., Ulfll). 
Trebuie însă menţionat că s-a propus un model de evoluţie vic1riantă a 
ornithopodelor derivate (igu;modontide şi h,1drosauride) de către Milner & 
Norman (HJ84); una din concluziile modelului indică posibilitatea prezen­
ţei hadrosauridelor pfm{1 in Valanginian-Ifautcrivian doar in Asia. C[1-

tcv.:i descoperiri recente indic,î insc."i foptul c,\ această limită ar putea fi 
C"Oborât{i în Jurasic (Hasegmva ct al., HJLJ:1), deci hadrosauridcle ar fi putut 
fi introduse' în Europa la sf,irşitul Jurasicului, cvolufind deci ulterior prin 
Yicarianţă (izolare şi evoluţie divergent{1). 

Originea asiamericani'1 a hadrosauridelor europt'nc şi apariţia lor prin 
dispersie ante-?Turonian, deci un model dispersionist este propus de 
către Weishampcl et al. (1993). Câteva noi descoperiri par însă a sus­
ţine o ipoteză vicariantă a originii lor (o variantă modificată a modelu­
lui Milner & Norman, 1984). Astfel, în 1094 au fost descoperite din de­
pozite ?Albian superior-Cenomaniene din Utah şi Texas resturile uno1· 
hadrosauride primitive, ambele mai derivate• decât Tclmatosaurus, îns,i 
mai \)rimitive decât restul hadrosauridelor (Weishampel, 1995, corn 
scrisă). La fel, hadrosauride se cunosc şi din Albianul superior al Asiei 
contrate (Nessov et al., 1994), iar din depozitele Cenomanianului marin 
Pnglez se cunosc resturile unor hadrosauride mai evoluate decât Telmato­
saurus. Astfel, se pare că hadrosauridele erau deja diversificate şi larg 
răsoânditc în Albian - Cenomanian în continentele Laurasiei (cel pu­
ţin), ceea ce indică originea lor pre-albiană; în plus, divergenţa liniei ha­
drosauridelor de cea a iguanodontidelor indică existenţa unui „ghost-li­
neage" de aprox. 40 Ma (Berriasian - Apţian). 

Un model vicariant, sugerat de noi, propune o evoluţie a hadrosau­
ridelor dintr-un „stock" bazal pe trei linii diferite: europeană-est nord­
.imerican,î, vest-nord-americană şi asiatică, dintre care cca europeană, 
a cărui reprezentant este Telmatosaurus, este caracterizată de retenţia 
taliilor mai modeste şi a caracterelor primitive pfmă în Maastrichtbn; 
această retenţie este favorizată de c:-iracterul insular, restrictiv al mediu­
lui de viaţă. 

i) Struthiosaurus: Această formă primitivă de ankylosaur, membru al 
familiei Nodosauridae (Coombs, 1978; Coombs & Maryanska, 1990; Pe­
reda-Subcrbiola, 1993) este considerată descendentul unei linii europene 
izolate după Cretacicul inferior, idee reiterat{i de Buffetaut (1992); alţi 
cercetători propun însă modele dispcrsioniste ale evoluţiei acestui taxon, 
modele în care Struthiosaurus ar reprezenta o componentă a faunelor 
Cretacic superioare europene cu afinităţi laurasiene (Buff etaut et al., 1988; 
Buffetaut, 1989; Weishampel ct al., 1991). Acest lucru se datorează mai 
ales distribuţiei geografice recunoscut() a ankylosaurilor, acestea fiind 
răspândite aproape exclusiv pe continentele nordice (Coombs & Mary­
anska, 1990). 

Descoperirea unor noi resturi de nodosauride par însă să sugereze 
faptul că distribuţia lor este controlată mai curând de mecanismul vica­
rianţei, indicând pe de o parte un ,,range" stratigrafic mai mare decât cel 
recunoscut anterior, pe de altă parte o distribuţie geografică a resturilor 
lor mai largă. 
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Nodosauride se cunosc din Jurasicul mediu din China şi Europa 
(Anglia), din Jurasicul superior din Portugalia şi America de Nord. în 
Cretacicul inf crior se diversifică exploziv şi îşi extind „range''-ul spaţial 
în mod spectaculos, ele fiind înt{1lnite în Europa (inclusiv fauna de la 
Cornet, Jurcs{1k & Kessler, 1991), America de Nord (ex. Ostrom, 1970), 
Australia (Molnar, 1984), fiind semnalate şi din Africa (cf. Weishampel, 
1990). In Cretacicul superior se cunosc din Europa (Pereda-Suberbiola, 
1992), Noua Zeelandă şi Antarctica (Molnar & Wiffen, 1994), America de 
Nord (Carpenter et al., 1995) şi India (Chatterjee, 1995). Aceste date su­
gerează o distribuţie largă, laurasiană a lor încă din Jurasicul superior, 
pentru ca din Cretacicul inferior ele să dobândească o distribuţie trans­
tethvanC:-1. 

·Pornind de la aceste considerente, se propune un model de evoluţie 
vicariantă a nodosauridelor: distribuite larg în Jurasicul superior, prin 
fragmentarea arealului ocupat iniţial (transgresiunea braţului de mare 
Turgai), ele vor evolua în continuare în Europa, America de Nord şi con­
tinentele gondwaniene (unde ajung rapid, în Cretacicul inferior); în Asia 
ele sunt înlocuite de ankylosauride, forme endemice în perioada Albian­
Santonian-Campanian. Fragmentarea în continuare a distribuţiei în 
timpul Cretacicului inferior duce la separarea unor linii de evoluţie: euro­
peană, nord-americană şi (una sau mai multe) gondwaniene. Dintre aceste 
linii, cea europeană este caracterizată de retenţia caracterelor primitive 
şi a taliei m1c1 (Pereda-Suberbiola, 1992; Pereda-Suberbiola & 
Galton, 1994). 

j) multituberculate: Semnalat din Haţeg în premieră pentru depozi­
tele Cretacic superioare europ€ne (Grigorescu, 1984), acest grup de ma­
mifere pare să fie prezent aproape exclusiv în Laurasia (restrâns la 
Asiamerica înainte de descoperirea din Haţeg); puţinele forme sud-ame­
ricane sunt endemice (Bonaparte & Kielan-Jaworowska, 1987). Conside­
rate iniţial apropiate de genurile nord-americane Cimexomys şi Paracime­
xomys (Grigorescu et al., 1985), ulterior ele au fost apropiate de multi­
tuberculatele taeniolabidoidee, cunoscute din Campanian-Maastrichtianul 
din Asia şi din Maastrichtianul superior din America de Nord, sub numele 
de Barbatodon transsylvanicus (Samson & Rădulescu, 1986). Autorii con­
sideră Barbatodon ca reprezentând extinderea maximă spre Vest a faunei 
de multituberculate asiatice. Ulterior, material nou descoperit a permis 
identificarea unor multituberculate tipic nord-americane, din grupul pti­
lodontoideelor (Samson & Rădulescu, 1990), precum şi reprezentantul unei 
fc,mllii noi (Kogaionon ungureanui; Rădulescu & Samson, HJ96). lnc;ufi­
cienţa cunoaşterii evoluţiei filogenetice a multituberculatelor (Clcmens & 
Kielan-Jaworowska, 1979) nu permite evaluc1.rea unei eventuale ipote:i'.:e 
vicariante; modelele prezentate p{mă acum sunt dispersionistc, c-:mside­
r[mdu-se că Asia reprezintă centrul migraţiei taeniolabidoideelor, respec­
tiv America de Nord cel al ptilodontoideelor. Probleme totuşi există; dacă 
dispC'rsia Est-Vest a taeniolabidoideelor s-ar fi putut desfăşura pe o rută 
cum este ceZ1 discontinuă de pe marginea nordică a Tcthysului (Dercourt 
et al., 1986, 19D3), prezenţa ptilodontoideelor în Europa este mai greu de 
explicat, mai ales av[ind în vedere potenţialul lor s61zut de migrare (ele 
nu ajung în Asia, rămânând endemice în interiorul provinciei asiamericane 
Americii de Nord). în orice caz, primele ptilodontoidce fiind cunoscute 
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din Cretacicul superior, ele ar fi trebuit să traverseze importante bariere 
marine: Western Interior Seaway (Canalul Vest-Central), canalul Est­
Groenlandez şi eventual cel Ves-Groenlandez (ambele în curs de oceani­
zare), Canalul Mânecii şi arhipelagul sud-european: totuşi, în mod sur­
prinzător resturile lor nu se cunosc nici din cele mai bine si.udlate fau1w 
franco-spaniole (Le Loeuff, 1992; Le Loeuff & Buffetaut, 1995). în conclu­
zie în pofida unor neclaritaţi, modelul dispersionist este cel care se poate 
aplica pentru explicarea originii multituberculatelor din Haţeg; acestea ar 
indica deci existenţa unui moment de schimb faunistic post-Santonian 
(limitat) cu provincia asiamericană. 

Concluzii 

Discuţiile privind afinităţile paleobiogeografice ale faunei de Haţeg 
(în contextul mai larg, sud-european) au fost dominate de regulă dP 
tendinţa de a recunoaşte elemente ale faunelor „gondwaniene" sau 
,,asiamericane", paleobioprovincii considerate bine defini te, diferenţiate~ 
între ele în Cretacicul superior prin prezenţa sau absenţa unor impor­
tante grupe de vertebrate (Cox, 1974, 1980; Molnar, 1980; Bonaparte & 
Kielan-Jaworowska, 1987). Recunoaşterea unor elemente „asiamericanP" 
sau „gondwaniene" în compoziţia faunelor europene (Europ.1 făcând 
parte din cea de-a treia provincie faunistică, cea „euramericană '') era 
considerată, în acest context de diferenţieri faunistice clare, un indicu­
tor al schimbului faunistic cu provincia de origine a grupului, im infor­
maţiile stratigrafice erau utilizate pentru datarea (sau circurnscrien•a) 
morpentelor de conexiune a celor două faune. Astfel, originc;:i a n11mcro!-i1 
taxoni din Haţeg era explicată prin ipoteze (modele) dispersioniste, indi­
ferent de metodologia aplicată: utilizarea indicilor de asemănare fau­
nistică generală sau studii cladistic-paleobiogeografice . 

. Cercetătorii franco-iberici au mai pus accentul mai ales pe schimburile 
faunistice cu Africa, identificând o serie de taxoni ce ar reprezenta 
imigranţi din sud, schimburile având loc în trei momente diferite (Le 
Loeuff, 1992): 

- ante-campanian: aceasta ar implica din taxoni din Haţeg tre-
matochampsidele; 

- campanian: implică titanosauridele; 
- maastrichtianul mediu: implică characidele, ?hadrosauridele. 
In mod surprinzător, Le Loeuff (1992) în exhaustiva lucrare asupra 

paleobiogeografiei Cretacicului superior european nu ia în considerare po­
sibilele schimburi faunistice cu provincia asiamericană, susţinând că 
„Principalele evenimente care au marcat Cretacicul superior ... au fost 
episoadele de schimburi euro-africane" (p. 217). După cum am arătat mai 
sus, există însă serioase argumente pentru existenţa unor astfel de mo­
mente de schimb faunistic, care au dus la introducerea multitubercula­
telor, eventual al troodontidelor. 

In acelaşi timp, considerând noile descoperiri, schimburile faunis­
tice cu Gondwana îşi pierd din caracterul lor pregnant, în cazul marii 
majorităţi a grupurilor GOnsiderate drept exemple ale acestor schim-
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buri putând fi susţinută şi ipoteza alternativă, bazată î~tr-o mai ?1an· 
măsură pP frnomPnul vir,irianţci. l~e de al~ă parte, ma~ apar sen~as,• 
probleme legate ele terminologic: c1rcumscncrea termenilor de . ,,v1ca­
rianţă" ~i „dispersie" în condiţiile unei sub-provincii faunistice cu_ carac­
ter insular şi geografic fluctwmtă, cum este cel sud-european ş1 undr• 
barierele marine există prin însă~i natura provinciei, iar dispersi 1 

sensu str. C'Stc aproape exclusiv singura modalitate ele cornunican· 
intra- şi inter-provincial. Cn'dC'm că o rca'?ezarc şi o evaluare corect:1 
;i '.;, •rnnificaţiilor ce se pot acorda celor doi termeni în acest context 
r~tc necesară. 

Pc de altă parte imaginea, în trecut unanim acceptată, a p;1lcobio­
. provinciilor gondwania.nJ, asiamericană şi euramericană, bine delimitate, 
p;:rc s,i piardă teren. lncă T\lolnar (1980) atrage atenţia asupra faptului 

·Ci'i Australia parc a nu avea c1finităţi paleofaunistice cu faunele tipk 
,,gond,v,miene"; acest lucru se referă şi asupra Antarcticii sau Noii Zee­
Lli·:c!c (ex. Molnar & Wiffen, 1995). De fapt, asemănările dintre faunele 
l 11diei şi Americii de Sud par să fie mai pregnante decât cele ale Africii 
cu oricare din aceste două mase continentale (Chatterjee, 1995), iar ase­
m{inările dintre faunele africană şi sud-americană sunt minore în Cre­
tacicul inferior (Se ren o et al., 1994; vezi şi Buffetaut & Rage, 1993). 
De fapt se poate lesne observa că definirea provinciei gondwaniene s-a 
f{1cut în mare parte „în antiteză", prin evidenţe negative (lipsa unor 
grupe laurasiene; cf. Rage, 1988). Cu cât cunoaşterea despre compoziţia 
faunelor „gondwaniene14 avansează, cam.eterul uniform al acestei bio-
provincii se diminuează, apărând diferenţieri semnificative între faunele 
diferitelor blocuri continentale. 

In acest context se propune o nouă abordare a evoluţiei paleogeo­
grafice a faunei europene Cretacic superioare (în special a celei de Haţeg), 
cu un accent mult mai pronunţat pe modelele de tip vicariant. Astfel, 
după cum explică ~i Sereno et al. (1994), după o distribuţie Jurasic su­
r,e:-ioară, practic uniformă şi globală a faunelor de dinosauri (Gal ton, 
Hl77; Molnar, 1980; Rage, 1988) izolarea faunelor „gondwaniene" de celc­
,.laurasiene" (prin fragmentarea domeniilor continentale) este contempo­
rană cu izolările şi divergenţele intra-gondwaniene „fără a se dezvolta 
u unitate filogenetică a grupelor de dinosauri pe continentele Gondwanei. 
·'I Tai curând aceste grupe cosmopolite de dinosauri au experimentat sorţi 
diferitc pe diferitele continente gondwaniene (si de ce nu si cele laura­
~irnc, n.n.) odată cu creşterea izolării contine~tale în Cretacic ... Fau­
nele distincte de dinosauri, întâlnite în Asiamerica, America de Sud si 
i\f rica apar în Cretacic prin supravieţuirea diferenţiată a unor linii fil;­
ticc cândva larg distribuite, ale căror origini datează din Jurasicul infe­
rior." (Sereno et al., 1994, p. 269). Concluziile lor se pot extinde şi asupra 
,iltor mase continentale, inclusiv asupra Europei (respectiv arhipelagului 
sud-european), unde evoluţia post-jurasică este dominată de supravie­
ţuirea unor linii filogenetice caracterizate de păstrarea unei talii reduse 
şi a unor caractere primitive, linii care pe alte continente dispar com­
plet sau dau naştere la linii filetice derivate. Astfel de grupe sunt con­
cSiclcrate a fi în fauna de Haţeg Telmatosaurns, Rlwbdodon, hypsilopho-­
c!ontidul, Struthiosaurus, Elopteryx, trematochampsidele, chelonienii, cha-
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racidcle, eventual l\lagyarosaurus, troodontidul problcm;1tic, unc•lc multi­
tuberculate (a se compara cu lista „clasică", p. 6). 

Un alt aspect care mai poate fi ;1bordat în acPst context, ~i ;mu111,' 

acela al continuităţii spaţiale a faunei „insulci Haţeg"' în rnclrnl c1rhipt'­
lagului sud-european. Reconstituirile, (Dcrcourt ct ol., 1993; Smith et ul., 
1994) indică existenţa unor uscaturi cu contur ?i dimensiuni \';iriabilt> 
în tot decursul Cretacicului, dar cu o continuit,1le c1 ,.conti1wntalităţii'·: 
1ma din acestea este cca care' corespunde „insulei IL1ţc•g'' (\\"t•ishampt•i 
et al., 1991) din l\!aastrichtian. Acest usc;1t cuprinclt' inclusi\' zonPll' 
emerse din timpul Nc-ocomianului ale Apusenilor ele Nord (Mţii. Pădur<:;:i 
Craiului), areal în care c1 evoluat la începutul C:rPtacicului fauna de l.1 
Cornet (Jurcs{1k & Kessler, 1991). ln această situaţie c'ste kntant să pro­
punem ipoteza existenţei unei legături de strămo'?-dcsccnclent între CL'k 

două faune, mai ales că lista faunistică publicată a faunei ele Cornl't 
<'ste foc1rtP apropiată de presupusn faună cosmopolitană Jur;1sic supe­
rior-Cretacic inferioară; .istfcl, ea cuprinde ornithopode (Hypsilopho­
dontidae, Dryosauridae, Camptosa11ridae, Jguanoclontid,w), alături d<' 
maniraptore (Aristosuchus), nodosauride, pterosauri ~i piis:iri (Jurcsc\k & 
Kessler, 1991; Tallodi, corn. pers.). Ca ipoteză dL' lucru (ce urrnc•;izci <1 t"1 
verificată prin studiul taxonomic ,m1ănunţit al ambelor faune) se F0,1ti­
deci sugera că din fauna de Cornet (t•\"entual conţinând ~i lrnclrosaurid:' 
primitive, şi titanosaurid.P, vezi prezenţa titanosauridului Iutirnsuw 1·.; 

valdensis din depozitele co-cvalc ale Marii Britanii, cf. L· Lo<'uff, 1 \LIJ) 
ar fi putut deriva printr-o evoluţie în relativă izolare (contc1ctcle tc>rnpo­
rare cu celelalte zone de uscat ale ,1rhipelc1gului cxist[md) founa d,· 
Haţeg. 

PALEOBIOGEOGRAPIIIC RELATIONSHIPS OF TIJE UPPERMOST 
MAASTRICIITIAN CONTINENTAL VERTEBRATE FAUNA 

FROM HAŢEG BA SIN 

Abstract 

The Latest Cretaceous (Maastrichtian) continental deposits of Hateg Basin ar~ 
long ago known for their rich and relatively divers vertebrate (mostly reptilinn) 
fauna (Grigorescu, 1992). Being studied since the beginning of the century, first 
b:)1 F. Nopcsa - who described 8 taxa, among which 6 were entlrely new -, 
,then · (from 19î8) by crews of the Faculty of Geology & Geophysics, University 
of Bucharest, under the co-ordination of dr. D. Grigorescu and by those of the 
·Muzeul Civilizaţiei Dacice şi Romane, Deva, the Hateg fauna prov<xl to be one 
of the richest European Late Cretaceous faunas, belng the richest and most diverse 
one from Late Maastrichtian (Le Loeuff 1992; Le Loeuff & Buffteaut, 1995). 

Nopcsa was the first researcher who addressed the problem of the orlgin and 
bioieographic relationship of the Hateg (or European, in broader sense) Late 
Cretaceous faunas. He saw the Hateg fauna as an important island aso;embla11;e, 
-characterised by the retention of primitive features of an evolution as resuit of a 
remnant of more wlde~pread Early Cretaceous fauna ln iso] athn (Nopcsa, 1923); 
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this evolution involvcs dispersai by island hopping early in the history of the 
clades (cf. Weishampel et al, 1991). 

This views, although some of them very moderns, are in present subjeds 
of reinterpretation, clue to the important advances' mode in fields such as global 
tectonics, paleogeography and dinosaur systematics as well as to the new, important 
finds from places J ike Central and Eastern Asia, Africa, South America or Australia 
(mostly „white spots" in Nopcsa's time). 

Recognition of three „ele-ar-cut" zoo geographic province in the Cretaceous 
(namely gonclwanian, asiamerican and cur american; Cox, 1974, 1980) with the 
Hateg region representing part of an extc'ncled South European archipelago (Weis­
hampel et al, 1991; Le Loeuff, Hl92) together with the recognition of the fact that 
thc>re exist two major dislinct me-chanisms of the paleobiogeographic distribution 
(dispersai ancl vicariance), constitutes the general frnmework in which recent 
discussions are held, concerning the origin and relationships of the Hateg (Euro-

pean) faunas. Different methodologies used in these studies led to the incl1 vidu. ;ll­
salion of two distinct approaches, "clirections"; a "Franco-Iberian" one (drawing 
conclusions chiefly from overill! fauna! similarities at generic expressed as faunal 
similarity (affinities) and a "Romanian-Anglo-Saxon" one (characterised by rno,e 
cladistic-based studies). 

Surprisingly, researches belonging to both "directions" came finally to 
almost similar conclusions, namely that the Late Cretaceous South European 
faunas are a mixture of Gondwanan (titanosaurids, choracids, trematochampsids, 
among others), asiamerican (hadrosaurids, maniraptorans, ?nodosaurids, multitu­
berculatcs) and endemic (?nodosaurids, Rhabdodon, Kallokibotion) (taxa (Le 
Loeuff, 1992). 

Recent discoveries frorn Europe and elsewhere led, first, to serious taxonomic 
rrossessments, implying re-evaluation of the extent of certain "ghost-lineages04 

{sE-e Weishampel et al. 1993), and, second, to obscuring the image of the „clear­
cut" limited paleobiogeographic provinces (ex. Sereno et al, 1994). Taking all 
this into account, the previously proposed model of the Hateg (European) faunas 
as mostly dispersalist-based one, with strong gondwanan affinities (Le Loeuff, 1992) 
is discussed and a second, more vicariance-based model is presented. Following 
this new model (that will be argued for in largcr extent elsewhere), certain taxa 
as hadrosauricls, dromaeosaurids, ?troodontids, ?certain multituberculates (if not 
all of them), basal enomithapocls, nodosaurids, ?trematochampsids, titanosaurids 
and ?choracides may represent Late Cretaceous European survivals of a more 
widespread Late Jurassic-Early Cretaceous fauna. 

Recognition of a continental continuity between Early Cretaceous emerged 
"Bihor Domain" (that housed the Cornet fauna; Jurcsak & Kessler, 1991) and the 
Late Cretaceous ,,Hateg Island" raises the problem of faunal continuity, as well. 
Checking of this hypothesis requires further studies of the two Romanian Cre­
taceous faunas. 
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A SOFT-SHELLED TURTLE (Testudines, Trionychidae) 
IN THE EGGENBURGIAN FROM COASTA MARE 

(CLUJ) 

by 
MATEI VREMIR• , l"LAD CODREA• 

Abstract. A carapacial remain a<;signed to tl1e genus Triony.r sp. (s.l.J is 
describcd from the Early Miocene (Eggenburgian) ~ancly clPposits of Corll';i For­
mation, from the Coasta J\Tare outcrop (Cluj arm). Thf' material presen·1''i thc 
antero-central part of the c.1rapace \l·hich bclonged to a subadult (?) individual 
of rather big size; it reveals a scriP~ of simllaritit>s with th<' specimen-; of the 
same geologica! age clescribed from tne CPntral ;mel Western EuropP, whcre the 
majority belongs to the gro•J1ps T. stirincus PETERS and T. pr<'~Ch<'n<'nsis L:\ l!BE, 
respecti\"ely to T. pontanus LA UBE species. Given the prec;1rious sl:i1te of presPr­
vation, as well as the lack of some ele.ir diagnostic features, the s;:ecific (ancJI 
generic in sensu stricta) assignement is rather difficult. However, thf' pn'served 
characters r<.'\<'al the pc„sibi!ity of -,ome connpctions to thc populations from the 
Central Paratethys area (Austria. Bohemia, a.s.o.). The de~cription is complet.ed 
by palaeeenvironmental ancl taphonomic remarks. 

Rezumat. PREZENŢA UNUI THIONYCIIID (T<'.~tudines; 1'rionychidaeJ îN 
EGGENBURGIANUL DE LA COASTA MARE (CLUJ). Din depozitele nisi;.oase de 
vârstă Miocen inferioară (Eggenburgian inferior) ale Formaţiunii de Coruş, din 
aflorimentul de la Coasta Mare (zona Cluj), se descrie un rest de carapace atribuit 
genului Trionyx sp. (s.l.). MatPrialul, care conservă partea antero-cPntrnlă a cara­
pacei unui specimen subadult (?) de talie destul de mare, relevă o scrie de simili­
tudini cu mat€dalele de aceeaşi vârstă descri-se din zona central-vestică a Europei, 
majoritatea aparţinând grupurilor T stiriac11s PETERS şi T. preschenensis LA UBE, 
respectiv speciei T. pontanus LA UBE. Dată fiind starea prcc.1ră de conservarP, 
precum şi lipsa unor caractere cliagnostke clare, atribuirea speciflică (şi generică 

in sens strict) este dificilă, caracterele conservate relevând totuşi posibilitatea unoi· 
legături cu populaţiile din zona Paratethysului Central (Austria, Boemia etc.). De-
scrierea este completată cu referiri de ordin paleoe~ologic şi tafonomic. 

Key words: Testudines, Trionychidae, EggenburgiÎan, PalaC'oenviron­
ment, Taphonomy, Transylvania. 

• Universitatea Babeş-Bolyai, Catedra de Geologic-PaleontologiP, str. Kogăl­
niceanu nr. 1, 3400 Cluj-Napoca, România. 
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Introduction 

Trionychids arc by fa:· tlw mast fn·qul'nt fossil turtles identified 
in 1hc Terliar:v deposits of T1·ansylvania; tlwy arc to be found from thc 
J\IidJle Eocc'nc' (Luteli,111) to tlw Late Miocene (Pontian; VREMIR et al., 
in press). Tlw specimen hcreby c!escriccd, rep:·esents the first occm-rence 
ol tlw genus (in s.1.) in the Early Miocene of our country. 

In his ,n>rk ckaling with somc ncw fmmistic taxa cliscoverc::1 in the 
Eggenburgian deposits surronding Cluj, FUCHS (1962) drawed attention 
to <1 T1ionyx carap,1ce !rngmcnt. l\Iistakenly, he mentioned it as belon­
ging to the Coru~ outcrop, but in fact the fossil originc1ted from Coasta 
l\hire. 

The renrnin is composcd by two fairly attachable parts. It worth to 
be mentiorn•d that e,ich of them was collected separately and refound 
by us in two different collections: thc first piece was in Herman FUCHS' 
private collection (now donated to the Transylvanian Museum Society 
[ET\IEJ in Cluj) and the second onc in tlw l\'"atural Sricnce Collection 
of the „Brassai Samuel" Highschool in Cluj. 

Systernatical description (aftcr GAFFNEY, 1973 and GAFFNEY & 
MEYLAN, 1988) 

Order Testudines LINNAEUS 1758 
Suborder Cusichelydia GAFFNEY 1975 
Infraorder Cryptodira (COPE 1868) 
Parvorder Eucryptodira GAFFNEY 1975 
Family Trionychidae BELL 1828 
Subfamily Trionychinae LYDEKKER 1889 emend. 
HUMMEL 1929. 
Genus Trionyx GEOFFROY 1809 (s.l.) 
Trionyx sp. (s.l.J 

Material. Antero-central part of the carapace (Fig. 1; Pl. 1, figs. 1, 2), 
with incomplete nuchal plate; neurals N 1-4; costal pairs P 1-4, in­
complete prints of the right 5 and 6 costals. 

Occurence and Age. The Coasta Mare sand quarry (South from 
Cluj), from the lower part of the Coruş Formation (NN 2); Lower Eggen­
burgian. 

Dcscription. Irregular rock fragment with the length of 310 mm and 
maximal width of 300 mm, which includcs the antero-central part of 
the carapacP. Thc disc has an oval subscalloped outline, with a convex 
transversal carapacial profile (Pl. 1, figs. l, 2). The nuchal plate (Nu), 
has a quite robust aspect with a lenticular shape presenting an evident 
convexity on midline (postdepositional deformation ?), and a fragmented 
cranial edgc. Its incomplete length is 50 mm and maximal width is 
152 mm. 

No preneural; from the neural file there are preserved (complete, 
fragmented or as prints) faur plates (N 1-4) and a part of N 5. The 
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Fig. 1: 1'rionyx sp. (s.J.): dorsal view of the specimen, with the reconslruc­
tion of the car;:ipace. Eggenburgia n, Coasw Mare, Cluj . 
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PI. 1: Triony:r sp. (s.l.), Eggenburg ian , Coasta Mare, Cluj : 
fig. l: dorsal v jew of lhe carnpace 

fig . 2 : ca ut.lat view of the carap · ce r eYeali ng thc con vex profite of the cross 
scction. ln both figurC's "T" marks the Teredo s iphon al casls ai;glom era ti ons. 
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plates hcivc an <'longakd hexagonal shap{': rxcepting the first onP; lhey 
have short posteri01· ;md longer anterior sides, with thc· alphanumeric 
formula configurntion: 6A-6P-61'-6P-? (PRITCHAHD, 1988). Thc 
length of the N 1-4 file' is 184 mm (di1rn·nsions in Table 1). 

Table 1 

Dime1,1sions of the neural plates (in mm). 

--··---- --- ---- ------------
L.•ngth Antc-rioc Po..,terior Maximal 

---·· --- ---------------- ---
wiclth width width 

------- -----------------
N I 
N 2 
N3 
N 4 
N 5 

5G 
44 
43 
41 

30 
18 
17 
17 
15 

18 
17 
17 
15 

:10 
BO 
28 
3-0 

The specimen rrescnts faur incomplete pc1irs of cos tei li;; (P 1-4) 
and thc fragmcnted prints of thc costals 5 and 6 dext. (Pl. 1, fig. 1 ). 
The shapc is quadrilatc>rnl elongatcd with a subscallopcd extern al mar -
gin, progressively widthencd distally and curvcd in anterior direction 
(dimensions in Table 2). The frc>c cnds of thc ribs arc visiblc on thc• 
first two left co6tals, prcsenting a larg(' expos('d surfacc, which suggest 
a subadult individual (GARDNER & RUSSEL, 1994). 

Table 2 

Dimensions of the costal plates (in mm): the appreciated initial dimeAsions are 
in parantheses. 

Length Proxima! Distal Neural -----
width width articulation 

p 1 115 45 50 4.1 
p 2 145 48 62 46) 
p 3 86(150) 44 (62) 38 
p 4 124(160) 42 36 
p 5 110(150) 30(46) 

The ornament of the shell is reticulated, with a more or less uni­
form distribution of similar elements. The taxonomic utility of the orna­
mentation is problematic for many reasons and is not diagnostic below 
family level (BROIN, 1977; GARDNER & RUSSEL, 1994). 

Comparison and discussion. The morph~metrics of the carapace, 
including the free ends of the ribs indicates probably a subadult indivi­
dual, wi th a maximal length around 400-420 mm and a maximal width 
at the level of P 4 of approximately 350-380 mm (see reconstruction 
in fig. 1). 

Besides the large sized paleogene Trionychids from Transylvania 
(LORENTHEY, 1903; SZALAI, 1934; MLYNARSKI, 1966; POPOROGU, 
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1972) \\'(' can mcntion some quotations from the Miocene; Trionyx sti­
riacus PETEHS (s.l.) idl'ntificcl in tlw Early Sarmatian from Mini~u de 
Sus (Arad county) (VREMIR d al., in press); 'Trionyx sp. (cf. pliopede­
montana SACCO) from the Late Sarmatian of Reghiu (Vrancea county; 
MACAROVICI & l\10TAŞ, 1 %5); Trionyx sp. from the Pannonian of 
Dl'rna-T.:"1.tăru~ (Bihor county; SZALAI, 1934; l\·ILYNARSKI, 1966), ex­
cepting the type material ol' T. nopcsai SZALAI species which was re­
cently invalidated by FARKAS (1995); Trionyx sp. (large size) from the 
Early Pontian (,,Pliocene" in MLYNAHSKI, 1966) coal level from Borsec 
(Harghita county). 

From thc Middle Sarmatian of Moldav ia (f ormer USSR) are men­
tioned two undetennined Trionychids. From the same area, it was also 
described the spccics Triony.r moldaviensis KHOZATSKI, a material 
which ·was initially assigncd to T. bnmhuberi AMMON species (KOR­
DIKOVA, 1994). 

\Vc also noticcd onc quotation of Trionyx sp. from the Early Mio­
cene dcposits in Slovenia (JURKOVSEK & JURKOVSEK, 1994) and 
anotl1c1· one from thc Eggenburgian of Hungary (MLYNARSKI, 1966). 

In the Eggenburgian-Sarmatian from Bohemia, Wiena and Styrian 
basins, wc· can mcntion several spccies belonging to the T. stiriacus 
PETERS (s.l.) and T. preschenensis LAVRE groups (I--IOERNES, 1881; 
HEHITSCH, 1909; HUMMEL, 1929, 1932; BROIN, 1977). The species 
T. ponta.nus LAUBE, which is not included in these groups, was dcscri­
bed from the Eggenburgian of Bohemia too (LAUBE, 1896). 

In spite the absence of any infrageneric diagnostic features, the 
material from Coasta Mare presents, however, some morphological and 
biometrica! characters suggesting a kind of relationship to the other 
Central European Early Miocene forms, especially to the Styrian and 
Bohcmian spC'cies. The morphometrics of the nuchal plate and the neu­
ral file, the morphology of the anterior costal pairs and the sizc of the 
SJ-)ecimen is similar to th.e T. pontanus LAUBE and T. stiriacus PETERS 
( s.l.) species. The latter, though it is characteristic for the Central Para­
tethys (in the acception of STEININGER & ROGL, 1984), was also found 
in the Eggenburgian. of France (BROIN, 1977). 

Palaeoenvironmental and taphonomic remarks. The Coruş Forma­
tion includes mostly sands and sandstones (NICORICI et al., 1979), whose 
molluscan fauna indicates an eulitoral marine biotope with normal 
salinity, in a subtropical climate. 

The fossil turtle remain originated in a sandstone bed located on the 
base of the succesion, which frequently includes some spheroidal con­
cretions. This levei represcnts a microfacies containing bcsidcs the 
autochtonous species (including also teleosteans and sharks) some alloch­
tonous remaihs (plants, fresh-water turtle), carried from the dry-land 
by streams or rivers. 

Tne sandstone concretion which preservPcl thc turtlc remain, also 
contains a huge agglomeration of siphonal-casts bclonging to some 
endo.xilic bivalvcs of the genus Teredo (FUCHS, 1962). Tlwse siphonal­
casts are situated immediately undei- thc carapace (PI. 1, fig. 1, 2 mar-
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ked as "T"). This lN1ds to the idea that the body arrived accidt>ntally 
in this place, probably fixed on a floating wood, which was later per­
forated by xilophag molluscs. The decomposed remain havc been burried 
relatively fast. 

AcknQwledgements. The authors are full indebt to the late Pro­
fessor Herman Fuchs from Cluj, for acces to the palaeontologic material 
and valuable coments. The English translation was done by Marta 
Veress. 

REFERENCES 

BROIN F. de (1977): Contribution a l'etmie des Cheloniens: Cheloniens continen­
taux du Cretacee et du Tertiare de France. Mem. Mus. Nat. Hbt. Nat. 
Paris: 38; p 1-336, Paris. 

FARKAS L. B. (1995): Fossil trionychid turtle types in Hungarian co!lecti<m - a 
preliminary review (Heptilia, Tcstudines). Annals hist.-nat. Mus. natn. hung. 
87; p. 57-62, BudapPst. 

FUCHS H. B. (1962): Adatok a kor6di retegek âscillatvilcigcinak pontosabb ismere­
tehez. Fi:ildt. Ki:izl. !ll (4); p. 448--449, Budapest. 

GAFFNEY E. S. (1975): A Philogeny and Classification of higher categories of 
Turtles. BulI. Amer. Mus. Nat. Hist. 155 (5); p. 389-436. NY. 

GAFFNEY E. S., MEYLAN P. A. (1988): A Philogeny of turtles. in: The Phi!ogeny 
and Classifioation of the Tetrapods, voi. 1. Amphibians, Reptiles, Rirds. 
Systematics. Assoc. spec. vol. 35 A; p. 1'57-219, Oxford. 

GARDNER D. J., RUSSEL P. A. (1994): Carapacial variations among soft-.\heller.L 
turtles (Testudines; Trionychidae) and its relevance to taxonomic and systf'­
matic studies of f ossil taxa. N. Jb. Geol. Pa!eont. Abh. 193 (2); p. 209-144, 
Stuttgart. 

HERITSCH F. (1909): Jungtertiere Trionyx-reste aus Mittelsteiermark. Jb. der 
K.K. Geo!. Reichsanst. 59 (2); p, 333-382, Wicn. 

HOERNES R. (1881): Zur keniniss der Mitelmiozănen Trionyx-formen Steiermarks. 
Jb. der K.K. Geo!. Reichsanst. 31 (4); p. 479-482, Wicn. 

HUMMEL K. (1929): Die fossilen Weichschildkroten (Trionychia). Eine morpho!o­
gisch:Ş.llstematisch und stammegeschichtliche Studie. Geo!. Paleont. Abh. 
16 (5); p. 350-487, Jena. 

HUMMEL K. (1932): Trionychia fossili'a. in: Fossilium Catalogus I: Animalia pars. 
52; p. 1-106, Berlin. 

JURKOVSEK B., JURKOVSEK T. K. (1994): Fossil Turtles in Slovenia. Geologija: 
36; p. 75-93; Ljubliana. 

KORDIKOVA, E. G. (199-1): Review of fossil tronychid localities in the Soviet 
Union. Couricr. Forsch. Inst. Senckenberg: 173; p. 341-358, Frankfurt a 
Main. 

LAUBE G. C. (1896): Schilclkrătcnreste aus der Bohmischen Braunkohlen forma­
tion. Abh. Dtsch. nat. wh~. medic. Ver. fur Bohmen. 1 (1); p. 1-19, Prag. 

LORENTHEY I. (1903): Zwei n2uw schildkrăten aus dem Eozăn von Kolozsvcir, 
Foldt. Ki:izl. 33 (5-6); p. 249-266, Budapest. 

MACAROVICI, N., MOTAŞ I. (1965): Asupra unui Trionyx sp. găsit în ~ersonianul 
din M-ţii Vrancei. An. Şti. Univ. ,,Al. I. Cuza"; 11 (2); p. 93-96, Iaş1. 

MLYNARSKI M. (1966): r-ie fossilen schildkrăten in dem Ungari.schen Samm!ungen. 
Acta. Zool. Cracov. 11 (8); p. 223-288, Krak6w. 

NICORICI E., PETRESCU I., MESZA ROS N. (1979): <;ontribuţii la cunoaşterea 
Miocenului inferior de la Coast'a cea Mare (Clu1-Napoca). St. Cerc. Geol. 
Geofiz. Geogr. ser. geol: 24; p. 103-137. 

https://biblioteca-digitala.ro



Matei Vrcmir, Vlad Codrea 8 

POPOROGU E. (19î2): Prezenţa unui chelonian fosil - Trionyx sp. în sedimentele 
orizontnlui 2 din Bazinul Petrnşani în câmpul minier Lupeni. Acta. Mus. 
Dev . .,Sargetia" ser. sci. nat. 9; p. 211, Deva. 

PRITCHARD H. C. P. (1988): A s11rvey of neural bone variation among recent 
ckelonian species with a functio1Ull interpretation. Acta. Zool. Cracov. 31 
(26); p. 625-686, Krakchv. 

S!'EIN-INGER F. F., ROGL F. (1984): Paleogeography and palinspastic reconstruc­
tion of the Neouene of the Mediterranean and Paratethys, in: Dixon, J. E. & 
Rob0rtson, A. H. ed. The GPological Evolution of thc Eastern Mediterranean. 
Blackwell sci. publ. p. 659-(JG8, Oxford. 

SZALAI T. (1934): Die fossilen schildkrăten Ungarns. Folia Zool. Hydrobiol: 6 
(2); p. 91-192, Riga. 

VREMIR M., CODREA V., FARKAS B. (in press): Trionyx stiriacus Peters, 1855 
(Reptilia, Tcstudines) frBm the Sannation at Mi1tişu de Sus (Touţ comune, 
Arad district, Romania). Annls hist.-nat., Mus. natn. hung. 88, Budapest. 

https://biblioteca-digitala.ro



NYMPIIAEA XXIII-
Folia naturae Bihariae xxv 77-88 Oradea, 1997 

AMPHIBIANS AND REPTILES FROl\:l THE LOWER 
PLEISTOCENE OF OSZTRAMOS (HUNGARY) 

by 
MARTON V'ENCZEL • 

Introduction 

The Osztramos Hill, bearing Pliocf'ne and Pleistocene fossil ver­
tebrate remaîns, lîes în the Uppcr-B6dva Basîn (betwccn Tornaszcnt­
andras and B6dvar{1k6 în N-Hungary), at latîtudc 49°30' (JĂNOSSY, 
1979). Off the 15 excavated Osztramos localitîes, four localities (No. 2, 
5, 8 and 14) contained Allophaiomys rcmains. Despitc of thc fact that 
these localitiC's comprîsed a consîdcrablc quantity of amphibian and 
reptile material, up to naw these remaîns have nevcr been closely stu­
died (usually mentîoned only as: Urodela indct., An ura indet., Ophidic1 
indet.). The bone remains, studied in this paper, come [rom the localities 
Osztramos 2 (noticed as Osztramos 2b, Osztramos 2 „Lowcr" and Osztra­
mos 2 „Upper'1), Osztramos 8 and Osztramos 14 (see Table 1). Thc cntirc 
fossil material are stored în the paleontological collections of the Hun­
garîan Natural Hîstory Museum in Budapest, Hungary. I am greatly 
îndebted to Dr. DENES JANOSSY, who kindly made the rcmains avaî­
lable for study. 

Table 1 

8-iM_l Ele~J .:I -l ::i "<I' 
C"l (N (N 00 -Cil Cil Cil- Cil Cil o o 

' 
o o o 

Triturus cf. T. cris- vertebrae 4 • tatus 
Pelobates sp. sphenethmoid 1 • ., 1 • ilium 2 • Pelobates cf. P. ilium 6 • fuscus presacral vertebra 1 • sacral vertebra 2 • maxilla 2 • Bufo bufo ilium 1 • .. 1 • Rana sp. ilium 2 • 

" 
13 • 55 I 

" j 
" 

2 • .. j 1 I • 
humerus l 22 I I • ethmoid 1 • I 

• Muzeul Ţării Crişurilor, B-dul Dacia 1-3, 7300 Oradea, ROMANIA. 

https://biblioteca-digitala.ro



78 Marton V enczel 2 

Table 1 (rontinued) 

I 

1 I I ..o 

I 
...J :::.i ..,,. 

Spl'ci, s E!em, nl No. l C'l C'~ C'l cc, -
(/J (/J •fl (/J v5 
o ~ o o ! o 1 o . I 

I urostyle 1 I • l 
1 ' o ,. 
2 • " 3 femur ' ' • I 

presacral vertebra 9 • 
sacral vertebra 4 • ' I 

Ranti tem poraria 2 9 ilium 
humerus 3 • 

Lacerta sp. vertebra 2 • ' 
10 I • " frontal 1 

I 
• 

m:1xilla 2 • I I 

dentary 1 I • 
Lacert'a. cf. L. Vi- nnxilla 3 o 

ridis pelvis 2 • 
humerus 1 • ! 

femur 1 • I 

Pseudopus panno- oste,oderm 56 • 
nicus I Colubridae indet. trunk vertebra 3 • 

1 
î 

G 

Coluber sp. " 3 I ' 
trunk vertebra • I 

15 • ,, 
frontal 1 I • 

Coluber viridi- trunk vertebra 170 • I 

flavus I I 

Coronella aus- trunk vertebra 5 " I triaca 11 • " 52 ' • " 
" 

1 • 
Elaphe cf. E. lan- cervical vertebra 1 

: • I gissima trunk vertebra 5 • 160 I 0 I ,, 
5 • " 3 r I ,, I • I 

sacral vertebra 1 C) I 
I 

f 

1 0 ' ,, 

1 
Elaphe quatuorli- cervical vertebra 1 0 I 

neata trunk vertebra 5 • I I 5 I • 
Natrix sp. pr~~acral vertebra 42 :, : 

8 li) 

" Natrix tcsselata parietal 1 
I • 

basioccipital 1 CI 
I 

basiparasphenoid 1 "' 
I presacral vertebra 4 I 

@ 

I 
65 

I 

@! 

" 
I 

' 28 ' • " ' ' 
Vipera sp. presacral vertebra I' 9 ei ' 

I 

6 I 
I() 

Vipera cf. V. berus frontal 1 I • 
m:xilla 1 I "" 
presacral vertebra 114 

i 
! ! 

41 

I 4 
i I 

C!I 

I 
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Systematic accounts 

Class Amphibia 
Order Urodela 
Family Salamandridae 
Genus Triturus 
Triturus cf. T. cristatus 
The vertebrae from Osztramos 8 agrce in sizc and morphology with 

those of T. cristatus recent. They are opisthocoelous, having a depresscd 
neural arch, and provided \Vith a lo\V crista ( =neural spine). 

Order Anura 
Family Pelobatidae 
Genus Pelobates 
Pelobates sp. 
The sphencthmoid fragments and the ilia from Osztramos 8 and 14 

are referable to this genus. Because the material is too fragmentary, 
actually the assignation of these, to the recent spccies Pelobates fuscus 
is not possible. 

Pelobates cf. P. fuscus 

Off the preserved mcit~rial, the ilia are almoust idcntical with 
those of recent P. fusci1s. Thc tubcr superius is lacking, while the pms 
descendens is well developecl, having a convex anteroventral margine. 

Family Bufonidae 
Genus Bufo 
Bufo bufo 
The ilia from Osztramos 2 „Uppcr" and from Osztramos 8 are com­

parable with those of recent Bufo bufo. The tuber superius is undivided 
and situated above the atîetabulum. The preacetabular fossa is lacking 
in these specimens, the latter structure being well developed in another 
member of the genus, in Bufo viridis. 

Family Ranidae 
Genus Rana 
Rana sp. 
The remains assigned to this form are very fragmentary, bearing 

characters of low diagnostic value. Thus the determination to the spe­
cies levei is not possible, but the presence of 2-3 species in the material 
is suspected. The vexillum of the ilia in two specimens from Osztra­
mos 8, reach their maximum height at the tuber superius, condition 
present in R. arvalis. Severa! fragmentary ilia, by their size and mor­
phology approach to condition known in R. esculenta skl. 

Rana temporaria 

The remains from Osztramos 8 are relatively well preserved. The 
tuber superius of the ilia is prominent and higher than vexillum. The 
latter is curved medially, having a relatively low height. The humeri 
bear a well developed crista medialis and crista lateralis. A frag, descri-
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6c>cl 6y BOLKAY (1911) as Rana mehelyi, known from a num6er of 
Pleistocene localities of Hungary, has becn sinonymized with R. tempo­
raria too (RAGE, 1972, 1974; BAILON ancl RAGE, 1992). 

Ordcr Sauriu 
Family Lacertidae 
Gcnus Lciccrta 
Lacerta sp. 
The material from Osztramos 2 ,,Uppcr", containing cranial and 

axi,ll elements, corrcspond in size and morphology with those of thc> 
genus Lacerta. The toothed elements (ma~illae and dentary) are provided 
with bicuspid or- tricuspid teeth. Two vertebrae from Osztramos 2 
,,Lower" has becn assigned by thcir shape and size to this form also. 

Lacerta d. L. viridis 
The cranial and appendicular clements approach by their size and 

morphology to recent Lacerta viridis. The maxillae are provided with 
pleurodont tc>cth, cnding in bicuspid or tricuspid tips. The additional 
material containing cight vcrtcbrae, 6elonging to specimcns of diff crent 
size, can be assigned to this form too. 

Family Anguidae 
Genus Pseudopus 
Pseud-opus pannonicus 
The elements 6elonging to this form, discovered in Osztramos 8, 

have 6Pen osteoclerms only. They are of relatively large size, covered 
exteriorly by vermicular-shaped tubercles. It should 6e noted, that 
these elements only tentatively can be assigned to this species, because 
they do not diff er morphologically from the living species Pseudopus 
apodus, at prcsent inhabiting S-E Europe. Up to now, the only diffe­
rence found in thcse species, is the signifficantly larger size of the for­
mer, a form which survived up to the Middle Pleistocene (FEJER­
V ARY - LANGH, 1923; MLYNARSKI et al., 1984; VENCZEL and SEN, 
1994). 

Order Serpen tes 
Family Colubridae 
Genus Coluber 
Coluber sp. 
A trunk vertebra from Osztramos 26, a frontal and 15 trunk ver­

tebrae from Osztrarnos 14 have 6een assigned to this form. The frag­
mentary frontal resem6les in shape C. viridiflavus and C. gemonensis 
too. The centrum length of the largest vertebra from Osztramos 26 i:. 
4.5 mm and resem6les in shape the small Colu6ridae of the genus 
Coluber (C. gemonensis or C. najadum-rubriceps group). The :haemal 
keel of the trunk vcrtebrae from Osztramos 14 is flattened and spatulate 
shaped; the zygosphene is straight. The prezygapophyseal processes are 
not preserved in the material. In five measured verte6rae the centrum 
length ranges 6etween 4.0-4.41 mm, while the centrum width between 
3.1-3.56 mm. The centrum length/,width ratio is between 1.23-1.35 
(mean = 1.28). 
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Coluber viridiflavus (Fig. 1) 

Thc trunk vertebrae from Osztrmnos 2 „LowN" rcscmblc thP rc"cnt 
C. viridiflavus. The vcrtebraf' are modPrately vaultC'd, the nf'ural spine 
is longer than high, ovcrhanging antcriorly and postf'riorly. Thc h,wrnal 
kf'el is flattened and spatulc1te-shapcd. Thc zygosphC'nf' is straight. Thf' 
prezigapophyseal proccsses arc projccted latcrally and pointl'd dis~;1lly. 
The ~entrum in 12 mPasurcd vertebrac rangcs bct\\"l'l'I=t 4.55-5.65 mm, 
while the centrum width betwccn 3.52-4.70 mm. Thc ccntrum lcngih 
width ratio is between 1.14-1.29 (mean = 1.21). 

Genus Coronella 
Coronella austriaca (Fig. 2: a, b) 

The vPrtebrae assigned to this form are of minute sizc. The ccntrum 
length in five measurcd vcrtcbrae from Osztramos 2 „Loweru rangps 
between 2.77-3.13 mm, the ccntrum width betwecn U16-2.29 mm, 
while the centrum length width ratio bctwcen 1.29-1.51 (mcan = I.:39). 
In ninc vertebrae from Osztramos 8 the ccntrum lcngth r,mgc.'s bC'twccn 
2.74-3.16 mm, and thc centrum width bPtwcen 1.92-2.:HJ mm, while 
the centrum length 'width ratio bctwccn 1.23-1.54 (mean = 1.39). Tlw 
neural arch is flattcned, provided with a low neural spine. ThP VC'r­
tebrae in dorsal view arc tipi~ally x-shaped. The haemal kcel is fl.1ttC'­
ned, while the prezygapophyscs ar-e providcd with very short and 
obtmc-shaped prezygapophyseal processcs. 

Genus Elaphe 
Elaphe cf. E. longissima 
The trunk vertebrae rescmble în morphology the recent E. lon­

gissima. The neural arch is vaulted; the neural spine is as high as long, 
overhanging anteriorly and posteriorly, with thc dorsal cdge thickenC'd. 
The haemal kE?el is prominent, flattened or thin edged. Thc zygosphene 
is variable in shape: crenate, straight or concave. The prezyg.:1pophyseal 
processcs are relatively short and obtuse-shaped. The parapophyses arC' 
slightly longer than diapophyses. The subcotilar tubercles are ~ometimc 
pre:;;ent (in this respect resembling the extinct E. paralongissima). In ten 
measured vertebrae from Osztramos 2 ,,Lower", the centr-um Iength 
ranges from 4.43-5.62 mm, while the centrum width b~tw('>en 4.13-
5.11 mm. The ccntrum length,'.width ratio is between 1.06-1.20 (mcan= 
1.11). 

Elaphe quatuorlineata (Fig. 3) 
The hypapophysis of a fragmentary cervical vertebra from Oszt-ra­

mos 2 „Lower", is projected anteroventrally, with the ventral ecige 
thickened, character unique among the European Colubridae. The trunk 
vertebrae are of large size. The neural arch îs moderately vaulted; the 
neural spine is slightly longer than high. The haemal keel i5 flattened; 
the parapophyses are slightly longer than the diapophyses. The zygos­
phene is always concave, while the prezygapophyseal processes are short 
and pointed distally. The centrum length in four measured vertebrae 
from Osztramos 2 „Lower", ranges between 5.35-7.12 mm, while the 
centrum width between 4.23-6.42 mm. The centrum length/width ratio 
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a 

b 

C 

Fig. 1. Trunk vertebra of Colubcr vi­
ridiflavus from Osztramos 2 „Lower". a: 

dorsal; b: ventral; c: lateral - views. 

1 2 mm 
Fig. 2. Trunk vertebra of Coronella austriaca (a and b), and presacral ver­
tebrae of Vipera sp. (c and d), from Osztramos 2 „Lower", a: dorsal and late­

ral (b-d) views. 

6 
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Fig. 3. Elaphe quatuorlineata from Osztramos 2 „Lower". a: cervical vertebra, 
b-d: trunk vertebra. c1, d: lateral, b: dorsal and ::: ventral views. 
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IS bd\Vl'l'll 1.1 ll--1 .2ti. TIH· Cl'lllrtill1 kngth or tlw l;irgt•st \'<'!'kbrn rrom 
Osztr;imos H n•,wh lUl 1 111111 ,md its width 5.82 mrn. 'l'lw cc'ntrum lcngt1 
\\'idth ratio is 1.17. 

(;<'llllS J\'ut ri.l' 
Nntri.r sp. 

Tlw v1•rlt'br,H' rrom Osztr,1mos 2 „Lowcr", c.h,spitt, of tlwir fragmc~n­
L1ry stalt' prc'S<'l'Vc' a numbc'r of morphological charadc_•rs of thc gc_•nus 
(P.g. wc'll d<'Vl'iopl'd ,md sigmoid-shapC'd hypapophyses, long and obtusc'­
sh;ipc'd prt•zygapophyst•al procc'ssc's, well dt'VC'lopcd .ind ;111tNiorly pro­
jcctt'd parapophysl',il proccsscs, etc.). Howcvcr these characters are un­
snfficil'nt for il more' closc,Jy assigrwnwnt of tlwst' rcm,1ins. 

Nut.riJ: tesse[uta (Fig. 4) 

Sonw CT,111i,li rc'm.1ins show ;1 dos(' n'sl'mblt,ncc' with thosC' of n•cent 
N. tesseluta. TIH' b,1sioccipit,il from Osztrnrnos 8 is providl'd with a wc-11 
dt'\·c,Jo1wd b,1sioccipit,ll crest, prescrving two basioccipital proccssC's. Tlw 
median procl•ss as wcll as thc sagittal (=medial) crcst arc rcduccd. 
Tlw p,1ril'lal crc,sts of tlH• frngmcntary parietal frorn Osztrnmos 14 ,Irc' 
convt•rg<'nt bc,forc' tlw postc'rior margin. Thc basiparnsplwnoid from 
c,sztr,unos 2b is ,linwst complc•tc,]y rr<'st'rvC'Cl. Tlw pt<'rygoid cr<'sts arc 
well dcvclopcd, bc_,ing slightly inclincd postcrovcntrally, and running 
toward tlw promirwnt basipkrygoid procc'ssc's. Tlw postt•rior fornmin,1 
of tlw Vidi,111 c,111,11 ,m' covc'rc'd vcntrally by bony lamcll,H', while tlw 
antC'rior for,11nina arc, situatt'd antcrolaterally from thc pterygoid crests. 
On the right sidc thc Vidian canal and the constrictor intcrnus dorsalis 
( =cid) nc'rvc• C'Xit scparately. In dorsal view thc foramina of the abducens 
ncrvC' and for thc l'PC'ntrancc of the cid nerve are well visible. In lateral 
vicw thc bone is slightly curved ventrally. It posesses a low frontal 
ste.p. Thc nc•ural arch of thQ prcsacral vertebrae arc moderately vaulted; 
the neural spine (if preserved) strongly overhangs anteriorly and poste­
riorly. The hypapophyscs are sigmoid-shaped with pointed tips. The 
zygosphcne usually is straight, with two lateral tubercles; th<- pre­
zygapophysC'al processcs is obtuse-shaped; the parapophyseal processcs 
are projC'ctC'd ant('riorly, and usually pointed distally. The centrum 
length in tc>n mC',1sured vcrtcbrac f rom Osztramos 8 ranges bctween 
3.99-5.12 mm and the ccntrum width between 2.:30-3.22 mm. Thc 
cf'ntrum lcngth width ratio is bctween 1.41-1.91 (mNm = 1.59). In six 
vertebra!' from Osztramos 14, the mcnsurcments gavc the following 
rpsults: :L92-4.5n mm (CL); 2.59-2.76 mm (CW); CL :cw: 1.50-1.75 
(mc<m = 1.59). 

Famil:v Vi1>cridac 
Gc'nus Vipera 
V ipcra sp. (Fig. 2: d) 
Tlw prC'sc'rVc'd nrntNinl, consisting off pn'c,111dc1l vertebra<', îs typicc1l 

for thC' g1'n11s Vipern. Tlw neural nrch is dC'prossed; thc hypapophysis is 
straight and projC'ckd postC'rovcntrally; t lw zygosplwnc is always crc-
1rntc'; tlw pn·zyg,1pophysC'al procc·ssC's nrC' <'X tn'nwly short; tlw parn­
pophysC'~l l procC'SSl'S arc· wall deVL'loped, pointc,ct di~:tally :ind proj{·ctcd 
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Fig. 4. Basiparasphenoid (a-c) and trunk vertebra (d and e) of Natrix tesselnta 
from Osztramos 2b. a, e: lateral; c, d: dorsal; b: ventral views. 
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antcrovl'ntrally. The ccntrum lcngth in eight measured vertebrae, from 
Osztrarnos 2 ,,Lower" rangcs bctween 4.22-5.03 mm, whilc the centrum 
width bctwccn 2.60-3.42 mm. Thc ccntrum length/width ratio is betwcen 
I.35-1.69 (mcan = 1.51). BasPd on measurements, thc above describcd 
VNtebrac approach to those of the „aspis" group of the european vipe­
ridal' (sc'nsu GROOl\TBRIDGE, 1986). 

Vipera cf. V. berus (Fig. 2: c) 
A right fronta!, a ldt maxilla and 114 presacral vertebrae, from 

Osztrnmos 14 havc> been assigned to this form. Thc frontal is relatively 
wide, lacks the trabecular crest ventrally and the frontal aperture is of 
oval shapc. The ascending proccss of the maxilla is relatively high and 
slendcr, with its upper cdge curvcd medially. On the inner lateral sidc­
can bc observed the orifice of the dental canal, having ovaloid shape. 
The neural canal of the vcrtcbrae is depressed; the neural spine is long 
and rcduccd in height; the hypapophysis is relatively short, pointed 
distally and projected posteriorly. The ccntrum length in 12 measured 
vertebrne ranges between 4.30-5.24 mm, while the centrum width 
betwecn 2.27-3.12 mm. The centrum kngth width ratio is between 
1.61-1.93 (mcan=l.75). Bascd on morphological characters, as well as 
on mcasurements, four vcrtebrae from Osztramos 8 can be assigned to 
this form alsa. The measurements of vertebrae from the latter site are 
as follows: CL: 3.96-4.93 mm; CW: 2.22-2.46 mm. ci,,·cw: 1.65-2.20 
(mean=l.95). 

Concluding remarks 

The amphibians and reptiles described in this paper, except for 
Pseudopus pannonicus, are living forms in Europe, inhabiting various en­
vironments. The present range of distribution of Coluber viridiflavus is 
restricted to Italy and France only, while that of Elaphe quatuorlineta 
to S-E Europe ::;,d Asia Minor (SZYNDLAR, 1986). The viperid snak~ 
of the group „as7;i;;'\ may have belonged to Vipera ammodytes, distribu­
ted more northly (e.g. in Romania, up to the Mures river basin) than the 
formcr ones. The presence of the termophilous forms (e.g. P. pannonicus,­
Lacerta cf.L. viridis, C. viridiflavus, E. quatuorlineata, Vipera sp.), re­
quired a higher annual thermic average than in nowadays. At the same 
time, it may be signifficant, the cooccurance of these termophilous and 
xeric- adapted forms, with those of eurithermic ones (e.g. Rana tempo­
ra.ria, Coronella austriaca and Vipera ef. V. bents), facts which may be 
corelc1ted with the rapid changes of climatic conditions, during the aCCl.1-
mulation of the fauna. 
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UN GRUP NOU DE OFIDIENI PENTRU FAUNA 
PALEOHERPETOLOGICA A ROMÂNIEI 

de 
MARTON VENCZEL• 

Introducere 

Depozitele fosilifere cuaternare din Rom{mia au furnizat pana acum 
resturi aparţinând la doui:"1 familii ale ordinului Serpentes (Colubridae 
şi Viperidae), marea majoritate a ocurenţelor fiind cunoscute de pe teri­
toriul judeţului Bihor (Betfia, Subpiatri:"1, Chişcău, Râpa, Galoşpetreu şi 
Vadu Crişului). 

In vara anului 1995, în urma campaniei de s:1pături efectuate la punc­
tul 9/C de la Betfia (de vârstă pleistocen:1 inferioară) au fost identificate 
patru vertebre minuscule, aparţinând scolecofidienilor. Materialul desco­
perit se află în colecţia secţiei de Ştiinţe ale Naturii a Muzeului Ţării 
Crişurilor. 

Partea sistematică 

Ordcr Serpentes LINNAEUS, 175i 
Scolecophidia indet. 
Descrierea materialului: 
Cele patru vertebre se caracterizează prin dimensiuni reduse (lungi­

mea centrului vertebral la specimenul mai mare nu atinge 2 mm) şi 
printr-o morfologie relativ simplă, caracteristică scolecofidienilor (Fig. 1). 
ln vedere laterală arcul neural este turtit dorsoventral şi lipsit de procesul 
spinos. Sinapofizele sunt nedivizate. 1n vedere dorsală marginea anteri­
oară a zigosfenei este dreaptă, prevăzut cu doi tuberculi în partea laterală. 
Procesele prezigapofizare sunt sparte, iar faţetele articulare anterioare 
sunt alungite. 1n vedere ventrală centrul vertebral este lipsit de o carenă 
hemal:i, şi prevăzut de un singur foramen subcentral. Vertebrele sunt 
lipsite de foramene paracotilare, iar cotilul şi condilul sunt turtite dorso­
ventral. 

Discuţii: 

Toate caracterele mai sus menţionate sunt comune familiilor de şerpi 
Typhlopidae, Leptotyphlopidae şi Anomalepididae, acesta făcând impo­
sibilă identificarea resturilor descrise, sub nivel de subordin (SZYNDLAR, 

• Muzeul Ţării Crişurilor, lil-dul Dacia 1-3, 3700 Oradea, ROMANIA. 
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Fig. I: - Vertebra toracale\ de Sco!c'{'ophidia indet., în Yedere dorsală (în 
st.ânga ~us), Ye-ntral{1 (în dn'apta su<;), ~i lateral{1 (în ~tânga jos). 

2 

198î: 1991; SZYNDLAR & ZEROVA, 1992; VENCZEL & SEN, 1994). 
însă, este de remarcat faptul, că toate resturile descoperite de pe teritoriul 
Europei nu diferă semnificativ de cele de Typhlops vermicularis, singurul 
reprezentant actual al scolecopfidienilor, care actualmente habitează par­
tea de sud-est a continentului. 

Concluzii 

Descoperirea resturilor de scolecofidieni în cuaternarul României 
este de o important[! paleontologic[! şi paleobiogeografic[1 deosebită, de­
oarece pân[1 în prezent s-a considerat, că dispariţia grupului din aceast[1 
parte a continentului a avut loc cu mult înainte, ultima semnalare pro­
venind din miocenul superior (MN9) al Ungariei de la Rudabanya 
(SZYNDLAR, in prep.). Pc bozc1 celor de mai sus, se poate aiirma, că 
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scolecofidienii în Europa Ccntral:1 au supravieţuit până în cuaternar, iar 
retragerea lor din zonă a avut loc începând din pleistocenul inferior din 
cauza condiţiilor climatice neprielnice. 
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A NEW GROUP OF SNAKES FOR TIIE PALEOHERPETOFAUNA 
OF ROMANIA 

Summary 

In this paper the author clescribes, from the Lower Pleistocene locaity of 
Betfia 9/C, four vertebrac belonging to Scolecophidia indet., group of snakes for 
the first time recorded in Romania. The group, actually roprl:'sented in Eurol"c 
by a single species (Typhlops vermicularis), retreated from Central Europe during 
Lower Pleistocene, due to climatic deterioration. 
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NEW EXCAVA'IION AT THE LOCALITY BETFIA IX 
(IlOl\ilANIA, BHIOR COUNTY) 

by 
JANm; IIIR 1 and MARTON ,.E"CZEL2 

Abstract. BPtfia is located 9 km frorn thc C'i!y Ora,\ca in Rom;;nia Thc fj<;<;urc­
filling system of the local limP<;tone quarry has producl'd n•markablc vertebr;1tc 
founae for nearly 10'.l ye;:ir.<;. The study of thc localitil'S w:1s initiated by Tivad:1r 
Kormos and Iater the ficlcl actidty wa<; continuecl by l\Iikll><; Kr,•tzoi, Ekna Teraea 
and Tibor Jurcsak. The best known finclµoint Bctfia I I 11:1,·c tht• original typc-fauna 
of the biochronological Biharian unit. 

In 199-!-ID% l\forton Vc·ncwl n•-cxcavatrc! t!H' l,icality no. IX :md collcctPcl 
two rich faunaf'. The valuation of the ne\vly rnllectcd asscmblagf's and thc ela­
boration of his newly collected Al!ophaiomys materials are given. 

Key words: Rodentia, Ar\'icolidae, Early P!ei~tocenc>, Biharian, Sy~tcmatics. 

lntroduction 

The locality complex of Betria v.:as studied since year 1904. The ex­
cavations were primary cffectcd by Hungarian paleontologists (Kormos, 
1914, Kretzoi 1941a). The 'classic' localities Betfia 2 and Betfia 4 produced 
a row of ne\v species (Mehely 1914, Kormos 1930, H/32, Schaub 1930) and 
this fauna was described as the typc- locality of the biochronological unit 
Biharium (Kretzoi 1941 b). From the sixties the sampling and the elabo­
ration were continued by Terzea (1973, 1984, 1991, 1992, 1995) and Terzea 
& Jurcsak (1967, 1968, 1976). They described a new series of localities 
(Betfia V-Betfia XIII). The locality no. IX was first published by Ter­
zea (1988) as well \Vith a rich Allophaiomys material (946 ml) determi­
ned as AHophaiomys pliocaenicus pliocaenicus. Ruiz Bustos (1993) iden­
tified Allophaiomys deucalion in the fauna on the basis of his special ena­
mel unit analysis that he applied to Terzea's figures. 

In 1994 Venczel re-excavated the locality and found a rich micro­
vertebrate fauna (Betfia IX/B) with an abundant series of Allophaiomys 

1 Municipal Museum of Pasztci, 3060 Pasztci, P.O. Box 15. Hungary. 
2 Ţări,i Crişurilor Museum, B-dul Dacia 1-3, 3700 Oradea. Romanîa 
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rnolcffs. In 19!)5 he found a terra rossa layer (Betfia IX/C) under the 
brecciform sediment of IX/B (Fig. 24). Thc faunas of the two layers 
strongly diffor in the paleoecological picturo. The material of IX 'B is 
a normal „Allophaiomys fauna" \Vith thc dominancy of steppe elements. 
IX/C sho\ves a dense forested paleoenvironmcnt (Tab. 2., Tab. 3., Figs. 25., 
2fi), with the dominancy of Apodemus, Pliomys and glirids. Among the 
l\liddle European Late Villanyian and Early Biharian vertebrate faunas 
this composition is uniquc. Tlwre arc other interesting qucstions too: 
e.g. \vhy thc frequency of Clethrionomys is so lo\\- in this forest fauna? 
\Vhy the frequency of Ungaromys is highcr in IX/C than in IX/B, though 
this genus is regarded as an Asian-origin stcppe-clement? 

The arn1>hibians and rcptilf's 

The fossil hcrpetofauna of Betfia IX/B and Betfia IX/C consist off 
about 7000 hone remains, bf'longing ,1t lec1st to 22 differcnt taxa (sec 
Table 1.) 

Table 1 

Amphibians and reptiles from Betfia IX (n:ith minimum nurnber of individu1ls) 

Spccil'S Betfia IX,B Bctfia IX/-C 

Hynobiidac• indct. 6 
Trilurus cf. T. cristatus 6 9 
Tritur-us cf. T. vulgaris 2 4 
Bombina cf. R. /Jombina 5 9 
Pelobates f uscus 20 12 
Bufo bufo 12 
Ruf o viridis 7 
Hyla cf. H. 'arLorea 10 
Rana sp. 11 260 
Rana temporaria 5 
Emys. sp. 2 
Lacerta cf. L. agilis 1 î.1 45 
Anguis cf. A. fragilis 2 10 
Pseudopu.~ pannonicus 5 
Sco!ecophidia indet. 2 
Coluber viridif lavus 2 8 
Coronell'a austriaca 6 5 
Elaphe cf. paralongissima 1 5 
Elaphe quatuorlineata l 3 
Natrix natrix ? 11 
Natrix tesselata ? 5 
Natrix sp. i3 
VipeT'a ammodytes 4 
Vipera sp. 2 3 

The most common element among the amphibians of the Betfia 
IX/B is Pelobates fuscus (Pe.) while among the reptiles Lacerta cf_ L. agi­
lis (La.). Coronella austriaca (Ca.) has been recorded in somewhat in­
creased number too (Fig. 1 and Fig. 2). The dominance of the above 
mentioned forms suggests a stepp dominated paleoenvironment with 
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wakr sourcc, indicatcd by t11e presencc of elerncnts which prefer aquatic 
cnvironmonts, (e.g. Tritimis (Tr.), Bombina. (Bo.), Rana (Ra.) and Natrix 
(Na.). Thc prcscncc of the thermophilous clcmcnts (Coluber (Co.) and 
r~laplic (El.)) are insignificant in the material. . 

Thc Betfia IX/C locality yiclded a more diverse herpetofauna, vvh1ch 
protable was living in a rnild and relatively humid climate, indicated 
by the relatively high number of forms preferring woodlands or forest~, 
as wcll as forms closely associated with aquatic cnvironments (e.g. Tn­
turus, Bufo bufo, Hyla cf. arborea, Rana sp., Anguis fragiiis (An.) Na­
trix sp. Thc prescncc of an increased number of thermophilous species 
are significant too (Pscudorns pannonicus, Coluber viridiflavus, Elaphe 
cf. E. p:iralongissima, E. quatuorlineata, Vipera ammodytes). A Wlique 
chc1racter of the dcposit is given by the presence of two groups (Hyno­
biidae and Scolecophidia), for the first time recorded in the Quaternary 
of Central Europe (Table 1). The Hynobiidae are characterized by amphi­
aoelous vcrtebrne, with the spinal nerves exiting intervertebrally in both 
the precaudal and caudal vertebrae (Estes, 1981). The Scolecophidians 
have been recorded on the basis of minute vertebrae, devoid of neural 
spine and haemal kccl, and having undivided synapophyses (Szynd­
lar, 1991). 

The Allophaiomys material 

Bctfia IX/B produced 1210 intact lower ml artd 339 upper M3 molars. 
Up to the present we have 108 lower ml and 43 upper M3 intact molars 
from Betfia IX/C (ln Tc1b. 2. we indicated the suro of the intact ml molars 
and the antcroconids of incomplete molars). 

The mcthods of the investigations 

The metrica! study of the ml molars is based on the measurements 
and ratios o[ van der Meulen (Hl73, fig. 22). The mcasurements and ratios 
of the M3 molars is after Nadachowski (1990, fig. 1.). The determination 
of thc morphotypes of ml and M3 molars is after Rabeder (1981, 1986). 
On the basis of thc extremely rich material we could study the parame­
ters ,md ratios of the ml molars not only in the complete materials of 
B IX/B and I3 IX/C, but in five detach0d morphotype-groups as well 
Figs. 4., G.): 

--- A group: morphotypes mimomys, deucalion, latilaguroides 
B group: morphotypes laguroides, superlaguroides 
C group: morphotypes pliocaenicus, superpliocaenicus 
D group: morphotypes collolaguroides, protonivalis, eonivalis, ni­

vahnus 
E group: morphotypes praehintoni, eoratticeps, ratticepoides, 

eomalei, protarvalidens. 

Results 

The results of the investigations are given în the Figs. 3-27. and in 
the 'I'abs. 2--5. 
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Comments and discussion 

Terzea (1988) c.lctermincd thc Microtus asscmblagc of Betfia IX as 
Allophaiomys pliocaenicus pliocaenicus. The material of the new collec­
tion has a mixture of A. deucalion and A. pliocaenicus characters. Thl' 
evidences of this statement are the following: 

1. All :3 types of the en~imel differenciadon \\·erl' found, \\·ith the 
dominancy of the undifferentiated pnamel pattern (Fig. 3.). 

2. The frequency of the ml morphotypes is bimodal„ because the joint 
dominancy of the deucalion and the pliocaenicus types (Fig. 4.). 

3. In the distribution of the M3 rnorphotypes of Betfia IX/B the 
,,para"-types are very frcquent (with confluent T2 and T3 (Figs. 9, 21, 
22, 23). 
- 4. The distributions of the ml L values are not normal. (Fig. 5.). In 

the class 2. 695-2. 77 5 there are small secondary rnaximums, which is 
caused by the bimodal distrihution of the morphotype-group A (Fig. 6.). 
(In Betfia IX/C the curves are nat so „nice", because the sample is nat 
so rich.) The class 2.695-2. 775 refers to the L mean value of Allopha­
iomys deucalion (2.747) in Villany 5 (van der Meulen, 1974). 

5. The ranges of the a/L values are unusually wide relate<! to other 
Middle European Allophaiomys materials, especially in Betfia IX/B 
(Fig. 10.). Amang the distribution of the ml a ,L values of the 5 morpho­
type-groups only the A and C groups produced 2 normal curves (Fig. 8.). 
The curves of B, D, E groups fit better to the distribution of the C group. 
For this reason we gave the paramethers of the A group and of the B-E 
groups in Tabs, 2., 3. separately. 

How can we value these two materials? Are these results caused by 
the coexistence of t\\'o taxa, transitional status betwecn Allophaiomys 
deucalion and Allophaiomys pliocaenicus or a special evolutionary situa­
tion? In this moment we can not outclose the possibility of the coexis­
tence of two taxa refering to the A and B-E groups. The means of the 
a/L values of aur materials are a bit higher in the A morphotype-groups 
tao than the typical A. deucalion materials (van der Meulen, 1974, Fejfar­
Horacek 1983) (Fig. 8.). 

The presence of a special evolutionary line is a real possibility tao. 
The possible evidence of it is clear on Fig. 11. 

In the evolution of the European Allophaiomys the mast important 
trend is the more lenghtened and more complicated ACC of the ml molars 
(van der Meulen, 1972, Agusti 1901), mirrored in higher a/L values and 
higher frequencies of the more complicated morphotypes. From Betfia 
IX/C to Betfia IX B the mast characteristic trend seems to be the shor­
tening of the L values. The increase of the a 1L ratio is neither expressed 
in the complet materials and nor in the morphotype-groups. 

Related to the determination of the biostratigraphical position of 
the two faunae the mast important facts are the next: 

1. the Villanyian faunal elements Mimomys pliocaenicus, Villanyia, 
Borsodia are completely missing, and only Ungaromys was found. It 
means that Betfia IX /B is younger than the Late Villanyian faunas of 
Kadzielnia 1, Kamyk, Kolinany 3, Mokra, Kielniky 3a. 
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-~ VCELAFE 40 n O.i 1 

HOLSTEJN no 23 

D. ALTE NBURG 4o r.0200 
CHLUM no148 

BETFIA 2 no. 0 6 

DALTENBURG 2c1 no200 

I I DALTENBURG 22 no.4 

VCELARF 4a/7 no.86 

VCELARE 3b/1 r o.17 

BETFIA IX/b B-E gr. no.896 
BETFIA IX/c B-Egr. no. 51 
BETFIA IX/b TOTAL no ~219 
BETFIA IX/c TOT AL no. 108 
BETFIA IX/b A gr ro. 322 
BETFIA IX/c A gr no. 57 

MOKRA 1/1-3 no20 

MOKRA 1/3 no10 

MOKRA 1/1-2 no.1 O 

VILLĂNY 5 no.16 
KOLINANY 3 no. 4 

34 36 38 40 42 4 4 46 48 50 52 54 56 58 

100 a/L 
Fig. IO. Comparision of thP means and the rang0s of the a/L v,1lues of some 

European Allophaiomys populations. 
The data are after Fejfar & Horacek (1983), Van Der Meulen (1973, 

Habeder (1981). 
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Fig. 11 . Com pari sfon of the mean L and the mean a/L values of some Euro­
pean Allophaiomys populations. The data are after Agusti (199] ), Fejfar & 
Horacek (1983), Van Der Meulen (1973, 1974), fulbeder (1981), Explanation. 
1: Mokra 1/1-2, 2: Villany 5, 3: Mokra 1/3, 4: Mokra 1/1-3, 5: Kolinany 3, 
6: Betfia IX/C tota], 7: Betfia IX/C morphotype-group A, 8: Betfia IX/ C 
morphotype-groups B-C-D-E, 9: Betf.ia IX/B total, 10: Be tfia IX/B m orpho­
t ype-group A, 11 : Betfia IX/B morphotype--,groups B-C-D-E, 12: Vcelare 
3B/l, 13: Vcelare 4A/7, 14: Deutsch-A1tenburg 22, 15: Deutsch-Altenburg 201, 
16: Betfia 2, 17: Chlum, 18: 'Deutsch-Altenburg 4B, 19: Holstejn, 20: Vcelare 
4D, 21: Monte P eglia 63, 22: Monte Peglia 8, 23: Monte Peglia 3, 24: Venta 

Micena, 25: Bagur 2, 26: Barranco de las Conejos, 27: Cueva Victoria. 
The arrows show the evolutionary trend from Betfia IX/C .to Betfia IX/B. 
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Fig. 14. 

J ci nos Hir, Marton Venczel 

Fig. 12 

F ig. 13. 

s 
s 

Fig. 15. 

Figs. 12-15. Allophaiom ys ml molars fr om Betfia IX. 
12: B IX/B, no. 414, m orphotype: deucalion, L=3.0, alL=0,378 

13: B IX/B, no. 1019, morp hotype: deucalion, L=2.925, a/L=0,368 
14: B IX /C, n o. 1-2/6, morphoty pe: deucalion, L=2.675, alL =0.35 

15: B IX/ C, n o. 3/ 10 , m or photype: pliocaenicus , L =2. 18, a/L =0.442 

14 
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Fig. 16. Fig. 17 . Fig. 18. 

1mm 
Figs. 16-19. Allaphaiomys m 1 molars Crom Betfia IX. 

16 : B IX/B, no. 1153, morphotype: pl1ocaenicus, L=2.324, afL=0.385 
17 : B IX/B, no. 1024, morphotype : protoni valis : L=2.775, a/L=0.44 
18: B IX/B, no. 468, morphotype : protarva lidens, L = 2.59, a/L = 0.454 

19: B IX B, no. 736, morphotype: praehintoni, L = 2.52, a/L=0.425 

Fig. 19. 
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Fig. 20. Fig. 21. 

Fig. 22. Fig. 23. 

Figs. 20-23. Allophaiomys M3 molars, Betfia IX. 
20: B IX/B, no. 30, m orphotype: protosimplex 

21: B IX/B, no . 34, morphotype: parapl'Osimplex 
22: B IX/B, no. 65, morphotype: protoeconomus 

2,3: B IX/B, no. 31, morphotypc: parasimplex 

16 
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cw cxcavatio n at the locality Betf ia 

IX/ b 

IX/c 

Fig. 24. The section of the locality Betfia IX. 
IX/B: brecciform, partially cem en ted pale r ed cave sedi m en t 

IX/C: brigh t red, non cemented terra rossa. 
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Fig. 25. The frequen cy of the faur mast im:partan t families in the radent 
m aterials of Betfia IX/B a nd Be tfia IX/C. 
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2. the evolutionary status of Allophaiomys material is similar to 
Vcelare 4a/7, but more primitive than Deutsch Altenburg 2cl, Betfia 2, 
Chlu.m, Deutsch Altcnburg 4b, Holstejn and Vcelare 4d. It means, that 
Betfia IX is a Typical Early Biharian fauna (Fig. 27.). In this question 
the authors agree with Terzea (19%). 

The valuation of the ne\v Allophaiomys matcrials from 13etfia nceds 
further investigations, especially a higher levelled statistic analysis. Ano­
ther important task is the geochronological correlation of the Betfia 
IX/C fauna, because it refers to a mild and wet climatic event during the 
Lower Pleistocene. The detailed analysis of the different systematic 
groups (glirids, Apodemus, Mimomys, Pliomys) will be givcn in separate 
papers in the future. The sampleing of the IX/C locality \Vas continued 
in 1996. 

Table 2 

The list of the leporid and rodent material from Betfio IX 
(with numbers of individuals) 

Terwa (1988) 
new e-x"avatioc 

IX/B IX/C 

Muscardinus ~p. + 5 174 
Eliomys sp. 14 
Dryomys sp. 2 
Glis sackdillingensis 4 47 
Spalax sp. 4 2 
Citellus primigenius 4- 3 
Sicista sp. 4 69 l 
Apodemus sp. 4 77 429 
Allocricetus ehiki I 
Cricetus nanus 4 63 2 
Cricetus praeglacialis + 
Ungaromys nanus 1 19 
Mimomys pusillus + 675 169 
Mimomys tornensis + 2 2 

Mimomys sp. + 2 2 
Pliomys episcopalis + 22 345 
Clethrionomys sp. + 25 1 
Lemmus sp. l 

Allophaiomys pliocaenicus 939 
Allophaiomys cf. pliocaenicus 1 750 108 

Lagurus prepannonicus 736 

Lagurus pannonicus ·1 399 57 

Lagurus arankae 448 36 

Ochotonn sp. 4 1 

Hypolagus brachygnathus + 1 

Total: 4 553 l 406 
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Table 3 

Measurements and ratio data of Allophaiornys ml molars from Betfia IX/B 

total material 

L a w b C a;L b/w c_lw 

N 1219 1220 1'207 1217 1217 1219 1206 1207 
l\lin. 1.9,18 0.77 0.588 0.014 0.014 0.3'35366 0.014286 0,017241 
Max. 3.025 1.3.23 1.924 0.84 0.28 0.494118 0.448276 0.344828 
X 2.509725 1.068566 0.86384 0.197565 0.16804 0.426332 0.228,156 0.1951865 
SD 0.175218 0.087292 0.081003 0.065206 0.039484 0.025081 0.06'8452 0.017535 
950/o k.i. 

(+ -) 0.002683 0.00984 0.00,19 0.004572 0.003665 0.002219 0.001409 0.003865 

morphotype-group A 

L :1 w b C ~L b·w cw 

N 322 323 El 324 3,24 322 321 326 
Min. 1.96 0.77 0.14 0.112 0.028 0.335366 0.140625 0.02'9412 
Max. 3.0 1.274 1.924 0.84 0.28 0.171338 0.418276 0.344828 
X 2.534651 1.028737 0.002015 0.248262 0.180193 0.406236 0.29'8507 0.201111 
SD 0.17553 0.078363 0.09428 0.061932 0.04465 0.022516 0.06189 o.os-2,382 
950/o k.i. 
(+-) 0.019202 0.008559 0.010314 0.00708,1 0.004869 0.001265 0.006781 0.005695 

morphotype-groups B-C-D-E 

L a w b C aL b'w C.
1
W 

N 896 897 8fl'5 894 894 8D6 884 885 
Min. UJ18 0.84 0.588 0.011 0.014 0.3,18392 0.0142'86 0.017241 
Max. 3.025 1.323 1.882 0.378 0.28 0.494118 0.427273 0.326923 
X 2.499474 1.0828 0.8-19121 O.l-;"9221 0.163683 0.4335,35 0.211687 0.194175 
SD 0.174195 0.08587 0.07 4553 0.054i38 0.036485 0.02188 0.06289:1 0.045638 
950/o k.i. 
(+ -) 0.01Hl2 0.005623 0.00,1915 0.00359 0.002393 0.001433 0.004:155 0.003009 

Table 4 

Measurcrnents and ratio dcJta of Allophaiomys ml molars from Betfia IX/C 

total material 

L a \V b C a'L b/w. C/W 

N l08 117 llî 1117 117 108 117 1,17 
X 2.1 0.882 0.7 0.091 0.07 0.360654 0.112069 0.080645 
Min. 3.0 1.302 1.05 0.148 l.182 0.475472 0.157143 1.206122 
Max. 2.583991 1.095709 0.886325 0.233197 0.178624 0.423223 0.263554 0.201871 
SD 0.199075 0.094509 0.072684 0.063536 0.10078 0.026158 0.065266 0.103859 
950/o k.i. 
(+-) 0.037721 O.Ol 7199 0.013227 0.011562 0.01834 0.004957 0.012367 0.012367 
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Table 4 (conlinued 1 

morphotype-group A 

L a w b C a'L b/w clw 
----
N 57 58 59 59 59 57 57 57 
Min. 2 .?.12 0.882 0.77 0.154 0.07 0.350654 0.173..133 0.115942 
Ma'<. :i.o 1.246 1.05 0.448 1.182 0.4.51977 0.457143 1.206122 
X 2.599263 1.061707 0.902559 0.261102 0.189542 0.409186 0.290021 0.211G49 
SD 0.194139 0.094929 0.070008 0.05851 0.137673 0.02.1206 0.055859 0.141653 
950/o k.i. 
(+-) 0.036786 O.Ol 7275 0.01274 0.010865 0.025054 0.006148 0.0108 0.010584 

morphotype-groups B-C-D-E 

L a w b C a/L b/w c/w 

N 51 59 58 58 58 51 60 60 
Min. 2Jl 0.91 0.7 0.091 0.084 0.386364 0.112069 0.080645 
Max. 3.0 1.302 1.05 0.322 0.224 0.475472 0.392857 0.288462 
X 2.566922 1.129136 0.86981 0.20481 0.167517 0.438911 0.237984 0.192425 
SD 0.205022 0.081946 0.072207 0.055732 0.033682 0.019634 0.06314 0.043922 
950/o k.i. 

(+ -) 0.038848 0.014913 0.011798 0.010349 0.006255 0.005201 O.Oli2208 0.008492 

Table 5 

Measurements and ratio data of Allophaiomys M3 molars from Betfia 
IX/B and IX/C 

Betfia IX/B Betfia IX/C 

L p p/L L p p/L 

N 359 359 359 4.3 43 43 
Min. 1.34 0.532 0.326531 1.4 0.532 0.339286 
Max. 2.058 I.008 0.598291 1.932 0.854 0.48538 
X 1.6184911 0.731972 0.4345 1.675488 0.7165,J.2 0.427518 
SD 0.111517 0.071787 0.032188 0.123514 0.071589 0.02682 
950/o k.i. 
(+-) 0.011552 0.007436 0.003334 0.038117 0.022093 0.008277 
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PREZENŢA IN PREMIERA A UNOR 
POTAMOGETONACEAE IN CAMPIA 

CRIŞANA DE NORD 

PETRU BURESCU' 

Incepând cu anul Hl93 luna august şi p,înc'i în anul 1995 luna septem­
brie, am recurs la efectuarea unui studiu floristic în nord-vestul Româ­
niei, interfluviul Crişul Repede-Someş, în care am urm,'irit evidenţierea 
taxonilor vegetali, respectiv elucidarea variabilităţii şi diversit:iţii floris­
tice a speciilor de plante care formează vegetaţia acvatică şi palustră a 
lacurilor, bălţilor, mlaştinilor şi canalelor din aceast,'i regiune. Cu această 
ocazie am identificat ca vegetcînd submers pe fundul lacurilor, bălţilor 
şi canalelor explorate, circa 16 specii de hidrofite aparţinfmd la familia 
Potamogetonaceae. Conform bibliografiei studiate (2, 3, 4, 5, G, 8, 9, 10, 
11, 13, 14, 15, lG, 25), dintre acestea un număr de 3 specii, numite Po­
tamogeton Hornemanni Koch., Potamogeton lucens L. var. ovalifolius 
Hert et Koch. şi Potamogeton lucens L. var. acuminatus Schumach., nu 
au fost semnalate p[mă în prezent în acest teritoriu, constituind deci ele­
mente floristice de noutate pentru flora din acest ţinut geografic al ţării. 
Afirmaţia noastră se bazează şi pe lucrările de referinţă elaborate până-n 
prezent de către cei care au întreprins studii de floră sau de vegetaţie în 
această parte a ţării: Iuliu Prodan 1956, (14), Resmeriţă I., Spârchez Z., 
Csuroş St. 1967, (15), Karacsonyi C. 1980, (3, 4, 5) şi alţii. 

In scopul cunoaşterii corologiei acestor cormofite acvatice prezen­
tăm pe scurt caracterele ecologice şi geografice. Pentru speciile care nu 
sunt descrise în flora României facem şi o succintă descriere morfologică 
însoţită de desene originale. 

1. Potamogeton coloratus Vahl. in Hornem. sin. Potamogeton hnr­
nemanni Koch., planşa III, desen reprodus după flora României, vol. XI. 

Ace2stă plantă am găsit-o timp de doi ani consecutivi (1994, august 
şi 1995, septembrie) ca vegetând în apele stătătoare din Lacul Vaida, La­
cul Popilor, Lacul Csilagos din Câmpia Barcăului, judeţul Bihor. 

Este o hidrofită submersă cosmopolită ce se fixează de substrat cu 
un rizom relativ scurt, are o tulpină lungă de 0,5-1 m, groasă de 2-
4 mm, slab ramificată. Frunzele sunt membranoase transparente, roşcat 
colorate cu o nervaţiune reticulată cu marginile netede şi de două feluri. 

Cele submerse sunt înguste lanceolate cu limbul lung de 8-10 cm, 
şi lat de 2-3 cm. Cele natante sunt ovale lungi de 6-8 cm, late de 3-
4 cm, cu marginea netedă uneori uşor ondulată şi cu un peţiol de două 

• Universitatea Oradea, Facultatea de Protecţia Mediului, str. Gen. Maghcru 
nr. 26. 
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Planşa III 

Fi g. 1. Plantă matură - Potamogeton coloratus Vahl. în Hornem . Desen com parat iv 
după Flora României. 
Fig. 2. Floare mărită. 

Fig. 3. Fruct mărit . 
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ori mai scurt decât limbul. Prezint,1 flori bisexuate tctramcre grupate 
într-un spic zvelt de 3 mm. Caracterul taxonomic esenţLJl în identifica­
rea exactă a speciei îl constiuie forma şi mărimea fructului. Fructele• 
sunt nucule mici, lungi de 1-1,5 mm, comprimate lateral cu o carenă 
de formă obtuză pe partea dorsală, cu un rastru scurt uşor încovoiat. 

Staţiunea 

Bazat pe rezultatele analizelor chimice efectuate de către noi, mediul 
natural de viaţă îl reprezintă apele stăt,1toare dulcii sau sălcii cu o sa­
linitate cuprinsă între 0,5 1 la mie şi o transparenţă redusă, având un 
pH cuprins între 7-8,5, din lacurile eutrofe cercetate. 

Corologia 

În ceea ce priveşte arealul geografic, Potamogeton coloratus Vahl., 
sin. Potamogeton Hornemanni Koch., este o plantă sporadică, de aceea 
datele prezenţei şi răspândirii ei în România sunt puţine şi dubioase. Ast­
fel Schur F.P.J. (1799-1878) a descris această plantă în „Enumeratio 
plantarum Transsilvaniae ... Vindobonae (1866), 632" sub numele Pota­
mogeton Hornemanni Mey ca fiind întâlnită în Transilvania la Cluj, Si­
biu şi Sfmdominic, dându-i ca sinonime pc Potamogeton coloratus Horn. 
şi Potamogeton plan tanigeum Du Croz. 

Simonkai (Simkovics) L. (1851-1910) în „Enumeratio florae Transil­
vaniae vesculosae critica Budapest (1887), 510", a exclus în mod catego­
ric prezenţa acestei specii în flora Transilvaniei. 

Prodan I. (1875~1959) în „Flora pentru determinarea şi descrierea 
plantelor ce cresc în România, ed. II Cluj (1939), 33", o menţionează to­
tuşi, iar Javorka S. (1883-1961) în „Magyar Flora (Flora Hungarica) Bu­
dapesta (1924-1925), 420", o consideră ca fiind dubioasă. 

In flora României vol. XI pag. 63, 64, este amintită sub numele de 
Potamogeton coloratus Vahl. f. rotundifolius M. et K. Deutschl. FI. (1823), 
843, ca fiind prezentă în sud-vestul ţării la Ogradena lângă Eşelniţa (Or­
şova), conform So6 R., în Fedde Rep XLV (1938), 291. 

Noi am gC1sit această plantă pe teritoriul judeţului Bihor, în lacurile 
Sântimbreu, Popilor şi Steluţei (Csilagos), din Câmpia Crişană de Nord, 
ca fiind primele şi unicele localităţi din Câmpia de Vest până în prezent 
unde vegetează această hidrofită. 

La 1\/Iuzeul Ţării Crişurilor, în Herbarele Secţiei de Ştiinţe Naturale, 
am găsit această specie sub formă conservată în anul 1856 în catalogul 
,,Der natrselbstdruck Constantin von ... Tab. 194 WIEN 1856. 

În Europa, Potamoget0n coloratus Vahl. sin. Potamogeton horne­
manni Mey., este de asemenea sporadică, fikd descrisă în Flora Dane­
marcăi Vahl. in Hornem. şi în Synopsis Florae germanicae et helveticae 
ed. I (1837) 674, de către Koch W. D. J. (1771-1849). 

2. Potamogeton lucens L. var. ovalifolius Mert. et Koch, desen 
planşa IV, original. 
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Fig. 1. Plantă matură 
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Planşa IV 

Potrzmogeton lucens L . var. ovalii olius Mert. et Koch, 
d sen original. 

Fig. 2. Floare bisexuată tetrameră. 
Fig. 3. Fruct matur nuculă. 
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Această plantă am găsit-o timp de doi ani (1994-1995) ca VC'gct(md 
pe fundul apei din lacul Sântimbreu, judeţul Bihor din Dîmpia Barc[1u­
lui. Este o hidrofit[1 submers;} de origine asiatică, av{md un rizom lung 
şi gro~ ce se continu[1 cu o tulpină lungă de 0,50-0,HO m, groas[1 de 
2-3 mm, abundent ramificată, având toate frunzele submerse de formă 
oval alungite, eliptice lungi de 7-8 cm, late de 2-2,5 cm, ascuţite la 
ambele capete, cu marginea netedă sau uşor ondulată, cu nervuri trans­
versale şi cu Vcîrful limbului scurt mucronat. La baza frunzei se• afl[1 sti­
pelele persistente, lungi de 2-3 cm, prevăzute cu c,îte două nervuri. Flo­
rile sunt bisexuate, tetrumere, verzui grupate într-o infloresccnţ,-1 de ti­
pul unui spic terminal emers şi lung de 5-G cm. Fructul este o nucul,i 
de formă circulară comprimat lateral, cu o carenă mic[1 pe partea dor­
sală, cu un rastru scurt şi ascuţit dispus la capătul terminal. 

Staţiunea 

Conform datelor obţinute de noi prin analiza chimică a apelor, me­
diul natural şi favorabil de viaţ,i al acestei plante, îl constitue apele stă­
t.:itoare dulci până la cele salmastre oligohaline având o salinitate cuprinsă 
între 0,5~3 la mie. Aceste ape corespund lacurilor eutrofe şi oligotrofe 
relativ limpezi, uşor transparente avtmd un pH cuprins între 7-8,9, ce 
definesc caracteristica biotopului cercetat de către noi. 

Corologia 

Conform literaturii de specialitate şi de referinţă consultată (1, 2, 4, 5, 
7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 16, 18, 21, 22, 24, 25) Potamogeton lucens L. var. 
ovalifoiius Mert. et Koch este descrisă ca fiind prezentă în România 
numai în Delta Dunării, localităţile Letea, Sulina şi Caraorman. Noi am 
identificat şi semnalăm prezenţa acestei specii in Lacul Stmtf1mbreu lo­
calitatea Sălard, judeţul Bihor din Ccîmpia Barcăului, ca fiind prima şi 
unica localitate din Crişana respectiv din Cîmpia de nord Vest, pfmă în 
prezent. 

Răspândire generală 

Potamogeton lucens L. var. ovaliufolius, este o plantă de ongme 
asiatică, răspândită astăzi pe glob începând din Asia, Europa, Africa de 
nord şi până în America de nord. 

3. Potamogeton lucens L. var. acuminatus Schumach., desen planşa V, 
original. 

Planta a fost ţinută sub observaţie timp de doi ani (1994, 1995), pe 
care am întâlnit-o ca veget,înd submers în apele lacului Sântimbreu din 
Câmpia Barcăului judeţul Bihor. 

Este o hiodrofită submersă de origine asiatică ce prezintă un rizom 
lung şi gros cu rădăcini la noduri, o tulpină lungă de 60-70 cm, groasă 
de 2 ~3 mm slab ramificată pe care noi am identificat trei tipuri de 
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Fig. 1. l ]artă matură 
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Plan~a V 

Po1 r, mo9 ,fon /u rC'n s L. var . c,cwninat 11s Schumat h . de.., n 
origi nal. 

l·'ig '.' Floar<• bi• :<> x11al-) te l r:1mcră. 
Fig. 3. Frucl ma tur nu culă. 
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frunze. în vârful tulpinei se află frunze oval lanciolate, lucioase, plane, 
netezi, lungi de 7-8 cm şi late de 2 cm, cu nervuri transversale atenuate 
într-un peţiol scurt. Frunzele de pe etajul mijlociu sunt mai înguste, late 
de numai 2 cm, dar mai lungi, ajung{md pfmJ. la 10 cm, terminate la 
Vcîrf cu o aristă lungă de 2,5 cm. Frunzele din etajul inferior, respectiv de 
la baza tulpinii au regresat, mergând pi.in,-1 la reducerea lor la o simpU1 
nervură mediană lungă de 9 cm. Florile sunt bisc'xuate, tctramcre, verzui, 
grupate într-un spic terminal şi emers. Fructul este o nucul[1 de formă 
aproape circulară având o creastc'i. mic[1 pe partea dors.:llă şi un rnstru 
scurt la capătul terminal. 

Staţiunea 

Conform analizelor efectuate de către noi, mediul de viaţ[1 pentru 
această plantă îl constitie apele dulci <·u o salinitate între 0--0,5 la mie, 
precum şi cele salmastre cu o salinitate redus[1 totuşi cuprinsă intre 
0,5-3 la mie. Aceste ape recoltate din biotopul analizat au un pH alca­
lin, sau sunt uşor neutru ce caracterizează apele stătătoare din lacurile 
eutrofe şi oligotrofe de pe cuprinsul Cc.impiei Barcăului. 

Corologia 

Consultând literatura de referinţă (2, 4, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 16, 
18, 20, 21, 24, 25) Potamogeton lucens L. var. Schumach., este citată ca 
fiind răspândită la noi în ţară, în Delta Dunării şi Câmpia Română. In 
Transilvania nu a fost citat[1 p[mă în prezent. Lacul S[mtimbreu din 
comuna Sălard judeţul Bihor, fiind deci până în prezent prima şi unica 
localitate din Crişana respectiv Ccîmpia de nord-vest unde vegetează 
această :,pecie. 

Răspândire generală 

Aceastc1 helohidatofită 1ş1 are origine-a în continentul Asia de unde 
s-a extins şi şi-a lărgit arealul ajungând până în Europa, Africa de nord, 
America de nord. 

Concluzii 

1. In lacurile de acumulare şi protecţie de pe cuprinsul Câmpiei Cri­
şene de nord, noi am identificat trei plante helohidatofite: Potamogeton 
coloratus Vahl. in Hornem., Potomogeton lucens L. var, ovaiifolius Mert, 
et Koch, Potomogeton lucens L. var. acuminatus Schumach, care s-au 
dovedit a fi specii noi pentru Crişana şi rare în flora României. 

2. in ceea ce priveşte corologia celor trei taxoni de hidrofite sub­
merse: Potamogeton coloratus, Potamogeton lucens L. var. ovalifolius, 
Potamogeton lucens L. var. acuminatus pe teritoriul Rom,îniei cât şi în 
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Eurasia, sunt necesare încă efectuarea de cercetări care să permită sta­
bilirea centrului de distribuţie şi a limitelor arealului geografic. 

3. Pe această baz[i să se treacă apoi la întocmirea unor hărţi arealo­
gicc privind distribuţia geografiec'i a celor trei fitotaxoni pentru a ne pu­
tea edifica mai bine asupra fenomenelor de variabilitate şi plasticitate 
ecologic{1 a acestor specii în competiţia lor pentru acapararea de noi te­
ritorii cu ape stăt{1toare sau lin curg,Hoare caracterizate prin condiţii de 
viaţ6. similare sau schimbate faţ{1 de cele din centrul biogenetic de origine. 

4. 1n urma modificării biotopului în Cc-impia Crişana de Nord, vege­
taţia acvatică şi palustre'\ s-a restrcîns în favoarea plantelor de cultură, 
cu toate acestea conform bibliografici (3, 4, 5, G, 11, 14) bălţile, lacurile 
şi terenurile ml{1ştinoasc care au mai r{imas ad{ipostesc numeroase specii 
de plante dintre care unele sunt considerate rarită.ţi: Dryopteris thelipte­
ris, Hottonia palustris, Stratiotes aloides, Triglochin palustris, Alisma 
gramineum Gmel. var. angustissimum A. et G., Alisma gramineum Gmel. 
var. terrestre Glitck, Sagittaria sagittifolia L. f. vallisnerifolia (Coss. et 
Germ.) Ţop1. Sagittaria sagittifolia L. f. gracilis, Bolle, Sagittaria sagitti­
folia L. f. heterophylla (Schreb.) Bolle, Sparganium erectum L. ssp. ne­
glectum ( Beeby) Sch. et Thell, Dichostylis micheliana ( L.) Nees, Zanni­
chellia palustris L. var. aculeata (Sclrnr. E. Ţopa). 

UNE PREMlf~RE SUH LA PRf:SENCE DE CERTAISS 
PO'l'AMOGETONACEAE DANS LA PLAINE CRIŞANA DE NORD 

(Resume) 

Entre 1993-19D5 j'ai fait une etuclc• ~ur ln flore' du nord-ouest de- la Hourna­
niC', dans ln region situee entre lPs riviers Crişul RepedP et Someş. Dans cettt> 
etude je me suis fixe comme but la mise l'n evidencC' des epeces cte plnnte-s qui 
forment la vegetation aquatique des lacs, des etangs des marecage-, se trouvant 
dans cette partiP du pays. 

A cette ocasion j'ai identifie sur le fond du lac Vnida (Sântimbreu) du depar 
1.nment d€· Bihor, plusieurs espec-es de la familie de Potamogetonaceae, dont trois 
Ies helohidatophytes: Potamogeton coloratus Vahl. (Potamogeton hornemanni Koch.), 
Potamogeton lucens L. var. ovalifolius Mert et Koch., et Potamogeton lucens L. var. 
acuminatus Schumach, n'ont pas ete signalees jusqu'a present sur ce tl"rritoire ce 
qui signjfie une nouveaute pour la .flore du nord-ouest de la Roumanie. 

P<rnr leur identification j'ai clecrit en bref les caracteristiques taxonomiquPs. 
IP.orfologiques, ecologiques et geogrnfiques. 
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NYMPIIAEA XXIII-
Folia naturae Bihariac xxv 127-132 Oradea, 199i 

PREZENŢA INEDITA A UNOR HELOHIDATOFITE 
IN CAMPIA SOMEŞULUI 

de 
PETnU BUHESCU' 

Efectu,înd studii privind vegetaţia acvatică şi palustră din nord-ves­
tul României, Câmpia Erului, Cftmpia Ecedea, C„împia Careiului şi Câmpia 
Someşului pe intervalul anilor 1994, H)95, am identificat vegetând sub­
mers în apele lacurilor şi bălţilor două specii de hidrofite cosmopolite pe 
nume Zannichellia palustris ssp. pedicelata. Wahlbg. et Ros. şi Zannichel­
lia palustris L. var aculeata (Schur) E. Ţopa, nesemnalate pân,-, în prezent 
în mediul natural de pe aceste ţinuturi, deşi am consultat mai mulţi au­
tori cu lucrări de referinţă în acest sens (1, 2, 4, 5, 7, 8, 9, 11, 1:3, 14, IG, 
18, 19, 21, 23). 

Pentru recunoaştere prezentăm caracterele taxonomice morfologice, 
ecologice şi geografice în baza cărora aceşti fitotaxoni sunt încadraţi la 
unităţile taxonomice supraspecifice corespunzătoare. 

1. Zannichellia pedunclllata Rchb. (Z. palustris L. ssp. pedicelata 
Wahlbg. et Rosen). Desen planşa I după Flora Rom[inici vol. XI. Este o 
hidrophytă submersă pe care am găsit-o pe fundul apelor Lacului Săla­
cea şi bălţilor aferente canalului Valea Ierului ce str{1bate de la Nord spre 
Sud Câmpia Ierului. Este o plantij monoică cu un rizom repent subţire, 
şi o tulpină filiformii lungă de cin-a 20--40 cm, foarte ramificatc·1, cu rădă­
cini adventive la noduri. Frunzele de un verde intens, ct1te 2-3 într-un 
verticil, fără teacă, îngust liniare ca aţa de subţiri, uninerve, lungi de 
3-4 cm şi lah' de 0,5-1,5 mm, plc1ne, la vtirf ascuţite, formează nişte 
împletituri asemănătoare algelor. Înfloreşte din mai pcînă în octombrie. 
Flori unisexuate monoice, cele b{1rbăteşti fiind aşezate câte 1-2 la sub­
sioara frunzelor, sunt lipsite de periant, au o singură stamină, lungă, sub­
ţire terminată cu o anteră mare. Florile femele lung pedicelate prezintii 
un periant membranos cupuliform, ca un păhărel în interiorul căruia se 
află ginecelul format din 2-6 carpele comprimate, slab dinţate pe partea 
dorsală, cu stigmate late, pc1piloase şi ondulate pe margine. Fructele nu­
cule de obicei câte două la un loc cu un pedicel lung de 2---3 mm, cu 
stilul reminescent lung ci1t 1/2 din lungimc-a fructului sau şi mai lung, 
stigmatul ovoidal slab dinţat. 

Staţiunea 

1n ceea ce priveşte factorii ecologici cum sunt: densitatea şi vâsco­
zitatea apei, curenţii de apă, temperatura, transparenţa şi luminozitatea, 
compoziţia chimică a apei, care definesc împreună mediul natural de 

• Universitatea Oradea, Facultat<'a de Protecţia Mediului, str. Gen. Magheru, 
nr. 26. 
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2. 3. 

1. \ 
4. 

Planşa I 

Fig. 1. Plantă matură - Zannichellia palustris L. ssp. pedicelata Wahlbg. et 
Rosen. Desen comparativ după Flora României. 

Fig. 2. Floare masculă mărită. 
Fig. 3. Floare femelă mărită. 

Fig. 4. Fruct mărit. 
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viaţă, al plantei, Zannichellia pedunculata Rchb. (Z. palustris L. ssp. pe­
dicelata Wahlbg. et Ros.), este o hidrophytă submersă care trăieşte în 
apele stagnante din bălţile şi lacurile eutrofe av[md 3-'.} mg/1 sc'iruri 
minerale în special azotaţi şi fosfaţi caracterizate de un pH uşor alcalin 
cuprins între 7-8,9, relativ sărace în oxigen 7,5 mg/1, puţin transpa­
rente şi de culoare verde brun. 

Această specie am găsit-o trăind tot atât de bine şi în apele lin curg[1-
toare distrofe având 2-3 mg substanţe minerale la litru, mai bogate în 
substanţe humice, care dat faptului că sunt insolubile formează o sus­
pensie ce colorează apa în galben bruniu, fiind puţin transparentă şi cu 
un pH neutru spre uşor acid. 

In ceea ce priveşte salinitatea, planta prezintă o valenţă ecologică 
largă putând trăi în ape dulci cu o salinitate cuprins[1 între 0-0,5 la 
mie, în ape salmastre oligohaline cu o salinitate de 0,5-3 la mie, şi în 
ape salmastre mezohaline cu o salinitate de 3-8 la mie ce reprezintă 
un pessimum extrem până unde se întinde domeniul de toleranţă pentru 
valorile factorului ecologic, salinitatea. 

Corologia 

Bazat pe datele bibliografice (10, 18, 22, 23) Zannichellia peduncu­
lata Rchb. (Z. palustris L. ssp. pedicelata Wahlbg. et Rosen) a fost sem­
nalată ca fiind prezentă în sudul României, în Ct1mpia Română în jud. 
Galaţi, Lacul Brateş în sud-vestul României în Banat la Liebling şi Pă­
dureni, în Podişul Transilvaniei jud. Cluj-Fânaţe. In Crişana în nord­
vestul României această specie a fost identificată pentru prima dată de 
noi în lacul Sălacea în Cfanpia Ierului, component al câmpiei Someşene. 
ln Europa este cosmopolită. 

2. Zannichellia palustri.q L. var. aculeata (Schur). sin. Potamogeton 
aculeata Schur este încadrată de asemenea la genul Zannichellia L. fa­
milia Potamogetonaceae A. L. Juss. Desen planşa II - original. 

Este o hidrophită submersă pe care am înt[ilnit-o în apele Lacului 
Sălacea şi Bălţile Văii Erului alclturi de Zannichellia pedunculata 
Rachb., trăind în acelaşi mediu de viaţă prezentând unele caractere mor­
fologice taxonomice comune precum şi altele noi prin care se deosebeşte 
de precedenta. Fructele sunt tot nucule dar se deosebesc prin faptul că 
isunt grupate câte 2--3 la un loc, sunt mai mari având o lungime de 
2-2,5 mm, foarte scurt pedicelate sau sesile ca urmare a faptului că la 
această specie florile femeieşti sunt sesile. Fructul prezintă pe dos o 
creastă dinţată uşor sesizabilă numită carenă, stilul aproape de lungimea 
fructului, sau depăşind uneori cu puţin lungimea fructului. 

Staţiunea 

In ape stagnante şi lin curgătoare caracterizate prin prezenţa şi ac­
ţiunea aceloraşi categorii de factori ecologici, cu valorile descrise la pre­
cedenta, respectiv în apele dulci şi salmastre. 
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Planşo II 

Fig. 1. Plantă matură - Zannichellia palustris L. var. aculeata (Schur.) desen 
original. 

Fig. 2. Floare masculă mărită. 
Fig. 3. Floare femelă mărită. 

Fig. 4. Fruct mărit. 
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Corologia 

Conform bibliografiei studiată (10, 18, 22, 23) această plantă în Ro­
mânia a mai fost semnalată în Podişul Transilvaniei jud. Cluj la Some­
şer. 1, ['urda la Beiu, Mediaş la Axente Sever şi Sibiu la Guşterniţa şi ne­
~emnal;:,.tă în nord-vestul României pcină de către noi în Câmpia Ierului 
,judeţde Bihor şi Satu-Mare. în Europa este cosmopolită. 

3. Zannichellia major Boenningh (Z. pal11stris L. var. major Bocn­
ningh Koch). 

Cu tulpina mult mai mare şi mai ramificat{1, cu frunzele mai late de 
2 mm şi mai lungi de 4,:J cm, trăieşte în staţiuni cu ape repezi curgă­
toare, nu am înttilnit-o în arealul geografic cercetat, în mediul natural 
.cu factorii ecologici descrişi. 

Concluzii 

1. în lacurile de acumulare şi protecţie amenajate nu de mult pc 
cuprinsul Câmpiei Someşene noi am identificat doi fitotaxoni aparţinând 
genului Zannichellia L.: Zannichellia ped1rnculata Rchb. sin. Zannichcllia 
palustris L. ssp. pedicelata şi Za.nnichellia palustris b. var. aculeata 
(Schur.)-sin. Potamogeton aculeata Schur, ca fiind noi pentru C1mpia 
de nord-vest şi rari în flora României. 

Conform bibliografiei studiate (2, 4, 5, 7, 9, 11, 13, 14, 16, 18, 19, 23), 
comuna Sălacea cu bălţile şi lacul său de retenţie fiind până în prezent 
unica localitate din Crişana şi Câmpia de nord-vest unde vegetează 
această hidrofită. 

2. în ceea ce priveşte variabilitatea speciei ZannicheUia palustris L., 
extensia arealului de r{ispândire, sunt necesare în continuare unele ob­
servaţii şi studii cu privire la interacţiunea dintre plantă şi fitomediul 
cu întreg complexul de factori ecologici în care se dezvoltă, pentru a 
vedea în ce măsură ecostructura şi variabilitatea dobândită oglindesc 
adaptarea la mediul de viaţă. 

3. Nu este exclus şi elucidat pe deplin nici fenomenul de hibridare 
care poate avea loc. Nu ne putem înc{1 pronunţa cu privire la caracterele 
morfologice, fiziologice, ecologice care avantajează planta în lărgirea area­
lului său geografic, sau care sunt cele care o dezavantajează. 

4. Sunt necesare în continuare unele studii şi observaţii privind 
prezenţa, extensia şi variabilitatea fenotipică a genului Zannichellia L. 
atât în Câmpia de vest cât şi pe întreg teritoriul României. 

UNE PREMIERE SUR LA PRESEN CE DE CERT AINS 
HELOHIDATOPIIITES 

DANS LA PLAINE DE SOMEŞ INFERIEUR 

Resume 

Apres avoir etudie trois ans de suite (199J-1995) la vegetation aquatique des 
tacs, des etangs et des marecages dP la Plaine de l'Er du departement de Bihor, 
j'ai identifie sur le fond du lac Sălacea et dans les etanges de l'Er deme especes 
d'hydrophytes Zannichellia pedunculata Rchb. et Zannichellia palustris L. var. 
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aculeata Schur, qui n'ont pas ete signalees jusqu'a present dans cette region. Je 
souligne que dans Ia bibliographie que j'ai consultee ă cet egard il n'y a pas de 
references sur leur presence ici, ce qui m'a conduit a la conclusion que ce deme 
especes sont des elements floristiques nouveaux pour la vegetation du nord-ouest 
de la Roumanie. 

Pour leur identification j'ai decrit en bref Ies caracteristiques taxonomiques, 
morfologiqucs et ecologiques. 
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PEŞTII SECUNDARI COABIT l\NŢI 
CU SPECIILE PRINCIP ALE DE CULTURA 

IN CRESCATORIILE PISCICOLE 
DIN CAMPIA CRIŞURILOR 

cJc 
GHEORGHE CARAIMAN• 

într-o lucrare anterioar{1 (Caraiman, 1995) am descris speciile prin­
cipale de peşti de cultură din crcsc:itoriile piscicole, respective, precum 
şi biotehnologiilc aplicate, foră a prezenta şi speciile secundare care tră­
iesc împreună cu aceste specii principale precum şi rolul pe' care-l au 
în intensificarea producţiei. 

ln creşterea tradiţional{1 a crapului aşa cum este practicată în Eu­
ropa, de obicei o mulţime de alţi peşti sunt crescuţi împreună cu crapul. 
Aceştia în mod curent sunt numiţi „peşti secundari" pentru c„1 sunt in­
troduşi de crescător ca supranumL rari faţă de crc.1p, a c,-irui producţie ră­
mâne scopul principal şi cel mai important (Sch~iµcrclaus, 1%2). 

Popularea suplimentară a altor specii de peşti în heleşteile pentru 
cultura crapului urm,ireştc de a utiliza mai complet resursele naturale 
de hrană din helesteie. 

1n general, c~ material de populare secundar sau auxiliar, poate fi 
utilizat orice peşte de valoare economică, care găseşte în helcşteile de 
creşterea crapului condiţiuni favorabile c.le cxistenţ{t şi care în acelaşi 
timp nu dăunează crapului, iar uneori chiar favorizează viaţa şi dezvol­
tarea lui (Eleonschii, 1946). 

Cultivfmd peştii secundari, se po.'.lte spori recolta de peşti şi în ace­
laşi timp se poate obţine o producţie piscicolă mai variatu şi în măsură 
să satisfacă cerinţele pieţii. 

Apa care alimenteazc'i hcleştcile, mai ales dae1 provine din rfmri, 
poate· determina o invazie din partea unor specii de peşti, de cele mai 
multe ori sub formă de alevini sau de exemplare mici de peşti capabili 
să treacă prin grătare şi care sunt consideraţi vt1tămf1tori pentru crapi. 
Mai precis este vorba de concurenţi nedoriţi la alimentele crapului, având 
o valoare comercială redusă sau chiar fără valoare, dar care pot tulbura 
echilibru biologic necesar în heleşteie, far,'i să luăm în considerare că 
aproape întotdeauna ei au posibilitatea de a introduce boli contagioase 
pentru crapii pe care îi creştem (Ghittino, 1969). 

Aceste specii nedorite sunt: porcusor, oblet, ghiborţ, biban, somn 
pitic, caras etc. care sunt concurente la hrana naturală şi artificială a 
crapului şi produc efecte negative în producţia heleşteilor. 

De multe ori se întâmplă ca aceşti invadatori s{1 fie peşti de prada, 
direct dăunători pentru crap. Aceşti peşti de pradă însă, sunt uneori 

• Str. Coziei 26, 3700 Oradea, ROMANIA. 
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[ntroduşi în heleşteie direct de piscicultor cu intenţia de a combate 
invazia celorl al ţi peş ti care devin astfel „peşti furajeri" - Peştii de pradă, 
cum sunt ştiuca, somnul şi şalău l, sunt a preciaţi pe pia ţă şi chiar foarte 
bine plă tiţi (Eleonschi, 1946; Ghittiono, 1969). 

Peş tii secundari mai importa nţi, car e sunt crescuţi împreună cu 
crapul sunt împărţiţi în două grupe: 

a) Peşti paşnici : linul (Tinca tinca), carasul argintiu (Carassius aura­
tus gibe lio) ; 

b) Peş ti de pradă : şti uca ( Esox lucius}, şa lăul (Stizostedion lucio­
perca), somnul ( Silurus glanis). 

In heleş tei le pentru creşterea crapului se foloseşte mai des linul 
·(fig. 1) decâ t alţi peşti, care comparativ rar este cultivat ca peşte de bază 
(Suhovervov, 1953). Şi aici este vorba de un concurent la alimentele cra­
pului, fapt care nu trebuie să influenţeze nefavorabil creşterea crapului, 
mai ales dacă linul nu se găseşte în număr excesiv de mare (peste 100/o). 
Linul are exigenţe fiziologice şi ecologice foarte asemănătoare cu ale 
crapului. Dar el poate suporta mai bine conditiile nefavorabile ale apei 
cum sunt: nivelul scăzut al oxigenului, pH a~id, tempera tura scăzută, 
murdăria apei şi salinitatea; între al tele, el reuşeşte să utilizeze ehiar 
ş i acele alimente na turale care se găsesc îngropate mai adânc în nămol 
pe care crapul nu reuşeşte să le ajungă pentru a le consuma. Se pare 
că linul foloseşte ca hrană şi exrementele crapilor alimentaţi cu hrană 
artificială ai că rei componenţi nu au fost complet digeraţi sau semi­
di gera ţi. 

Acest peşte posedă o carne mai t ar e, fragedă şi cu mai puţine oase 
decât ca rnea crapului. Este cerut mult pe piaţa de peşte şi din această 
cauză este plă tit cu preţuri mai mari, cu 200/o faţă de crap. îndeosebi 
pieţele din nordul Italiei sunt mari importatoare de lin deoarece în aceste 

;~~f¾$1Jtrt,~fif1ilf1~;: 
lo/::0 

Fig. 1. Lin ('l' i n ca tlnca) reproducători (femelă şi mascul., 
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zone existr1 obiceiul de a consuma mari cantităţi de lin prPgJ.tit şi con­
servat după o reţetă pe bc1ză de oţet. 

Numc1i pc piaţa din Milano în anul 1 %3 s-a comercializat 224 OOO kg 
de lin din care numai 270 0 era din import (Ghittino, HJ69). 

1n Europa creşterea linului a suferit în ultimul timp mai degr,:b;1 
un declin decât un progres. 

ExaminJndu-se motivele, declinului la producţia de lin s-a ajuns 
la concluzia că linul nu suporte) uşor tehnica rnodernc'i care se foloseşti:.• 
astăzi în crescătoriile de crap, în spccizil dozele mari de var nestins care 
sunt împrăştiate pe fundul heleşteilor. Linul tr{lieşte în contact str{ms 
cu fundul heleşteilor, afund[mdu-se în nămol după hrană, iar varul ii 
poate provoca leziuni pe pielea capului, în cavitatea bucală, pc bronhii, 
la ochi şi cu deosebire la exemplarele tinere. 

Varul poate produce şi o foarte mare scădere a hranei naturale prC'­
ferată de lin, diferite moluşte. Se recomandă lăsarea fundului heleştcilor 
într-o stare cât mai naturală (nămolos), o densitate potrivită şi folosirf'a 
exemplarelor bine scl~cţionate (Ghittino, 1969). 

Aceste eforturi sunt justificate de faptul că linul este foartP cJulat 
pe piaţă atât pentru consum cât şi ca material de reproducţie. 

Dup{1 unii carasul argintiu este recomandat pentru creşterea lui în 
heleşteie, alături de crap, ca peşte secundar. Alţii, din contră, cer eli­
minarea carasului argintiu din gospodăriile sistematice pentru creşterea 
crapului ca fiind concurent la hrana naturală şi artificială a crapului, are 
un ritm de creştere mai mic de 4 ori ca al crapului şi reprezintă o intere­
santă. enigmă genetică, deoarece prin fenomenul de ginogeneză contri­
buie I.a o dezvoltare spectaculoasă a producţiei de caras, scăzând produc­
tivitatea heleşteilor (Eleonschii, 1946). 

Acest aspect l-am constatat şi noi în crescătorilc de crap din Ccim­
pia Crişurilor unde a contribuit cu 500;0 la scăderea productivităţii, fapt 
pentru care a fost eliminat aproape cu desăvârşire din heleşteie prin 
aplicarea unor metode. 

Astăzi a început din nou să invadeze heleşteile de crap şi din păcate 
este chiar încurajat. 

Acest peşte capătă o mare însemnătate în bălţile naturale sau ia­
zuri fără scurgere, acoperite de vegetaţie şi cu un prost regim de oxi­
genare (02). 

In gospodăriile de heleşteie se întrebuinţeaz{1 în prezent şi peşti r{1-
pitori, în anumite condiţii, aşa după cum am arătat anterior. 

Dintre răpitori, şalăul (fig. 2) de asemenea poate servi ca obiect dL· 
cultură în gospodăriile de heleşteie atunci când există în aceste gospodă­
rii heleşteie mari sau lacuri, iazuri. 

Creşterea şalăului în heleşteie de creşterea cr:~pului poate fi utilă 
în cazuri când există în ele o cantitate suficientă de peşte inferior mă­
runt (babuşcă, obleţi, porcuşor) şi chiar Pseudorasbora parva adus în­
tâmplător din China. 

După datele din producţie, popularea auxiliară cu şalău de un an 
in heleşteile de îngrăşarea crapului în cazuri când în ele se află peşte 
inferior mărunt, trebuie să constituie 10-200;0 din populaţia de baza 
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Fig. 2. Şalău (Stizostedion lucioperca). 

a crapului. Şalăul se poate reproduce pe saltele sau cuiburi din rădăcini 
de s.::i.lcie, conc:;truite artificial. 
' Ştiuca (fig. 3) ca peşte răpitor penlru creşterea complementară, este 

de mare valoare atât pentru calitatea cărni i câ t şi pentru uşurinţa posi­
bilităţilor de nutriţie (ploşniţe de apă , libelule, mormoloci, broaşte şi 
chiar lipitori, precum şi peşte inferior mărunt). 

În funcţie de existenţa peştelui inferior în heleşteie, ştiuca de un an 
t'S te la nsa tă în heleşteie de creşterea crapului, ca peşte secundar, în can­
titate de 12- 16 buc/ha (sub 10/o). 

Fig. 3. Ştiuca (E.<ax luchis). 
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Alt peşte răpitor te somnul care de as mcnec1 se utilizează în hc­
leşteile de îngrăşarea crapului pentru uşurinţa cu car, se poate hrăni cu 
hran[1 naturală ca şi ştiucc1 şi pentru carnea sa valoroasă . • 

Cca mai des aplicabilă şi cca mai sigură rămfme popularea suplimen 
tară cu lini precum şi cu pui t de peşti răpitori cum sunt: ştiuc , şalău l 
şi somnul în helcşteile de îngrăşarea crapului şi în condiţii d suprapopu 
lare cu peşte inferior mărunt. 

Din păcate, în trecut, din ca uza un 'Î politici greşite de preţuri (pn' 
ţul d comercializar era mai mic ca la rap), ac st sp cii secundare 
şi răpitoare nu a u fost înconjura c în cresc<1toriil carpicole, d şi in 
alte ţări din Europa centrală ac ,stor pecii li -au acordat o atenţie d os,_ 
bită datorită cărnii lor superioare mult c,:-iutată, având preţuri de co­
mercializare mult superioare crapulu i. 

Creşt rea şi înrnulţircet acestor specii face part din producţia pis­
cicolă conomică comparativ cu producţia piscicolă cantitativă şi calita­
tivă, deoarece r prezint,"i o producţie c,mtitativă mică însă cu o valo r' 
comercială foarte ridicntă (Huet, 1968). 

Aceste specii au fost r produse în crL'Scătoriilc din C,îm pia Crişu­
rilor pe calc naturală p,înă în prezent (fig . 4 şi 5), dar astăzi le pot fi 

Fig. 4. Pui de somn (Siluru.s glanis) de o vară, în greutate de 
180-220 g/ex. obţinuţ i prin reproducere naturală la cres­

cătoria Ceia. 
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Fii; . 5. Pui de lin (Tinca tinca) de o vară în 
greutate de 11-18 g/ex. obţinuţi pri n repro­

ducere naturală la crescătoria Homorog. 

6 

reproduse artificial şi crescute în cantităţi corespunzătoare ca specii se­
cundare , în scopul de-a se obţine producţii piscicole la un preţ cu profit 
şi în acelaşi timp accesibile cumpărătorilor. 

Rezumat 

Lucrarea prezintă te hnologia creşterii peştilor secundari în crescă torii pen­
tru cultura i ntens i vă a crapului <lin Câmpia Crişurilor. Sunt prezentate câteva 
di ntre speciile secundare mai im portante cum s unt specia lin (Tinca tinca) ş i 
_ oeciile răpitoare: şalău (Stizostedi on lucioperca), ştiuca (Esox luciu s) şi somn 
{ Silurus glanis). 

Se recomandă intensificarea creşteri i acestor peşti a uxiliari pentru a obţine 
o producţie piscicolă mai variată, a evi ta o suprapopulare cu peşte inferior mărunt 
.şi a obţine o carne de calitate ş i de mare valoare comercială, mult solici tată 
pe piaţă şi restaurante. 

SECONDARY FISH COABITANTS WITH THE PRINCIPAL CULTURE 
SPECIES IN TIIE P ISCICULTURAL FARMS 

FROM THE CÂMPIA CRIŞURILOR 

Summ'rlry 

This worle present the technology of the breed (g rewth) of the second ary 
fish in the farms for the intensive culture of the carp from the Câmpia Crişurilor. 
There are presented severa! between the more important secondary species as are, 
(Tinca tinca) species a nd the predatory species : (Stizostedion lucioperca), Esox 
luciu s) a nd (Silurns glanis). 

In r ecom end the intensifying of growth (breed ) these auxiliary fish for to 
obtain a varied piscicultura! production, for to avoid a n over - population with 
s ma ll infe r ior fish and for to obtain a meat of quality and great comercial v al ue, 
much entailed in the market and r staurants. 
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ASPECTS CONCERNING THE REPRODUCTIVE 
BIOLOGY OF THE COMMON TOAD (BUFO BUFO) 

Introduction 

by 
TllROK ZSOL T" 

Behavioural ecology's theorics have been strongly influcnced by the 
~,selfishgene" hypothesis. This hypothesis assPrts that the natural selcc­
tion operates on the gene's leve!, not on the population's one. As a re-
sult, the individual's interests have alwoys been put before the popula­
tion's (group's) interests. This theory scems to cxplain the individual's 
(gcne-bearer, quasi-passive „containers") tcndency to bchave such way 
to maximize the results of their actions and to minimize the threaths 
which could jeopardize their existence. Several examples show that an 
action is done only if the obtained results (rough profit) are grcater than 
the consumed energy (investment). Evolutionary advantage have those 
individuals whose net profit (difference between rough profit and in­
vestment) is biggcr than that of the opponents [1, 3]. 

Intraspecific competition proceeds for different kinds of environ­
mental resources (which assure the survival of the individuals and their 
genes, too). Especially sharp is the intra-sexual competition (to have 
more and more offsprings). The males competition for this special re­
-source (=the females) takes various forms: aggressivity, territoriality, 
existence of the satellite males, sexual selection etc. [l, 3]. The females 
preference for males with certain characters is a special aspect of the 
sexual selection. In the present paper we study this kind of preference 
in the common toad (Bufo bufo). 

Material and mcthod 
A sample of common toad (Bufo bufo) (containing 140 males) was 

.analysed, in this species' reproductive period. Every specimen was weigh­
ted. The body lenght (the distancc between the top of the snol!-t and 
the cloaca) was measured [2]. Based on this field-data, two graphs were 
set up (body lenght against the males number and body weight against 
the males number, respectively) and analised. 

Results and discussion 
Fig. 1 shO\vs the interrelation between the number and weight, of 

Bufo bufo males. The arialised phenotypical character has a normal 
(gaussian), quasisymmetrical distribution. As we expect, the maximum 

• ,.Danube Delta" Research & Design Institute, 165 Babadag, str., 8800. Tuţcea, 
ROMANIA. 
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Fig. 1 
The d istr ibution of number of m ales. 

- white bar=solitaire m ales 
- filled bar males fou n d in m ating posltion 

numbers of males are in the varia tion classes near the average value o! 
the whole sample. 

In case of males found in mating position (black colour on fig . 1) 
the results show a normal distribution, too . Taking account on the beha­
vioural ecology's theories, the number of mating males must show a 
definite positive assymetry (the average value of this male-group must 
shift to the right side of the graph). As we can see, there is a contradic­
tion between the above mentioned theory and the field studies. 

The same is the si tuation if we analyse fig . 2 (the graph presents 
the number of males against their body weight) . The m aximum numbers 
of mating males (black colour on fig. 2) can be found in the variation 
classes with the maximum number of total males (solitaires + mating 
ones) . 

The above analysed results lead to the following idea: there is no 
iemales' preference in males with bigger body size or weight (than the 
average values of these characters). It appears likely that the moulding 
of pai rs is a fortuitous phenomenon. The female mate the first male met 
during her migration to the breeding ponds. The probability to meet a 
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m ale of a certain size (or weight) is in direct corr elation with the mag­
n itude of the var ia tion classe (to which the male belongs). As a con­
sequence, the bulk of pairs will be formed by males having body lenght 
(and weight) values clase to the average values of these characters . 

The sexual selection (the one descr ibed by behavioural ecology) 
could play a certain role only in case of solitaire females reaching the 
breeding ponds. Even in this case the above-checked hypothesis is uncer­
tain, because it suggests that the females choose deliberately males 
with certain characters. The r eality is she can only accept the con­
queror of the intrasexual competition . 

An attempt to explain this striking difference between theory and 
practice was presented by the author, in a study based on the analyse 

• of the migra tory dinamic of the common toad (Bufo bufo) [4] . 
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Conclusions 

The rcsult of our studies is: there is no femalcs' preference in males 
with characters having net superior values than thc average values of 
these fcatures. It secms to he much real idea that the pair-forming is 
a fortuitous phenomenon. Maximum number of pairs will form those 
malcs wich belong to average-valued variation classes (in case of body­
lenght and -\\'eight, at least). 
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Rezumat: 

Cercetările efectuate asupra unui eşantion de 140 masculi de Buf o buJo 
(broasca râioasă brună) au scos în evidenţă faptul că femelele acestei specii nu 
manifestă preferenţialitate faţci de masculi ce au caractere cu valori net supe­
rioare mediei pe întreaga subpopulaţie de masculi. Pare mai probabilă ipoteza 
conform căreia formarea perechilor, în cursul migraţiilor spre locurile de depunere 
a pontei, este un eveniment ce are loc pe baza legilor hazardului. Număr maxim 
de perechi formează masculi ce aparţin claselor de vc1riaţie cu număr maxim de 
indivizi (=masculi cu caractere de valori apropiate mediei aritmetice a subpopu­
laţiei studiate). 
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DESPRE PREZENŢA UNEI POPULAŢII 
DE ABLEPHARUS KITAIBELLI IN MEDIUL URBAN 

ALEXANDUl; IFTIMI~ 

Ablepharus kitaibelli (Bibron & Bory, 1833) este unica specie- din 
fam. Scincidae cunoscută p,înă acum în fauna ţ{irii noastre, populaţiile 
din Rom,înia fiind atribuite de I. Fuhn (1969) subspeciei Ablepharus ki­
taibelli stepcmeki. Aria de r,-1sp[mdire a acestei subspecii mai cuprinde­
şi regiunile învecinate din Bulgaria şi ex-Iugoslavia. 

In ţara noastrc.i, arealul speciei este limitat, datoritc:1 rcstr[mgerii 
habitatului ei natural reprezentat de pădurile de stejar din Sudul ţ{irii. 
Ablephams kitaibelli fiind şi o specie termofilă. Astfel, Ablepharus a 
fost găsit, conform datelor publicate de I. Fuhn şi Şt. Vancea în 
,,Fauna Rom[miei" (1961) în S-V Oltcnic'i, în regiunea Cazanelor Dun:1rii, 
în S. Olteniei; a mai fost g{isit în pădurile din jurul Bucureştiului, şi 
din Sudul Munteniei, şi de asemenea chiar în Bucureşti; este găsit şi 
în pădurile de stejar din Dobrogea, în mai multe localităţi, atât în Su­
dul cât şi în Nordul Dobrogei. Lucrări mai recente semnaleaz,-, prezenţa 
lui Ablepharus kitaibelli şi în numeroase alte localităţi, aparţinund însă 
aceloraşi regiuni: Oltenia, Dobrogea şi zona din jurul Bucureştiului. 

Conform cu observaţiile autorilor citaţi (F'uhn şi Vancea), Ablepharus 
kitaibelli este o specie retrasă, trăind în populaţii restr,înse pe areale 
locale mici, fiind foarte vulnerabil la modificările habitatului (despădu­
riri executate în scopul extinderii suprafeţei arabile, tratamente chimice 
aplicate pentru combaterea dăunătorilor silvici, etc.). Din aceste cauze, 
specia Ablepharus kitaibelli, menţionată încă din 1978 pe listele de specii 
;imeninţatc cu dispariţia publicate de Consiliul Europei, poate fi consi­
derată în pericol şi pe teritoriul României. 

Una din multiplele cauze ce au condus la reducerea numerică şi 
la fragmentarea arealului acestei specii este dezvoltarea şi extinderea 
ariilor urbane, industriale şi de agrement. Astfel, Fuhn menţionează în 
lucrarea „Broaşte, şerpi, şopârle" (1969) că după deschiderea şoselei şi 
a complexelor de agrement din pădurea Băneasa, lângă Bucureşti, atât 
Ablepharus kitaibelli cât şi Lacerta praticola, altă specie rară şi amenin­
ţată, s-au redus considerabil ca efective, iar numărul lor continuă 
să scadă. 

In aceste condiţii, este interesant de observat adaptarea unei popu­
laţii de Ablepharus la condiţiile improprii apărute ca urmare a modifi­
cării antropice a habitatului ei, prin includerea în perimetrul urban al oraşu­
lui Bucureşti. Această populaţie nu este prima semnalare a speciei Able­
pharus kitaibelli în Bucureşti. O altă populaţie a fost găsită în parcurile 

• Universitatea Bucureşti. 
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3 Despre prezenţa unei populaţii ele Ablcphanis 1-17 

din lungul şoselei Kiseleff, citaU1 de Mertens şi Kiriţescu (1030); între 
timp această populaţie a disp[1rut cu totul, datorite·• accentuării noxelor 
şi a stropirii copacilor cu diverse pesticide. De asemenea, o miC:1 popula­
ţie pare să subziste în spaţiile virane adiacente Intreprinderii Tehnica 
Medic.::ilă, în Sudul oraşului (comunicare ex-verbis a dl. M. Andrei de 
la Muzeul de istorie naturală „Gr. Antipa11 ). 

Populaţia ce face obiectul studiului de faţă este localizată într-un 
teren de cca 100/100 m, situat l[mgă stadionul „C.F.R. Locomotiva"' şi 
depozitul intr. ,,Aedificia Carpaţi S.A. "', în cart. Pajura, sect. 1. 

Tot pe acest teren se află dou[1 antene-releu radio. 1n imediata ve­
cinătate, rnngă c.f. Bucureşti-Constanţa, pe un teren cu mult mai mic 
(50/5 m) spre gardul intrep. ,,Electrofar S.A.", a existat p,înă nu de mult 
o altă mică populaţie de Ablepharus, dispărutr1 ca urmare a sufocării cu 
gunoaie menajere a spaţiului respectiv, ultimii reprezentanţi fiind văzuţi 
de mine în 1992. 

Populaţia de pe terenul cu lucerna a fost observată de mine înce­
p[md din HJ84. Ea este însă cunoscută de mai mult timp copiilor din car­
tierul învecinat Pajura, care prind exemplare de Ablepharus în chip de 
distracţie, adăugând astfel o nouă ameninţare acestei populaţii şi aşa re­
duse lntre copii, specia este numită „americuţa", datorită rarităţii şi 
Tnl;)dului ei retras de viaţă care au condus la ideea falsă că ar fi fost 
aclimatizate din America (!). Acest fapt are doar însemnătatea punerii 
în evidenţă a unicei denumiri populare folosite pentru Ablepharus ki­
taibelli în limba română vorbită. 

1n urma observaţiilor efectuate, reiese că exemplarele acestei popu­
laţii trăiesc într-o zonă lipsită de arboret sau subarboret, preferând zona 
cu graminee ruderale (de ex. Andropogon) de la marginea lucernei, unde 
se găsesc adesea sub pietre sau alte deşeuri (bucăţi de tablă). Această par­
ticularitate, care distinge populaţia din Pajura de felul tipic de viaţă al 
speciei în ţara noastră, aminteşte de biotopul preferat de rasa nominată 
A.k. kitaibelli în Grecia şi Turcia: coaste însorite cu graminee şi bolo­
văniş, şi constituie o adaptare în extremis a populaţiei faţă de defrişarea 
habitatului r,ău. 

Ca urmare, probabil, a trecerii într-un biotop descoperit, populaţia 
<lin Pajura intră în activitate mai devreme, apărând în general la începu­
tul lui martie, cu un „record" înregistrat pe 26.II.1995, datorită vremii 
excesiv de calde. Din aceleaşi motive, populaţia intră în hibernare mai 
timpuriu; în vreme ce Fuhn citează Ablepharus ca în61 activ la jumă­
tatea lui Octombrie, în Pajura el se retrage spre sfârşitul lui Septembrie. 

Exemplarele din Pajura au şi dimensiuni mai reduse decât media 
constatată la această specie, depăşind rar 85 mm (Fuhn menţionează 
150-175 mm, dimensiuni ce se regăsesc ca medii la alte 2 populaţii stu­
diate de mine şi anume cele din pădurile Comana şi Snagov). Aceasta 
s-ar putea datora unui răspuns adaptiv la spaţiul şi implicit resursele de 
hrană reduse, căci, în pofida suprafeţei restrânse ocupate de populaţi<:', 
ea este relativ densă, fiind estimată la 100-150 ex. pe terenul cu 
suprafaţă de 1 ha, din care însă numai zonele marginale constituie un 
habitat adecvat. In aceste zone densitatea exemplarelor de Ablepharus, 
tn aprilie 1995, atingea valori ce variau între un maximum de 
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4--5 ex./m 2 , şi un minimum de 0,02 ex. 1m~. Aceste valori au fost ob­
ţinute prin metoda „num,-irătorii totale"', prin capturare, facilitată de 
suprafeţele mici implicate, a exemplarelor din unitatea de suprafaţă, cu 
eliberarea ulterioar[1 a tuturor exemplarelor capturate. Prin comparaţie, 
nici:iieri în pădurile studiate densitatea nu a depăşit un maximum orien­
tativ de 30-40 indivizi/ha în zonele cu substrat de frunzar, şi 50-60 ex/ha 
în zonele cu substrat ierbos. Pe terenul studiat, această valoare s-a 
menţinut relativ constantă în ultimii ani. În anii '86-'87, în care a fost 
v[mată intens de copii, populaţia s-a redus mult numeric (urmare a cap­
tur[1rii a 30 ex. într-o zi) dar s-a refcicut în anii ce au urmat fiind mai 
puţin hciituită. în iarna 1995-1996 însă terenul respectiv a fost supus 
unor lucrări ce implicau săparea unor şanţuri în chiar punctele de ma­
ximă densitate a populaţiei de Ahlepharns, distrugând astfel masiv ani­
malele ce iernau îngropate în sol, aşa încât în primăvara lui 1996 n-am mai 
putut observa dec[1t un singur exemplar, ceea ce înseamnă că populaţia 
este practic eliminată. 

Caracteristicile biologice ale populaţiei (hrănire, comportament) nu 
diferă substanţial faţă de cele citate de Fuhn din alte regiuni. Nu am ob­
sc>rvat reproducerea la această populaţie, care ar fi putut prezenta po.rti-· 
cularităţi legate de prolificitate, mod de depunere a pontei etc. În cap­
tivitate, exemplarele de Ablepharus prelevate din această populaţie se 
acomodează bine, hrănindu-se în special cu râme mici, dar şi cu furnici 
şi chironomide. 1n biotopul lor, exemplarele de Ablepharus consumau 
de asemenea mari cantităţi de insecte homoptere mici, paianjeni, miria­
pode, collembole, larve diverse (mai ales diptere), etc. 

1n biotopul ei urban, populaţia analizată nu pare a avea vreun pră­
dător natural (în afară, posibil, a ciorilor, dar în mod ocazional, şi, poate, 
a speciei Lacerta agilis cu care împarte spaţiul de viaţă). Acesta este 
unul din factorii ce au condus la densitatea mare a acestei populaţii, ală­
turi de productivitatea mai mare în biomasa a biocenozei cu graminee 
faţă de cea cu frunzar în perioadă critică reprezentată de primăvară şi 
începutul verii, dnd au loc ieşirea din hibernare şi pontă. 

Concluzii 

Probc1bil răsp[mdită în trecutul îndepărtat pe tot teritoriul de azi 
al oraşului Bucureşti, specia Ablepharus kitaibelli a reuşit să supravie­
ţuiască în număr redus şi în populaţii izolate chiar în arealul urban, 
acolo unde modificările survenite asupra habitatului au fost mai puţiri 
brm;te şi mai puţin distructive. Adaptările apărute la noile condiţii ue 
mediu denotă o plasticitate ecologică relativ mare, Ablepharus menţinân­
du-se, probabil şi datorită taliei mici, în „petice" de teren viran unde alte 

specii de pădure-lizieră şi poieni, ca de ex. Lacerta viridis, L. praticola; 
nu s-au menţinut. In aceste cazuri, fiind vorba de o specie cu posibilităţi 
reduse de migraţie, AblephCl'rus se menţine adaptându-se la noile condiţii 
până ce modificările apărute depăşesc' posibilităţile de răspuns ale mi­
cilor populaţii, adevărate „relicte în mediul urban", iar ele dispar. 

Aceste populaţii, atât de interesante sub raportul adaptărilor la un 
mediu nou şi în plină expansiune, cel- antropic, ar putea fi, cu un cost 

https://biblioteca-digitala.ro



5 Despre pre.:enţa unei populaţii de Ablcpharus 149 

_mm1m, salvate de la dispariţia violcnU'i, şi ar putea furniza infonnaţii 
de valoare privitoare la reacţia naturii la modificările tot mai accentuate 
impuse de om. De mare utilitate s-ar dovedi noi cercetări privitoare la 
alte asemenea populaţii „relicte în mediul urban'', atât din această spe­
cie cât şi din altele. 

Intenţia autorului acestei comunicări este îndreptată în această di­
recţie, cât şi în cea a continuării studiului populaţiei menţionate, spre 
a stabili dacă populaţia mai poate subzista în urma distrugerilor masive 
din iarna 1995-1996. 
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Abstract 

A population oil Ablepharus kitaihelli (Bibron et Bory, 1833 - Reptilia, Scin­
cidae) is described from an isolated shortgrass (Poaceae) habitat in a suburban 
area of Bucharest, that is untypical for the Romanian populations of this species 
which have so far only been reported from forest or forest-edge habitats. The 
origin of thi,s population must also be in the forest habitat, which reportedly 
covered the area about 100 years aga. Since the readaptation of this population 
to an open environment is so recent, its adaptative modifications, as seen com­
paratively to forest populations, are interesting because they may point how a 
species' populations may adjust in response to the growing antropic pressure, 
exemplified by habitat changes and restriction. The urban Ablepharus population 
appears to have a much greater density per square unit than the forest ones, but 
also smaller average dimensions of its individuals' size. Although very well adapted 
to this restr-icted habitat, the population is very vulnerable ~o any actions such 
as building-up its extremely restricted range. Effective protective measures shnuld 
be considered in order to preserve from destruction this and other similar urban 
areas with relict populations of pre-urban flora and fauna, which could provide 
good models of which species, do, and how thcy do, cope with the increasing 
fragmentation and modification of their habitat because of urban exp~nsion. 
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CONTRIBUŢII LA CUNOAŞTEREA FAUNEI 
AMFIBIENILOR ŞI REPTILELOR 

DIN DEPRESIUNEA MARAMUREŞULUI 
ŞI PROTECŢIA LOR 

de 
IOSIF llf:RES" 

Zona cercetată, Depresiunea Maramureşului, cu un cadru muntos 
înconjurător, este o unitate geografică bine conturată, are o suprafaţi"i 
<le 3 200 km2, şi energia reliefului este foarte mare, de peste 2 OOO m pe 
<,ceastă suprafaţă relativ redusă (2 303 m Vârful Pietrosului şi 211 m, ma­
lul Tisei în locul în care păr[1seşte ţara, lângă Teceul Mic). Zona cerce­
tată se întinde între următoarele coordonate 23°30' -24 °55' longitudine 
,estică şi 47°35' -48° -, latitudine nordică. 

Clima Maramureşului, conform configuraţiei terenului, este foarte 
variată, prin partea centrală a depresiunii trece izoterma de 8°C, iar pe 
·crestele munţilor de peste 1 800-2 OOO m, izoterma de 0°C. 

Precipitaţia este bogată 700-800 mm în medie pe an în partea 
depresionară şi se ridică pfmă la 1 400-1 500 mm, în Munţii Mara­
mureşului. 

Zona are o reţea hidrografică bogată, râul principal este Tisa care 
colectează toate cursurile de apă din depresiune. Râurile mai mari, în 
primul rând Tisa au un zăvoi bine conturat, cu bălţi formate din mean­
drele tăiate care au un rol important în prosperarea faunei amfibienilor 
şi reptilelor acvatice din zonă. Majoritatea pâraielor au un curs superior, 
din acest considerent în ciclul vieţii amfibienilor joacă un rol important 
orice baltă mică din pădure, formată din surpături precum şi bălţile 
formate prin prăbuşirea ocnelor de sare - Ocna Sugatag, Coştiui - cu 
ape îndulcite. 

Herpetofauna Depresiunii Maramureşului precum şi a cadrului mun­
tos nu a fost cercetată sistematic până în prezent, din acest motiv despre 
această faună în literatura de specialitate avem numai date răzleţe. 
M. Borcea publică date despre fauna amfibienilor şi a reptilelor din Mun­
ţii Rodnei (3), care numai parţial aparţine Maramureşului. în volumele 
de Faună a României (Amphibia şi Reptilia), Maramureşul figurează nu­
mai cu trei date concrete una la amfibieni - Triturus montandoni -, 
-~i două la reptile - Lacerta vivipara şi Natrix natrix -. 

In timpul cercetărilor şi colectărilor noastre s-au acumubt date, 
despre prezenţa a 13 specii de amfibieni şi 9 specii de reptile în zonă. 
Lista lor cu o scurtă prezentare o vom menţiona la sfârşitul comunicării. 

• Muzeul Maramureşului, Str. Libertăţii 15. 4925 Sighetu Marmaţiei, ROMANIA. 
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Este de remarcat răsptmdirea largti. şi la altitudini cobor.:îte a tri­
tonului carpatin pe pla.toul vulcanic intre 700-1 200 m, unde este cel 
mai frecvent triton, el a fost g[1sit şi Wngă Sighetu Marmaţiei şi Coştiui 
la o altitudine de 300, respectiv 400 m. în leg{1tură cu r;'ispândirea acestei 
specii literatura de specialitate precizează ca fiind o specie endemică în 
Carp;iţii Estici. Ne-a surprins răsptmdirea largă a tritonul carpatin şi 
în partea ck'presionar{1 şi la micJ altitudine a zonei. 

Clasa Amphibia 

1. Salamandra salamandra salamandra Linnaeus 1758 
Cu răspândire largă în zonc'i cu densitatea cea mai mare în etajul 

fagului. 

2. Triturus alpestris alpestris (Laurentus) 1768 
Frecvent în zona montană superioară şi în etajul subalpin, colec­

tări şi observaţii în Munţii Maramureşului şi Munţii Rodnei. 

3. Triturus montandoni (Boulenger) 1880 
Specia cea mai des întâlnită în zonă cercetată de la altitudinea de 

300 m, până la 1 800 m. 

4. Triturus cristatus cristatus Laurentus 1768 
Avem numai două dipturări în partea depresionară, în apropierea 

municipiului Sighetu Marmaţiei. 

5. Triturus vulgaris vulgaris (linnaeus) 17 58 
Răspândirea speciei în partea depresionară a Maramureşului, lângă 

râurile principale, Tisa, Iza, Mara şi Vişeu. 

6. Bombina variegata variegata (Linnaeus) 1758 
Specia de broască cea mai frecvente, de la 211 m, până la 

1 200-1 300 m, altitudine. 

7. Bufo bufo bufo (Linnaeus) 1758 
Cu o răspundere largă în zonă. 

8. Bufo viridis viridis (Laurcntus) 1768 
A fost semnal<1tă şi în rezervaţia Pietrosului Mare la altitudinea de-

I 300 m. 
9. Hyla arborea arborea (Linnaeus) 1758 
Specie comună în partea depresionară a Maramureşului. 

10. Rana ridibunda ridibunda (Pallas) 1771 
Specia este legată de bălţi mai adânci, frecventă în bălţile pe te-

rasa aluvionară a Tisei. 
11. Rana esculenta (Linnaeus) 1758 
Avem o singură captură la Teceul Mic. 
12. Rana dalmatina (Bonaparte) 1839 
Specie frecventă, urcă în Munţii Rodnei până la 1 300-1 400 m, al­

titudine. 
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13. Rana temporaria temporaria (Linnaeus) 1758 
Specia cu o largă răsptmdire, urcă pfmă la limită superioară a pă­

durilor şi intră chiar în etajul subalpin. 

Clasa reptilia 

1. Emys orbicularis (Linnaeus) 1758 
A fost găsit în bălţile Tisei de la Tcceul Mic p,ină la Bocicoiul Mare. 

2. Lacerta agilis agilis (Linnaeus) 1758 
Cu răspândire largă de la fundul depresiunii p,înă la altitudinea de 

1 000-1 100 m, unde se suprapune cu arealul şopfirlei de munte 
( L. vivipara). 

3. Lacerta vivipara (Jacquin) 1787 
Răspândirea speciei de la altitudinea de G00 --700 m, ptmă la eta-

jul alpin pe terenurile deschise. 

4. Anguis fragilis colchicus (Nordmann) 1840 
Locurile preferate ale speciei, rnneţele şi pajiştele dealurilor. 

5. Elaphe longissima longissima (Laurenti) 17GB 
Avem un singur exemplar naturalizat în colecţie de 160 cm lun­

gime, colectate în dealul Herei, alt. 600 m - pădure de gorun. 

6. Coronella austriaca Laurenti 1768 
Este o specie rară, foarte multe exemplare sunt omort1te, fiind con-

fundate cu vipera. 

7. Natrix natrix natrix (Linnaeus) 1758 
Cel mai frecvent şarpe în zonă. 

8. Natrix tesselata tesselata (Laurenti) 1768 
Am preparat un singur exemplar provenit din zona Tisei, exemplar 

care a rămas în Colecţia Şcolii din Câmpulung la Tisa (1964), în colecţia 
muzeului nostru nu păstrăm nici un exemplar. 

9. Vipera berns berus (Linnaeus) 1758 
Vipera este foarte larg răsp[mdită în Maramureş, pe baza datelor 

noastre limita inferioară a răspândirii ei este 650-700 m, altit11dinP, 
dar în fundul văilor montane coboară şi mai jos. Altitudinea cea mai 
mare la care am întâlnit-o, a fost de 2 200 m, sub vârful PietrosuluL 
Este foarte frecventă şi mutanta melanică - ,,prester". 

In concluzie putem remarca ca în zonă cercetată de noi posedăm 
date certe chiar dovezi documentare muzeistice privind 13 specii de am­
fibieni şi 9 de reptile. 

In vederea protejării faunei herpetologice, propunem următoarele: 
1. Zonele umede să fie protejate. în zona cercetată cetăţenii incom­

petenţi au ocupat albiile majore ale râurilor principale, transformând 
zăvoaiele în terenuri agricole prin secarea bălţilor, defrişarea arborilor, 
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tufişurilor. Cu această activitate ilegală a crescut şi pericolul inundaţiilor, 
dar au fost nimicite şi locurile prielnice pentru traiul şi înmulţirea amfi­
bienilor şi a reptilelor acvatice, dar s-au distrus şi ecosistemele foarte 
bogate în specii de vertebrate. 

2. Interzicerea colectării batracienilor pentru scop culinar, în afara 
Deltei Dunării. În zonele muntoase speciile de Rana folosesc pentru de­
punerea ouălor bălţile mici cu mică adâncime unde se adună cantităţi 
mari de broaşte, colectarea lor fiind foarte uşoară, un broscar putând 
prinde în scurt timp chiar mii de exemplare. După un ;,stfel de măcc'l, 
bălţile au un aspect îngrozitor, broaşte tăiate de picioare posterioare se 
tăresc în apă şi pe mal. 

3. ln noua lege pentru ocrotirea naturii să fie incluse şi speciile de 
amfibieni şi reptile! 

4. Mai multă propagandă pozitivă pentru şerpi, să nu fie omor[1k 
fără nici un scop, numai din anumite motive subiective. 
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Summary 

The author dealt with the distribution of amphibians and reptiles of the­
Maramureş bazin. From this area has been collected and or observed 13 species. 
of amphibians (Salamandra salamandra salamandra, Triturus alpestris alpestris, 
Triturus montandani, Triturus r:ristatus eristatus, Triturus vulgaris vulgaris, Bom­
bina variegata variegata, Bufo bufo bufo. B1tfo viridis viridis. Hyla arborea 
arborea, Rana ridibunda ridibumla, Rana esculenta, Rana dalmatina, Rana tempo­
raria temporaria) and 9 reptiles (Emys orbicu!aris, Lacerta agilis agilis, Lacerta 
vivipara, Anguis fragilis colchius, Elnp.l1e longissima longissima, Coronella austriaca 
Natrix natrix natrix, Natrix tessclaia tesselata, Vipera berns bcrns). Be­
cause of habitat alterations, killings or illegal collectings, intensive protection. 
mPasures for the herpetofauna of this area are required. 
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THE EVALUATION OF THE STATUS 
OF AMPHIBIANS IN ROMANIA AND PROPOSALS 
FOR THEiR l\'IANAGEi\lENT AND CONSERVATION 

by 

DAN COGAI.!'.lCE,\NU", ANGHELUŢA \' AUINEANU" 

Abstract. Amphibians are declining worldwide and it becomes necessary to 
-develop and implement a national program for their efficient management and 
conservation. The main causes of decline are habitat destruction and fragmenta­
iion, pollution, introduction of predator and parasite species, infectious diseases, 
direct killing and hunting by humans, and the modifications in climate caused by 
global changes. 

To develop a sound national program for the conservation of amphibians in 
Romania their status must be first evaluated. Regional and national research pro­
jects must be developed in severa! directions; updating the data on their distribu­
tion, identifying support ecosystems and possibilites for migration, conduct gene­
tic analyses, identify local and regonal causes of decline, etc. The development of 
!ong-term monitoring programs using amphibians as bioindicators or regional and 
global changes is needed. The Danube Delta is the best area for a pilot regional 
monitoring program, since it is the Iargest wetland lef~ in Europe. 

Considering the information obtained a series of conservation measures is 
proposed. A priority is ,.he elaboration of a Red List, and the identification of 
support ecosystem in need of protection. The use of the AMOEBA approach that 
would facilitate the integration of research, monitoring, and management into an 
eiîective system is presented. The need for effective restoration and education 
.;:;.ctivities is emphasized, as a condition for the overall success. 

Introduction 

Amphibian declines have been reported worldwide and the causes 
identified or suggested are extremely diverse. Although Romania has 
still large areas little affected by human activities, amphibian popula­
tions are steadily declining. Amphibians are nat protected by law in Ro­
mania, yet severa! attempts have already been macle to attract attention 
on this group of vertebrates (Cogălniceanu, Hl89; Cogălniceanu & Ven-

• Bucharest University Faculty of Biology, Departament of Ecology, Splaiu.I 
Independenţei 91-95, 76201, Bucharest. România. 
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czcl, UJU3; Fuhn, 1964, 1981). Despite the prcsent lack of legal measures 
thc situation after 1U90 is improving. This is mainly due to the cessation 
of thc hugc canal building projccts for navigation and irrigation, and to 
thc draining and damming works that \vere dcstroying mast of the wet­
lands associated with the mzijor river floodplains. During this century 
;ilmost 80¾ of the Danube floodplain and 180/o of the Danube Delta have 
bccn drained or dammcd, despitc early \varnings about thc lack of eco­
nomic motivations and the long-term negative effects of these environ­
mcntal destructions (Antipa, 1910). 

Romania has a high variety of ecosystems ranging from the Da­
nube floodplain and delta, the Black Sea coast, steppe and plains, to 
thc hilly and mountnin arcas, the latter covering one third of the country. 
This high habitat diversity supports ninetecn species of amphibians, of 
which eight are at the limits of their distribution rcmgc, being mo!'L' 
pronc to Pxtinction. 

Amphibians continue to off er us unexpected surprises, if only \VC 

take into considerations the evolution of the number of known species. 
If Noble (1931) estimatcd that the number of extant species of amphi­
bians are fewer than 2,000, Duellman & Trueb (1986) estimated the num­
ber of dcscribed species at nearly the doublc, with an average rate of 
37 new species being described per year. It is now estimated that the 
total number of amphibian species is clase to 6,000 (Savage, 1995). 

There is an increased awareness about the necessity for protecting 
amphibians, especially since they are considered reliable indicators of 
environmental quality (Dunson et al., 1992; Power et al., 1989; Youth; 
1995). The decline of c1.mphibian species throughout the world is rcceiving 
considcrable recent attention (Blaustein, \Vake & Sousa, 1994; Corn, 1994; 
McCoy, 1994). Although it is widely recognized that mc1.ny of the 
Earth's biata are being eradicated as a result of habitat destruction, am­
phibic1.ns have been singled aut because at least some spccies seem to bP 
disappearing from pristine, unaltered areas. The decline of populations 
even in protected areas indicates that more subtle effects c1re involved. 
The case of the Golden Toad, Bufo periglenes that has declined severely 
and might be extinct, has been well documented (Crump et al., 1992; 
Pounds & Crump, 1994). Unfortunately, mast of the information on 
amphibian decline is c1.necdotal, and this is especially true for the tro­
picnl species, which represent more than 90¾ of the total number of 
species. A major difficulty in assessing the validity of the reported de­
clines has been thc virtual absence of long-term census data on amphi­
bian populations (Pechmann et al., 1991). In an effort to obtain more 
information regarding the status of the Earth's amphibians, the Inter­
national Union for the Conservation of Naturc (IUCN) established a 
Declining Amphibian Populations Task Force (DAPTF) în 1991 (Via], 
1992). The objective of DAPTF is to establish a global monitoring pro­
gram to assess the_ status of amphibian populations. A newsletter 
(FROGLOG) is alsa published to ensurc proper dissemination of infor­
mation among interested scientists. Standardizecl survey methods for 
the inventory and monitoring of amphibian populations were recen.tly 
published (Heycr ct al., 1994), to allow for quantitative comparisons 
among ::;tuclies. 
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lt appears t~~s necessary to develop and implement a nc1tional pro­
gram for the eff1c1ent management and conscrvc1tion of amphibians. Fur­
t~er cooperation \\·ith neighboring countrics will allow for a joint re­
g10nal approach; pcrhaps similar to the CORINE program dcvcloped by 
the E11:opean Union (Commission des Communautcs Europeenncs, 1991). 

Causes of decline 

Thc mast important cause of derline is habitat fragmentation, de­
gradation and dcstruction (Grumbinc, !D90), This is mainly due to dam­
ming, draining, logging, road building, and extensive agricultural prac­
tices. Habitat loss has been found responsible for a large number of rl'­
ported declines (Corn, 1904; Cogălniceanu & Vcnczel, 1993; Hedges, 1993; 
Johnson, 1992; Mann et al., 1991). 

Amphibians are vulnerable to aquatic, soil and air pollutants (Po­
wer et al., 1989). Their sensitivity to pesticides (Bishop, 1092), acidic 
depositions (Freda, Sadinski & Dunson, 1991), detergents (Gunthcr & 
Plotner, 1986), and heavy metals (Grodzinska et al., 1987; Pavel & Ku­
cera, 1986; Terhivuo et al., 1984) makes amphibians vcry useful bioin­
dicator species in any monitoring program. 

The introduction of foreign species of fish, as Salvclinus fontinalis 
and Salmo gairdncri, in many alpine lakcs of thc Carpathian Mountains 
has eliminated a large number of local amphibian populations (Cogălni­
ceanu, 1989; Decei, 1981). Even the introc.!uction of other amphibi:111 spe­
cies has proved harrnful to native spccics in other parts of thc world. 
Thus, the introduction of Bufo marinus as a biologica! control of insect 
pests, and of Rana catcsbeiana for foaci and sport in many parts of thL· 
world, have contributed to thc decline of native amphibian populations 
(Corn, 1994; Lanoo et al., 1994). 

· Amphibians are susceptible to infection from a wide varicty of 
agents, mast of them bacteria and fungi. Severa! recent documented de­
clines are apparently due to infectious diseases (Blaustein et al., 1994 a; 
Carey, 1993). 

Together with direct killing and hunting by humans, mortality due 
to road traffic has a significant negative effect on local populations (Co­
gălniceanu & Venczel, 1993; Fahrig et al., 1995) . 

. The recent documented global changes seem to play an important 
part in the reported amphibian declines through changes in precipitation 
(leading to flooding or drought), tempcraturc (inducing extreme tempe­
ratures), severe windstorms, and the increase in UV-B radiation (Beebee, 
1995; Blaustein et al., 1994 b; Pounds & Crump, 1994; Stewart, 1995; 
Wyman, 1991). 

Data collection nod analysis 

To develop a sound national program for the conservation of amphi­
bian populations in Romania several preliminary steps must be accom­
plished. 
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A precise, recent evaluation of the present state of knowledge is 
needed. This should be dane by collecting, analyzing and publishing 
existing data from museums and private collections, scientific literature, 
etc. Severa! books on amphibians have been published during the last 
70 years (Călinescu, Hl31; Fuhn, 19G0; 1969: Kiriţescu, 1930) but the 
information contained is now partly out-dated. Several attempts to up­
date \\·ere made for the bibliography (Vasiliu & Sova, 1968; Cogălniceanu 
& Andrei, 1992) and distribution records (Cogălniceanu, 1991), but 
further \vork is needed. 

Regional and national studies and research projects must be develo­
pcd in vc1rious dircctions: 

1. Perhaps the mast important preliminary step must be to gather 
data on the distribution of all amphibian species inhabiting Romania. 
Mast of thc present datc1 is outdated and the overall image is incom­
plete. Thus, onc of the mast common species, Bufo buro, was recently 
f ound in the Danube Delta (Oţel, 1992) and the lower Danube floodplain 
(Cogălniceanu, unpubl.), \Vhere it was not previously known, while the 
occurrence of Rana lessonae in Romania was just recently documented 
(Cogălniceanu & Tesio, 1993). 

2. The main categories of ecosystems that support large and/or di­
verse amphibian communities must be identified, and their distribution 
and status determined. Severa! preliminary studies were already roade 
in the Danubc Delta Biosphere Reserve (Kotenko et al., 1993; Oţel, 1992), 
Danuble floodplain, and Retezat Mountains National Park (Stugren & 
Ghira, 1992). The identification of the main ecoregions of Romania is 
of great help and offers a solid base (Vădineanu et al., 1992). 

3. Evaluate the possibilites for migration (i.e., presencc of corridors) 
bctween populations and estimate the width and vegetation cover that 
best suits amphibians. Riparian forests, constitute not only corridors but 
represent an important habitat by itself and should receive special atten­
tion (Simberloff & Cox, 1987; Hobbs, 19!)2). Alsa, the potential disadvan­
tages of corridors, as stated by Noss (1987) should be considered. It is 
essential to determine wh;Jt type of corridors are effective in mitigating 
the impacts of landscape fragmentation. 

4. Populations and/or sites suited for long-term monitoring must 
be identified. For the selected populations the structure and dynamics 
must be detcrmined and the minimum viable population (MVP) esti­
mated (Nunney & Campbell, 1993). Although there is no such thing as 
a MVP per se, the smaller the population, the higher the probability for 
cxtinction. Population viability analysis (PVA) seems better suited, since 
it synthesizes intcracting factors and identifies trends and threats in 
population dynamics. It is also important since it can be used in defi­
ning a „minimum criticai area" and in designing reserves, helping the 
manegement and decision making of conservation projects (Linden­
mayer et al., 1993). Although there are no previous attempts to use PVA 
in the conservation of amphibian populations, the rcsults obtained on 
other vertebrate species support its use. 

5. Conduct genetic analyses across and within populations, across 
hybridization areas, analyze genetic adaptation to particular environ-
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ments, and examine genetic fitness. A high genetic V3riability enhances 
the probability of a population's survival over ecologica! or cvolutioni.lry 
time, and is necessary in developing a long-term conservation strategy. 
Most taxonomic assignments are provisional, particul~1ry at thc subspe­
cies levels, but such rescrvations are difficult to conYl'Y to govcr:rnwnt 
managers. The evaluation of the taxonomic status of cndangcred spccies 
must be done to identify groups that may bendit from gendic an,dysis 
(Avise, 1989; Bogart, 1992). Unfortunatcly, thc• traditional taxonumi(' 
designations based on phenotypic descriptions continue to bc thc b,1scs 
for the eligibility for conservation (O'Bricn & 1\fayr, HJ91). The statu<; 
of Triturus vulgaris ampelcnsis, an endemic suts1x·cics inhabiting a li­
mlied nrea in Transylvania, necds rccvaluation. Preliminary clectropho­
rctic data indicates it is more difforent from thc nominal subspcciL'S 
than previously thought (Rafinski & Cogulniccanu, unpubl.). 

Several specics of amphibians hybridizc in Romania, but vcry few 
studies are devoted to this aspect. Any study of a hybrid 2011" h:is to in­
clude molecular analyses to detect and quantify gene flow, introgression, 
and determine the width of the area (Burke et al., 1992). The knowledgc 
of the intensity of gene flow along hybrid zones is important for con­
servation, if one of the hybridizing species is in nccd of protcction. 

The areals of Bombina bombina and B. variegata overlap on a ge­
rierally narrow band and there intensive hybridization occurs. The first 
mention of hybrids between B. bombina and B. variegata was made by 
Mehely (1892), from the Transylvanian Plateau. There the ranges of 
the two species overlap ovcr large areas since B. bombina can be found 
at altitudcs up to 400 m (Fuhn, 1960; Ghira, I. pers. commun.) Contrary 
to most of the known hybridization areas, the hybridization thcre is 
diffuse and over a large area. Fuhn (1960, pages 179-181) also mentions 
the existence of hybrid animals and, in another J:apcr (1970), dcscribes 
the situation at the Iron Gates, on the Danube River. In thc South of 
Romania, \Vhere the altitudinal transition is very regular, the overlap 
between the ranges of the two species is small and the hybridization 
area is narrow. The situation is more confuse in the East, in the Mol­
davian Plateau, where the altitudinal transition is less distinct. The two 
species have different habitat preferences and although sympatric over 
large areas, are generally allotopic. Human activities tend to disrupt this 
fragile barrier through changes in the l.:mdscape and the creation of 
new habitats. 

Two other cases of hybridization have been documented in Romania 
among the newts of the genus Triturus. Onc is between T. vulgaris and 
T. montandoni (Cogălniceanu & Venczel, 1992; Fuhn, 1963; Fuhn et al., 
1975) and the other between T. cristatus and T. dobrogicus (Fuhn, 1960: 
Wallis & Arntzen, 1989). The study of both areas of hybridization are 
important for conservation purposes since two of the species involved, 
T. montandoni and T. dobrogicus, have a restricted distribution, the 
latter being also considered endangered. 

6. Determine amphibian sensibility to environmental changes and 
their utility as bioindicators. Studies should be done along gradients 
of-.,different stressors, to determine the sensibility of amphibians and 
their potential use in biomonitoring. 
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7. The identification of the main causes for the local and regional 
declines of amphibian populations and the estimate of their short and 
long-term impacts is extremely important. Measurcs to reduce or elimi­
nate the incriminated factors must also be proposed. For example, in se­
veral Scandinavian lakes, after the cradication of fish populations with 
rotenone, amphibian populations reestablished (Aronsson & Stenson, 19~5). 

Monitoring programs 

Since amphibians arc widespread, have generally large populations, 
are easy to study, and potcntially useful as indicators of regional and 
global changes, thcir long-term monitoring is necded to asses trends in 
the environment. To devclop and implement standardized protocols, a 
preliminary regional monitoring program in the Danube Delta Biosphere 
Reserve seems the best solutions (Figure 1). The Danube Delta is one 
of the largest wetlands left in Europe that supports large amphibian 
populations (Cogălniceanu & Apostolescu, 1995). Moreover, trained per­
sonnel, technical resourccs, and a large body of environmental data 
gathered over a long period of time are available. 

Based on the expericnce gained, a national amphibian monitoring 
program can bc dcveloped and implemented. At this stage, links with 
neighboring countries should be established to develop a regional 
approach to this issue. 

Conservation measures 

Bascd on the information accumulated, conservation and protection 
measures must be prcparcd and implemented: 

1. A Red List based on precise criteria must be formulated. The cri­
,kria proposed by IUCN are generally too strict and can hardly be 
applied to amphibians. A draft list was already proposed and the results 
are not optimistic. Out of the twenty species and subspecies of amphi­
bic1ns inhabiting Romania, ten are vulnerable (Bombina bombina, Bufo 
lmfo, Hyla arborea, Pelobates fuscus, Rana dalmatina, Rana temporaria, 
Salamandra salamandra, Triturus alpestris, T. cristatus, T. vidgaris am­
pelensis), three are endangered ( Pelobates syriacus balcanicus, Rana ar­
valis, Triturus dobrogicus), one species (Triturus montandoni) is rare, 
and one is undetermined ( Rana lessonae). Only five specics are not con­
sidered threatened (Bombina variegata, Bufo viridis, Rana eseu.lenta, 
R. ridibunda, Triturus v. vulgari~)- Locally all species arc dcclining (Co­
gălniceanu & Venczel, 1993). 

2. A list of types of support ecosystems should be prepared and 
those in need of protection and/or restoration identified. The distribution 
of amphibians in protected areas is important to estimate if the present 
preserved areas are sufficient for amphibian conservation. The existing 
breaks in the protective network can be identified by GAP analysis 

{Scott et al., 1993). 
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Danubc Delta Biosphere Reservc 

• ldentify objectives and propose goals 
• Determine priorities 
• Design and develop monitoring program 

ldentification, collecting 
and evaluation of the 
existing information 

Elaborate and test protocols 
Form and train personnel 

Database creation ------~ Mapping species distribution 
lnventory of support ecosystems 

Publication of methods 
and prelimina,y repo,ts 

-------J Select protocols 

Extensive monitoring 
of all major categories 
of ecosystems 

Intensive monitoring 
along various 
gradients of stress 

--------------------.! Data analysis 

• Develop predictive models 
• ldentify vulnerable/threatened populations 

and ecosystems and the main factors of 
stress (anthropogenic or natural) 

• Propose solutions for conservation, 
restoration and management 

Provide accurate Information for a 
sustainable use to decision-makers 
and local inhabltants 

Create and support the 
infrastructure for a long­
term monitoring system 

Pubfish fie/d ;;uid:cs 
& fmal r9pcrt 

Figure 1 - Activities and outputs of a monitoring program in the Danube 
Delta Biosphere Reserve. 
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3. One of the main problcms is to integrate research, monitoring, 
and manag,·ment into :in effective and scientifically sound system. Three 
elemcnts are essential for this: the identifimtion of clear, verifiable ob­
jectiv(•s, timely and sufficient knowledgc about the ~ctual situation, and 
possibilitics for making corrections (efficient feed-back mcchanisms) 
Until now conservation of amphibians worldwide was alsa based on the 
spccil':,;-by-spccics approach that has proved difficult, expensive, biased, 
,md incfficient (Scott ct al., 1993). A different approach, parochialism, 
seems to divcrt large funds unu distract attention from global problems, 
being o.lso inefficient (Hunter & Hutchinson, 1994). 

An extrcmely usc!'ul arrangement for the management of amphibian 
populo.tions can be c.lcrived from the AMOEBA-approach (Ten Brink, 
Hosper & Colijn, 1991: Ten Brink & Woudstra, 1991). The principles for 
this approach, as applied to amphibians, will be briefly mentioned. 

First, the target species;population must be selected and a reference 
system must be determined (Figure 2.). The target species must be 
easily studied; cryptic, fossorial, or otherwise difficult observable spe­
cies must be avoided. Unfortunately, several endangerec.1 species like 
Pelobates syriacus balcanicus and Triturus dobrogicus are difficult to 
observe; so special efforts must be made to obtain information on these 
particular ones. Quantitative data must be collected over a period of at 
least 3-5 years. This raises a serious problem since there are no such 
previous studies în Romania. Finally, the studied population should be 
clearly affected by human activities, and must have a proven bioindica­
tor value. This last condition is generally respected by all amphibian 
species. 

Since amphibian populations show wide fluctuations in time (e.g., 
Pechmann et al., 1991; Pechmann & Wilbur, 1994), several practical 
approaches are possible in estimating population size: take the average 
over a number of years, use the range as a reforence value (e.g., 500 to 
1,200 frogs), or consider only the number of adults present in spring at 
the reproduction site. 

The reference system must be a reliable picture of the uninfluenced 
population size, as far back in time as possible. It is difficult to assess, 
nevertheless three sources can be used to estimate it: old inventories, 

Present 

J,-r,,r 
o 

Population sr):1"; 

Proposed population size 

n1easmes 

Reference· 

Figure 2 - The cho,sen population size of an amphibian species: somewhere 
along the ;1Xis between zero and the reference point. The closer to the-

reference point, the higher the guarantee for ecologica! sustainability, 
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comparative rcsearches involving othor, similar populations, and <·rn'.o 
gical or demographic modcls. 

Secoml, to achicvc tlw proposccl goal of incrcasing thc population 
size to the desircd numbcr, a set of mcasurcs must bc proposed (Fi­
gure 3). 

4. Considering thc results obtaim•d, thc acaucrr.ic community and 
environmcntal NGO's should promote an adcquatt' cnvironml'ntal lcgis­
lation. The implemcntation of the consN\';1tion la\\·s ;ind measurcs rx1sscd 
must be further supervised and locally controlled. The Circcn Frogs 
(Rana esculenta and R. ridilmnda) arc thc only spccics of amphibians 
that are commercially exploitcd. Thc c:1rrying c1pacity of their popula­
tions must be estimated and limits ancl nwasurcs for a sustainablc usc 
must be proposcd. 

Restoration measures 

The conscrvation and protcction mcasurcs arc nat sufficicnt by 
themselves. Since large arcas of wetlands have bcen dcgraded and dcs­
troyed by human activitics, rcstoration measures arc nccdcd. Th0 res­
toration measures should alsa include the connecting corridors, includin~ 
the building of new ponds in dcsignatcd arcas (e.g. Wardell-Johnson & 
Roberts, 1991). 

The depleted or restored ponds should be repopulated from neigh­
bouring populations or from captivc-bred colonics (Bloxam & Tonge, lD!l:7l). 
The genetic structure must be previously determined to avoid loss of 
genetic variability and genetic crosion and thus allow to establish heal­
thy populations. The transmission of diseascs should be avoided and only 
young, healthy animals or larvae used for re-populating. As an ultimate 
solution, the development of a captive-breeding program for endangerecl 
species should be considered (Uteshev et al., 1986). 

Educational activities 

AU conservation and restoration measures are not efficient without 
a strong educational program. A local and national network of specia­
lists and amateurs must be established, allowing the efficient and cor­
rect dissemination of information. Contacts with the decision makers and 
politicians are needed to provide rapidly the information needed or re· 
quested. The publication of bulletins and reports informing on the re­
sults and progresses in the field of amphibian conservation will increase· 
the interest of the public and of the decision makers. The publication of 
field guides for the identification of amphibian species, the organization 
of workshops and training programs, and the production of documen­
tary films, posters, and leaflets can significantly contribute to the în­
crease of public awareness. 

u· 
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MeOJw•es 

Reduce OYeraU pollution -------• 

Eliminate direct human pressm·e 

Restore degraded reproductive sltes ---

E.{fects Tm-get population 

improw air, soii & water quality 

1·,<1ure moltality l 
i.11crea~e n•produclive succe-;s --------

TARGET 
POPUIA 110'.\l 

Ban the use of pesticides în proximity -♦ increase food available and sw,ival rate 

Build & restare migratfon conidors ---.. increase colonization rate and gene flow î 
Eliminate lish from ponds -~------+ n•duce predation 

Figure 3. - Proposed set of measures and their effects to achievc thl· cle,i,·C'd population sizc. 
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Conclusions 

Except for several rare and cndcmgcred species, the situation of the 
c:1mphibian populations in Rom,mia is still far from being disastrous or 
PVen comparable to the situation in other Western European countflL'S. 
Nevertheless, one must not forget th<Jt it is for casier to m<Jintain a 
healthy population than to savc one on thc brink of cxtinction. 
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NYMPHAEA I-XXV (1973-1997) 

Index alfabetic 

de 
ELISABETA POP A 

Anuarul Nymphaea ajuns la cel de-al douăze~i şi cincilc;i num:1r ;il 
său constituie pentru colectivul de redacţie al acestui periodic ştiinţific 
un prilej de analiză a lucrărilor publicate, cu scopul de a i se aduce îm­
bunătăţiri şi a consolida valoric: viitoarele numere. De la aparitie ~i pân{1 
în prezent anuarul şi-a ctiştigat peste 150 de parteneri de schimb din 
străinătate. Cu toate acestea anuarul a fost sistat începând cu anul l!Hl4 
acordându-i-se statut de extras din anuarul de istorie Crisia pe o pe­
rioadă de şapte ani, preluând şi numerotarea volumelor după anuarul 
Crisia şi doar începând din anul 1991 a revenit la forma iniţială dc1r nu­
mărul de volum a continuat. Astfel volumul din 1984 care trebui;i s·i 
fie vo umul XI a d~venit automat nr. XIV ş.a. 

O privire restrospectivă permite descifrarea eforturilor depuse' de co­
lectivul de redacţie în direcţia perfecţion{irii cuprinsului acesteia şi a for­
mei grafice având un stil propriu care o deosebeşte în contextul periodi­
celor de ştiinţele naturii editate de alte muzee din ţară. 

Cesigur, străduinţele colectivului redacţional, nu s-au concretizat in 
tota1itate, mai fiind încă posibilităţi care, realizate practic, date fiind po­
sibilităţile actuale din dotare cu calculatoare şi executarea tehnoredactării 
şi a planşelor cu tehnici avansate să-i confere o şi mai bună calitate teh­
nică. Pentru prestigiul deja câştigat, în viitoarele numere, se va proceda 
cu mai multă rigoare la selecţionarea şi propunerea materialelor şi chiar 
cu publicarea revistei într-o limbă de circulaţie internaţionalei.. IVL-ijori­
tatea lucrărilor publicate aparţin colectivului Muzeului Ţării Crişurilor 
dar se observă şi o frecvenţă constantă a colaboratorilor externi de la 
Institutul de Speologie Bucureşti, Universitatea Bucureşti, Muzeul „Gri­
gore Antipa" Bucureşti, Societatea Ornitologică Română, Institutul de 
Speologie Cluj, Universitatea Cluj, şi colaborări sporadice ale cadrelor 
didactice din municipiu şi judeţ. 

Pentru cunoaşterea exactă a tuturor lucrărilor publicate în Nym­
phaea am considerat utilă întocmirea Indicelui alfabetic pe perioada ani­
lor 1973-1997 (nr. I-XXV) care face parte din volumul de faţă. Punem, 
prin urmare, la dispoziţia celor interesaţi un instrument informativ, pre­
cum şi o primă imagine globală, ce-i drept cam exterioară, a conţinutului 
ei. Lectura integrală a materialelor publicate este, neîndoielnic, unica mo­
dalitate de a aprecia obiectiv anuarul, prin contribuţia la cunoaşterea 
cercetărilor ştiinţifice în domeniul ştiinţelor naturii din această parte 
de ţară. 
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La conceperea Indicelui alfabetic am procedat conform bibliografiilor 
generale de ştiinţele naturii. Astfel am notat ~nua~u_l NY__m!:~aea=N, 
~ar din anul 1984 cu N-C=Nymphaea extras din Cnsia, pana m 1991, 
dată de la care anuarul a apărut sub forma iniţială Nymphaea=N., că­
reia i-am adaugat numărul şi paginaţia. Lucrările au şi rezumate în limbi 
străine, sunt identificabile prin traducerea titlurilor ((înainte sau după 
titlul în limba română). 

NYMPHAEA I-XXV (19iJ-1997) 

Alphabetical index 

ELISABETA POPA 

The „Nymphaea" scientific year-book at its 20th number of appearance con­
stitutes for its editorial staff a reason to analyse the publishE'<l papers. aiming to 
improve them in the future. Since the first number till now this publications has 
earned 150 foreign exchange partners. 

Nevertheless, it has suspended beginning with 198-:l, being published in th,:,: 
pages of the historical year-book Crisia for seven years, taking the numbering of 
Crisia and only since 1991 „Nymphaea" has returned to its initial form, but the 
volume numbering was maintained. Thus, the 1984 volume, which should have becn 
volume XIbecame automatically vol. XIV .md so on. 

A retrospective overlooks permits to decipher the efforts made by the edito­
rial staff in order to improve the its scientific and graphic content. Today „Nym­
phaea" has its own style, which distinguish it from other romanian publications 
in the field of natural history. 

Of course, the efforts of the editorial staff have not bec-n entirely materialised, 
still existing possibilities given by computers and new techniques in the f1eld of 
desktop publishing. In the future issues, to respect the prestige already gained. 
we will select the paper~ more rigorously and the articles will be published in an 
international language. The majority of the published material is submitted by thc 
researchers working for the Tarii Crisurilor Museum, Oradea, but there is n 
frequency of externai contributors from the „Emil Racovita" Speleological Institute 
Bucharest ancl Cluj, University of Bucharest, .,Grigore Antipa" Natural History 
Museum Bucharest, Romanian Ornithological Society, University of Cluj and somc 
sporadically contributions of teaching staff from Oradea or the county. · 

I considered useful to present the !ist in alphabetical orcler of the paper<; 
published in the volumcs of „Nymphaea" during 1973-1977 (nr. I-XXV) which 
is part of this volume. Therefore, we offer to who rnay be interested this infor­
rnation, as well as a global image of the volume's content. 

The cntire lecturing of the published material is undoubtedly the unique way 
to appreciate its contribution to the knowledge in the field of natural history. 
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