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Nymphara XXYII 5-42 Oradea. 1999 
Folia naturae Bihariae 

LITHOSTRATIGRAPHICAL UNITS YIELDING 
THE LOWER JURASSIC MACROFLORA 

FROM ROMANIA 

ZOLTĂN CZIER 
Ţârii Crişuri/or M11sc11111, B-c/11! Dacia I- 3. 3 700 Oradea. Roman ia 

ABSTRACT. Thc lithostratigraphical units in that thc lov.:cr Jurassic macroflora from 

Romania appcars. arc the Cristian Formation nom. nov. (Sincmurian Pliensbachian) \vith 

Valea Schneebrich Sandstonc Membcr nom. nov. (Sincmurian) 111 Eastcrn Carpathians; thc 

Sv1111ţa Formation nom. nov. (llcttangian pro parte - Toarcian pro parte) w1th Culmea Şarlova 

Conglomerate Mcmbcr nom. nov. (Hettangian pro parte), Ogaşul Vod,înischi Sandstone Mcm­

ber nom. nov. (Hcttangian pro parte Sinemurian). Ogaşul Murguccva Limestonc Mcmbcr 

nom. nov. (Plicnsbachian - Toarcian pro parte), Mehadia Formation nom. nov. (Hettangian 

Sinemurian) with Valea Ciumoasa Conglomerate Mcmber nom. nov. (Hettangian pro parte), 

Valea Marc Clay Membcr nom. nov. (Hcttangian pro parte - Sinemurian), the Ohaba Beds 

(Năstăseanu 1976) - pro parte (Pliensbachian pro parte), the Schela Format ion (Mrazcc 1898, 

sensu Preda 1981) (Hettangian - Sinemurian), thc Steierdorf Format ion (Bucur 1991) (Hcttan­

gian - Pliensbachian) with Dealul Budinic Conglomerate Member (Bucur 1991) (Hcttangian 

pro parte), Valea Terezia Sandstone Membcr (Bucur 1991) (Hettangian pro parte - Sincmurian), 

Uteriş Argilitic Mcmber (Bucur 1997) (Pliensbachian), the Dealul Zânei Mari Formation (Bu­

cur 1991) - pro parte (Toarcian - Aalenian), with Valea Sodol Mari Member nom. nov. (Toar­

cian), the Cioclovina Formation nom. nov. (Hettangian - Sincmurian) with Valea Luncanilor 

Conglomerate Member nom. nov. (Hettangian pro parte), Dealul Ţitla Sandstone Member nom. 

nov. (Hettangian pro parte - Sinemurian), the Codlea-Vulcan Formation nom. nov. (Hettangian 

- Pliensbachian) with Codlea Conglomerate Member nom. nov. (Hettangian pro parte), Vulcan 

Sandstone Member nom. nov. (Hettangian pro parte - Sinemurian), Holbav Clay Member nom. 

nov. (Pliensbachian) in Southern Carpathians; the Şuncuiuş Formation nom nov. (Hettangian 

·- lower Sinemurian) with Dumbrava Member nom. nov. (Hettangian pro parte), Recea Member 

nom. nov. (Hettangian pro parte - lower Sinemurian) in Apuseni Mountains. 
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Zolli1n Cz1cr 

1. INTRODUCTION 

Thc rcscarchcs on thc lowcr Jurassic macroflora from Romania - ini­

tialiscd from thc middlc of thc past ccntury - havc as resuit thc accumulation 

of numcrous data. In thc prcscnt, about two hundrcd works, undcr a form or 

othcr, refcrs to thc flora. Thc select bibliography of this flora compriscs about 

half of this numbcr of pa pers (Czicr 19996 ). 
Thc rcsults of the paleobotanica! invcstigations arc important not only 

for paleobotany, but also for gcology - stratigraphy. Numcrous scientists, like 

Kudernatsch (1855, 1857), Hantken ( 1878), Bockh (1879), Ramer (1879), Roth 
von Telcgd (1890, 1891, 1894a, 18946), Bene (1891), Halavats (1894), 

Năstăseanu ( 1964 ), Răileanu et al. ( 1964 ), Răilcanu, Patrnlius el al. ( 1964 ), 

Scmaka ( 1964, 1965, 19706 ), Mutihac (1982), Năstăscanu (1984 ), Preda el al. 
( 1985), Petrescu el al. ( 1987), Czier & Popescu ( 1988), and Bucur ( 1997), usc 
in their geological-stratigraphical studics the palaeobotanical results. Up to the 

prcsent, authors defined very few lower Jurassic lithostratigraphical units from 
Roman ia. Moreover, only those from thc papers of Bucur ( 1991, 1997), refer­
ring to the Reşiţa - Moldova Nouă zone, bear valid names. Howevcr, wc should 

define and name all lithostratigraphical units, and this must be in concordance 
with the stratigraphical rules and recommendations (Hedberg 1961, Van Ey­
singa 1970, Harland el al. 1972). This is the first scope of the present paper. 

The second one is the elaboration of a synthesis of all the lower Jurassic 
macroflora-bearing lithostratigraphic units from Romania. 

2. LITHOSTRATIGRAPHY 

The geological-structural units with lower Jurassic macroflora deposits 

from Romania are the Eastern Carpathians with Leaota - Bucegi - Piatra Mare 

Unit, the Southern Carpathians with Sviniţa - Svinecea zone, Presacina zone, 

Cerna - Jiu zone, Reşiţa - Moldova Nouă zone, Haţeg zone, Holbav - Măgura 

Codlei zone, and the Apuseni Mountains with Bihor Autochthon Unit. They 
contain severa! lithostratigraphical units, as follows. 
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2.1. Eastcrn Carpathians 

2.1.1. Lcaota - Bucegi - Piatra l\larc Unit 

2 1.1.1 The Cristian Formation nom. IW\ 

Dcfi111tion: Succcsston of sandstoncs. clays. coals. marls. sandstonc-

limcstoncs. 

Lowcr !imit: abovc thc middlc Tnassic limcstoncs. 

Uppcr !imit: abovc thc last sandstonc-limcstonc bank; cros1on !imit. 

Typc section: Cristian (Figs. 1-3). 
Age: Sincmurian - Plicnsbachian. 

2.1.1.1.1. Thc Valea Schnecbrich Sandstonc l\lember nom. nov. 

Definition: Grcy sandstoncs with grcy-whitish clay lcns, coals. 

Lowcr !imit: abovc the middle Triassic limcstones. 
Uppcr !imit: bclow thc first bank of sandy marls with Rhynchone/la 

tetraedra. 
Typc section: Cristian - Valea Schnccbrich (Figs. 1-3). 

Agc: Sinemurian. 

2.2. Southcrn Carpathians 

2.2.1 . Sviniţa - Svinecea zone 

2.2.1.1. The Sviniţa Formation nom. nov. 

Ddinition: Succession of conglomerates, sandstones, coal-bearing clays, 

coals, coal- sandstones. 
Lower !imit: above the gneiss, crystallinc schists of Ielova and Poiana 

Mraconia type, or of Permian microconglomcrates, reddish-violct sandstones, 

argillaceous schists. 
Upper limit: above of the last sandstone bank with Gryphaea cymbium; 

discordance or erosion limit. 
Type section: Sviniţa (Figs. 4-6). 
Age: Hettangian pro parte - Toarcian pro parte. 
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Fig. I Localion or the type section of the Cristian Formation nom. nov. Bascd on the 
gcostructural map of Scmaka ( 1967) I = Ncoprotcrozoic : 2 = Permian Triass ic. 3 = Jurass ic: 
4 = Upper Cretaceous : 5 = Tcrt1ary - Quaternary Black arrow mdic atcs thc locat1on of the typc 

scct1on . 

w E 

'5 

Fig. 2. The type section of the Cristian Formation nom. nov. Based on thc scction of Jekelius 
( 1915, 1923). I = Triassic limestones; 2 = Lowcr Jurassic sandstoncs with coal seams; 3 = 
Middlc Jurassic sandstoncs; 4 = Upper Jurassic limcstoncs; 5 = Ncocomian marls; 6 = The 

Bucegi Conglomcratcs. 
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Fig. 3. Stratigraphica l co lumn of the m acrofl ora loca lity Cristian. Based on th e data pub­
li shed by Stur ( 1860) , Toul a ( 19 11 ), Jekelius ( 19 15, 1923) , Krasser ( 192 1), Semaka ( 1965) , 
Mutihac ( 1990) . lithology and palaeontology: I = andstone-limestones ; 2 = sandston es ; 3 = 
marl s ; 4 = coa ls; 5 = c lays ; 6 = limestones ; 7 = marl-limestones ; 8 = bituminous limestones; 
9 = foss il macrofaun a; I O = fo ssil macroflora . Dating: I = Ani ian; IT = Sinemurian; III = 
Pliensbachian. lithostratigraphic units: II + III = The Cri ti an Formation nom . nov.; II = The 

Valea Schneebrich Sandston e Member nom . nov. 
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10 Zoll,in Cz1cr 

2.2.1.1.1. The Culmea Şarlova Conglomerate Member nom. nov. 

Dcfinition: White-violet or ycllowish gross quartz-conglomeratcs, m 

massive banks. 
Lithofacial variations: conglomcratcs and sandstoncs, sandstonc-conglo­

mcratcs, conglomerates with clay intcrcalations, microconglomcratcs and con­
glomcrates, conglomcratc-sandstoncs. 

Lowcr !imit: above the gneisses, crystallinc schists of Iclova and Poiana 
Mraconia types, or the Permian microconglomerates, reddish-violct sandstones, 
argillaceous schists. 

Upper !imit: abovc the last gross conglomerate bank. 
Type section: Sviniţa - Culmea Şarlova (Figs. 4-6). 
Age: Hcttangian pro parte. 

2.2.1.1.2. The Ogaşul Vodânischi Sandstone Member nom. nov. 

Definition: White or brownish siliceous sandstones, schistose-argillaceous 
violet sandstones with coal intercalations, grey-black mica-sandstones. 

Lithofacial variations: argillaccous sandstones, limestone-sandstones, 
clays, coal-bearing clays and sandstoncs, argillaceous schists and coals, lime­
stone-schists, sandy-argillaceous schists with limestone intcrcalations, marl­
argillaceous siltstones, marls. 

Lowcr !imit: above thc last gross conglomerate bank of the Culmea 
Şarlova Member. 

Upper !imit: above the last sandstonc bank with Cardinia gigantea. 
Type section: Sviniţa - Ogaşul Vodânischi (Figs. 4-6). 
Age: Hettangian pro parte - Sincrnurian. 

2.2.1.1.3. The Ogaşul Murguceva Limestone Member nom. nov. 

Definition: Violet-grey-black limestone-sandstones with diaclases filled 
with calcite, green-bluish sandstones. 

Lithofacial variations: yellow-grey sandstones with clay and mari inter­
calations, mari- sandstones and quartzite-sandstones, limestone-sandstones, marl­
argillaceous siltstones, sandy-argillaceous schists, black argillaceous schists with 
coal lens, sandy clays, clays, marls and siltstone-clays, marls and limestones, 
marl-limestones, marls and organogene limestones, sandstone-limestones, lime­
stones. 

Lower !imit: above the last sandstone bank with Cardinia gigantea, of 
thc Ogaşul Vodânischi Member. 
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Fig. 4. Location of the type section of the Sviniţa Formation nom. nov. Geologica! mapping 
bascd on Mutihac (1990). a = serpcntinitcs; w = gabbros; P = Permian; 11 = Lowcr Jurassic; 
12_, = Middle Jurassic - Uppcr Jurassic; K1 = Lowcr Crctaccous; Q = Quatemary. Black arrow 
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Fig. 5. The type section of the Sviniţa Formation nom. nov. Based on the section of Răileanu 
(1953), with modifications regarding the dating of the lower Jurassic units. Lithology: 1 = 
gabbro; 2 = sandstones; 3 = conglomerates; 4 = sandstone-limestones; 5 = green sandstones; 
6 = white tufaceous sandstones; 7 = nodulous limestones; 8 = lithographic limestones; 9 = 

marls. Dating: I = Paleozoic; 2 = Permian; 3 = Hettangian pro parte; 4 = Hettangian pro parte 
- Sinemurian; 5 = Pliensbachian - Toarcian pro parte; 6 = Aalenian; 7 = Upper Jurassic; 8 = 
Lower Crctaceous; 9 = Barremian. Lithostratigraphic units: 3 + 4 + 5 = The Sviniţa Formation 
nom. nov.; 3 = The Culmea Şarlova Conglomerate Member nom. nov.; 4 = The Ogaşul Vodâ­
nischi Sandstone Member nom. nov.; 5 = The Ogaşul Murguceva Limestone Member nom. nov. 
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Fig. 6. tratigraphica l column of the macro fl ora loca lity Sviniţa. Based on the data pub­
li shed by R:ă il ea nu ( 1953, 1957) , Răi l eanu , Patrulius et al. (1 964), emaka ( 1970b) , Mutihac 
( I 990) , wi th modi fications regarding the dating of the lower Juras ic deposit . lithology and 
pa/aeontology: I = limestones; 2 = sa ndstones ; 3 = limestone-sand tones; 4 = coa ls; 5 = coa l­
bear ing sandstones and clays ; 6 = conglomera tes; 7 = fos sil macrofauna ; 8 = fossil macroflora . 
Dating : I = Permian; II = Hettangian pro parte; lll = Hettangian pro parte - inemurian; IV = 
Pliensbachian - Toarcian pro parte; V = Upper Jurass ic . lithostratigraphic units: II + nr + IV 
= The vi niţa Formation nom. nov.; II = The Cu lmea Şa rl ova Conglomerate Member nom. 
nov.; III = The Ogaşul Vodânischi Sands tone Member nom . nov.; lV = Thc Ogaşul Murguceva 

Limestone Member nom. nov. 

https://biblioteca-digitala.ro



/.uho.11ru11gra1ih" 11/ 11111/1 11cld111g 1/,c /011 ,,,. ./11rl1.1s1c 111<" ro/loru /ro111 /10111<1111" I :l 

Uppcr !imit: ahovc thc last sandstonc hank with G,~,plwca cymhiwn: 
discordancc or crosion )imit. 

Typc scction: S\'iniţa - Oga~ul Murguccva (Figs. 4-6). 

Agc: Plicnsbachian - Toarcian pro parte. 

2.2.2. Presacina zone 

2.2.2.1. The Mehadia Formation nom. nov. 

Dcfinition: Succcssion of conglomcrates, conglomcratcs and sandstoncs, 

clays, sandstoncs. 
Lowcr limit: ahovc thc crystalline fundament, or thc Permian breccias 

and conglomcratcs. 
Uppcr limit: below the first black sandstone-clay bank with G1Jphaca 

cymbium. 
Typc section: Mchadia (Figs. 7-9). 
Agc: Hettangian - Sincmurian. 

2.2.2.1.1. The Valea Ciumoasa Conglomerate Member nom. nov. 

[= "thc laycrs with Laccoptcris" (Iliescu & Scmaka 1962)] 

Definition: Massive grey conglomcrates, microconglomerates, conglom­
crates and sandstoncs, subordinate black sandstone-clays, clays. 

Lower limit: above the crystallinc fundament, or thc Permian breccias 

and conglomeratcs. 
Upper !imit: bclow the first clay layer with Rhynchonella variabilis. 
Type section: Mehadia - Valea Ciumoasa (Figs. 7-9). 
Age: Hettangian pro parte. 

2.2.2.1.2. The Valea Mare Clay Member nom. nov. 

Definition: Clays and sandstones. 
Lower !imit: the base of first clay layer with Rhynchonella variabilis. 
Upper limit: below the first black sandstone-clay bank with Gryphaea 

cymbium. 
Type section: Mehadia - Valea Mare (Figs. 7-9). 
Age: Hettangian pro parte - Sinemurian. 
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14 Zo ll i111 Cz1cr 

Fig. 7. Location of the type section of the Mehadia Formation nom. nov. Geologica! mapp­
ing based on Codarcca el al. ( 1968). Pts-Pz = Neoprotcrozoic - Paleozoic (a = amphibolitcs ; 
Mt = migmatitcs); P 1 = Lowcr Permian (p = riolits) ; J, = Lower Jurassic; to = Tortonian 1

; sm 
= Sarmatian; qp 1 = Lower Pleistocene. Black arrow indicatcs thc location of the type section . 

w E 
Valea Mare 

la 

200 m 

100 

125 250 m 

Fig. 8. The type section of the Mehadia Formation nom. nov. Based on the section of 
Năstăseanu & Cemjavska ( 1980). I = Permian (I a= quartziferrous porphyries; I b = breccia and 
conglomerates); 2 = Lower Jurassic (2a = conglomerates, sandstones and clays; 2b = sandstone-

clays); 2a = The Mehadia Formation nom. nov.; 2b = The Ohaba Bcds (partim). 
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Fig. 9. Stratigraphical column of the macroflora locality l\lehadia. I3ascd on thc data pub­
lishcd by Iliescu & Semaka ( I 962), II ie seu ( 1963 ). Scmaka ( 1970a, 1971 ), Năstăscanu & 
c'.:cmjavska ( 1980), with modifications rcgarding thc dating of thc lowcr Jurassic dcposits. 
Li//10/ogy al1(/ palaeontology: I = sandstonc-clays: 2 = sandstoncs; 3 = clays; 4 = conglomcratcs: 
5 = conglomerates and sandstoncs; 6 = brcccias and conglomeratcs: 7 = quartz-porphyrics: 8 = 

fossil macrofauna; 9 = fossil microflora: I O = fossil macroflora. Dating: I = Lowcr Permian; 
li= Hettangian pro parte: III= Hcttangian pro parte - Sinemurian; IV= Pliensbachian pro parte. 
Lithostratigraphic imits: II+ III= Thc Mchadia Formation nom. no\'.; II= Thc Valea Ciumoasa 
Conglomerate Member nom. nov.: III = The Valea Marc Clay Mcmbcr nom. nov.; 

IV = The Ohaba I3eds - pro parte. 
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16 Zol1(111 l'ncr 

2.2.2.2. The Ohaba Bcds (Năstăseanu 1976) pro parte 

Lithologv of rcprcscntcd scct1on: black sandstonc-clays. 
Lowcr !imit in rcprcscntcd scction: the basc of first black sandstonc-clay 

barik. with Gryphaea cymhium. 
Uppcr !imit in rcprcscntcd scction: abovc thc last black sandstonc-clay 

bank; erosion !imit. 
Representcd scction: Mehadia - Valea Marc (Figs. 7-9). 
Age of reprcscnted section bcaring fossil plants: Plicnsbachian pro parte. 

2.2.3. Cerna - Jiu zone 

2.2.3.1. The Schela Formation (Mrazec 1898. se11s11 Preda 1981) 

Lithology of represented section: quartz-mctapsephites, coals, graphi­
toid metapellitcs, pirophilitic mctapellitcs, quartz-fcldspar- and quartz-me­
tapsammites. 

Lower !imit in represented section: abovc the granitc fundament. 
Upper !imit in represented section: abovc the last bank of quartz-fcldspar 

and quartz- metapsammites; layer !imit. 
Represented section: Plcşa, Vai de Ei, Schela, Valea Viezurciului, Mina 

Viezuroi, Valea Porcului, Valea Jiului, Stănceşti (Fig. 1 O). 
Age of represented section bearing fossil plants: Hettangian - Sine­

munan. 

2.2.4. Reşiţa - Moldova Nouă zone 

2.2.4.1. The Steierdorf Formation (Bucur 1991) 

Lithology of represented sections: gross quartz-conglomeratcs, conglom­
erates and sandstones, microconglomerates, conglomerate-sandstoncs, micro­
conglomcrate-sandstones, gross sandstones and microconglomeratcs, mica- and 
quartz-sandstones, argillaceous sandstones, clays and refractory clays, coal­
bearing clays, coals, black bituminous argillites with spherosiderite concretions 
and thin coal intcrcalations. 

Lower !imit in reprcsented sections: Permian conglomerates, microcon­
glomerates and rcd-violet to brown-reddish sandstones with red argillaceous 
schist intercalations. 

Upper !imit in represented sections: below the marls with Cucullea can­
cellata and Harpoceras (Hildoceras) bifrons. 
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Fig. I O. Stratigraphic column of the macroflora localilies Pleşa, Vai de Ei, Schela, Valea 
Viezuroiului, Mina Viezuro~ \'alea Porcului, Valea Jiului, Stănceşti. Bascd on thc data 
publishcd by Manolescu ( 1932), Semaka ( 1963 ), Zbcrca ct al. ( 1966), Scmaka & Gcorgesco 
(1967), Scmaka ci al. (1972), Preda (1981). Biţoianu (in Petrescu ct al., 1987). lithology and 
palaeonto/ogv: I = quartz-fcldspar- and quartz-metapsammites; 2 = pirophilitic metapcllites; 
3 = graphitoid metapellitcs; 4 = coals; 5 = quartz-mctapscphitcs; 6 = granite; 7 = fossil macro­
flora. Dating: I = probably Lowcr Cambrian; II = Hettangian - Sincmurian. lithostratigraphic 

11nits: I = The Şuşiţa Granitc; II = Thc Schela Formation. 
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18 Zolt.in C,1cr 

Rcprcscntcd scctions: Anina. Daman (Figs. 11. 14 ). 
A~c of reprcsented scctions bcaring fossil plants: Hcttangian ~ Plicns­

bachian. 

2.2.-t. I. I. The Dealul Budinic Conglomerate l\1ember (Bucur 1991) 

Lithology of represented sections: gross quartz-conglomcrates, subordi­
nate conglomerates and sandstones, microconglomcrates and gross sandstones. 

Lowcr !imit in represcnted sections: Permian conglomerates, microcon­
glomeratcs and red-violct to brown-rcddish sandstones with red argillaceous 
schist intcrcalations. 

Upper !imit in rcpresented sections: abovc thc last gross conglomerate 
bank, or of the last bank in that the gross detritic material predominates. 

Represented sections: Anina, Daman (Figs. 11, 14). 
Age of represented sections bearing fossil plants: Hettangian pro parte. 

2.2.4. 1.2. The Valea Terezia Sandstone Member (Bucur 1991) 

Lithology of represented sections: sandstones, subordinate microcon­
glomerates, conglomerate-sandstones, microconglomerate-sandstones, gross 
sandstones and microconglomerates, mica- and quartz-sandstoncs, argillaceous 
sandstones, clays and refractory clays, coal-bearing clays, coals. 

Lower !imit in represented sections: above the last gross conglomerate 
bank, or thc last bank in that prcdominatcs the gross dctritic material of the 
Dealul Budinic Member. 

Upper limit in rcpresented scctions: bclow thc first black bituminous 
argillite packet of the Uteriş Member. 

Reprcsented sections: Anina, Do man (Figs. 11, 14 ). 
Age of represented sections bearing fossil plants: Hettangian pro parte -

Sinemurian. 

2.2.4.1.3. The Uteriş Argillitic Member (Bucur 1997) 

[= "The Ponor Argi litic Member" (Bucur I 991 )] 

Lithology of represented sections: black bituminous argillites, m some 
places with spherosiderite concretions and thin coal intercalations. 

Lower !imit in represented sections: below the first black bituminous 
argillite packet from above the Valea Terezia Member. 

Upper !imit in represented sections: below the marls with Cucullea can­
cellata and Hmpoceras (Hildoceras) bifrons. 

Represented sections: Anina, Daman (Figs. 11, 14). 
Age of represented sections bearing fossil plants: Pliensbachian. 
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Fig. 11. tratigraphic co lumn o f the macroflora locality A nina . Based on the data publi shed 
by Etting hausen ( l 852a, l 52b), Andrae ( l 85 5) , Foetterle ( l 850) , Stur ( 1865) , H antken ( l 78) , 
Staub ( 1885), Roth v. Te legd ( I 890, 1891 , 1894b, 1906) , Ha l avăts ( 1894), chrcter ( l 9 l 2), 
Papp (1915) , Krasser (19 16, 192 1), Thomas ( 1930), Langer ( 1947) , Barbu (1 95 1) Răileanu et 
a l. (1957 , 1964), emaka (1958a , 1962b, 1962d, 1964, 1965, 197 1), Humml ( 195 7, 1963 , 
1969) , Oarcea & Semaka (1962), Ră il eam1 , Patru lius et al. (1964) , ă tăseanu ( 1964, 19 4), 
Semaka & Georgesco ( 1967), Bi ţoianu (in Petrescu et al. , l 987) , Givulescu ( l 989, l 990a, 
1990b, 1990c, 199 1a, 1993 , 1997), Givulescu & Fa rcaşiu ( 19 9) , G ivulescu & Czier ( 1990), 
Bucur ( 199 1, 1997), Popa (1992, 1994, 1997), Barbacka ( 1994) , G ivulescu & Popa ( 1994), 
Barbu ( l 995), Czier ( 1995b, 1996b, 199 8, 1999a), Berger ( 1996) . lithology and palaeontology: 
l = sandstone-marls; 2 = marl s and limestone-marl s with sandstone-marl interca lations; 3 = 
bi tuminous argi llites; 4 = spherosiderite concretions; 5 = coals ; 6 = sandstones ; 7 = gross 
sandstones and microconglomerates; 8 = microconglomerate-sandstones; 9 = c lays ; I O = micro­
conglomerates; 11 = cong lomerates; 12 = foss il microfauna; 13 = foss il mac rofaun a; 14 = fos ii 
microflora ; 15 = foss il mac roflora; Dating : I = Lower Permi an; II = Hettang ian pro parte; 
III = Hettangian pro parte - S inemurian; IV = Pliensbachian; V = Toa rcian; Vl = Aa lenian . 
lithostratigraphic units : ll + II1 + IV = The Steierdorf Formation; li = Tbe Dea lul Budini c 
Conglo merate Member ; I1I = The Valea Terez ia Sandstone Member; IV = T he U t eriş Argi l­
liti c Member; V + Vl = The Dea lul Zâne i Mari Fonnation; V = The Valea Sodo l Mari Member 

nom. nov. 
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C 

La Arş iţa 
He - Si 

I 

Fig. 12. Location of the type section of the Va lea odo! Mari Member nom. nov. Geologica I 
ketch based on . Boldur & A Boldur (in Petrescu el al. ( 1987). C = Upper Carboniferous; 

He - Si = Hettangian - Sinemurian ; PI + To = Pliensbachian and Toarcian ; J2 = Midd le Jurass ic ; , 
J3 = Upper Jurassic . Black arrow indicates the location of the type sect ion. 

F ig. 13. The type section of the Va lea Sodol Mari M emb er nom. nov. B ased on the sec tion 
of Bene ( 189 1) and the comments of Ha lavâ ts ( 1894) . I = "Bituminase lauf-Schiefer"; 
2 = "Thonige Merge lschiefe r"; 3 = "Merge l-Kalk und Merge lschi efer (Pos idonomyen-Schief­
er)"; 4 = "Mass iger Concre ti onen-K alk"; 5 = "Pl at ten-Kalk" . The Va lea Sodol Mari M ember 

nom . nov. (Toa rcian) corresponds to the term no. 2 . 
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Fig. 14. Stratigraphical column of the macrofl ora loca li ty Do man. B ased on the data pub­
lished by H antken ( 1878) , Bene (189 1), Ha l avă ts ( 1894), Staub ( 1897) , Mateescu ( 1957) , 
Răi l eanu et a l. ( 1957, 1964) , Semaka (1958a, 1958b, 1962a, 1962c, 1962e, 1964, 1965, 1968), 
Boldur & Boldur ( 1962), Oarcea & Semaka ( 1962) , Humml ( 1963) , ăstăseanu ( 1964 , 1984), 
Biţoi anu (in Petrescu el a l. , 1987), Bucur ( 199 1, 1997) . Lithology and pa/aeonlology: I = 
limestone-marl s; 2 = marls ; 3 = bituminous argi llites ; 4 = coa ls; 5 = sp herosider it e concretions; 
6 = sandstones ; 7 = sandstone-conglomera tes and conglomerate-sandstones; 8 = clays; 9 = 
conglomerates ; I O= mi croconglomerates and sandstones w ith argi ll aceous schi st interca lati ons ; 
11 = fossi l macrofauna; 12 = fossil microflora ; 13 = fossi l macroflora. Dating : I = Lower 
Permi an; II = Hettangian pro parte ; lll = H ettangian pro parte - S inemurian ; IV = Pliensba­
chian ; V = Toarcian; VI = Aaleni an. Lithostratigraphic units : II + III + IV = The Steierdorf 
Formation; II = The D ea lu l Budinic Conglomera te M ember; III = The Valea Terezia Sandston e 
Member; TV = The Uter iş A rgill itic Member; V + VI = The D ea lu l Zâne i Mari Formation ; 

V = The Valea Sodo l Mari M ember nom. nov. 
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2 2.-L~. The Dealul Zânei i\larl Format ion ( Bucur I l)() I) rro rartc 

Lilhology of rcprcscntcd scclions: marls and limcstonc-marls. sandstonc­
rnarls. compact lo schistosc marls, limcstonc-marls. 

Lo\\'cr !imit in rcprcscntcd scctions: abovc thc last black bituminous 
argillitc packct of thc Uteriş Mcmbcr. 

Uppcr !imit in rcprcscntcd scctions: abovc thc last mari or limcstonc­
marl bank; crosion !imit. 

Rcprcscntcd sections: Anina, Doman (Figs. 11-14). 
Agc of rcprcscntcd scctions bcaring fossil plants: Toarcian - Aalenian. 

2.2.4.2.1. The Valea Sodol Mari l\lember norn. nov. 

Dcfinition: Marls and limcstonc-marls with sandstonc-marl intcr­
calations. 

Lowcr !imit: abovc the last black bituminous argillitc packct of thc Uteriş 
Mcmbcr. 

Uppcr !imit: abovc thc last mari bank with Hmpoceras (Hildocerw,) 
bifi·ons, Grammoceras fallaciosum and small corbulas. 

Typc scction: Doman - Valea Sodol (Figs. 12-14 ). 
Agc: Toarcian. 

2.2.5. Haţeg zone 

2.2.5.1. The Cioclovina Formation nom. nov. 

Dcfinition: Succcssion of conglomerates in massivc banks, conglo­
merates and ferruginous sandstones, sandstoncs with coal rcmains, sandstones 
and clays. 

Lower !imit: abovc the crystalline fundament. 
Upper !imit: above the last sandstone bank of the Dealul Ţifla Member; 

discordancc limit. 
Type section: Cioclovina (Figs. 15-17). 
Age: Hettangian - Sincmurian. 

2.2.5.1.1. The Valea Luncanilor Conglomerate Member nom. nov. 

Dcfinition: Conglomerates in massive banks, subordinate conglomerates 
and fcm1ginous sandstones. 

Lower limit: above thc crystalline fundament. 
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Fig. 15. Location of t he typ iocl ovina Fo rmatio n nom . nov. Geologica! 
sketch based on the geologica! map of the Southem arpathians (Mutihac 1990) . 2•3 = The 
Lower ebeş-Lotru Crystallioe; C4 and 5 = The U pper ebeş-Lotru Crystalline; P = Permian; 
J 1 = Lower Juras ic ; 12 = Middle Jura sic; 13 - ap = Upper Jura sic - ptian ; K2 = Upper 
Cretaceous; m2 = Middle Miocene; sm = Upper Miocene; Q = Quaternary. Black arrow indi-

cates the location of the type section . 

s N 

Vârful Ţifl a 

Cioclovina 

Val ea Luncanilor 

4 

500 m 

Fig. 16. The type section of the Cioclovina Formation nom. nov. Based on the section of 
Laufer ( 192 5). I = gneisses; 2 = red detritus of the crys talline; 3 = conglomerates, ferruginous 
sandstones; 4 = sandstones; 5 = sandstones with coa l remains; 6 = D ogger marine sandstones; 
7 = Tithonian - N eocomian limestones ; F = fault. 3 - 5 = The Cioc lovina Formati on nom . nov.; 
3 = The Valea Luncani lor Conglomera te Member nom. nov.; 4 + 5 = The Dea lul Ţifl a 

Sandstone M ember nom. nov. 
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Fig. 17. Stratigraphic column of th e macrofl ora loca lity Cioclo vin a. Basecl on the data 
publ ishecl by Laufer ( 1925), M utihac ( I 990) , with moclitications rega rcling the clating of the 
lower Jurassic clepos its. Lithology and palaeontology: I = limestonc-sancl tone ; 2 = sa ncl ­
stones ; 3 = clays; 4 = conglomerates ancl sandstones; 5 = conglomerates; 6 = gnei ses; 7 = fossi l 
macrofauna; 8 = fossil micro fl ora; 9 = fossil mac roflora. Dating: I = Neoproterozoic; II = 
Hettang ian pro part e; III = Hettangian pro parte - inemuri an ; IV = Aa len ian - Bathonian. 
Lithostratigraphic units : I = The ebeş-Lot ru Cry talline; II + III = The Cioc lovina Formation 
nom. nov.; II = The Valea Luncanilor Conglomera te Member nom. nov.; III = The Dea lul Tifla 

Sanclstone Member nom. nov. ' 
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Uppcr !imit: below thc tirs! sandstonc bank of thc Dealul Tilla l\kmber 
Type section: C1oclm·11ia - Valea Luncanilor (Figs. 15- 17). 
Agc: Hcttang1an pro parte. 

2.2.5 1.2 Thc Dealul Tifla Sandstone i\lcmhcr 110111. nov. 

Dcfinition: Sandstones with coal rcmains. subordinate sandstonc-clays. 
Lowcr !imit: below the first sandstonc bank. 
Uppcr !imit: abovc thc last sandstonc bank; discordancc !imit. 
Typc scction: Cioclovina - Dealul Ţitla (Figs. 15-17). 
Agc: Hcttangian pro parte - Sinemurian. 

2.2.6. Holbav - Măgura Codlei zone 

2.2.6.1. The Codlea-Vulcan Formation nom. nov. 

Definition: succcssion of conglomcrates, sandstones, sandstoncs with clay 
intercalations, sandstonc-clays, coals, si liccous sandstoncs, clays (in somc placcs 
refractory), tutTs and trachytcs. 

Lithofacial variations: microconglomcratcs, sandstone-microconglomc-
ratcs, breccias, spathic Iimcstoncs. 

Lower !imit: abovc the crystalline fundament. 
Upper !imit: abovc thc last clay packet of the Holbav Clay Mcmbcr. 
Typc scction: Codlea-Vulcan (Figs. 18-24). 
Age: Hcttangian - Plicnsbachian. 

2.2.6.1.1. The Codlea Conglomerate Member nom. nov. 

Definition: conglomerates in massive banks. 
Lower !imit: abovc the crystalline fundament. 

' Upper !imit: above the last conglomerate bank. 
Type section: Codlea (Figs. 18-20). 
Age: Hettangian pro parte. 

2.2.6.1.2. The Vulcan Sandstone Member nom. nov. 

Definition: sandstones, sandstones with clay intercalations, sandstone­
clays, coals, siliceous sandstones, clays and refractory clays, subordinate mi­
croconglomerates, sandstone-microconglomerates. 
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Vulcan ■ 
500 m 

Fig. 18. Location of the type sections of the me111bers of the Codlea-Vulcan Formation 
110111 . nov. Geologica! sketch based on Semaka (1962f, 1967) and Mateescu (1964) . I = crys­
talline fun dament; 2 = gneisses; 3 = tu ffs and trachytes; 4 = Triassic; 5 = Lower Ju rass ic ; 6 = 
Middle Jurass ic; 7 = U pper Jurassic ; 8 = Cretaceous. Bl ack arrows indicate the locations of the 
type sections: C = The Codl ea Conglomera te Member nom. nov.; V = The Vulcan Sandstone 

Member nom . 11 ov.; H = The Holbav Clay Member 110111 . nov. 

Picioru l 
Măgura Codlei 

6 

5 

4 

3 

2 

2 00 m 

Fig. 19. The type section of the Codl ea Conglomerate Member 11 0111 . nov. Based 011 data 
publ ished by Semaka (1967) . I. Crysta ll i11e; 2 = Lower Jurassic ; 3 = Middle Jurass ic; 4 = 

Upper Ju rass ic; 5 = Neocomia11 ; 6 = Quaternary. 
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Fig. 20. Stratigraphical co lu mn of the macroflora loca lity Codlea. Based on the data pub­
li shed by Semaka ( 1967), B i ţoianu (i n Petrescu et al. , 1987), Muti hac ( 1990), wi th additions 
regarding the dating of the lower Jurass ic deposits . lithology and palaeontology: l = brecc ias; 
2 = clays; 3 = siliceous sandstones; 4 = coa ls; 5 = sandstones ; 6 = conglomerates; 7 = crys­
talline; 8 = fossil macroflora . Dating: I = Neoproterozoic; II = Hettangian pro parte; III = 
Hettangian pro parte - Sinemurian; IV = Pliensbachian pro parte. lithostratigraphic units: I = 
The Sebeş-Lotru Crystal line; II + lil = The Codlea Formation nom. nov.; II = The Cod lea Mine 
Conglomerate Member nom . nov.; IIT = l11e Va lea Breitbac h Sandstone Member nom. nov.; 

IV = The Holbav Clay Member nom . nov. 
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Fig. 2 1. The type section of the Vulcan Sandstone Member nom. nov. Based on data 
published by Semaka ( 1967). I = gneisses; 2 = Lower Jurassic ; 3 = Cretaceous. 

Lower !imit: above the last conglomera te bank of the Codl ea Member. 
Upper !imit: above the las t sandstone-clay packet. 
Type section: Vulcan (Figs . 18, 21- 22) . 
Age : Hettangian pro parte - Sinemuri an. 

2.2.6. 1.3. The Holbav Clay Member nom. nov. 

[= " the middle Complex" (Mutihac 1990)] 

Definition: clays, tuffs , tuffites and trachytes . 
Lithofacial variations : breccias, sandstones with clay intercalations, spathic 

limestones. 
Lower !imit: below the first bank of brecc ia s or tuffs, tuffites and 

trachytes . 
Upper !imit: above the last clay pocket. 
Type section: Holbav (Figs. 18, 23- 24). 
Age : Pliensbachian. 
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Fig. 22 . Stratigraphic column of the macroflora locality Vulcan. Based on data published by 
Romer (1879), Jekelius ( I 927) , Semaka ( 1954, 1956, 1957, l 962f, 1967), Mateescu ( 1964) , 
Mutihac ( 1990), Givu lescu ( I 99 1 b), with modification regarding the dating of the lower Juras­
sic deposits. lithology and palaeontology: I = sandstones with clay intercalations; 2 = tu ffs and 
trachytes ; 3 = refractory clays ; 4 = coals; 5 = microconglomerates; 6 = clays; 7 = crys tall ine 
schists; 8 = fossi l macrofauna; 9 = fossil macroflora. Dating: I = Neoproterozoic; II = Hettan­
gian pro parte - Sinemurian; III = Pliensbachian pro parte. lithostratigraphic units : I = The 
Sebeş-Lotru Crystall ine; II = The Va lea Breitbach Sandstone Member nom . no !?rn = The 

Holbav Clay Member nom. nov. _:,. _j 

https://biblioteca-digitala.ro



30 Zo lt an Cztcr 

E 

g~ 

Fig. 23 . T he type ection of th e Holba v C lay Member nom . nov. Based on data publi shed 
by emaka ( 1967) . g = gneisses; J 1 = Lower Jura sic (t = tu ffi tes) ; h = " Hangschutt" . 

2.3. A pu en i Mountains 

2.3.l. Bihor Autochthon Unit 

2.3.1. 1. The Ş uncuiuş Formation nom . nov. 

Defi nition : success ion of c lays and sand stone-c lays wi th limestone 
blocks , microconglomerates, siliceous sandstones, diver e type of clay and 
refractory clay . 

Lower !imit: above the Ladinian lime tones . 
Upper !imit: below the first lime tone bank with Gryphaea. 
Typc secti on: Şuncuiuş (F igs. 25- 28) . 
Age : Hettangian - lower Sinemurian . 

2.3.1 .1. 1. The Dumbrava Member nom. nov. 

Defi nition : clays and sand tone-c lays with 
subordinate microcong lomera tes a nd ili ceou s 
nan tly I e,Q, 

Lower !imit: above the Ladinian limes tones . 

remained limestone blocs, 
andstone - a l! predomi -
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Fig. 24. Stratigraphic column of the macroflora locality Holbav. Based on data publi shed 
by Stur ( I 860, 1872) , H an tken ( I 878) , Barbu ( 195 I ), Semaka ( l 962f) , Muti hac ( 1990) , D ra­
gastan ( I 991 ), with modifi cati ons regarding th e dating of th e lower Jurass ic deposits. Lithology 
and palaeontology: I = clays ; 2 = tuffites and trac hytes ; 3 = sandston es with clay interca lations; 
4 = sandstonous microconglomerates; 5 = coa ls ; 6 = re frac tory c lays ; 7 = crystal line schi sts ; 
8 = foss il macroflora . Dating : I = Neoproterozoic ; II = H ettangian pro pa rte - Sinemurian; 
III = Pliensbachian. Lithoslraligraphic uni/s: I = Crysta lline; II = The Va lea Breitbach Sand-

ston e Member nom. nov.; III = The Holbav C lay Member nom . nov. 
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Fig. 25 . Location of th e type section s of the members of th e Şuncuiu ş Formation nom. nov. 
Geologica I sketch based on data pub li shed by Czier & Popescu ( 1988), with rnodifications. 
I = Ladini an; 2 = Hettangian pro parte ; 3 = Hettangian pro parte - Lower Sinernurian; 4 = 
Upper Sinernurian - Cari xia n. Black arrows indicate the locat io ns of the type sections . D = The 

Dumbrava Mern ber norn. nov.; R = The Recea Mernber norn . nov. 

Upper lim it: above the las t fem1gi nous sandy clay packet. 
Type ection: Dumbrava (Figs . 25-26, 28). 
Age : Hettangian pro parte. 

2.3. 1.1.2 . The Recea Member norn . nov. 

[= " the layers wi th Clathropteri meniscioides" (Czier 1994)] 

Definiti on: alternations of si liceous sandstones, sandstone-clays, clays 
and refractory clays . 

Lower !imit: above the las t ferruginous sandstone-clay packet of the 
Dumbrava Member. 

Upper limit: below the first limestone bank with Gryphaea. 
Type section: Recea quarry (Figs . 25, 27- 28) . 
Age: Hettangian pro parte - lower Sinemurian. 

https://biblioteca-digitala.ro



Lithv:;1ru//grup/11cal 111111:; yield111g rhe loll'er J11ra .10,tc 111acrojlura )rum Ro111a111u 33 

N S 

2 
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Fig. 26. The type section of the Dumb ni a Member nom. nov. 1 = li mes tones (Ladi nian) ; 
2 = clays w ith limestone blocs (Hettangian pro parte) ; 3 = microconglomera te and sandstones 

(Hettangian pro parte - Lower inemuria n). 

w E 

Fig. 27. The type section of the Recea Member nom. nov. Based on data publi shed by Czier 
& Popescu ( 1988), Cz ier ( 1994), with modifi cati ons. 1 = limestones (Ladin ian) ; 2 = clays with 
limestone blocs (Hettangian pro parte) ; 3 = microconglomerates, si liceous sandstones, non­
refractory and refractory clays (Hettangian pro parte - Lower Sinemurian); 4 = drillings. 
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Fig. 28. Stratigraphical column of the macroflora localiti es Dumbrava, Şuncuiuş-Recea, 
Banlaca , Recea Quarry. Based on data published by Kutassy ( 192 , 1937), Bleahu & Dim­
itrescu ( 1957), Patrulius & Bleahu ( 1967) , Răi l ea nu et al. ( 1968), Diaconu & Dragastan (1969), 
Semaka ( 1969), Di aconu ( 1970), Patru I ius ( 1970), Ianovic i et al. ( 1976), Dragastan et al. 
( 1982), Codrea ( 1985), Czier & Popescu ( 1988), Georgescu ( 19 8, 1989, 1990, 1996), Czier 
( 1989, 1992a, 1992b 1993, 1994, 1995a, 1996a, 1997a, 1997b, 1997c, 1998, 1999a, 1999c), 
Givul escu & Czier ( 1990), Mutihac ( 1990), Ghergari et al. ( I 99 1 ), wi th additions regarding the 
dating of the lower Jurass ic depo its. lithology and palaeontology: I = ili co lites and siliceou 
schists; 2 = limes tones with spongo litic siliceou nodule ; 3 = limestones; 4 = clays; 5 = 
refractory clay ; 6 = sandstone-clays; 7 = si li ceous saod tone ; 8 = mi croconglomera tes; 9 = 
clays with limestone blocs; I O = foss il macro fauna ; 11 = Dasyc ladaccae algae; 12 = di sperse 
spores-pollen; 13 = fo sil mac roflora . Dating : I = Ladini an; li = Hettangian pro parte; II] = 
Hettangian pro parte - Lowcr Sinemurian; IV = Upper Sinemurian - Lower Plien bac hian. 
Lithostrat igraphic units: I = "Wett erstein-type" mass ive limes tones; li + li] = The Şuncuiuş 
Formation 11 0 111 . nov.; II = The Dumbrava Member nom. nov.; III = Th e Reoea Member nom. 

nov.; IV = G,yphaea-bearin g limes tones, silico lite bed. 
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ABSTRACT. Author prcscnts a ncw b1ozo11atJ011 bascu on m:icrofossil r,lant-;:~:::,:•~ •. 

blagcs, worked out for thc continental carly Ju!;,,s1..: (\:rc·~1t:- C:·;1 111 Rcm::111:1. ·1 :,.: 11cv. ;,.,1_i.,;I 

includcs thrcc biozoncs (Ptcmphr/111111 mar~i1111111111. ( 'i<1tltroJ'l<'l'l.1 111c11iscwLl,·s. ( ·111po/1ii;,•y 

liasi1111s) and four subzoncs (Lcptostrohus lax11lurn. X,·ocal1111!ilc; c11ni1101dcs. /Ju11,,1,,-_-a,•111,·s 

cltlam1·dost(}/1111s, Selc11ocar1ms 11111cnsrcria1111s). 

1. Introduction 

Lowcr Jurassic phytostratigraphy constitutc onc of thc principal scicnti­
fic problems that forms the subject of thc palcobotanical and stratigraphical 
researches in Romania. Mainly the rescarchcs on th~ macroflora !cad to accu­
mulation of numcrous paleobotanica! data. Foctterle ( 1850) initiatcd thesc rc­
searches in the middle of the 19th Century, by publishing the first note referring 
to some fossil plants rccorded from locality Anina. An drac ( 185 5), Krasscr 
(1921 ), Thomas ( 1930), Semaka (1962a, 1970, 1971 ), Humml ( 1969), Czicr 
(1994a, 1996a, 1998a), and Givulcscu ( 1998) publish major paleobotanica] 
studies on the early Jurassic macroflora of thc country. Thc rcsults of thc 
palaeobotanical investigations are important also for gcological-stratigraphical 
point of view, being used in such studies by Kudernatsch ( I ~55. 1857), Hant­
ken (1878), Băckh (1879), Ramer (1879), Roth v. Telegd (1890, 1891, 1894), 
Bene (l 891 ), Halavăts (1894 ), Năstăscanu ( I 964 ), Răikanu el al. ( 1964 ), 

https://biblioteca-digitala.ro



4-1 Zollim Cz1cr 

Răilcanu, Patrulius et al. ( I 964 ), Scmaka ( 1964, 1965, I 970), Mutihac ( 1982), 
N{1stăscanu (1984), Preda el al. (1985), Petrescu el al. (1987), Bucur (1997), 
Czicr ( 1999a). Howcvcr, authors gcnerally usc only rcv,· of the palcobotanical 
data for thc stratigraphical purposcs. Thc aim of thc prcscnt papcr is to fill this 
gap. by thc claboration or a ncw biostratigraphical model, compatiblc with thc 
actual rcquircments. 

Thc progrcsscs from thc last period, rcgistcrcd gcncrally in palcobotany 
and particularly in the carly Jurassic floras, ncccssity thc rcvision or many old 
dctcrminations. I actualisc the nomenclaturc of thc fossil plants in conformity 
with the modern palcobotanical litcraturc that appcared in the last ycars. In this 
respect, I consider the rulcs and rccommcndations of thc Intcrnational Code of 
Botanica! Nomcnclature (Grcutcr et al. 1988) vcry important. I takc account in 
this papcr only of thc cffcctivcly and validly publishcd data -- in thc scnsc of 
thc Code. 

The lithostratigraphical basis - trcated in conformity with thc rulcs 
and rccommcndations cstablishcd by thc International Geologica! Congress 
from Copenhagcn (Hcclbcrg 1961 ), thc guide of stratigraphic tcrminology and 
nomenclaturc (Van Eysinga 1970), the guidc to stratigraphical proccdurc 
(Harland et al. 1972) - I publish in a separate papcr of the prcscnt volume 
(Czicr 199%). 

2. The macroflora localities and collections 

I knO\v forty-onc lowcr Jurassic macroflora localitics on thc territory of 
Romania (Fig. I). I alrcady cxtensively prescnted the synonyms and homo­
nyms of thcir namcs in languagcs German, Hungarian, Romanian, English, 
Frcnch, Russian. The rcpcrtory of all the early Jurassic macroflora localitics 
from thc Carpathian - Pannonian arca (Czicr 19986) also conta ins their more 
precise ages. Thc Romanian localities arc in the following major geological­
structural units: 

• Thc Leaota - Bucegi - Piatra Marc Unit in thc Eastcrn Carpathians: 
Cristian; 

• Thc Danubian Autochthon Unit in the Southcrn Carpathians: Svinccea 
Marc, Crivi valley, Pregheda, Berzasca, Ostreţul Marc, Dragosella Mică, 
Sirinca valley, Buschmann mine, Pietrele Albe, Sviniţa, Dragosella, 
Iclişeva, Cozia, Cameniţa, Mehadia, Plcşa, Merişori, Schela, Viezuroi 
valley, Viezuroi mine, Porcului valley, Jiului valley, Stănceşti, Crasna, 
Crasna monastery, Baia de Aramă, Cernavârf; 
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Figure 1. Cicographical sct11ngs or thc lowcr Jurassic macroflora localitics in Romania. JJascd 
on Cz1cr ( I 9%b. 1998b). I. Cristian; 2. Svinccca Marc; 3. Crivi vallcy; 4. Prcghcda; 5. Bcr­
zasca; 6. Ostreţul Marc; 7. Dragosclla Mică; 8. Sirinca vallcy; 9. Buschmann mine; 10. Pietrele 
Albe; li. Sviniţa; 12. Dragosclla; 13. lclişcva; 14. Cozia; 15. Camcniţa; 16. Mchadia; 17. Plcşa; 
18. Mcrişori; 19 Schela; 20. Viczuroi vallcy; 21. Viczuroi mine; 22. Porcului vallcy; 23. Jiului 
vallcy; 24. Stăncqti; 25. Crasna; 26. Crasna monastery; 27. Baia de Aramă; 28. Ccmavârf; 
29. Anina; 30. Doman; 31. Secul; 32. Clocotici; 33. ' 1 Caraşova; 34. Cioclovina; 35. Vulcan; 
36. Codlea; 37. Holbav; 38. Dumbrava; 39. Şuncuiuş-Recea; 40. Banlaca; 41. Recea quarry. 

• The Getic Realm in the Southcrn Carpathians: Anina, Doman, Secul, 
Clocotici, ?Caraşova, Cioclovina, Vulcan, Codlea. Holbav; 

• Thc Bihor Autochthon Unit in the Apuseni Mountains: Dumbrava, 
Şuncuiuş-Rccea. Banlaca, Recea quarry. 

Several muscums storc the rich fossil flora of these localities. In Vienna, 
Berlin, Budapest, Anina, Bucharest, Frankfurt, Basci, Timişoara, Graz, Oradea, 
Cluj, and Moscow, at the geologica} institutes and univcrsities, exist lowcr 
Jurassic macroflora collections with material originating from Romania. 
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3. Previously separated biozones 

Up to the present day, authors claboratcd two biostratigraphical mod­
cls bascd on early Jurassic plant macrofossils from Romania. Semaka 
( 1970) was who published the first biozonation, of some "Rhaeto-Liassic" 
deposits (Fig. 2). Semaka worked out his model only for a part of the 
Danubian Autochthon Unit, so its territorial limits do not exceed the south­
western part of the country. Nobody actualised Semaka 's model, that bc­
came uselcss both from stratigraphic and paleobotanic point of view. I note 
here only some of my objections regarding the biozones that it comprises. 

"The Lepidopteris Biozone" (Nathorst 191 O) 

• This biozonc is characteristic for the Rhaetian stage. In Romania 
exist no Rhaetian macroflora. 

• The gcnus lepidopteris is not present in the fossil flora of Romania. 
Even thc characteristic fossil of the zone fails. 

"The Thaumatopteris Biozone" (Nathorst 191 O) 

• This biozone corresponds to the Hettangian stage. Howcver, the type 
scctions of the lower Jurassic macroflora-bearing lithostratigraphical 
units from Romania do not contain any stratigraphic !imit betwcen the 
stagcs Hettangian and Sincmurian (Czier 1999b ). Having no exact 
correspondcnt in thc stratigraphical columns, nor in thc ficld, this 
biozonc practically has no sense. 

• Thaumatopteris brauniana is prcsent in Romania in the interval Het­
tangian pro parte - Sinemurian (Matcescu 1958; Semaka 1970), so thc 
stratigraphic range of this fossil excecds the Hettangian stage. 

"The Nilssonia orientalis Biozone" (Semaka 1965) 

• In Semaka 's model, this zone corresponds to the Sinemurian stage. 
The stratigraphical columns of the type localities do not contain any 
definable lithostratigraphical entity of this age (Czier 1999b ). As in 
the previous case, this "zone" has no exact limits in the mapped sec­
tions, and no cicar corresponding rock-sequence in the ficld. 

• Givulescu ( 1998) describes Ni/sania orientalis from Anina, from 
layers dating Hettangian pro parte - Sinemurian, and not from a se­
quence that could unequivocally date as Sinemurian. 
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"Thc Carpo/it/res liasi1111s '!! Biozonc" (Semaka 1965) 

• In Semaka 's scheme. this „biozonc" corrcsponds Io thc Plirnsba­
chian stage. No dcfinition, confusc name 1

• 

"Thc Nellostrobus '!! Biozonc" (Semaka 1958) 

• This "biozone" - in Scmaka 's scheme - corresponds to thc Toar­
cian stage. As in the previous casc. the defi1111ion fails, and the 
namc is noi a valid biozone name. 

• Thc fossil flora of this zone, containing Ne//ostroh11s q11adratirns and 
a few of othcr taxa, as Semaka ( 1958) initially himself affirmed, is a 
Aalenian flora. Faur years pass, and Semaka ( 1962b) considers the 
flora Toan;ian-Aalcnian in age. without explaining why. Later - alsa 
with no explanation - Sernaka ( 1970) was who considered it being 
Toarcian in age. Considering thc dating and lithology of the sampling 
locality Daman and of thc type loeality Anina (Czier 1998b, 1999b), 
I consider this flora originating from thc middlc Jurassic. I do nat 
refer to it furthcr in this paper. 

Thc second model - comprising biozones refcn-ing to the western part 
of Romania - is a chaptcr of my doctorate thesis that I maintaincd at Budapcst, 
at the Eotvos Lorand Univcrsity (Czicr 1994b). I publishcd it at Cluj-Napoca, 
in the volume 1995 of Studia Univcrsitatis Babcş-Bolyai (Fig. 3 ). Howevcr, 
that volume effectivcly appcarcd in I 999. Mcanwhilc severa! papcrs appcarcd, 
that contain good descriptions and figures of fossil plants - for cxamplc pub­
lished by Czier (1998a), and Givulcscu (1998). Thc biozone dating alsa rc­
qucst improvements, becausc in the meantimc ncw stratigraphical data ap­
peared (Bucur 1997, Czier 19996 ). I should thercfore incorporate in my model 
the results of thc new paleobotanica! and stratigraphical rcscarches. 

The Clat/rropteris meniscioides Biozone (Czier 1999a) 

• This biozone corresponds to the Hettangian - Sinemurian interval. 
The stratigraphical range of Clathropteris meniscioides in the Apuseni 
Mountains authors should restrict to the late Hettangian - lower Sine­
murian (that is Hettangian pro parte - lower Sinemurian) interval. 

1 The significance of the signs "?!" that Semaka used exactly in this manner, seems to 
me unclear. If these signs refer to the biozone, it means that this "biozone" may be eventually 
a biozone. If they refer to Carpolithes liasinus, it means 'that even the main characteristic fossil 
is questionable. 
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Figure 2. The biozonation of Semaka ( 1970). 
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This is a conscqucncc of thc currcntly valid agcs or thc Car­
pathian-Pannonian IO\\"Cr .lurassic macroflora local11ics (Czicr 
I 998h). 

• Thc ncw data that appcarcd in thc last fivc ycars make ncccssary somc 
modificalions and additions Io thc list of thc charactcristic spccics. 

Thc Carpolit/res liashrns Biozonc (Czicr 1999a) 

• This biozonc in my prc\·ious model corrcsponds to thc Plicnsbachian 
- Toarcian interval. Cons1dcring thc ncw data (Czicr 1998b), wc 
should rcstrict thc straligrnphical rangc of Cwpolithcs /iasi1111s. II is 
presen! in thc late Plicnsbachian (Plicnsbachian pro parte) in lhc 
Danubian Autochthon Unii. and in Plicnsbachian in thc (ict1c Rcalm. 

4. New biostratigraphical units 

I proposc a ncw biozonation of thc carly Jurassic dcposits from thc 
whole Roman ia, based on thc macroflora asscmblagcs, as follows (Fig. 4 ). 

The Pterophvllum marginatum Biozonc 

Definition: thc interval charactcriscd with thc prcscncc of spcc1cs 
Pterophyl/um marginatum Ungcr. 

Stratigraphic rnnge1
: Sincmurian. 

Territorial limits: Romania: Eastern Carpathians. 
Species that appear 011/y ill this subzone3: Pterophy/111111 margina/11111 

Unger, Equisetites ungeri Ettingshausen. 

The Clathropteris meniscioides Biozone 

Definition: the interval between the first occurrcncc of spccics Clathrop­
teris meniscioides (Brongniart) Brongniart, and the first occurrence of specics 
Carpolithes liasinus Andrae. 

Strntigraphic range: Hettangian - Sincmurian. 
Territorial limits 4

: Romania: Southcrn Carpathians and Apuseni 
Mountains. 

2 Between the territorial limits. 
' Characteristic fossils for the terrestrial lower Jurassic from Romania. 
4 Topozone sensu Moore ( I 957). 
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BI OS TRATICiR API-I y 

Crişana reg1on Banal reg1on 

AGE 
Apuseni 

Southcrn Carpathians 
:\1ountains 

Bihor Danubian 
Getic Rcalrn 

Autochthon Autochthon 

~ Liassic 

Toarcian No tcrrcstrial fossil plants 

E Liassic 

8 Liassic 

Pliens-
Ccupolithes 

bachian 
liasi1111s Zone 

y Liassic 

P2 Liassic 

Sinemurian 

P1 Liassic 

Clathropteris meniscioides Zone 

Uz Liassic 

Hettangian 

U1 Liassic 

Figure 3. The biozonation of Czier ( 1999a). 
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B I o s T R A T I G R A p H y 

AGE Apuseni Mountains Southcrn Carpathians Eastcrn Carpathians 

Getic Realm Danubian Autochthon 

"Liassic (' 
Toarcian 

"Liassic E " 

"Liassic 8" C.I. 

Pliensbachian 
"Liassic y " 

"Liassic Pz" C.m. 

Sinemurian P. 111. 

"Liassic p 1" C.m.; B.c. 
C.m.; S.m. C.m.; S.c. 

"Liassic a 2 
" 

Hettangian 
"Liassic a 1 

" C.m. C. 111.; L. l. 

Figure 4. The new biozonation of the lowcr Jurassic deposits from Romama. P111. " Thc Ptcrophrl/11111 111wgi11at11111 8101unc. ( · 111 
Clathropteris meniscioides Biozone. L.I. = Thc Leptostrub11s laxiflora Subzonc. Yc. = The :\'cocala11111n ca/"Clno/lll's Suh1onc. N < 

Banatozamites chlamydostomus Subzonc. S.m. = The Sele11oca1p11s 1111n·11stcria1111s Subzonc. CI. ~ Thc ( ·arpoli!hcs lw.111111., Sub;unc: 
areas indicate regions with no tcrrestnal macrofossil plani spccics. 

Thc 
Thc 

1);11 I-; 

::;: 

J~ 

-:o 

:o:: 

:_ 

. .,, 
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Specie.,· that appear 011/y in this zone: Equisctum lotcrulc Philltps. Equi­
scfilc.1 m"l'l/accus (Jacgcr) Brongniaii. Equisctitcs co/11m11oris Brongniart. Ec1ui­
scti1c.1· 111ii11s/cri Stcrnbcrg. D1uisclites 1·cro11c11sis Zi61110. AfurollioJJsis hocren­
sis (Sch1mpcr) Thomas. Toditcs dc11tirn/a1a (Brongmart) Krasscr. Klukia cxi/is 
(Phillips) Raciborski. Coniopteris 11wrraya11a (Brongniart) Brongniart. Phlc­
hoptcris angustiloba (Prcsl) Hirmcr el Hărhammcr, Phlehoptcris braunii (Gocp­
pcrt) Hirmcr ct Hărhammcr, Aiatonidium gocppcrti (Ettingshauscn) Schcnk, 
Dictyophyllum nilssoni (Brongniart) Gocppcrt. Clathroptcris meniscioidcs 
(Brongniart) Brongniart, Hausnwnnia zei/Ieri (Zcillcr) Richtcr, PachJpteris 
hanatica (Humml) Doluclcnko, Sagenoptcris nilssoniana (Brongniart) Ward 
var. elongata Schcnk, Owzamitcs hcchci Brongniart, Anomozamites incon­
stallS (Gocppcrt) Schimpcr. Ptcrophyllum rnspidatum Ettingshausen, Ptero­
phyl /um jacgcri Brongniart, Tacniopteris trnuinenis Brauns, Pseudocycas 
dunkeriana (Gocppcrt) Florin. Weltrichia a/fi·edi (Krasscr) Harris, Wcltrichia 
banatica (Krasscr) Givulcscu, Ginkgo polymorpha (Samylina) Czicr, Pseudot­
orcllia nordensk/ocldii (Nathorst) Florin, Palissya sphcnolepis (F. Braun) Na­
thorst, Podozamites distans (Presl) Braun, Podozamites lanccolatus (Lindley et 
Hutton) Schimper, Chcirolepidium muensteri (Schenk) Takhtadjan, Pityophyl­
lum lindstroemi Nathorst, Sphenopteris hoeninghausi Brongniart, Sphenopteris 
obtusţfolia Andrae. Cladophlebis haibumensis (Lindley ct Hutton) Brongniart, 
Cladophlehis rumana Semaka. 

Species that appear a/so in other stratigraphic interva/s from Romania: 
Coniopteris hymenophylloides (Brongniart) Scward, Phlebopteris muensteri 
(Schenk) Hirmer ct Horhammer, Hausmannia buchii (Andrae) Richter, Pac­
hJpteris rhomboidalis (Ettingshauscn) Nathorst, Zamites andraeanus (Scma­
ka) Givulescu, Zamites aninaensis (Scmaka) Givulcscu, Zamites schmiedeli 
Prcsl in Sternberg Ptilophyllum imbricatum (Ettingshausen) Krasser, Ptilophyl­
lum rigidum (Andrac) Krasser, Taeniopteris muensteri Goeppert, Podozamites 
mucronatus Hanis, Cycadoca,pidiwn swabii Nathorst. 

- The Leptostrobus laxiflora Subzone 

Definition: the interval between the first occurrence of species Lep­
tostrobus laxiflora Heer, and the first occurrence of species Neocalamites 
carcinoides Harris. 

Stratigraphic range: Hettangian pro parte. 
Territorial limits: Romania: Southem Carpathians: Danubian Autoch­

thon Unit. 
Species that appear only in this subwne: leptostrobus /axijlora Heer. 
Species that appear a/so in ot/rer stratigraphic intervals from Romania: 

Equisetites miinsteri Stemberg, Marattiopsis hoerensis (Schimper) Thomas, 
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Phlchoptais angustiloha ( Prcsl) H 1rmcr el I l6rh,1111111cr. ( '/u1hmJJlcris lllcni.,·­
cioicles ( Brongma11) Brongn 1art. Poclo::.u 111 ilcs 11111cm11u 111s I laITis. ( '/wloj!hlc­
his hoih11mc11sis ( Lmdky el Hutton) Brnngrnart. 

- The Seocalamites carci11oides Subzone 

Defi11ition: thc intcn al characlcnscd \\ ith thc prcscncc of spcc1cs 
Ncocalallliles carci11oiclcs Harris. 

Stratigraphic ra11ge: I lcttang1an pro parte - Smcmunan pro parte. 
Territorial limits: Romania: Soulhcrn Carpathians: Danuhian Autoch­

thon Unit. 
Species tlwt appear 011/y i11 this s11bzo11e: Scocola111itcs corcinoidcs 

Harris, Phlchoptcris po/_1podioidcs Brongniart. C::.cko1101t·skia lwrt::.i Harris. 
Species that appear a/so i11 other stratiţ:raphic i11terwtlsfrom Roma11ill: 

Toditcs dcntirnlata (Brongniart) Krasscr. Phlchoptcris angustiloha (Prcsl) Hirmcr 
ct Horhammcr. Sphcnopteris oh111si/i1/ia Andrac. Claclophlchis /wihurncnsis 
(Lindlcy ct Hutton) Brongniart f.var. ingcns (Harris) Kilppcr. 

- The Banatozamites chlamrdostomus Subzone 

Definition: thc interval bctwccn thc first occurrence of spccics Bana­
tozamites chlamydustumus Cz1er. and thc first occurrcnce of species Carpolithcs 
liasinus Andrac. 

Stratigraphic range: Hcttangian pro parte - Sinemurian. 
Territorial limits: Romania: Southcrn Carpathians: Getic Rcalm. 
Species that llppellr only i11 this subz011e: Todites haib11rnc11sis (Lindley 

et Hutton) Kilppcr, Todites princeps (Presl) Gothan, Ehoracia lob[fhlia (Phil­
lips) Thomas, Phlehopteris dunkeri (Schcnk) Schcnk, Dictyophyllwn arnti­
lobum Braun, Dictyophyllum irregularis Givulcscu ct Popa, Dictyophyllum 
nervulosum Kilppcr, Arctopteris inexpectata Givulescu, Pach;pteris speciosa 
(Ettingshausen) Andrae, Ctenozamites cycadea (Berger) Schcnk, Sagenopteris 
phillipsi (Brongniart) Presl, Ctenis grandifolia Fontaine, Ctenis hungarica Staub, 
Ni/sania banatica Scmaka, Ni/sania schaumburgensis (Dunker) Nathorst, Zamites 
vachrameevii Doludenko, Banatozamites chlamydostomus Czier, Ptilophyllum 
aninaensis Czicr, Ptilophyllum maculatum Givulescu, Nilssoniopteris tenuin­
ervis (Brongniart) Florin, Nilssoniopteris vittata (Brongniart) Florin, Pterophyl­
lum brevipenne Kurr, Pterophyllum inconforme Givulescu, Pterophyllwn longi­
.folium Brongniart, Pterophyllum magoti Semaka, Taeniopteris multinervis Weiss, 
Williamsonia aninaensis Czier, Williamsonia latecostata Semaka, Williamsonia 
pecten Phillips, Ginkgo marginala (Nathorst) Czier subsp. banatica Czier, Ginkgo 
skottsbergii (Lundblad) Czier subsp. europeica Czier Sphenobaiera co/chica 
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(Prynada) Delie, Sphenohaiera crnssa Givulcscu, Sphenobaiera rarejiircata 
Scmaka, C::.ckanmn-kia rigida Heer, Phoenicopsis angustifolia Heer, Phoeni­
copsis 1J1cdia Krasscr. Phocnicopsis potoniei Krasser, Palissya brnunii Endli­
cher, Cladoph/cbis brmrniana (Dunker) Seward, Cladophlehis denticulata 
(Brongniart) Fontaine, C/adophlehis haiburnensis (Lindlcy ct Hutton) Brongn­
iart fvar. densincrvis Fakhr, Cladophlebis insignis Lindlcy ct Hutton, Cla­
dophlebis naliokini Thomas, Clacloph/ebis nebbensis (Brongniart) Nathorst, 
Cladophlebis roesserti (Prcsl) Sap011a. Cladophlebis whitbiensis (Brongniart) 

Brongniarl. 
Species that appear a/so in other stratigraphic interva/s fi'om Romania: 

Equisetwn laterale Phillips, Phlebopteris mucnsteri (Schcnk) Hinner et Horham­
mcr, Phlehopteris angustiloba (Prcsl) Hinner ct Horhammcr, Matonidium goep­
perti (Ettingshausen) Schcnk, Dictyophy/111111 nilssoni (Brongniart) Gocppcrt, 
Clathropteris mcniscioides (Brongniai1) Brongniart, Hausmannia buchii (An­
drac) Richtcr, Pachypteris banatica (Humml) Doludcnko, Pachypteris rhom­
boidalis (Ettingshauscn) Nathorst, Zamites andraeanus (Scmaka) Givulescu, 
Zamites aninaensis (Scmaka) Givulcscu, Zamites schmiedeli Presl in Stcmberg, 
Ptilophyllum rigidwn (Andrac) Krasser, Pterophyllum jaegeri Brongniart, Tae­
niopteris muensteri Gocppcrt, Pseudocycas dunkeriana (Goeppert) Florin, 
Sphenopteris obtusijolia Andrae, Cladophlebis haiburnensis (Lindley et Hut­
ton) Brongniart, Cladophlebis rumana Semaka. 

- The Selenocarpus muensterianus Subzone 

. Definition: the interval characteriscd with the presence of spec1es 
Selenocarpus muensterianus (Prcsl) Schenk. 

Stratigraphic range: Hettangian pro parte - lower Sinemurian. 
Territorial limits: Romania: Apuseni Mountains. 
Species that appear only in this subzone: Selenocarpus muenstcrianus 

(Prcsl) Schcnk, Dictyophyllum miinsteri (Goeppcrt) Nathorst, Cladophlebis 
semakai Czier, Cladophlebis silvaeregis Czier. 

Species that appear a/so in other stratigraphic interva/s or territorial 
limits /rom Romania: Equisetites miinsteri Sternberg Clathropteris menis­
cioides (Brongniart) Brongniart, Cladophlebis rumana Semaka. 

The Carpolithes liasinus Biozone 

Definition: the interval charactcrised with the presence of specics Car­
polithes liasinus Andrae. 

Stratigraphic range: Pliensbachian. 
Territorial limits: Romania. 
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Species tlrnt appear 011/y i11 this :.011e: Ca,1wlithes /iasi1111s Andrac. 
Specie.\· tlrnt appear a/so i11 other stratigraphic interm/sfi·om Roma11ia: 

Coniopteris hy111e11ophylloidcs (Brongniart) ScwarcL Zmnitcs sch111icdc/i Prcsl 
in Stcrnbcrg, Podo::.amitcs 11111cro1wtus Hanis. c_\'Caclocmpicli11111 s1rnhii Na­
thorst. 

5. Conclusions 

The biozonation model of thc carly Jurassic dcposits from Roman ia. that 
I newly proposc, compriscs thrcc biozoncs and faur subzoncs. Thcy arc: 

- Toc Pterophyllum marginalwn Biozonc: Eastcrn Carpathians (Sinc­
murian); 

- 111c Clathropteris meniscioides Biozonc: Southcrn Carpathians and 
Apuseni Mountains (Hcttangian - Sincmurian); 

- Thc Leptostrobus /axijlora Subzonc: Danubian Autochthon Unit (Hct­
tangian pro parte); 

- Toc Neocalamites carcinoides Subzonc: Danubian Autochthon Unit 
(Hettangian pro parte - Sinemurian pro parte); 

- The Banatozamiles ch/amvdostomus Subzone: Getic Rcalm (Hettan­
gian pro parte - Sinemurian); 

- Toc Selenocarpus muensterianus Subzonc: Apuseni Mountains (Hct­
tangian pro parte - lower Sinemurian); 

- The Carpo/ithes liasinus Biozonc: Southcrn Carpathians (Pliens­
bachian). 
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Originea macroflorei Jurasicului inferior din România. 
O nouă interpretare paleofitogeografică. 

ZOLT AN CZIER 
Muzeul Ţârii Crişuri/Ol; B-d11I Dacia 1-3. 3 700 Oradea, România 

ABSTRACT. I elaborate a new palaeophytogeographic distribulion pattern of the Me­

sophytic macroflora. The flora from the European Provincc compriscs two major groups of 

floristica! clemcnts: the autochthon elcmcnts' group and the allochthon clements' group. These 

groups consist of bas ic catcgorics: autochthon spccies of local distribution, autochthon spccics 

of regional distribution, autochthon spccics of European distribution, autochthon spccies of 

expansion, allochthon spccies of eastern origin, allochthon spccics of western origin, allochthon 

spccics of cxpansion. 
Thc autochthon elcments originale from the inside of thc European palaeophytogco­

graphic province, and accordingly confer the dominant European character of thc flora. Two 

drawings (PI. I) show the numerica! and percentagc distribution of these elcments. The autoch­

thon specics of local distribution arc present in a singlc locality of the European province, or 

in severa! localities of this province, however in thc samc geological-structural unit from a 

European country. These species arc characteristic to warm and wet climatic conditions. Thc 

endemic elemcnts rcprcscnt a special case of the autochthon specics of local distribution. 

Representativc examples are Hausmannia buchii (Andrae) Richter, known only from Iocality 

Anina; Pterophyllum magoti Semaka, known from Romania, only from localitics Anina and 

Daman. Thc autochthon species of regional distribution are presen! in severa! localities of the 

European province, in severa! major geological-structural units from a European country. The 

species of this category arc also characteristic to warm and wct climatic conditions. Characteris­

tic example is Cladophlebis rumana Semaka, known from Romania, both from the Danubian 

Autochthon Unit, thc Getic Realm, as well as from thc Bihor Autochthon Unit. The autochthon 

species of European distribution are specics known from severa! localitics of the European 

province, in severa! major geological-structural units, on thc territories of severa! European 

countries. The species of this category are also charactcristic to warm and wct climatic con-
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d11ions. Characlcnsllc cxamplc is Sclrnon11pus 111ue11stcnw111.1· (Prcsl) Schcnk. known only 

Crom thc European provincc. from (jcrmany and Roma111a Thc· autochthon spcc1cs of cxpans1on 

orig111atcd frorn thc 111si<lc or thc European provmcc. and migratcd subscqucntly to other pro­

\'inccs and conllncnts. Thcsc spccics arc rccogn1sablc by analysing thcir tcrritonal and strati­

graphical distrihut1on. Initially. in thc IO\\·cr Jurassic. thcy wcre characlcristic to thc warm and 

\VCI c1Ima11c conditions of thc European provmce. Ilo\\'cvcr. thcy m1gratecl into othcr provin­

ccs. characteriscd hy othcr climatic types. so thcy successfully adaptcd to thc ncw conditions. 

for examplc to temperate climate wllh scasonally wet cond11ions. Characterist1c example is 

Ginkgo po/_1·11w1plw (Samylina) Czier. known from the Hcllangian S111cmurian of the Euro­

pean provincc (Anina). from thc upper Jurassic and lower Crctaceous of the Siberian province 

(Kolîma. Aldan). 

Thc allochthon clcments originale from the outside of the European province, and 

migrated subscqucntly mto thc European provincc. Thc regions of thcir origin may be vcry 

diverse. from othcr palacophytogcographic provmccs or tcrritorics, from othcr continents. Two 

drawings (Pl. 2) show thc numerica] and pcrcentagc distributions of thcsc spccies. The alloch­

thon spccics of castcrn origin arc Sino-European spccies, originating from the Middlc-Asiatic 

or from thc East-i\s1atic provinces. Thcy migratcd into thc European province, whcre they 

extinct. They arc charactcristic to warm and wet climatic conditions. Charactcristic example is 

Dictyophyllum miinsteri (Goeppcrt) Nathorst, originatmg from the uppcr Triassic of China, 

from where migratcd into the European provincc. The allochthon spccics of western origin 

appearcd in the Triassic of North America, from where they migrated towards East, spreading 

in the European province in the early Jurassic, where they extinct. Thcy are characteristic to 

temperate-continental climate with seasonally wet conditions, and probably tried adapt to the 

warm and wet climate. Charactcristic example is Sphenopteris obtusifolia Andrae, known from 

the Triassic of North America (Newark) and the Hettangian -- Sincmurian of the European 

province (Dragosella Mică, Anina). The allochthon species of expansion originated from other 

provinces, and migrated into thc European provincc. Howevcr, thcy do not become extinct here, 

but continued migrating. They show the greatest capacity of adaptation, to all the climatic types 

of the Mesophytic. Characteristic example is Clathropteris meniscioides (Brongniart) Brong­

niart. This species is element of the Dictyophyllum -- Clathropteris Flora, that initially was 

specific to warm and wet conditions of the upper Triassic of Southeast Asia. This flora migrated 

to the West, spreading in the Carpathian area in the lower Jurassic. Some species spread even 

in America and Africa from here. 

I assign each macroflora species from the lower Jurassic of Romani a, to the palaeophy­

togeographic units that I define (Tab. I). Thc numeric and percentage distribution of the species 

(PI. 3), indicates a heterogeneous flora of mixed origin, in that the autochthon European ele­

ments dominate. However, the allochthon elements also are important: this is explainable with 

thc neighbourhood with the Middle-Asiatic province, as well as with the large migration pos­

sibilities. 
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I. Introducere 

Modelul palcofitogcografic elaborat de Vachramccv l'f al. ( 197X) -- reac­
tualizat de Vachramccv ( 1991) ~ arc meritul incontestabil de a cuprinde florele 
fosile în teritorii, subtcritorii şi provincii palcol'itogcograficc, pc haza po/iţiilor 
punctelor fosilifere din care acestea provin. În cadrul acestui model, macroflora 
jurasic inferioară din România aparţine provinciei europene a subtcritoriulu1 
sino-european din cadrul teritoriului indo-european. În acest context, ne-am 
aştepta ca speciile macroflorei Jurasicului inferior din România să fie specii 
caracteristice ale provinciei europene. O parte dintre ele într-adcvi1r satisfac 
această cerinţă, o altă parte însă nu. Din această cauzi1, modelul amintit este 
insuficient pentru clasificarea palcofitogcografică a tuturor clementelor floris­
tice, impunându-se completarea acestuia. 

2. Scurt istoric 

Atribuirea unei flore la o provincie, trebuie să fie însoţită de o analiză 
a originii tuturor clementelor floristice, de clasificare a acestora pc unit[1ţ1 

paleofitogcografice (grupe şi categorii) de provenienţă. Pentru a se putea da o 
caracterizare completă a florei de o anumită vârstă de pc o anumită suprafaţă 
(o regiune geografică, unitate geologico-structurală, unitate administrativ-teri­
torială) trebuie stabilite cât mai exact proporţiile în care aceste unităţi participă 
la compoziţia floristică. Primele încercări în acest sens, sunt publicate de Czier 
( 1996, 1997). Prima lucrare se referă la macroflora Jurasicului inferior din 
România, dar schema respectivă a devenit deja depăşită: mulţimea de date noi 
publicate în ultimii ani necesită reactualizarea şi completarea substanţială a 
acesteia. Cea de-a doua lucrare prezintă o schemă de asemenea insuficientă 
pentru scopurile noastre actuale, deoarece are valabilitate restrânsă, doar pentru 
regiunea Munţilor Apuseni. Vom încerca aşadar să elaborăm cu această ocazie 
o schemă generală, valabilă pentru toată macroflora Jurasicului inferior din 
România. 

3. Definiţii şi exemple 

Răspândirea teritorială şi stratigrafică a speciilor de macrofloră prezente 
în Jurasicul inferior din România, arată că unele dintre acestea sunt cunoscute 
numai din Jurasicul inferior al României, altele dimpotrivă, apar şi în Jurasicul 
altor ţări, în cadrul altor etaje sau perioade geologice, fiind descrise chiar de 
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pc .1ltc continente, din alte pro\·inc11apalcofitogcograricc. Ne punem întrebarea, 
oare cum este posibil acest lucru') l.i1s;'111d la o parte situaţiile cc derivă dm 
determinările grc)ite ale unor plante fosile, interpretarea pc care o dăm faptu­
lui, este aceea că macroflora jurasică din Romf111ia este o floră eterogenă. de 
origine mixtă (Czicr 1996 ). Ea se compune din două gntpc mari de clemente 

floristice: clemente autohtone şi clemente alohtone. 
Elementele autohtone sunt acele clemente cc îşi au originea în interiorul 

provinciei palcofitogeograficc europene şi ca atare conferă florei un caracter 
european dominant. Elementele alohtone sunt acele clemente cc îşi au originea 
din exteriorul provinciei europene, de unde au migrat în provincia europeană. 
Regiunile de origine pot fi foarte diverse, din cadrul altor provincii, subteritorii 
sau teritorii palcofitogcograficc, chiar de pc alte continente. 

Distingem în cadrul macroflorei jurasice din România şi implicit în cadrul 
macroflorei mczofiticc din provincia europeană un număr de nouă unităţi de 
clemente pa\eofitogeograficc. Unităţile constau din două gmpe principale de 
clemente, cuprinzând patru, respectiv trei categorii de bază. Le cuprindem în 

cadrul schemei prezentată în continuare. 

Grupul de elemente autohtone 

Specii autohtone de răspândire locală. Sunt cunoscute fiecare din câte 
un singur punct fosilifer sau din mai multe puncte fosilifere ale provinciei 
palcofitogeografice europene, situate în cadrul aceleiaşi unităţi geologico-struc­
turale majore dintr-o ţară europeană. Pe baza poziţiilor paleogeografice ale 
punctelor fosilifere şi a hărţii palcoclimatice generale a Liasicului, speciile din 
această categorie sunt caracteristice condiţiilor de climă caldă şi umedă. Un caz 
aparte al speciilor autohtone de răspândire locală, îl reprezintă cele endemice. 
Exemple reprezentative: Hausmannia buchii (Andrae) Richter, cunoscut numai 
din punctul fosilifer Anina; Pterophyllwn magoti Semaka, cunoscut din România, 
numai din punctele fosilifere Anina şi Doman. 

Specii autohtone de răspândire regională. Aceste specii sunt cunoscute 
fiecare din mai multe puncte fosilifere ale provinciei paleofitogeografice euro­
pene, situate în cadrul a mai multor unităţi geologico-structurale majore dintr-o 
ţară europeană. Luând în considerare poziţiile paleogeografice ale punctelor 
fosilifere şi haiia paleoclimatică a Liasicului, speciile din această categorie 
sunt caracteristice tot condiţiilor de climă caldă şi umedă. Exemplu caracte­
ristic: Cladophlebis rumana Semaka; cunoscut în România, atât din Autohtonul 
Danubian, din Pânza Getică, cât şi din Autohtonul de Bihor. 

Specii autohtone de răspândire europeană. Aceste specii sunt cunos­
cute fiecare din mai multe puncte fosilifere ale provinciei paleofitogeografice 
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europene, situate în cadrul a mai multor unităţi geologico-structurale majore, 
pc teritoriile mai multor ţări europene. Din poziţiile paleogeografice ale punc­
telor fosilifere şi din harta paleoclimatică a Liasicului, rezultă că şi speciile din 
această categoric sunt caracteristice condiţiilor de climă caldă şi umedă. Exem­
plu caracteristic: Selc11ocarpus muem·terianus (Prcsl) Schenk, cunoscut în pro­
vincia palcofitogcografică europeană, din Germania şi din România. 

Specii autohtone de expansiune. Aceste specii îşi au originea în cadrul 
provinciei palcofitogeograficc europene, de unde au migrat spre alte provincii 
şi continente. Le putem recunoaşte pc baza analizei r,'ispândirii lor tentoriale şi 
stratigrafice. Iniţial, în Jurasicul inferior, aceste specii au fost caracteristice 
condiţiilor de climă caldă şi umedă din provincia europeană. Ele au migrat însă 
ulterior în alte provincii, caracterizate prin alte tipuri de clime, de aceea, con­
siderăm că s-au adaptat cu succes noilor condiţii, de exemplu climei temperate 
cu precipitaţii sezoniere. Exemplu caracteristic: Cii11kgo pof1·11wrpha (Samy­
lina) Czicr, cunoscut din Hcttangian - Sincmurianul provinciei europene 
(Anina), din Jurasicul superior şi Cretacicul inferior al provinciei siberiene 
(Kolîma, Aldan). 

Grupul de elemente alohtone 

Specii alohtone de origine estică. Sunt specii sino-curopcne, originare 

din provincia palcofitogcografică central-asiatică sau din cca est-asiatică, care 
au migrat în provincia europeană, de unde nu au migrat mai departe. Le con-

. siderăm caracteristice climei calde şi umede. Exemplu reprezentativ: Dictyo­
phyllum munsteri (Gocppert) Nathorst, originar din Triasicul superior al Chi­

nei, de unde a migrat spre provincia europeană. Se mai cunoaşte din Triasicul 
superior al Ucrainei şi Hcttangian - Sinemurianul întregii Europe Centrale şi 

de Vest, ceea cc argumentează direcţia migraţiei. 
Specii alohtone de origine vestică. Sunt specii cc au apărut în Triasicul 

Americii de Nord, de unde au migrat spre Est, ajungând în provincia europeană 
în Jurasicul inferior, de unde nu au migrat mai departe. Considerăm că sunt 
caracteristice climei temperat-continentale cu alternanţe sezoniere, că au încer­
cat probabil să se adapteze climei calde şi umede. Exemplu caracteristic: Sphe­
nopteris obtusţfolia Andrae, cunoscut din Triasicul Americii de Nord (Ncwark) 
şi Liasicul inferior al provinciei europene (Dragosella Mică, Anina). 

Specii alohtone de expansiune. Aceste specii sunt originare din alte 
provincii palcofitogeograficc, au migrat în provincia europeană, dar spre deo­
sebire de speciile celor două categorii anterioare, nu s-au stins în cadrul acestei 
provincii, ci şi-au continuat migraţia. Prezintă cea mai marc capacitate de 
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adaptare. practic la toate tipurile de climă ale Mezofiticului. Exemplu reprezen­
tativ: C/othmtJtcris 111eniscioicles (Brongniart) Brongniart. Această specie este 
clement al llorei cu Dicfrophyl/11111 - Clathropteris, o floră iniţial de climă 
cald:1 şi umedă. care a apărut în Triasicul superior al Asiei de Sud-Est (Kimura 
1984) şi a migrat spre Vest. paralel cu ţănnul nordic al Tethysului (Taugour­
deau-Lantz & Vozenin-Scrra 1987). Flora a ajuns în ţinuturile noastre în Het­
tangian - Sinemurian, contribuind cu clemente noi Ia compoziţia floristică 
regională ( Czier 1992b ). Specia menţionată a devenit astfel larg răspândită în 
Jurasicul inferior al provinciei europene. În România ca apare numai în Het­
tangian - Sinemurian. Flora cu Dictyophyllum - Clathropteris şi-a continuat 
însă migraţia spre Vest (Czicr 1992a, I 994 ), unele specii ajungând departe, 
chiar până în America şi Africa. Flora a pătruns în America de Nord în timpul 
Jurasicului, uncie specii menţinându-se acolo până Ia sfârşitul acestei perioade. 
În America Centrală şi America de Sud s-a infiltrat în Jurasicul mediu, fiind 
documentată până în Cretacicul inferior. Clathropteris meniscioides a ajuns în 
timpul Cretacicului până în Africa de Sud. 

4. Distribuţii caracteristice 

Prezentăm în continuare distribuţia speciilor de macrofloră din Jurasicul 
inferior al României, pe unităţile paleofitogeografice de origine (Tab. I). Flora 
conţine: 37 specii autohtone de răspândire europeană (25,17%), 37 specii au­
tohtone de expansiune (25, 17%), 30 specii autohtone de răspândire locală 

(20,41 %), 25 specii alohtone de origine estică (17,01 %), 11 specii alohtone de 
expansiune (7 ,48% ), 4 specii alohtone de origine vestică (2, 72 % ), 3 specii 
autohtone de răspândire regională (2,04%). 

Distribuţia numerică şi procentuală pe categorii floristice a speciilor 
autohtone (PI. I) arată că mai mult de o treime din ele (34,58%) o constituie 
speciile de răspândire europeană, aceeaşi participare (34,58%) o prezintă spe­
ciile de expansiune, ceva mai mult de un sfert speciile de răspândire locală 
(28,04%), în timp cc ponderea speciilor de răspândire regională este foarte 
mică (2,80%). Distribuţia numerică şi procentuală pe categorii floristice a 
speciilor alohtone (PI. 2) arată în schimb că aproape două treimi din ele (62,50%) 
sunt specii de origine estică, ceva mai mult de un sfert (27,50%) specii de 
expansiune şi numai a zecea parte ( I 0,00%) specii de origine vestică. 

Distribuţia numerică şi procentuală pe gmpe de clemente floristice a 
speciilor de macrofloră din Jurasicul inferior al României (PI. 3), arată că flora 
se compune în principal din elemente autohtone şi subordonat din elemente 
alohtone. Din nurnăml total de 14 7 specii lipsite de calificative de determinare, 
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107 (73,00%) sunt specii autohtone, restul de 40 (27,00%) fiind specii alohtone. 
Predominarea clementelor autohtone - aproape trei pătrimi din numărul total 
de specii - faţă de clementele alohtone, ne permite să caracterizăm macroflora 
liasică din România, ca o floră în principal autohton-europeană. Subliniem însă 
prezenţa elementului alohton, explicabil prin vecinătatea cu provincia central­
asiatică şi prin largile posibilităţi de migrare. 
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Specii de raspard1re ooată 2,80 % 

Planşa I. Di stribuţ i a numerică ~i procentua l ă a elementelor autohtone ale macroflorei 
Jurasicului in ferior din România. I .- di stribu ţ i e numeri că ; 2 - di stribu ţ i e procentua l ă . 

Plate I. The numerica! and percentage di stribution of the autocbthon elements of the lower 
Jurass ic from Romania. I - numerica! distribution; 2 - percentage di stribution. 
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Planşa II. Distribuţia numerică şi procentua l ă a elementelor alohtone ale macroflorei 
Jurasicului inferior din România. I - di stribuţie numerică ; 2 - distribuţie procentual ă . 

Plate II. The numerica( and percentage distribution of the allochthon elements of the lower 
Jurass ic from Romania . I - numerica( distribution; 2 - percentage distribution. 
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Planşa III. Di stribuţia numerică ş i procentua l ă pe baza grupelor de elemente a specii lor de 
macro floră din Jurasicul inferior al României . I - di stribuţie numeri că ; 2 - di stribuţi e 

procentua l ă . 

Plate III. The numerical and percentage distribution based on the groups of elements of the 
macroflora species from the lower Jurassic of Romania. I - numerical di stribution ; 

2 - percentage di stribution . 
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Tahc/11/ I 
Speciile de macrofloră din Jurasicul infcnor al Român1ci, enumerate pc un1tăţilc 

palcofitogeografice de ongmc. 

Grup 

I 

Elemente 

Tnhfe I 
The macroflora spcc1cs from the lower Jurassic of Romania, cnumcratcd 

on the palacophytogeographical units of ongin. 

Categorie Specie Număr 

de specii 

2 3 4 

Specii - Ahietites praelinkii 30 
autohtone autohtone - Aninopteris formosa 

de - Anomo:::amites banaticus 

răspândire - Arctopteris inexpectata 
locală - Banatozamites chfamydostomus 

- Carpolithes liasinus 
- Cladophlebis semakai 
- Cladophlebis silvaeregis 
- Ctenis hungarica 
- C\'cadites elegans 
- Dictyophyl/11111 irregularis 
- Ni/sania banatica 
- Ni/sania inaequalis 
- Pterophylfum inconforme 
- Pterophyl/um kudernatschi 
- Pterophyllum magoti 
- Ptilophyllum acifolium 
- Ptilophyllum aninaensis 
- Ptilophyllum curvatum 
- Ptilophyllum grandis 
- Ptilophyllum imbricatum 
- Ptilophy/lum maculatum 
- Ptilophy/lum romanicum 
- Sphenobaiera crassa 
- Sphenobaiera rare/urcata 
- Taeniopteris germari 
- Weltrichia alfredi 
- Weltrichia banatica 
- Williamsonia aninaensis 
- Williamsonia latecostata 

Specii - Cladophlebis rumana 3 
autohtone - Zamites andraeanus 
de răspândire - Zamites aninaensis 
regională 

"/o 

:i 

20,41 

2,04 
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I 2 ·' 4 5 

Spern C/oclnphleh1s /1(1/i()/.;Jni 37 25.17 

autohtone - Co11inptcn.1 l/ll//T(l\ (I/la 

de - C1en1s osplc/1/oidcs 

răspândire - Ctenis ni/ssoni 

europeană - C::.ekanoll'skia hort::.i 
- C::ekanoirskia nathorsti 

- Dictyophv/111111 acuti/ohum 
- Dictn>ph_r//wn brevi/obat111n 
- Equiset11m columnare 

- Eq11isetu111 gracile 
- Eq11iset111n ungeri 

- Ginkgo digitata 
-- Ginkgo ettingshausenii 
- Ginkgo marginala 
- Ha11sma1111ia ::ei/Ieri 
- Hirmere//a muensteri 
- Ky/ikipteris arguta 
- Marattia hoerensis 
- Matonia braunii 
- Ni/ssoniopteris te1111i11ervis 
- Otozamites mande/s/ohi 

Oto::.amites veronensis 
- Pachypteris banatica 
- Pachypteris speciosa 
- Pecopteris orientalis 
-- Ph/ebopteris dunkeri 

- Ph/ebopteris irnodmmlii 
- Pseudoctenis o/eosa 
- Pterophy//um ma,gina/11111 

- Pterophy//um oeynha11senian11111 
- Sagenopteris elongata 

- Se/enocarpus muensterianus 
- Sphenobaiera /urcata 
- Sphenopteris hoeninghausi 
- Wi//iamsonia gigas 
- Zamites schmiedeli 
- Zamites vachrameevii 

Specii - C/adoph/ebis denticulata 37 25, 17 
autohtone - C/adophlebis insignis 
de - C/adoph/ebis ll'hitbiensis 
expansiune - Coniopteris hymenophy//oides 

- Ctenis grandifolia 
- Cycadoca,pidium swabii 
- C:::ekanowskia rigida 
- Eboracia lobifo/ia 
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I 2 3 4 5 

Equisctum laterale 
G111kgo polymorpha 
Ginkgo skorrsbergii 
Hausmannia huchii 
Klukia exilis 
Matonidiwn gocpperti 
Ni/sania ohtusa 

- Ni/sania orientalis 
Ni/sania polymorpha 
Ni/sania schaumburgensi.1 
Nilso111a schmidtii 

- Otozamites hechci 
Ph/ehopteris angustiloha 

- Phlehopteris n111ensteri 
- Phlebopteris polypodioides 
- Pitvophyllum /indstroemi 

Podo::amites mucronatus 
- Pseudocycas dunkeriana 
- Pseudotorellia nordenskjoe/dii 
- Pterophy/111111 a11draeanu111 
- Pterophy/111111 jaegeri 

Pterophy/111111 longifo/ium 
-- Ptilophyllwn rigid11111 
- Sagenopteris ni/ssoniana 
- Sagenopteris phi//ipsi 
- Sphenohaiera co/chica 
- Taeniopteris mu/tinervi.1· 
- Todites denticulata 

- Wi//iamsonia pecten 

Elemente Specii - Cladoph/ebis nebbensis 25 17,01 

alohtone alohtone - Cladoph/ebis roesserti 

de origine - Ctenozamites cycadea 

estică - Dictyophyllum munsteri 
- Dictyophyllum nervuloswn 
- Equisetum arenaceum 
- Equisetum veronense 
-- Ginkgo minima 
- Ginkgo taeniata 
- leptostrohus laxiflora 
- Marattia muensteri 
- Neoca/amites carcinoides 
- Phoenicopsis angustifo/ia 
- Phoenicopsis /atior 
- Phoenicopsis media 
- Phoenicopsis potoniei 
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I 2 3 4 5 

Phoe11ico1Jsis speciosa 
Ptemph_rl/um hre1·ipe1111e 
Tae11ioptens asple11ioides 

Taeniopteris muensteri 
Tae11iopteris /e1111inerris 

- Thaumalopteris hra1111iana 
-· Thaumalopleris schenkii 
-- Todiles haih11rnensis 

- Todiles princeps 

Specii - 010::.amites brevifolius 4 2,72 

alohtone - Palissya bra11nii 

de origine - Palissya sphenolepis 

vestică - Sphenopleris ob111sifolia 

Specii ·- Anomo::.amiles inco11s/ans 11 7,48 

alohtone - Cladophlebis browniana 

de - Cladophlebis haihurne11sis 

expansnmc - Clalhropteris meniscioides 
- Dictyophy/111111 11ilssoni 
- Equisetwn miinsteri 
- Nilssoniopteris vittala 
- Pachypteris rhomboida/is 
- Ph/ebopteris braunii 
- Podozamites distans 
- Podozamites lanceolatus 

TOTAL SPECII: 147 100 
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Un nouveau taxon pour la flore pannonianne 
de Valea Crişului 

(Dept. de Bihor, Roumanie) 

RĂZVAN GIVULESCU 

ABSTRACT: a ncw !axon for thc Early Pannonian flora from Valea Cri~ulu1 Mag110/w 
ludll'igi Ett. - 1s dcscribcd and d1scusscd. 

Key words: Magnolia ludwigi Ett.. Early Pannonian, Roman1a. 

Introduction 

L'examen d'un echantillon de feuille fossile non determince du gisc­
ment a plantcs fossilcs de Valea Crişului ( ante publice cn 1962 par l 'autcur, 
puis revisec en 1992, nous a rclevc I' existence d 'un taxon nouvcau pour 
la flore tertiaire de la Romanic, a savoir Magnolia ludwigi Ettingshauscn, 

1868. 
Situation geographique ct geologique: toutes ces donecs ont etc largc­

ment decrites dans la monographie de cette flore (Givulescu 1962). Nous 
revenons hrievement: Le villagc Valea Crişului est situe a 4 km nord de 
Bratca, celui situe, a sont taur sur la riviere Crişul Repede. Le point fos­
silifere est situe sur le rivage gauche de la Valea Brusturilor, a la proximitc 
de la confluencc avcc la Valea Negruţii. On a afaire ici a unc succesion de 
marnes jaunâtres a minces intercalations de cincrites. La prcscnce de 
Orygoceras .fuchsi fuchsi Kittl confirme l 'âgc pannonien inferier de la 
succession, de mcme quc de la flore cn causc. 
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Description du materiei 

(1rande fcuille conscrvcs prcsqu·en totalitc. a forme clliptique, faiblc­
ment ohovate a marge enticrc. L"apex non consen·c ctait probablcment du 
type acute, la hase est du type normale acute. La consistence de la feuille 
ctait membraneuse: le petiolc est long et fort. La nervation est du type 
camptodrome eucamptodrome: la nervure primaire est forte et droite, Ies 
nervures secundaires, a dispossition irrcguliere, alternes, presentent un trajet 
legcrement courbe et un angle d'emergence etroit aigu. La nervation tertiaire 
est bien visibilc du type A-D (acute - obtuse) la nervation du quatrieme 
ordrc est tres fine, orthogonalc, formant des areolcs rcgulieres, de forme 
polygonale. 

Biometrie: L - 160 mm, L probable 180 mm, I - 45 mm, h - 104 mm, 
L/1 - 4,00 . h/L - 57,77% (calcule a la longuer probablc), â - 30-35°, -110-
1150. S - 54,02 cm2 

- mesophyllc. L - petiole 22 mm. 
Discussion: L'histoire du taxon Magnolia ludwigi est la suivante. 

C'est Ludvig ( 1859) qui decrit un tres beau exemplaire de feuille fossile 
du Miocene de Salzhausen, mais qu'il attribuc au taxon dccrit anterieure­
ment par Weber ( 1852), a savoir M. attenuata. Ettingshausen ( 1868) 
remarque a juste raison que deux feuilles different, qu'on ne peutopas Ies 
presenter sous la meme dcnomination. C' est ainsi que Ettingshausen intro­
duit une denomination specifique nouvelle pour Ic materiei de Ludwig, a 
savoir Magnolia ludwigi. Le materiei que nous venons decrire, ressemble 
dans tous Ies point de vue M. ludwigi, sans avoir aucunne contingencc a 
M. atenuata. M. ludwigi a citee encore par Mihailovic ( I 985) de L'Oligoccne 
de la Serbie. L'cchantillon est conserve dans lacollection du Muse 
geologique de Bucureşti, sous le numero d'inventaire P.22.569 
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Nymphaea 
Folia naturae Bihariae 

XXVII 77-81 Oradea, 1999 

Observaţii asupra claselor de mărimi de frunze la 
câteva flore fosile din Bazinul Vad - Borod 

RĂZVAN GIVULESCU 

ABSTRACT. Thcre arc stud1cd 4 foss!l tloras from thc Vad-Borod bassm. Thc lcaf sizc 

classcs varics according !he tloras: thcre arc 3 6 classcs: thc microphyllc class 1s always 
dominant. 

Key words: Romania. Vad-Borod Bassin, lcaf sizc classcs. 

Introducere 

Observaţiile ce pot fi făcute asupra unei flore fosile terţiare sunt nu­
meroase: ele pot fi de ordin tafonomic, de ordin floristic, de ordin fitogeografic, 
al vegetaţiei, asupra componenţilor arctoterţiari şi paleotropicali, asupra tipu­
lui de margine de frunză şi nu în ultimă instanţă asupra claselor de mărimi 
foliare. În cele cc urmează ne vom ocupa de acest aspect raportat la patm 
flore foliare terţiare din Bazinul Vad-Borod, respectiv: 

Delureni / Pannonian mediu 
Valea Crişului / Pannonian inferior 
Corniţei / Pannonian inferior 
Borod - Valea Băiţa / Sarmaţian inferior 
Raunkiaer în 1934 a fost primul care a avut ideia clasificării frunzelor 

după mărimea lor, creind 6 clase de mărimi foliare. Web în 1959, apoi Nouton 
în 1976 au mai adăugat una, astfel că în momentul de faţă se lucrează cu 
7 clase foliare ce cuprind frunzele între 0-0,25 cmp şi peste 1640 cmp, clase 
ce poartă următoarele denumiri: leptofil, nano-, micro-, noto- , meso- , macro-, 
megafil. 
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Descriere 

Cercetările noastre. sintetizate în tabelul anexat ş1 în histograma re­
spectivă, ne-au arătat următoarele fapte de observaţie: 

I. clasa cca mai bine reprezentată şi prezentă în toate florele este 
cca a microfilelor. Ea variază între 42.42% şi 84,84% această ultimă cifră 
reprezentând un maximum cc va fi discutat ulterior. 

2. se constată apoi lipsa din toate florele a clasei lcptofi\c. 
3. celelalte clase variază ca prezenţă şi procentaj de la caz la caz, cea 

mai săracă în clase fiind cea de la Dclurcni cu numai 3 clase, cca mai completă 
fiind în schimb cca de la Corniţei cu 5 clase. 

Vom observa în continuare, că aceste date statistice în afară de conţinutul 
în clase foliarc pc care ni-l relevă, nu ne spun nimic. Va trebui să mergem, 
mai departe şi să ne întrebăm în cc măsură aceste clase reflectă conţinutul, 

respectiv componenţa pădurii originale din care a provenit materialul ce s­
a fosilizat? Răspunsul la această întrebare este următorul: materialul foliar al 
unei păduri nu se regăseşte exact şi în întregime în depozitul sedimentar şi 

aceasta pentru că intervine un factor cc se numeşte selectivitate. Fie că este 
vorba de o selectivitate provocată de vânt, fie de apele curgătoare, ea inter­
vine ca un factor esenţial de modificare a conţinutului iniţial al pădurii de 
origine. Vom spune altfel: nici o floră fosilă nu este sută la sută autohtonă, 

respectiv sedimentată în imediata apropiere a locului de provenienţă a ma­
terialului foliar şi astfel să reproducă pădurea de origine. Şi chiar în condiţii 
optime de sedimentare ea nu reproduce pădurea originară. Marea majoritate 
a florelor fosile sunt flore alochtonc, flore în care elementul selecţie a inter­
venit mai mult sau mai puţin eficient, mai mult sau mai puţin dur. 

Considerând florele ce studiem, constatăm că respectivele histograme 
pot fi înscrise într-un triunghi care poate fi, de la caz la caz,fie echilateral -
Borod şi Corniţei, fie isoscel - Valea Crişului şi Delureni. Forma lui depinde 
de doi factori: de numărul de clase foliare şi de procentajul de microfile. 
Considerăm că, pe de o parte cu cât numărul de clase este mai mare cu atât 
avem şansa ca flora fosilă să reflecte mai exact pădurea de provenienţă, pc de 
altă parte cu cât triunghiul este mai echilateral, la fel el reflectă mai exact 
procentajul de clase din pădurea de origine. Procentaje de ordinul 71,58 şi mai 
ales de 84,84 de microfile sunt neverosimile, ele denotă un grad mai mare de 
selecţie în detrimentul celorlalte clase, mai ales când acestea sunt foarte slab, 
sau chiar delor reprezentate. În această privinţă flora de la Delureni este un 
simplu tipic de selecţie ce nu reflectă decât în foarte mică măsură compoziţia 

pădurii din care provine. La polul invers am putea situa pădurea de la Corniţei. 
Vom încerca, în continuare, pe baza situaţiei geologice şi a celei presu­

puse paleografice din teren să discutăm în continuare aceste flore. 
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1. Flora de la Borod, din Valea Băiţa a fost colectată din nemijlocita 
apropiere a fostului ţărm al mării sarmaţiene. Frunzele întregi demonstrea­
ză că ele nu au suferit un transport de anvergură, fiind sedimentate în 
imediata apropiere a ţărmului într-o apăliniştită. Am putea afirma deci că 

avem de a face cu o floră cel puţin parţial autochtonă. Aceasta nu ne 
împiedică să afirmăm, totuşi, că ca nu reprezintă decât cu oarecare prob­
abilitate vegetaţia din care provine. Afirmăm aceasta având în vedere 
două aspecte: numărul mic de exemplare colectate, apoi timpul foarte 
scurt, la ordinul de 1-2 zile în care a fost colectată. Suntem deci departe 
de a avea reprezentată în histograma în cauză imaginea reală a pădurii din 
care provine, mai exact vom spune că avem de a face cu o histogramă 
falsă. 

2. Flora de la Corniţei. Nu avem nici o reprezentare de ordin paleo­
geografic a situaţiei existente în momentul sedimentării ci. Faptul însă că frun­
zele sunt întregi, bine conservate, că recolta de frunze a fost foarte bogată, ele 
fiind colectate în decursul a mai multor campanii de rccolatre, apoi faptul că 
histograma este foarte echilibrată, cu 5 clase foliarc prezente, ne face să bă­
nuim, în cadrul unei flore alochtonc, o reducere destul de exactă a pădurii de 
origine, poate cca mai verosimilă din cadrul celor 4 flore studiate. 

3. Flora de la Valea Crişului a fost sedimentată la aproximativ 500-
700 m de ţărmul lacului panonic, este deci indiscutabil o floră alochtonă, dar 
care cuprinde un număr surprinzător de marc de exemplare, de genuri şi specii, 
aduse de pc uscatul din jur. Şi subliniem, majoritatea în perfectă stare de 
conservare. Putem bănui deci, chiar dacă ţărmul lacului se găsea probabil la 
distanţa amintită, că frunzele au plutit uşor, lin şi s-au sedimentat prin pier­
derea flotabilităţii. Dar chiar dacă flora aceasta a oferit un material foarte 
bogat, chiar dacă ca a fost explorată timp de mai mulţi ani, aspectul histo­
gramei cu numai 4 clase, precum şi aspectul triunghiului - isoscel de rândul 
acesta - ne sugerează că ea a fost totuşi influenţată într-un grad destul de 
avansat de factorul selectivitate, că deci ea nu reprezintă decât în mică măsură 
pădurea originală, sau mai exact, că ea nu reproduce decât parţial şi în mică 
măsură această pădure. 

4. Flora de la Delureni reprezintă cea mai atipică situaţie. Din punct de 
vedere paleogeografic ea s-a sedimentat la cel puţin I km distanţă de ţărmul 
lacului panonic. Este evident că prin transport de valuri şi curenţi s-a produs 
o puternică selecţie, fapt evident nu numai în procentajul de 84,84 al micro­
filelor, în numărul redus de clase, doar 3, în forma de triunghi isoscel evident, 
dar şi în cantitatea mare de detritus vegetal din depozit. Flora aceasta este nu 
numai alochtonă, dar ea nu reflectă în nici o formă pădurea din care provine, 
pădure ce era probabil de tipul celei de la Valea Crişului. 
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Concluzii 

Studiul claselor foliare la cele 4 flore fosile luate în considerare ne 
relevă o seric de particularităţi în ceea cc priveşte autochtonia sau aloch­
tonia, şi mai ales ne relevă măsura în care ele reproduc pădurea originală 
din care provin. 

Procentajul de clase foliare Ia cele patru flore studiate 

Delurcni Valea Crişului Corniţei Borod 

leptofil 
-- - - -

0-0,25 cmp 

nano fii 
16,95 4,76 7,69 --

0,25-2,25 

microfil 
84,84 71,58 42,42 46,14 

2,25-20,25 

noto fii 

20,25-45,0 
12, 12 5,68 20,42 38,45 

. 
mesofil 

3,04 
45,0-182,25 

5,68 21,42 7,69 

macrofil 
-- - 9,25 --

182,25-1640,25 

megafil 
- - - -

1640-
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Histrogramelc celor 4 flore studiate: 
2 - nano, 3 micro, 4 - noto, 5 - meso, 6 - macrofil. 

Br Borod, Co - Corniţei, VC - Valea Crişului, De - Delureni. 

https://biblioteca-digitala.ro



https://biblioteca-digitala.ro



Nymphaea XXVII 82-90 Oradea, 1999 
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Anurans from the Late Miocene of Tardosbanya 
(Hungary) 

MĂRTON VENCZEL 
Muzeul Ţării Cnş11rilu1; 8-dul Dacia 1-3. Oradea. România 

ABSTRACT. The Late Miocene (MN 12) locality of Tardosbanya 3 yielded at least four 

specics of anurans: Latonia gigantea, Pelobates Ji1sc11s, Bufo viridis and Rana eseu lenta syn­

klepton. Except Latonia all the taxa belonged to extant genera and species. The composition 

of the fauna show a great resemblance with that known from the Polgardi localities and suggest 

that the paleoenvironment was dominated by xeric adapted vegetation with some permanent 

water bodies in the arca. 

Introduction 

Thc fossil locality of Tardosbânya is situated about 1 O km north from 
Tatabânya (Gerccse Mts., Western Hungary). Prof. D. Jânossy has collectcd the 
fossil vertebrate fauna of Tardosbânya 3 in year 1975. The remains havc been 
found in a sediment-filled fossil shaft of thc "red marble" quarry of Jurassic 
limestone. Artificial layer separation was carried aut (noticed as Tardosbânya 
3/1, 3/2, 3/3) dcspitc of thc fact that the laycrs werc rather homogenous. 

Kordos (1985), who correlated the site with MN 11-12 biozonc, 
gave the first report on the Tardosbanya micromammals. Neverthcless aftcr 
revision of the rodent families Anomalomyidae and Cricetidae the latter 
author arranged the Tardosbanya locality within the biozonc MN 12 in the 
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f:arstocrice111s zone ( Kordos. 1987a) and respeclively in the Karstocrice­
tu.1·-.. J11011wlo.1;)(/lax tcmlusi zone ( Kordos. 19876 ). The comparative studies 
of thc Soncidac material from the abo\'e locality (Mcszaros. 1998) suggest 
that thc fauna can he corrclated w1th the older part of the MN 12 zone. 

Thc fossil herpetofauna of Tardosbanya among othcrs was cxtremcly 
rich in remams of Pseudopus pannonicus (Klcmbara. 1986), in urodclcs 
(VcnczeL in prcss.) in colubrid and vipcrid snakes. as wcll as in Testudines 

(pers. obs.). 
Ali thc matcrials uscd in this study bclong to thc co\lcctions of thc 

Hungarian Natural History Museum in Budapcst. 

Systcmatic part 

Discoglossidac 
La ton ia gigantea (LARTET, 1851) 
Material: Tardosbanya 3/1: I fragmentary maxilla, I fragmentary uro­

stylc, 2 fragmentary humeri, I fragmentary ilium; Tardosbanya 3/2: I praear­
ticular, I fragmentary humerus; Tardosbanya 3/3: 1 vertebra, I ilium. 

Description and comments. The maxilla is toothcd, the posterior portion 
of thc outer surface of processus zygomaticomaxillaris maxillae being covered 
with secondary sculpture, composed of tubercles arranged în horizontally pa­
rallel arches. The morphology of pracarticular is typical for the genus Latonia 
(.fig. I A), bearing two coronoid processes, having a distinct recess în the 
bottom of the sulcus for the Meckel 's cartilage at the levei of the coronoid 
process and having a distinct depression on the posterior part of the outer 
surface of the bone above the crista mandibulae externa (Rocek, 1994). The 
single opistocoelous vertebra, recovcred from Tardosbanya 3/3, comes from 
the anterior praesacral region, having cylindrical centrum, relatively long spi­
nal process and laterally oriented and cylindrical transverse process (fig. I B, C). 
Only proxima! fragments of urostyle are preserved in the material (fig. I D). 
The tips of the transversc processes are broken off and the bone apparently 
lacks a horizontal lamina. The fragmentary humeri are also typical for Latonia 
having laterally placed caput humeri with larger epicondylus medialis, conti­
nued dorsally in a well-developed crista medialis. The cpicondylus lateralis is 
smaller, continued dorsally in crista lateralis having a concave shape when 
viewed ventrally or dorsally. The fragmentary ilia belongcd to small specimens 
only (fig. I E, F). The pars ascendens and the tuber superius are well developed 
and ventrally to the latter structure there is a fossula tuberis superioris. The 
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D 

F 

Figure I. Latonia gigantea. A: prearti cular, B, C: presacral vertebra, D: urosty le, E, F : left 
ilium. A, B , D - dorsa l views, C - ventral view, E - lateral view, F - posteri or view. 

Scale equals 2 mm. 
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pars dcsccndens is cxtrcmcly small whilc thc ventral part of thc junctura iliois­

chiadica is rclativcly widc as it is obscncd in othcr discoglossids too. 

Pelobatidae 
Pelobatcs ji,scus (LA URENTI, 1768) 
Material: Tardosbanya 3/ 1: 1 fragmentary frontoparietaL 2 fragmentary 

maxillac, I fragmentary sacral vertebra, 2 fragrnentary ilia; Tardosbanya 3/2: 1 
fragmentary squarnosal, 2 fragmentary maxillac, 1 vertebra, 3 ilia, 1 pcroneo­
tibia; Tardosbanya 3/3: 2 fragmcntary frontoparietals, 2 fragmentary squamo­
sals, 5 fragmentary maxillac, 1 presacral vertebra, 1 sacral vertebra, 4 fragmen­

tary ilia, 1 peronco-tibia. 
Description and comments. The outcr surface of thc frontoparietal 

(fig. 2 C), squamosal (fig. 2 E) and rnaxilla (fig. 2 G) arc sculptured having a 
comparablc sizc and shape with the hornologous boncs of P fi1scus. Some 
variations arc observcd in thc course of canalis arteriac orbitonasalis. Thc latter 
structurc in a specimen from Tardosbanya 3/3 (fig. 2 A) anteriorly to thc lcvel 
of thc foramen for canalis arteriac tcmporalis is not closed vcntrally by a bony 
wall, when compared with anothcr specimen of P. ji,scus from thc same loca­
lity (fig. 2 B) and respectively with specimens of Lower Pleistocene and Upper 
Pleistocene age (Venczel, 1989, 1998) or of recent ones (Rocek, 1981 ). The 
shape of the base of thc processus posterolateralis on the inner surfacc of the 
squamosal is also similar with P. fi1scus (fig. 2 D). Thc distal part of proces sus 
postcrolatcralis is broken off. The morphology of the fragmentary ilia is within 
the range of intraspecific variations of Pelobates fi1scus (fig. 2 H). 

The morphology of thc pelobatid remains from the Late Miocene (MN 13) 
localities of Polgardi 4 "Lower" and Polgardi 4 "Upper", described as Pelo­
bates cf. P. ji,scus (Vcnczel, 1997) are comparable alsa with those coming from 
the locality of Tardosbanya 3. 

Bufonidae 
Bufo viridis LA URENTJ, 1768 
Material: Tardosbanya 3/1: 1 fragmentary premaxilla, 2 fragmentary 

presacral vertebrae, 2 fragmentary sacral vertebrae, 2 urostyles, 2 fragmentary 
scapulae, 6 fragmentary humeri, 3 radio-ulnae, 13 ilia (6 right, 7 left), 2 pero­
neo-tibia. Tardosbanya 3/2: 1 fragmentary frontoparietal, 1 humerus, 1 radio­
ulna, 1 urostyle, 4 ilia (2 left, 2 right), 1 peroneo-tibia; Tardosbanya 3/3: 1 
fragmentary frontoparietal, 5 vertebrae, 1 scapula, 4 humeri ( distal fragments ), 
1 radio-ulna, 5 ilia ( 4 left, 1 right). 

Description ;ino comn1rnts Tlw toothlr"" nrPmmcilla hPlong-p<l to n reia-. ' ~ 

tively small specimen (fig.3 A, B). Off the frontoparietal only small fragmcnts 
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arc prcscrvcd (fig. 3 C). Thc dorsal surfacc of thc bone is finely sculptured 
by small pits. thc supraorbital canal is rclativcly dcep and oricnted antc­
rolatcrally. Thc fragmentary ilia bclongcd to specimcns of various sizes 
(fig. 3 D-F). Thc tuber superius is prominent, situated above the levei of 
the anterior margin of the acetabulum and divided in two or thrce protu­
bcrances. The praeacetabular fossa is relatively dcep. 

Ranidac 
Rana esc:11/enta synklcpton 
Material: Tardosbanya 3/1: I urostyle, 1 radio-ulna, 2 ilia. Tardos­

banya 3/2: I, fragmentary praearticular, I fragmentary ilium. Tardosbanya 
3/3: 1 fragmentary ilium. 

Description and comments. Ali the elements are comparable with 
those of Rana ridihunda- R. esculenta group. The fragmentary ilia bcar a 
rclatively high tubcr superius, situated antcrodorsally to the anterior mar­
gin of acetabulum; its lateral surface being flattened (fig. 3 G). Remains of 
this group from the Late Miocene Polgardi Iocalities previously havc been 
reported by Bolkay ( 1913) and Vcnczel (1997). 

Concluding remarks 

Based on the available remains we can conclude that the frag fauna of 
Tardosbanya was rather similar with those observed in the somcwhat younger 
Late Miocene localities of Polgardi, which are situated in the MN 13 biostrati­
graphic unit. Similarly as in thc Polgardi localities the palaeobatrachid frogs 
are lacking. In the composition of the anuran fauna the elcments inhabiting 
stcppe and forested environments (Pelobates and Bufo) are more numerous 
than those inhabiting aquatic biotops (Latonia and Rana) (see Table below). 

Minimum number 

Taxon of individuals % 

T 3/1 T 3/2 T 3/3 T 3/1 T 3/2 T 3/3 

Latonia gigantea 2 1 1 15.384 16.66 10 

Pelobates fuscus 2 2 4 15.384 33.33 40 

Bufo viridis 7 2 4 53.844 33.33 40 

Rana esculenta skl. 2 1 1 15.384 16.66 10 

Total: 1 3 6 1 O 100 100 100 
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Figure 3. Bufo viridis (A- F) and Rana escu/enra skl. (G) . A, B : premaxilla , C: fronto­
parietal , D- G: il ia. A, C - dors al views , B - posteroventral vi ew, D, E, G - latera l views , 

F - posterior view. Scale equals 2 mm . 
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Telescopu.,· cf. fallax (Serpcntcs: Colubridac) from thc 
Lowcr Pleistocene of Betfia (Bihor County, Romania) 

MĂRTON VENCZEL 
M1c<:11I Ţârii Cnşuri/or. B-d11/ Dacia I- 3. Oradea. România: 

('-fl/(/i /- \'CIIC::.el(cudrnr ro 

ABSTRACT. Dunng rc-cxca\'at1on of thc fossd locality Bctfia IX/C. fcw rcmains 

refcrable to thc colubnd snake Tclcscopm cf. (a/lax have bccn unearthcd. The morphological 

diffcrcnces ex1sting betwcen the descnbed fossil spcrnncns (fragmentary basiparasphcno1d and 

trunk vcrtcbrac) and recent comparative matcrials are considcrcd intraspecific vanat1ons only. 

The fossil record suggcsts that during Neogene limes Telcscopus had a d1s1inctly largcr range 

of distribut1on in Europe. In lowcr Pleistocene T ji,llax retrcatcd southward from thc arca duc 

to worsening climatic conditions. 

Introduction 

The locality of Betfia complex, situated about 9 km south-east from the 
city Oradea, has produced remarkable vertebrate faunas since the beginning of 
the 20th century (Venczel, in press a). Terzea (1988) first published the micro­
mammal fauna from the Betfia IX locality. During 1994-1998 the above loca­
lity has been re-excavated, and two different vertebrate fauna) assemblages 
bearing Iayers (noticed as Betfia IX/B and Betfia IX/C) have been unearthed. 
The composition of the vertebrate fauna in IX/B and IX/C indicated diffcrcnt 
palcoecological conditions during the accumulation of thc remains (Hir & Ven­
czel, 1997, 1998a, 1998b ). Thc material of Betfia IX/B is a normal "Allophaio­
mys fauna", with thc dominance of steppc elements, while Bctfia IX/C shows 
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a dense forcstcd palcocm 1ronmcnt with thc dom mance of. lpodcnws, Pliomrs, 

and ghrids (Hir & Vcnc;cL 1997). 
~ J--lir & Vcnczcl ( l l)l)7) published a prcl11rnnary hst of the herpetofauna 

comm!.! from Betfia LX113 and Betf,a IX/C. The lattcr locality yielded a 
rclat1v~ly h1gh numher of 1\lcd1tcrrancan squamatc taxa (c.g. rcmams of 
Scolccophidia 111dct.. Pseuclopus pannonic11s. Co/11hcr ,·iridiflurns, Elaphe 
q11atuor/ineata. Vipcru on1n1od\"fes). Morco\er Betfia IX 1C is a unique 
Quaternary locality from Central Europe 111 which remains of Hynobiidac 
wcre rccorded (Hir & Vcnczcl. 1997. Vcnczcl, in prcss b.). 

Thc purpose of th1s papcr is to describc thc rcmains assigned to thc 
colubrid snake Tclcsrn1,11s. disco\-crcd in year 1997 in thc scdimcnts of Betfia 
IX/C. thc fossd matcnal 1s housed in thc Ţării Crişurilor Museum in Oradea, 
Romania. The uscd anatom1cal nomenclature ancl the adoptcd measurements of 
vcrtcbrae folio\\ Szyndlar ( 1984 ). The author is deeply indebted to Ujhclyi 
Peter, Budapcst for thc Ioan of a recent skclcton of Tclescopus fa/lax from his 
personal collcction. 

Systematic description 

Order Serpentes Linnaeus, 1758 
Family Colubridae Oppcl, 1811 
Genus Telescopus Wagler, 1830 
Telescopus cf fal!ax 
Material. One fragmcntary basiparasphenoid (lnv. No. 20290), 3 frag­

mentary vertebrae (lnv. No. 20291 ). 
Description. Thc fragmentary basiparasphenoid bclonged to a relatively 

small specimen (Fig. I: A, B). The bone is anteriorly tapcring. Thc parasphe­
noid process is broken off, while the right sidc of the basiptcrygoid process is 
damaged. The ventral surface of the bone devoid of longitudinal basisphenoid 
crest and pterygoid crests. The central area slightly projects ventrally. In the 
posterior portion of the parasphenoid process a relatively wide and shallow 
groove is preserved. The suborbital flanges are undeveloped, while the ptery­
goid processes (preserved on the left side only) are well-projected postero­
laterally. The posterior rnargin is slightly trilobate. In the left side of the bone, 
the cerebral foramen and the posterior orifice of Vidian canal (= posterior 
carotid foramen) are distinctly separated, the former being situated postero­
rnedially to the latter. The anterior orifice of the Vidian canal opens well inside 
the parasphenoid border. There is a wide and shallow groove between the 
cerebral and carotid foramina and posterolateral border of the basisphenoid. In 
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Figure I . Basiparasphenoids of Telescopus cf. Jallax, Betfi a TX/C (A , 8 ) and of recent 
T. Jallax (C, D). 
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thc right s1dc of thc bone, thc rclativcly short Vidian canal is not closed in a 
bony wall. ln dorsal v1cw thcrc is a largc pituitary fossa. Thc abduccns ncrvcs 
penetrate thc bony wall of its postcrolatcral margin. Thc anterior foramina of 
thc lattcr arc s1tuatcd closc to thc "cid" nervc foramina (= constrictor intemus 
dorsalis ncrvc). Thc parasphcnoid process (which bears thc frontal steppe) is 

brokcn off. 
Thc \'ertebrac are of small size (Fig. 2). Thc neural arch is depressed and 

providcd with a long neural spine of low height. The dorsal margin of the 
neural spine is thickencd. The vertebral centrum is moderately clongated. Thc 
ccntrum Icngth of the bcst-preservcd vertebra is 3 .4 mm, whilc its width is 
2.56 mm. The centrum is 1.32 times longer than its width. The hypapophysis 
is prominent, flattened and wide. The parapophyses arc distinctly longer than 
the diapophyses. Thc zygosphene is moderately wide and trilobate; the central 
lobc is distinctly smaller than the lateral ones. The prezygapophyseal processes 
(if preserved) are short and flattened dorsoventrally. 

Discussion 

The above-described remains closely resemble in skeletal morphology 
those of recent Telescopus fa/lax. The main difference observed in the mor­
phology of the basiparasphenoid, when compared with recent comparative 
materials, consist in the different position of the cerebral foramina and the 
course of Vidian canal. In the specimen from Betfia IX/C the cerebral foramen 
is situated posteriorly to the Vidian orifice, while in recent specimens both 
orifices are situated at the same levei (Fig. 1: C). The anterior orifice of the 
Vidian canal (present only in the left side) opens near the lateral border of the 
parasphenoid. In recent T. fallax the anterior orifice of the Vidian canal opens 
on the lateral border of the parasphenoid, and is covered from below by the 
ventral margin of the parasphenoid (fig. 1 D). The vertebrae display all the 
diagnostic characters of T. fa/lax (Szyndlar, 1991 ). On the other hand it should 
be noticed that, some vertebral characters (mentioned as having diagnostic 
value) show considerable intraspecific variation ( e.g. in a recent specimen of 
T. fa/lax from Andikithira, Greece, the parapophyses equals the length of the 
diapophyses, the zygosphene is strongly crenate with large central lobe, and the 
prezygapophyseal processes are not flattened dorsoventrally). 

The oldest fossil record of the genus Telescopus comes from the 
Latest Miocene (MN 13) of Polgârdi, Hungary (Venczel, 1998). The fossil 
record from the Quatemary of Europe is restricted to two fossil localities only: 
Beta IX/C, Romania, of Lower Pleistocene age (described above), and Var-
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2 mm 

Figure 2. Trunk vertebra of Telescopus cf. fa/Icu , Bettia I . A - dorsa l, B - ventra l, 
C - late ral views. 
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beshnitsa, Bulgaria, of Middle Pl e istocene age . The latter locality i situated 
at the northem boundary of the present range of distribution of this nake 
(Szyndlar, 199 1 ). 

Conclusions 

1. In Neogene times, based on the available fossil record, Telesco­
pus had a di stinctly larger range of di stribution in Europe. The genus may 
be considered an Asiatic immigrant, which appeared in Central Europe in 
Upper Miocene times (MN 13) and apparently never reached the western 
part of the continent. 

2. In Lower Pleistocene T. fa/lax retreated southward from the area due 
to worsening climatic conditions. The present range of its distribution is re­
stricted to the southeastem part of the continent and to severa! islands in the 
Mediterranean area. 
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LA VEGETATION AQUATIQUE FIXEE 
SUR LE SUBSTRAT AU NORD-OUEST 

DE LA ROUMANIE 

PETRU BURESCU 
Universitatea Oradea. Facultatea de Protec{ia Mediului. 

Str Gen Maghcru nr 26. 3 700 Oradea, România 

ABSTRACT. As a resuit of sume rcscarchcs donc on thc ncw aquat1c vcgctation. wc havc 
idcntified a number of clcvcn vegetal associations. This typc of vegetat ion <lcvclops sub­
emergently or emergcntly in aquatic permanent ponds, lakes, ponds, drains or thc loosc puddles 
of some swamps. As a systcmatic location, thc vcgctation bclongs to a syntaxonomic unit of 
a superior rank, thc class of Potametea w1th 11 associations. Thc class of Potametea reunitcs 
aquatic phytoccnoscs fixed on thc substratum groupcd in allianccs Potamion lucentis Rivas 
Martinez 1973 (a numbcr of two associantions), thc alliance Potamion pmilli Vollmar em. 
Hcjny 1978 (three assoc1ations), thc alliancc Nymphaeion albae Obcrd. 1957 (thrce associa­
tions) and the alliancc Ranunculion aquatilis Passarge 1964 (two associations). 

1. Origines et evolution 

Dans le passe cette vegetation etait repandue dans Ies bassins des ri­
vieres: Ier, Crasna, Homorod, Someş (cours inferieur) et Barcău dans Ies re­
gions inondables, qui formaient des depressions marecageuses ou lacustres. 
Jadis ces terraines ont eu une grande extention dans la Plaine de nord-ouest a 
cause des inondations, de sorte que Ies terres etaient constanment couvertes 
d'une nappe d'eau de I a 3 m d'epaisseur. De nas jours la vegetation aquatique 
fixee sur le substrat occupe des surfaces restreintes dans Ies bassins aquatiques 
de 25 lacs d'accumulation, a quelque 20 etangs et cit grands marecages et a de 
nonbreux canaux collecteurs qui sillonnent la basse plaine du nord-ouest du 
pays (Colibaş et al., 1997; Burescu, 1997). 
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2. L'analyse ele la vegctation aquatique fixec sur le substrat 

Ccttc vegetation se devcloppc cn emcrsion ou imcrsion dans Ies lacs, Ies 

etangs canaux formes ou Ies riviercs a courant faiblc ct des eaux ayant un taux 
eleve de sels mineraux (Burcscu. 1997; Colibaş ct Burescu. 1997). Dans Ies 

grands lacs ouvcrts. qu1 ont une surfacc de 50 ha a 100 ha ct une profondcur 
de 2 m a 5 m. la vcgetation aquatiquc fixee se devcloppe sculement dans la 
zone littoralc ou clic est protcgec des vagues par des fourres de rosocaux ou 
de joncs. Les groupemcnts vegetaux identifies dans cette region ont cte inclus 

dans le systcme cenotaxonomiquc suivant: 
Potametea Tx. ct Preising, 1942 

Potametalia W. Koch, 1926 
Potamion lucentis Rivas Martinez, 1973 

1. Myriophyllo-Potanzetum So6. 1934 
2. Potametwn nodosi (So6, 1960) Sega!, 1964 

Potamion pusi!li Volmar em. Hcjny. 1978 
3. Najadetum minoris Ubrizsy, 1948 
4. Zannichellietum pedicellatae Nordh., 1954 
5. Potametwn pectinati Carstcnsen, 1955 em. Pott, 1992 

Nymphaeion alhae Oberd., 1957 
6. Nymphaeetwn alho-luteae Nowinski, 1928 
7. Polygonetwn amphihii (natantis) So6, 1927 
8. Potametwn natantis So6, 1927 

Callitricho-Batrachietalia Passargc, 1978 
Ranunculion aquatilis Passarge, 1964 

9. Callitrichetwn palustris ass. nova 
10. Hotoniettumpalustris Tx., 1937 
11. Ranunculetwn aquatilis Gehu, 1961. 

Callitrichetum palustris ass. nova 
-facies cu Lemna minor fac. nov. 

Callitrichetum palustris (Dihoru 1975 nom. nud.) art. 3b 

Elle a ete identifice dans la Plaine du nord-ouest, pendant Ies annees 
1997-1999, sur une vingtt8ine de releves phytocenologiques dans Ies endroits 
suivants: le Lac Canton Buduslău; le Lac Plaurul Vărgat Săcuieni, l'etang 
Pârâu Crestur; le canal Tămăşeu-Barcău Biharia; le canal Via Baroti Curtuişeni. 
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Les phytoecnoscs de celte association se dcveloppent aux bords des 
canaux, des lacs, dans Ies caux librcs pcu prot'ondcs (0,2-1111), dans Ies can­
nais, dans Ies jourrcs de sparganicrs ou de glyccrics. Ccs phytoccnoscs formcnt 
des groupcs de petite taillc. scrres mais avec des discontinuitcs. Les surfaccs 
occupccs sont reduitcs. Les phytoccnoscs de Callitriche palustris se ck\'clop­
pent dans des caux limpidcs, riches cn oxygcnc stagnantcs ou a courant faiblc. 
Le substrat est forme de sols sahlonncux ou limno-sablonneux mesotrophes. 
L'cspecc dominante et caractcristiguc est Callitrichc palustris. Elle se de\'c­
loppe en immcrsion et emerge pcu cn surfacc. Elle a unc couvcrturc generale 
de 75, 15%. Les cspcccs directionncllcs sont: Spargani11111 l'J"ec/11111 ssp.11eglcct11111. 
pour Ies phytocenoses prcsentes dans Ies caux lihres des marccages ou aux 
bords des lacs et dans des petits ctangs gui contienncnt une eau mcsothrophe 
(prcscntc cn six cchantillons), et Ra111111c11l11s aquatilis pour Ic phytoccnoscs de 
cancux identific dans dcux cchantillons. A câte d'cllcs se de\-cloppcnt Ra111111-
c11l11.,· tricophyllus, Potcmwgcton crispus, Sagittaria sagilli/e>lia gui sont ca­
ractcristiqucs pour I 'alliance, ordre ct classe. 

A l'intcricur des phyitoccnoscs de Callitriche palustris se clevcloppe cn 
grande quantite Le11111a minor y resuite un facies Le111netosu111 minori.,· fac. nov. 
(1-8), ou l'cspcce a unc constance clcvcc (K=IV, ADm=6,05%). Les espcccs 
associecs sont: Phragmites communis, G/yceria fluitans, T_ipha latif'olia, Myo­
soti.,· scorpioides, Berula erecta, Veronica anagalis-aquatica, Alisma plantago­
aquatica, Eleocharis palustris. Carex ac11tţformis, Carex vesicaria, qui appar­
tiennent aux allianccs: Phragmition, Sparga11io-Glycerio11fluitantis, Oe11a11thio11 
aquaticae et Mag11ocaricio11 elatae avec lcsquellcs Ies eenoses de Callitriche 
pal11stris viennent au contact et auxquellcs, a la succession de la vcgctation, 

ellcs cedent la place. 
L' association ressemblc beaucoup avcc I' association Callitricheto-Spar­

ganietum Br.-Bl. 1919, mais clic este differente par l'espcce Sparganium an­
gustifolium qui d'ailleurs est prescnte dans le nom de I 'association. En Rou­
manie cette especes est absente. So6 ( 1928) a decrit une association Calli­
trichetwn cophocarpae-palustris. Plus tard il I 'a encadrce dans l 'association 
Batrachio (trichophyllo)-Callitrichetwn(cophocarpae) (So6, 1973), Ranunrnlo 
trichophy/li-Callitrichetwn cophocarpae (So6, 1980), association reprise tclle­
quelle Batrachio trichophylli-Callitrichetum cophocarpae (Borhidi, 1996). 

Dihoru (1975) mentionne un Callitrichetum pQ!uslris prov. de mont Si­
riu, mais sans une description valable de l'association. La denomination 
donnee ne peut etre considerce qu'un nomen nudum. D'ailleur lui meme 
menntione que Ies populations de Callitriche palustris pourrait etre considerees 
partie integrante des populations de Callitrichetum polymorphae montanum 
Raţiu ( 1966). 
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Mais cctte derniere association a cte amendcc par Dragulescu ( 1989). II 
a clargi la diagnosc ct l'appelc Cal/itrichetwn cophocarpae-palustris (Raţiu, 
1966; Dragulescu, 1989), rcprcnant ainsi la description foite par So6 ( 1928). 

La structure floristiquc de cettc association, de meme que l 'integration 
dans Ic systcme, est toute autrc qu' a I' association dccrite par nous. 

Donc jusqu' a nos jours pour I' association que nous proposon ii n 'y a pas 
une description valable. Si on tient comtc de l 'individualite floristique pronon­
cee de Callitriche palustris, un separation s'impos dans une nouvelle associa­
tions, et gui aura comme espece caracteristique Callitriche palustris. L' espece 
caracteristique pour l 'alliance Ranunculion aquatilis sont: Ranunculus aqua­
tilis, Ranunculus trichophyllus, encore pour l'ordre Calitricho-Batrachietalia et 
classe Potametea sont: Potamogeton crispus, Sagittaria sagittifolia. 

Holotypus hoc loco tableau: l n°. 18. 
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Callitrichetum palustris ass.nova 

N° de relevee I 2 3 l 4 5 6 I 7 I 8 9 I 101 I I I 

Altitude I 6 o I 

La surface 4 3 3 2 3 2 3 4 4 4 6 

Degre de couvrement 90 65 70 100 95 80 45 70 90 90 95 

As.Callitriche palustris 5 4 4 3 5 4 3 4 5 5 5 

Ranunculion aquatilis 
Callitricho-Batrachietalia 

Potametea 
Ranunculus aquatilis 
Ranunculus trichophyllus 

Potamogeton crispus 
Sagittaria sagitt1folia 

Lemnetea 
Lemna minor + + I 4 I 2 I I 

Phragmitetea 
Sparganium erectum ssp. 

neglectum + + + + 

Stachys palustris 
Oenanthe aquatica 
Myosotis scorpioides + I 

A lisma plantago-aquatica 

Berula erecta 
Veronica anagalis-aquatica 
Eleocharis palustris 

Schoenoplectus lacustris 
Glyceria maxima 

I 2 I I 3 I 14 I 5 I I 6 l 
7 o I I 

6 4 3 6 6 

85 65 80 95 95 

4 4 3 5 5 

+ 

+ + + 

2 I 3 

+ + + 
+ + + + 

+ + 
+ + 

+ + 

17 I 8 I 19 

o 108 

10 5 4 

95 95 100 

5 5 5 
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I 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12 I 3 14 I S 16 17 IX 19 20 K 

Glyceria fluitans + + I 
Phragmites communis + + + + + li 
Typha latifolia + + + + I 

Carex acutiformis + + + + I 

Carex vesicaria + + + + + li 

lnsotitoare 

Lycopus europaeus + + I 
Polygonum hidropiper + + + I 

L'endroit: 1-8. Mlastina Piriu Crestur; 9-14. Lacul Canton Silvic Cctariu; I 5-17. Canal T.imascu-Barcau Biharia; 18 19. Canal Via I3arot1. 
Curtuiseni; 20. Lacul Plaurul Yargat. 
II a ete efectuee: 8.09.1997-5.06.1999 
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Nymphaea XX\'11 103-132 Oradea, 
Folia naturac Bihariac 

VEGETAŢIA PALUSTRĂ 
DIN NORD-VESTUL ROMÂNIEI 

PETRU BURESCU 
U11i1·ers111· o/ Oradea Fucult.,· of E11,·iro11111c11tal !'rotec/1011 

Str Cicn Magheru 111: 26. 3 700, Onu/rn, Ro111lÎ11ia 

1999 

ABSTRACT Thc presen! work describcs s1x nc,v cenozcs 1dcnt1ficd in thc North­

Western Rumania. ofwhich, two on classificd as associations ancl four subassociations: !ridcto­
Carice/11111 o/n1bae, Calthe/11111 laetae -carice/o.rnm leporinae. Carice/11111 hirtac, Gliccrie/11111 
(711ita11tis -alismalo-elcoclwnetosum, Cance/11111 grncilis -e1111isetos11111 pa/11s11·i.1, Echi11o(·hloa­
Pof.igo11e/11111 lapathi/iJ!ii -chloroc1jJereto.rn111 glnmcrali. The identified wctland ,·egctation 1s 

classified according to thc ncwcst, central-european coenotaxonomical system. 

Introducere 

Pe întinsul celor 3600 km 2 cât reprezintă Câmpia de nord-vest, în 
bazinele a 25 de lacuri, 20 bălţi, 25 mlaştini şi numeroase canale colec­
toare se dezvoltă o bogată şi diversificată vegetaţie palustră cu importanţă 
floristică şi fitocenologică pentru România. 

Ţinând seama că bazinele acvatice au fost amenajate după anul 1968 
cu destinaţia baraje de retenţie în calea viiturilor, sursă de apă pentru irigaţii 
şi loc de agrement, ele nu au fost cercetate din punct de vedere ccnologic 
decât foarte puţin (Burescu 1997, 1998a, 1998b, 1998c; Burescu et Doniţă 
1998), de aceea am găsit oportun să prezentăm un conspect al asociaţiilor 

palustre cu precizări detaliate asupra comunităţilor de plante noi pentru ştiinţă: 
Jrideto-Caricetum otrubae as. nova, Calthetum laetae Krajina 1933 - caric­
etosum /eporinae subas. nova, Caricetum hirtae (non So6 1927) Dihoru 
1975 cm., Glicerietwn jluitantis Eggkr 1933 -alismato-eleocharietosum subas. 
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nm u. Cc1ncct1m1 gmcilis (Almqu1st 1929) Gracbncr ct Hucck 1931 -eqwsc­
tos11111 pu/11stris s11/){fs 110\·a. Ec/1111ochlou-Polrgonct11111 lopathifcJ/ii S06 ct 
Csi.'tri-is 194 7 -chlomnpactos11111 g/0111cruri s11/)Us. IIO\'ll 

Cirupănk \ cgctalc identificate în regiunea cercetată au fost încadrate 
în următorul sistem ccnotaxonom1c utilizat ~1 în Europa Centrală de către: 

8orhid1 (1996). Mucina ci al. (1993). Poli (1995). 

1. As. 
2. As. 
3. As. 
4. As. 
5. As. 

6. As. 

CI. PHRAGI\IITETEA R.Tx. ct Preising 1942 
Ord. Phragmitetalia Koch 1926 

Al. Phragmition communis Koch 1926 

Gh cerictum maximae Hucck 1931 
Phrngmitetum com11wnis S06 1927 cm. Schmalc 1939 
Schoenoplectetum lacustris Chouard 1924 
Thel_1pteridi-Phragmitetu111 com1111111is Kuiper 1958 
T_iphetwn angustijiJ!iac Pignatti 1953 
-facies cu Lemna minor fac. noi·. 
T_1phetwn latifoliae Lang 1973 
-facies cu Lemna minor fac. nov. 

Ord. Bolboschoenetalia maritimi Hejnfi. in Holub et al. 1967 
Al. Cirsio brachycephali-Bolboschoenion (Passarge 1978) Mucina 1993 

7. As. Bolboschoenetum maritimi Eggler 1933 
-butometosum So6 1964 

Ord. Nasturtio-Glycerietalia Pignatti 1953 
Al. Sparganio-Glycerion fluitantis Br.-BI. & Sissingh 1942 

8. As. Glycerietum jluitantis Egglcr 1933 
-alismato-eleocharietosum subas. nov. 

9. As. Sparganietum erecti (Roll 1938) Phyl 1973 
1 O. As. Mentho-Sietum angustifoliae Nedelcu 1973 

-facies cu Lemna minor fac.nov. 

Ord. Oenanthetalia aquaticae Hejny in Kopesky & Hejny 1965 
Al. Oenanthion aquaticae Hejny ex Neuhausl 1959 

11. As. Alismato-Eleocharitetum M. Kovacs & Mathe 1967 
-eleocharietosum subas. nov. 

12. As. Rorippo amphibiae-Oenanthetum aquaticae (S06 192 8) 
Lohmeyer 1950 
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Orei. l\1agnocaricetalia Pignatti 1953 
Al. l\lagnocaricion elatae Koch 1926 

10, 

Subal. Caricenion gracilis (Neuhăusl 1959) Obercl. et al. 1967 

1975 

13. As. Ccmce/11111 arntifonnis Egglcr 1933 

I-L 

15. 
16. 
17. 

As. 

As. 
As. 

As. 

-fc1cics CIi Phragmitcs C()//lllllllliS /cw }l()\'. 

~fc1cics CIi A1cntlw aquatica fc1c. nm·. 
Caricc/11111 grnci/i.1· (Almquist 1929) Grachncr ct Huck 1931 
-cq11isctosw11 palustris .rnhas. nm·. 
Caricc111111 riJ)(lriuc (S06 1928) Balato\'a-TulackO\·a ct al. 1993 
Caricc/11111 1·csicariae Chouard 1924 
lridcto-Caricc/11111 otruhac as. nova 

CI. MOLl!';IO-ARRHE~ATHERETEA R.Tx 1937 
Ord. Molinictalia Koch 1926 

Al. Calthion R.Tx. 1937 

18. As. Scirpetum sylrntici Ralski 1931 
19. As. Calthe/11111 /actuc V Krajina 1933 

-cariccto.1·11111 /cporinac suhas. 1101·0 (3-6) 
20. As. Ra11u11c11/eto(strig11/osi)-Eq11isctet11111 pa/ustris Gh. Popescu ( 1974) 

21. As. Ca/amagrostic/11111 pscudophragmitcs Kopccky 1968 
22. As. A11gelico-Cirsietu111 cani P. Burcscu 1998 

Al. Agrostion albae Soo 1943 

23. As. Agrostet11111 stoloniferae Ujvarosi 1941 
-facies cu Phragmites communis fac. nov. 

24. As. Caricetum hirtae Soo 1927 (nom. nud.) Dihoru 1975 em. 
25. As. Lythro-Calamagrostidetum epigei I. Pop 1968 

Ord. Potentillo-Polygonetalia R.Tx. 1947 
Al. Potentillion anserinae R.Tx. 1937 

Subal. Juncenion effusi Westhoff & Van Leeuwen ex Hejny & al. 1979 

26. As. Juncetwn ejji,si Soo ( 1931) 1949 
-agrostetosum stolon~ferae subas. nov. 

27. As. Juncetwn injlexi Nedelcu 1973 
-agrostetosum stoloniferae subas. nov. 
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CI. BIDE:\TETEA TRIPARTITAE R.Tx. & al. in Tx. 1950 
Orei. Bidcntetalia Br.-Bl. & R.Tx. ex Klika & Haclac 1944 

:\I. Bidcntion tripartiti l\ordhagcn 1940 cm. R.Tx. in Poli ct J.Tx. 1960 

2~ .. 1s Pnl_rgono hidrnpipcri-Biclentctum Lohm in Tx. 1950 
29 .-1s. Polrgono lapathifo/io-Bidcntetum Klika 1935 
30 . .-Js. Xanthio stnmwrii-Biclcntetum Timar 194 7 

Al. Chenopodion glauci Hejnf 1974 

31. As. Echinochloo-Polygonc/11111 /apathifolii So6 et Csiiros 194 7 
-ch/oroc_ipcretos11111 glomerati suhas. 110\'. 

CI. AL'.'IETEA GLUTINOSAE Br.-Bl. et Tx. ex Westhoff et al. 1946 
Ord. Alnetalia glutinosae Tx. 1937 
Al A.Inion glutinosae Malcuit 1929 

32. As. Cariei paniculatae-Alnetwn glutinosae P. Burescu et N. Doniţă 

1998 

Ord. Salicetalia auritae Doing 1962 
Al. Salicion cinereae Th. Miiller. & Gors ex Pass. 1961 

33. As. Thelypteridi-Salicetum cinereae Samsak 1963 

1. Irideto-Caricetum otrubae as. nova 

A fost identificată în nord-vestul României prin efectuarea între anu 
1997-1998 a 7 ridicări fitocenologice în localităţile: mlaştina Eccdca comuna 
Căpleni, balta Resighea comuna Pişcolt, mlaştina Căuaş. balta Ghenei, lunca 
Someşului comuna Pomi, toate din judeţul Satu Mare. 

Fitocenozele acestei asociaţii se dezvoltă la marginea bălţilor, crovurilor, 
în luncile râurilor, pe terenuri plane în mici cuvete acoperite cu un strat de apă 
gros de 10-15 cm. Preferă solurile gleice, pseudogleice, psamosolurile mlăş­
tinoase bogate în substanţe organice cu un pH neutru, având un exces de 
umiditate primăvara, până la jilav-umede vara datorită oscilaţiilor pânzei freatice. 

În ţară a fost descris provizoriu un Caricetum otrubae de Dihoru 
( 1969, 1970). Conform Codului de nomenclaturâ fitosociologicâ (Bark-
111a11 el. al., 1976) art. 3b, numele şi asociaţia respectivă nu au însă valid-
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itatc. Şi chiar dacă ar fi avut validitate. ca arc cu totul o altă structură 

floristică decât asociaţia descrisă de noi. 

Fizionomia şi compoziţia jloristiclt 
Fizionomia asociaţiei este dată de Carex otrubae ca fiind specia carac­

teristică şi dominantă cu o acoperire generală de 66.07%. constanţa (K=V) 
(tabel 1 ). care se dezvoltă suh forma unor pâlcuri bine încheiate, alături de care 
mai vegetează şi o a doua specie caracteristică asociaţiei, Iris pseudacorus 
având o acoperire generală de 0,42% şi o constantă ridicată (K=V). 

În fitocenoză se dezvoltă de asemenea speciile caracteristice subalianţci 
Cariccnion gracilis. lvfcntlw aquatica, Carex nj,aria, Carex \'esicaria, Carcx 
vulpina, Poa palustris, alianţei !vfagnocaricion elatae, ordinului Magnocari­
ceta/ia: Galium palustre, Lysimachia rnlgaris, Lycopus curopaeus, Stachys 
palustris, Calystegia sepium, Po~1go1111111 a111phihiu111, f terres/rc, Schoenoplcc­
lus lacustris, Glrceria maxima. Un rol cenotic important îl au speciile transgre-- . 
sive din clasa Moli11io-Arrhe11athcretca. 

Compoziţia floristică a fitocenozelor arată legături floristice cu asociaţiile 
din alianţa Calthion ordinul Molinictalia, alianţa Potentillion ordinul Potcn­
tillo-Polygonetalia indicând sensul evoluţiei asociaţiei. 

Caracterizarea ecologică 
Analiza fitocenozelor sub aspectul cerinţelor ecologice arată dominanţa 

mezo-higrofite/or ( 41,45%) caracteristice terenurilor umede scurse, vegetând 
împreună cu higrofitele (39%) şi hidrofitele (12,9%). Faţă de temperatura 
în fitocenoze domină micro-mezotermele (62,25%), urmate de amfitoleran­
tele termice (21,91%). Faţă de reacţia chimică a solului, în fitocenoze îşi 

dispută dominanţa la paritate speciile slab acid-neutr<?file (43,90%) cu cele 
euriionice (43,9%). 

Ecodiagrama fitocenozelor analizate arată ponderea cantitativă a cuplui 
de specii higrofile, eurionice, micro-mezoterme (U5R0T3=68, 18% ADm), urmat 
de cel al hidrofile/o,: slab acid-ne11trofile (U5R"=2,27% ADm). 

Bioformcle sunt dominate de helohidatofite (43,9%), urmate de hemi­
criptofite ( 41,46% ), ceea ce sugerează biotopul mlăştinos în care se dezvoltă 
fitocenozele asociaţiei. 

Sub raportul elementelor floristice domină speciile eurasialice 
(46,34%) urmate de circumpolare (24,39%) şi cosmopolite (17%). Pon­
derea crescută a speciilor de origine circumpolară se datoreşte pânzei freatice 
reci din statiunile în care se dezvoltă fitocenozele acestei asociatii. 

' ' 
În spectrul cariologie sunt prezente plante poliploide (56,09%), diploide 

(31,70%), diplo-poliploide (9, 75%), cu cariotip necunoscut (2,43%). In­
dicele de diploidie are valoare 0,565. 
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Tin,înd scama de mdividualitatca floristică pronunţată, de condiţiile 
ccolog1cc în circ se dcz\oltă fitocenozele, se impune separarea lor într-o 
asoc1a\1c nouă a\ frnd ca specii caractcnst1cc pc Corcx otruhoc ş1 Iris pseu­

ducorns Alături de care vcgctc,1z,1 spec11lc caractcnst1cc subalianţci Cari­

ccnion gu1ci/i.1·.· Jfcntha aquatica, Carcx riparia, Carcx 1'11/pina, Carcx 

1 csirnrio, Poa pa/ustris. alianţei Aiagnacaricion ci atac ordinului lvfagna­

caricctalia · Galium palustre, L_1·si111achia ni/garis, Lath_rrus pa!ustris, 

Cala111agrostis cancsccns, clasei Phrng111itetca: L_rcopus curopacus, Stach­

_1.1 palustris, Calystcgia scpium, Pal_rgonu111 a111phihiu111 f terrcstrc, Schoc­

naplcct11s lacustris, Gl_,·ccria 11wx1111a. Holotipul asociaţiei este releveul 

numărul 6 din tabelul I. 

Importanţa economică 

Asociaţia arc o valoare furajeră slabă. 

2. Equinchloo-Polygonetum lapathifolii Soo et Csiiros 1947 
-chlorocyperetosum glomerati subas. nova (7-17) 

În regiunea studiată a fost identificată în lacul Steluţa, Şişterea comuna 
Cetariu, lacul Viţeilor, Tăutelec comuna Cetariu, lacul Sălacea, lacul Valea lui 
Mihai din judeţul Bihor. În ţara noastră această asociaţie este puţin cunoscută 
fiind citată din Muntenia: Popescu et al. (1984), Moldova: Slonovschi (1971 ), 
Mititelu et al. ( 1995), Crişana: Pop ( 1968). 

Ecologia 
Asociaţia se instalează pc fundurile nămoloase ale lacurilor secate în 

timpul verii, pe terenurile exondabile cu exces de umiditate din jurul lacurilor, 
dar şi cu un conţinut ridicat de substanţe azotoase de natură organică. Preferă 
solurile aluviale, lutonisipoase, jilave până la umede cu fertilitate ridicată, pe 
care în cca de-a doua parte a verii se dezvoltă fitocenoze bine încheiate. De 
remarcat că subasociaţia -chlorocyperctoswn glomerati se instalează pe mâlul 
proaspăt şi jilav rămas în urma retragerii apelor, iar fitocenozele sale sunt 
primul ocupant al locului, fiind constituite din terofite ale căror seminţe s­
au putut menţine sub apă un timp îndelungat fără a-şi pierde capacitatea 

de germinaţie. 

Sub aspect sindinamic fitocenozele asociaţiei alcătuiesc vegetaţia pio­
nieră ce colonizează într-o primă etapă terenul liber de la marginea bazinelor 
acvatice, făcând astfel trecerea spre buruienişurile mezofile. 
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Fizionomia şi compoziţia floristini 
Asoc1aţ1a grupează un număr mic de specii (tabel 2), dintre care 

Echinochloa crus-gali este specia dominantă şi caracteristică având o aco­
perire generală de 28°îi, constantă ridicată (K=V), alături de care vegetează 
cealaltă specie caracteristică pentru asociaţie, Polygo1111111 lapathif<>li11111 av,1nd 
o acoperire generală de 3,20°/o ş1 constantă ridicată (K=V). Speciile carac­
teristice alianţei Che11opodio11. Polygo1111m hydropipe,; RonjJpa sylvestris. 
Xanthi11111 strn111ari11111. ordinului Bidentetalia clasa Bidentetea · Po~1go1111111 
mite, Rumex co11g/0111erat11s. R11111ex palustris, Galega o{ficinalis, Bidens 
cernua, Biden.,· tripartita. sunt bine reprezentate în fitocenoze. Un rol ccnotic 
important îl deţin cele 13 specii transgresive din clasa Phragmitetea, ur­
mate de 7 specii din clasa Molinio-Arrhenathcretea. Pc lângă asociaţia 

tipică în care edificatorul dominant este Echinochloa crns-gali, în 11 fito­
cenoze specia diferenţială Chlorocyperns glomeratus se cvidentiază prin 
abundenţa şi dominanţa marc având un grad de acoperire de 28, 70%. 
Împreună cu încă alte 4 specii diferenţiale: Cyperus ji1sc11s, Eleocharis 
accicularis, Gnaphalium 11liginos11111, Mentha pulegium, formează o 
populaţie compactă pc care am încadrat-o în -chlorociperetosum glomerati 
subas. nova subordonată asociaţiei de bază. 

Holotipul subasociaţiei este releveul nr. 14 din tabelul 2. 

Caracterizarea ecologică 
Spectrul ecologic scoate în evidenţă part1c1parea preponderentă a spe­

ciilor mezo-higrofile (36, 11%), higrofile (30,55%) şi hidrofile (22,22%). Din 
punct de vedere termic majoritatea speciilor sunt micro-mezoterme (66,66%), 
amjitolerante termice (27,77%). Faţă de reacţia solului se evidenţiază speci­
ile slab acid-neutrofile (50%) urmate de cele euriionice ( 41,36% ). 

Ecodiagrama fitocenozelor analizate reliefează dominanţa cuplului 
de specii mezo-higrofile, acido-neutrofile, amfitolerante termice 
(U

4
R

3
T

0
=3 l,28% ADm), urmate de cuplul higrofile, slab acid-neutrofile, 

micromezoterme (U 5R4 T 3=33,60% ADm). 
În spectrul bioformelor se constată ponderea helohidatofitelor 

(41,66%=150°), terofitelor (33,33%=120°) urmate de hemicriptofite (25%=90°). 
Sub raportul elementelor floristice sunt prezente speciile eurasiatice 

(55,55%), cosmopolite (25%), urmate de circumpolare (13,88%). 
In spectrul cariologie participă speciile poliploide (47,22%), diploide 

(38,88%), diplo-poliploide (11, 11 %), cu cariotip necunoscut (2,77%). In­
dicele de diploidie arc valoarea 0,823. 

Importanţa economică 
Pajiştile acestei asociaţii sunt păşunate în special de către turmele de 

oi datorită faptului ca sunt fragede şi nutritive. După păşunat ele se refac 
într-un timp relativ scurt. 
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3. G/ycerietum fluita11tis Eggler 1933 
-alismato-eleocharietosum subas. nova (1-18) 

În regiunea studiată. fitocenozele acestei asociaţii au fost întâlnite în 
câte\ a lacuri. bălţi, mlaştini şi canale: lacul Viţeilor. Tăutelec comuna Cetariu, 
lacul Sântimreu. comuna Sălard, lacul Fegernic, comuna Sârbi. lacul Patru 
Plopi, comuna Sanislău. lacul Grădinarilor, comuna Sanislău, balta Albiş-sat 

comuna Buduslău. balta Periculoasă comuna Tarcea, balta Avrămuşe, Scărişoara 
Nouă comuna Pişcolt, mlaştina Tămăşeu comuna Biharia, mlaştina Ecedea 
comuna Căplcni, mlaştina Tăkăs, Ciumeşti comuna Sanislău, Valea Ierului, 

Otomani comuna Sălacca. 
În ţară asociaţia are o răspândire sporadică fiind citată din Moldova: 

Mititelu ( 1971 ). Dihoru (I 975), Dobrcscu ( 1981 ), Transilvania: Buia et al. 
( 1962), Borza ( 1959), Banat : Grigore ( 1971 ), Munţii Carpaţi: Co Idea et al. 
( 1997). Crişana: Pop ( 1968). 

Ecologia 
Fitocenozele acestei asociaţii se întâlnesc sub forma unor fâşii lungi 

uneori şi late în suprafaţă de circa 140-41 O m2
, sau sub forma unor pâlcuri 

mici (l 5m2
- 100m2

) la marginea lacurilor, bălţilor, mlaştinilor, în lungul canale­
lor pc terenuri acoperite cu un strat de apă gros de 20-30 cm, care seacă uneori 
în timpul verii. Asociaţia se dezvoltă pc terenuri mlăştinoase bogate în aluviuni 
nisipoase şi substanţe nutritive. Prin sedimentarea anuală cu resturi organice se 
formcaza un substrat turbo-argilos cc face ca fitocenozele de Glyceria fluitans 
să evolueze spre asociaţii higrofile aparţinând ordinului Magnocaricetalia cum 
sunt: Caricetwn acutiformis, Caricetum ripariae. 

Fizionomia şi compoziţia floristică 
În compoziţia floristică a fitocenozelor acestei asociaţii intră un număr 

de 53 specii hidrofile şi higrofile tabel 3. Fizionomia asociaţiei este dată de 
Glyceria fluitans, specie monodominantă caracteristică şi edificatoare, înaltă de 
100-11 O cm având o acoperire generală de 71,98%. Speciile diferenţiale: Eleo­
charis palustris, Alisma plantago-aquatica, Alisma lanceolatum formează 

o populaţie compactă pe baza cărora am stabilit -alismato-eleocharieto­
.sum subass. nova pc care o subordonăm asociaţiei de bază. Holotypus hoc 
loco: tabel 3, nr. 5. 

În compoziţia asociaţiei sunt prezente specii palustre caracteristice alianţei 
Sparganio-Glycerion ordinului Nasturtio-Glycerietalia: Berula erecta, A,fyoso­
tis scorpioides, Veronica anagalis-aquatica, Sparganium erectum ssp.neglectum, 
clasei Phragmitetea: Lycopus europaeus, Schoenop/ectus lacustris, Glyc-
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erra maxnna, Galium palustre, T,pha latifo/ia etc. Un rol cenotic important 
îl au speciile hidrofile şi higrofile apa11inând ordinelor: Bolhoschornetalia, 

Oenanthctalia şi i'vlagnocaricctalia.· Bolhoschoc1111s 11writi111us, Oenanthc 
aqu{llica, Butomus 11111bellatus, Rorippo m11phihia, Carcx ocut,jormis, Carex 

riparia, Poa pa/ustris. În stratul de apă al fitocenozei pătrund specii hidrofile 
din clasele Le11111etea şi Pof{II//Ctea: Lcmna minm; Spiroclc/{I po~\/"hi7.a, Wolffia 

arrhiza, Hydrocharis morsus-ran{le, Potamogcton crispus, Ranunculus aqua­

tilis. La marginea asociaţiei pătrund specii 111czo-higrofilc, tra11sgre.1i1·c din 
asociaţiile ţărmului aparţinând claselor Bidcntetca şi lvfolinio-Arhenatherctea. 

Camcterizarea ecologiclt 
Analiza factorilor ecologici reliefează dominanţa hidrofitelor (36,53%) 

unnate de higrofite (26,92%) la egalitate cu 111c::.o-higro/itcle (26,92%). În 
ceea cc priveşte temperatura, majoritatea speciilor sunt 111icm-mezoter111e 

(63,45%), urmate de amfitolerantcle termice (23,07%). Din punct de ved­
ere al reacţiei solului majoritatea speciilor sunt slab acid-neutrofile (50%) 
urmate de cele euriionice (42,30%). 

Ecodiagrama fitocenozelor analizate arată dominanţa cantitativă a cuplu­
lui de specii higrofile, euriionice, micro-mezoterme (U 5R0T 3=72,85%ADm), 
urmat de cuplurile hidrofile, euriionice(U6R 0=1,52%ADm) şi higrofile, slab 

acid-neutrojile (U5R4= l ,46%ADm). 
Spectrul bioformelor arată dominanţa helohidatofitelor (59,61 %=215°) 

unnate de hemicriptofite (23,07%=83°). 
Spectrul elementelor floristice este dominat de speciile eurasiatice 

(38,46%), unnat de cele cosmopolite (30,76%) şi circumpolare ( 19,23%). 
Spectrul cariologie arată că din numărul total de 52 specii, 57 ,69% sunt 

poliploide, 34,61 % diploide, 7,69% diplo-po/iploide. Indicele de diploidie are 
valoarea 0,6. 

Importanţa economică 

În tinereţe Glyceria jluitans este păscută de către animale mai ales 
dupa secarea apelor. În fitocenozele acestei asociaţii bine iluminate şi încăl­
zite de soare activează o bogată faună acvatică de animale nevertebrate şi 

vertebrate. 
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4. Caricetum gracili.\· (Almquist 1929) Graebner et Hueck 1931 
-equisetetosum palustris subas. nova. (1-16) 

În regiunea studiată asociaţia a fost identificată într-un număr mai 
mic de localităţi: lacul Olosig comuna Săcueni, lacul Cadca comuna Săcueni, 
Iacul Crcstur comuna- Buduslău, lacul Sălacca comuna Sălacca, lacul Feger­
nic comuna Sârbi, lacul Şimian comuna Şimian, canal colector comuna 
Căuaş. În ţară asociaţia arc o răspândire sporadică fiind citată din Mold­
ova: Dihoru (l 975), Banat: Grigore (I 971 ), Transilvania: F. Raţiu ( 1971, 
1973 ), Gergely, Resmeriţă, O. Raţiu ( 1974 ), Morariu (I 967), Oro ian (1998), 
Schneider-Binder (l 970), Sanda et Popescu (1980). 

Ecologia 
Fitocenozele asociaţiei cresc fragmentar sub forma unor pâlcuri izolate 

sau benzi înguste Ia marginea lacurilor pe terenuri escavate acoperite cu un 
strat de apă gros de 30-50cm cc persistă o bună parte a perioadei de vegetaţie. 
Asociaţia se dezvoltă pe soluri hidromorfe, psamosoluri nisipo-mâloase bogate 
în humus, cu un pH bazic, care nu permit o acriaţie a rădăcinilor. Fitocenozele 
acestei asociaţii pot fi întâlnite în luncile inundate din Câmpia de nord-vest, 
fiind cantonate între trestiişo-păpurişuri sau mana apei şi pajiştile umede. 

Fizionomia şi compoziţia floristică 
Este o asociaţie cu o compoziţie floristică bogată însumând 65 de specii 

(tabel 4). 
Specia caracteristică şi edificatoare este Carex gracilis având o acoperire 

generală de 78,8% şi care formează fitocenoze bine încheiate. Specia diferenţială 
Equisetum palustris formează o populaţie compactă pe baza căreia am stabilit 
subasociaţia -equisetetosum palustris subas.nova, pe care o subordonăm 
asociaţiei de bază. 

Holotypus hoc loco: tabel 4, nr. 2. 
Alături de Carex gracilis în fitocenoze vegetează speciile caracteristice 

subalianţei Caricenion gracilis: Mentha aquatica, Sium latifolium, Iris pseuda­
corus, Carex acutiformis, Carex riparia, Carex vulpina, Poa palustris, alianţei 
Magnocaricion, ordinului Magnocaricetalia: Galium palustre, Lysimachia vul­
garis, Ranunculus lingua, Menyanthes trifoliata, Hypericum tretapterwn, Scutel­
laria galericulata, Calamagrostis canescens. Un rol cenotic important îl au 
speciile din clasa Phragmitetea ordinele Bolboschoenetalia, Oenanthetalia si 
Nasturtio-Glycerietalia. În asociaţie mai întâlnim un număr marc de specii din 
clasa Molinio-Arrhenatheretea cum sunt Equisetum palustris, Lythrum salica­
ria, Ranunculus acris, Caltha palustris ssp.laeta, Juncus articulatus, Juncus 
injlexus, Angelica sylvestris, Cirsium canum, indicând sensul evoluţiei de la 
asociaţiile de rogozuri înalte inundate de apă spre pajiştile mezo-higrofile 
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aparţinând vegetaţiei palustre scunde. Cancetu111 gracilis este o veriga în lanţul 
succesiunilor naturale progresive ale colmatărilor lacurilor. bălţilor cu ape cutrofr 
urmând după G~n·erictu111 maxime. Potrivit condiţiilor ecologice staţionare în 
care se dezvoltă fitocenozele, îndeosebi starea de umiditate a solului se distinge 
din punct de vedere floristic o subunitate -equisetetosw11 palustris subas. norn 
(1-16) având ca specii diferenţiale pc Ra11u11cul11s acris, Lysi111achia 11w11111u­
laria, Trifolium hybrid111n, Juncus infle:rns. Carex hirta pc care o subordonăm 
asociaţiei de bază. Holotypus hoc loco: tabel 4. nr. 2. 

Caracteriwrea ecologică 
Spectrul ecologic relevă dominanţa higrofitelor (33,84%) la egalitate cu 

mezo-higrojitele (33,84%), urmate de hidrofite (24,61 %). Majoritatea speciilor 
sunt micro-me::.oterme (63.07%), urmate de cele amfltolerante (24,61 %). Reacţia 
solului arată dominanţa speciilor rnriionice (52,30%), urmate de cele slah 
acid-neutro.file (38.46%). 

Ecodiagrama fitocenozelor analizate arată dominanţa cantitativă a cuplu­
lui de specii higrofile, euriionice, micro-me::.otenne (U5R0T3=84,02% ADm), 
urmat de cuplul mezo-higro.file, e11riio11ice (U~R0=2,24% ADm). 

Bioformcle sunt reprezentate prin helohidatofite (53,84%= 194°) şi hemi­

criptofite (35,38%=127°). 
Sub raportul elementelor floristice domină speciile eurasiatice (43,07%), 

urmate de cirrnmpolare (23,07%) şi cosmopolite (20%). 
În spectrul cariologie sunt prezente specii poliploide (61,53%), diploide 

(30,76%), diplo-poliploide (7,69%). Indicele de diploidie arc valoarea 0,5. 

Importanţa economică 

Deşi fitocenozele acestei asociaţii realizează o cantitate însemnată de 
fitomasă, aceasta este lipsită de importanţă practică, fiind puţin pascută de 
către animale şi cu o valoare furajeră redusă. 

5. Calthetum laetae Krajina 1933 
-caricetosum leporinae subas. nova (3-6) 

Fitocenozele acestei asociaţii au fost identificate în numai 4 localităţi 

din Câmpia de nord-vest: lacul Şimian, mlaştina Tarcea, mlaştina Ciumeşti 
comuna Sanislău, mlaştina Vermeş Sanislău, cu ocazia efectuării unor relevee 

între aii 1997-1998. 
În ţară asociaţia este sporadică fiind citată din Moldova: Mititelu et al. 

(1995), Coroi et Coroi (1995), Transilvania: Resmeriţă et Raţiu (1974), Raţiu 
et Cristea (1980), Coldea (1978, 1991 ), Drăgulescu (1995). 
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Asocia\ia se allă dispusă fragmentar sub formă ele pâlcuri compacte în 
cL1vctc cu apa plltin adfmcă ( 5~ 15 cm) situate la marginea lacurilor şi în mlaştini. 
Ea se dezvoltă pc soluri h1dromorl'c sL1bmcrse bogate în substanţe organice 
aflate în descompunere. psamosoluri mlăştinoase cu un pH moderat acid pînă 
la neutru. Sub aspect smdinamic f1toccnozcle acestei asociaţii se interpun între 
fitocenozele hidrofile ale gliccrictclor de la marginea lacurilor şi cele ale pajiştilor 
umede de luncă. 

Fi~io110111ia şi compoziţia .floristică 

În structura floristidl a asociaiţiei sunt prezente un număr de 49 specii 
de plante (Tab. 5), dintre care Caltha palustris s.sp. /acta este specia caracte­
ristică având o acoperire generală ele 18.4%, o constantă ridicată (k=V). Specia 
diferenţială Carex leporina având o acoperire generală de 58,3% şi o constantă 
de asemenea ridicată (k=IV). formează o populaţie compactă pe baza căreia am 
stabilit -caricetosum lcporinae subas.nm·a (3~6), pe care o subordonăm asociaţiei 
de bază. Holotypus hoc loco: Tabel 5, nr. 3. 

Subliniem faptul că structura floristică a acestei asociaţii ca şi încadrarea 
în sistem este însă cu totul alta, faţă de asociaţiile descrise de alţi autori: 
Philonotido-Calthetum laetac (Krajina 1933) Coldca 1991 din etajul subalpin 
şi Cariei remotae-Calthetum laetae Coldea ( 1972) 1978, din etajul montan al 
Carpaţilor româneşti. 

Alături de specia caracteristică asociaţiei şi cca diferenţială pentru 
subasociaţic, în fitocenoză vegetează specii caracteristice alianţei Calthion: 
Equisetum palustris, Galium uliginoswn, Cirsium canum, Orchis /axiflora 
ssp.laxiflora, Juncus articulatus, Lysimachia nummularia, Trifo/ium hybridum, 
ordinului Molinieta/ia: Lythrum salicaria, Potentil/a anserina, Lychnis jlos­
cucu/i, Eupatoriwn cannabinwn, Taraxacum pa/ustris, Senecio erucifolius, clasei 
Mo/inio-Arrhenatheretea: Ranuncu/us acris, Vicia cracca, Lotus cornicu/atus, 
Rorippa sylvestris, Potentil/a erecta, Rumex aquaticus, Centaurea }acea, Jun­
cus inflexus, Carex hirta, Agrostis sto/onifera, Festuca pratensis. La marginea 
asociaţiei se găsesc un nr. de 19 specii higrofile şi hidrofile transgresive din 
clasa Phragmitetea. 

Spectrul ecologic scoate în relief participarea preponderentă a speciilor 
mezo-hygrofile (40,8%), urmate de cele higrofile (28,57%) şi hidrofile (10,20%). 

Faţă de temperatură speciile sunt micro-mezoterme (57,14%), amfito/e­
rante termice (30,61 % ). În ceea ce priveşte reacţia solului, majoritatea spe­
ciilor sunt euriionice (53,06%) şi slab acid-neutrofi/e (38,77%). 

Bioformele sunt dominate de specii~e hemicriptofite (44,89%), urmate de 
he/ohidatojite (34,69% ). 

Sub aspect floristic predomină speciile eurasiatice (53,06%), urmate de 
circumpolare (16,82%) la egalitate cu cele cosmopolite (16,22%). 
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Spectrul cariologie cuprinde specii polijiloicle ((17.3..i 0,i,). cltjJ/oiclc (26.53°,o) 

ş1 dijilo-polijiloidc (6.12%) Ind1cclc ele d1ploid1c arc \aloarea 0.393. 

/111porta11ţa eco110111icâ 
Asociaţia prezintă o valoare l'urajeră mediocră fiind pă~unată de către 

animale şi cosită de către localnici. 

6. Caricetum J,irtae (11011 Soâ 1927) Dihoru 1975 em. 

În nord-vestul României asociaţia a fost 1dent1ricată numai in 4 localităţi: 
lacul Steluţa. Şiştcrea comuna Cetariu, lacul Viţeilor. Tăutelcc comuna Cetariu. 
lacul Fazanilor comuna Diosig. Balta Periculoasă comuna Tarcea. toate din 

judeţul Bihor. 
S06 ( 1927) denumeşte populaţiile de Carcx hirta. ca fiind un Caricc/11111 

hirtae fără a menţiona compoziţia floristică pc considerentul că aceste populaţii 
ar putea fi fragmente de asociaţii sau sinuzii. Din acest motiv asociaţia Caricc­
tum hirtae atribuită lui R.S06 nu a fost validată fiind considerată un 110111e11 
nudum. Chiar însuşi S06 în volumele sale de sinteză nu o mai menţionează 
probabil din aceleaşi considerente. 

Consultând lucrările din ţară: Puşcaru-Soroceanu et Ztl. ( 1963 ). Dihoru 
( 1975), Mititelu ct al. (1995). Drăgulcscu ( 1995), care descriu sau menţionează 
asociaţia Caricet11111 hirtae, se constată că aceasta nu are o descriere valabilă 
facută anterior. De aceea în conformitate cu articolul 3b, articolul 46, articolul 
47, recomandarea 47A, din Codul de 110111e11c/at11ră fitosociologică' (Barkman 
et al., 1976), se impune redefinirea asociaţiei în sensul titlului de mai sus, 
amendat de către noi. Nu toţi botaniştii acordă individualitate acestei asociaţii. 

Ecologia asociaţiei 
Fitocenozele asociaţiei Caricetum hirtae sunt dispuse fragmentar sub 

formă de pâlcuri mici ( 40-100 m 2
) la marginea lacurilor şi bălţilor pc terenuri 

uşor umede până la uscat, supuse periodic inundării cu soluri aluvionar-nisi­

poase sau gleice mlăştinoase. 
Sub aspect sindinamic fitocenozele acestei asociaţii se interpun între 

rogozurile umede ale. lacurilor sau buruienişurile mlaştinilor şi pajiştile 

mezofile. 

Fizionomia şi compoziţia floristică 
În cC?mpoziţia floristică a asociaţiei se regăsesc un număr de 44 specii 

mezo-higrofi/e şi higrofile (tabel 6). Fizionomia asociaţiei este dată de Carex 
hirta ca fiind specia caracteristică şi dominantă având o acoperire generală de 
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116 Petru Burcscu 

81.25%. Alături de aceasta vegetează speciile caracteristice alianţei Agrostion 
stolom/ercw Galium dchile, Agrostis stolonifera, Alopecurus pratensis. Fes­
tuca arundinacea. ordinului J,..1o/inietalia · Lythrum salicaria, Symphytum offi­
cinalc, Equisetum palustris, Rwnex crispus, Mentha longifolia, Eupatori11111 
canabinnum, Pulicaria dysenterica, Lychnis jlos-cuculi şi clasei Molinio-Arr­
henatheretea: Sonchus arvensis ssp.uliginosum, Tanacetum vulgare, Carduus 
crispus, Potentilla reptans, Rorippa sylvestris, Lathyrus pratensis, Vicia cracca, 
Ranunculus sardous, Juncus i1~/lexus, Calamagrostis epigeios. Un număr de 
13 specii sunt transgresive din clasa Phragmitetea, 15 specii din clasa Biden­
tetea iar 3 specii sunt însoţitoare. 

Caracterizarea ecologică 
Analiza factorilor ecologici reliefează dominanţa speciilor mezo-higro­

file (50%). higrofile (22,72%) urmate de cele mezofile (15,90%). Faţă de tem­
peratură fitocenozele sunt micro-me::oterme (72,72%), iar faţă de reacţia solu­
lui sunt slab acid-neutrofile ( 4 7, 72%) şi euri ionice ( 43, 18% ). 

Spectrul bioformelor arată ponderea hemicriptofitelor ( 4 7, 72%= 171,81 °), 
urmate de helohidatofite (25%). 

Dintre elementele floristice, domină speciile eurasiatice ( 61,36%) ur­
mate de circumpolare (11,36%). 

Spectrul cariologie este alcătuit din plante poliploide (59,09%), diploide 
(31,81 %), diplo-poliploide (6,81 %), cu cariotip necunoscut (2,27%). Indicele 
de diploidie are valoarea 0,538. 

Ţinând seama de individualitatea floristică pronunţată, de condiţiile eco­
logice în care se dezvoltă fitocenozele se impune separarea lor în asociaţia 
Caricetum hirtae, având ca specie caracteristică şi dominantă pe Carex hirta 
precum şi un număr de 4 specii caracteristice alianţei Agrostion stoloniferae, 
8 specii caracteristice ordinului Molinietalia şi 1 O specii caracteristice clasei 
Molinio-Arrhenatheretea. 

Holotypus hoc loco: tabel 6, nr. 1. 

Importanţa economică 

Fitocenozele asociaţiei au o valoare furajeră medie fiind păscute cu plăcere 
de către animalele ierbivore. 
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Tohc/ I 

lrideto-Caricetum otrubae ass. nova 

Bio E.f. U.T.R. Cyt. Nr. releveului I 2 3 4 5 6 7 K ,\Dm 

Altitudinea (m.s.m.) 110 120 116 116 116 115 115 

Suprafata (m1
) 20 100 100 80 40 100 100 

Gradul de acoperire (%) 50 90 95 80 80 80 l 00 

H-Hh Eua 5 3 o D As. Carex otruhae 3 4 5 4 4 4 5 V 66.07 

G-Hh E 5,5 O o p As. Iris pseudaconts + + i· + + + V 0.42 
J~ 

Caricenion gracilis 

Hh-H Eua 5 3 o p Mentha aquatica + + + + + + V O 42 

Hh Eua(M) 5 4 4 p Carex riparia + + + + I IV I 

Hh-H Eua(M) 4 3 4 D Carex vulpina + + + III 0.21 

Hh Cp 6 3 4 p Carex vesicaria + I 0.07 

H Cp 5 3 4 p Poa palustris + + + + III 0.92 

Magnocaricion 
et Magnocaricetalia 

H Cp 5 3 o D, p Gali11m palustre + + + II I 0,21 

H-Hh Eua 5 o o p Lysimachia v11/gari.1· + + + III 0.21 :s:; 

H Cp 5 o 4,5 p Lathynts pa/11slris ~ I 0,07 

H Eua 5 3 3 p Calamagrosti.1· canescens _._ + li 0.14 

Phragmitetea 
Hh Eua 5 3 o D Lycop11s europaeus + + + JII 0.21 

H(G) Cp 4 3 4 p Stachys pa/ristris T + li 0.14 

H . Eua 4 3 4 D Ca~vstegia sepium + + li 0.14 

G-Hh Cosm 6 3 o p Polvgonwn amphibium f. tcrr. + -ţ- + li 0,78 

Hh-H Cp 5 3 4 p G~vceria maxima + I 0,07 

Nasturtio-Glvcerietalia 
H-Hh Eua 5 3 o p Myosotis scorpioides + + li O, 14 
Hh Cp 6 3,5 O D,P Berula erecta + I 0.07 

--.J 
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Bio E.f. U.T.R. Cyt. Nr. releveului 1 2 3 4 5 6 7 K 1\Dm 

Oenanthetalia 
G-Hh Cosm 5 o 4 D, p Eleocharis palustris + + + III 0.21 

Hh Cosm 6 o o D Alisma plantago-aquatica + + II 0.1-1 

Molinio-A rrhenat heretea 
H Eua(M) 3,5 O o D Ranunculu-a acri.1· + + + - IV 0.3:i 

H E 5 3 o p Caltha palustris ssp. laefa 2 + lII 2.(14 

H Cosm 3,5 O 4 p Potentilla reptans + + II 0.14 

H-Hh Cosm 4 • 3 o p lythrum salicaria + + + + + + V 0.-12 

H Eua 4 3 o p Symphytum o[ficinale + + + III 0.21 

H Eua 4,5 3 4 p Gratia/a o[ficinalis + _L II 0.14 

H E(M) 3,5 3 4 D Trifolium hyhridum I + II 0.7X 
G Eua(M) 4 3 4 D Orchis laxiflora ssp. laxiflora + I 0,07 

H Cp 5 2 o p Juncus articulatus + + I + III !J,l)2 

H Cosm 4,5 3 3 D J1111cus effusus + + + + III 0.28 
H Eua(M) 4 4 4 D Juncus injlexus + + II 0.14 
Hh E 4,5 3,5 O D Juncus subnodulosus + + II O. I 4 
H Cp 4 o o p Agrostis stolonifera + + II O, 14 

Însoţitoare 
H Cp 4 4 4 D Rumex conglomeratus + + + + III 0.28 
Th-TH Eua(M) 4 3 o p Myosoton aquaticum + I 0.07 
NPh Eua 4,5 3 4 p Solanwn dulcamara + I 0.07 
Hh Ec 5 3 5 D Carex paniculata + + I 0.14 
NPh Eua(m) 4,5 3 4 - Rubus caesius + + III 0.14 
MPh Eua 5 3 3 p Sa/ix cinerea + + II 0,14 
MPh Eua 4 3 3 D, p Frangula alnus + I 0,7 

Într-un releveu s-au identificat: lysimachia nummularia (]); lathyrus palustris (2); Alopccurus pratc11sis (7); Festuca arunclinacea (7). 
Potentilla anserina (2); Althaea officinalis (5); lychnis _flos-cuculi (7); Cirsium rnnum (3) 

Localitatea: I. Mlaştina Ecedea, corn. Căplcni; 2. Balta Resighea, corn. Pişcolt; 3. Mlaştina Căuaş; 4-5. Balta Ghenei; 6 7. Lunca 
Someşului, corn. Pomi. Data efectuării relcveurilor: 3 l .05.1998-23.07.1998. 

')C 

-;J 
o 

r, ,,, 
n 

https://biblioteca-digitala.ro



Bio Cyt 

Th p 

Th D 
Hh -

Th D 
Th p 

Th p 

Th p 

H D 
Th p 

H p 

Th D 
Th p 

Th p 

Hh D, p 

Th D 
H p 

Hh D 

Echinochloo-Polygonetum lapathifolii Soo et Csiiros 1947 
-chlorocyperetosum glomerati subass. nova (7-17) 

Nr. releveului I 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 

Altitudinea (m.s.m.) 180 180 180 180 180 180 I 

Suprafata (m~) 100 100 100 100 100 100 40 40 20 9 8 

Gradul de acoperire(%) 100 80 80 95 80 100 40 99 85 35 so 

As. Echinochloa crus-gali s 4 4 s 4 s + I 2 + + 

Ni. Polygonum /apathifolium + I I + + + + + + + + 

s.as. Clorocyperus glomeratus 2 s 4 2 3 

Chenopodion glauci 
Polygonum hydropiper + + 

Rorippa palustris + 

Xanthium strumarium + + + + + + + 

Bidentetalia, Bidenlelea 
Po(vgonum mile + + 
Rumex conglomera/us + 
Rumex palustris 
Galega officinalis + + 
Bidens cernua + + 
Bidens tripartita I + + + I + + + + 
lsoeto-Nanojuncelea 
Cvperus _fuscus + 
Eleocharis accirnlaris 
Gnaphalium 11ligi110s11m 2 + 
Mentha pulegiwn 
Phragmitctea 
Lycopus europaeus + + + + + + + + + 

12 13 14 I S 

s o 

18 40 so 32 

80 70 95 75 

+ + + + 
3 + + + 

3 4 5 4 

+ + 
+ + + 

+ + + + 

+ + ~ 
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+ I 
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80 

45 
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_,_ 
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Tahc! 2 

17 K 
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45 

+ V 
T V 
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I 

~ I 
I 

I 
+ V 

li 
I 
li 

~ I 

-'- IV 

J:, 

'"' 

-
,._ 

:::, 

" 

::;:; 

-c 
https://biblioteca-digitala.ro



Bio Cyt Nr. releveului I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 I 5 16 17 K 

Hh D Mentha aquatica + I 

H p Scutellaria galericulata + + I 

Hh p Epilobium hirsutum + + + I 

Hh D, p Veronica anagalis-aquatica + + I 

Hh D Oenanthe aquatica + + + I I + + -ţ- + III 

Hh D Alisma lanceolatum + I + + + I + li 

Hh D Alisma plantago-aquatica + I I + + + li 

Hh D, p Butomus umbellatus + + I 

Hh p Bolhoschoenus maritimus + I 

Hh p G(vceria maxima + + 3 I 

Hh D Typha angustifolia + + + I 

Hh D Typha latifolia + I 

Ma/inia Arrhenatheretea 

Hh p Lythrum salicaria + + + + + li 

H p Epilobium tetragonum + + I 

Th p Mvosoton aquaticum + + I 

H D Trifolium hybridum + + I I 

H p Trifolium repen.1· + + + I 

H D Tanacetum vulgare I + + + li 

H p Agroslis stolonifera + I 

Localitatea: 1-3. Lacul Steluţa, Şişterea, corn. Cetariu; 4-6. Lacul Viţeilor, Tăutclec, com. Cctariu; 7 ·· 16. Lacul Sălacca: 17. Lacul 

Valea lui Mihai. 

Data efectuării releveurilor: 29.08. l 997-08.09.1997. 
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Nr. releveului I 2 3 

Altitudinea (m.s.m.) 100 180 180 

Suprafata (m2
) 40 9 15 

Gradul de acoperire % 90 50 70 

As. Glyceria jluita11s 4 3 4 
Sparganio-G~vcerio11 
Nasll/rtio-Glycerietalia 
Benda erecta + + 
Myosotis scorpioides + 
Veronica anagalis-aquatica + + + 
Sparganium erectum ssp. 

neglectum 
Phragmitetea 
lycopus europaeus + + + 
Stachys palustris 
Galium palustre + 
Polygonum amphibium f.ter + 
Iris pseudacorus 
Schoenoplectus lacustris + 
Glyceria maxima + 
Typha angustifolia 
Typha latifolia 
Bolboschoenetalia 

et Oenanthetalia 
Bolboschoenus maritimus + 

Glycerietum fluitantis Eggler 1933 
-alismato-eleocharietosum su bas. nova (1- I 8) 

4 5 6 7 8 9 10 11 12 I 3 14 

160 160 160 115 I I 5 105 125 I 10 110 110 I 10 

100 100 50 29 100 60 100 20 40 40 40 

90 100 90 90 100 100 70 40 70 90 50 

5 5 5 4 5 5 4 3 4 5 3 

+ 
+ + + + 

+ 

I + + T + 

+ 
+ 
+ 

+ + 
+ + 

+ 
+ + + + 

+ 

Tahc/ 3 

15 16 17 18 19 20 21 22 23 K 

105 105 105 105 115 150 120 120 160 

40 30 25 30 100 25 10 15 20 

100 100 100 100 100 90 50 60 80 ~-)2 

5 5 5 5 5 5 3 3 4 V 

+ I 

+ + I 
+ -"- II 

I 

-
'"' 

+ + + + + III 
+ I 

:,:; 

+ + I 

I 

I 
I 

+ + + li 

I 
I 

+ + + li Iv 
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Nr. releveului I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 I 3 14 

Eleocharis palustris + I + + I + + + + + + + + I 

Alisma plantago-aquatica + I + + + + + + + + 
Alisma lanceolatum + + + + + + + + 

Oenanthe aquatica + + + + + I 

Rorippa amphibia + + + 

Butomus umbellatus + + 
Magnocaricetalia 
Mentha aquatica + + + + + + 

Carex acutiformis 
Carex riparia 
Carex vulpina + 

Poa palustris + + + 

Bidentetea 
Polygonum hydropiper + 
Polygonum lapathifoliwn 
Rumex conglomeratus + + 
Rumex palustris 
Ranunculus sceleratus + 
Bidens tripartita 
Xanthium strumarium + 
Alopecurus aequalis + 
Echinochloa crus-gali 

Lemne/ea el Potametea 
Lemna minor + 
Spirodela polyrhiza + + + 
Wolffia arrhiza + 
Potamogeton crispus 
Ranunculus aquatilis + 

15 16 17 18 19 20 

I + + ., 
I + + + 7 

+ 
+ + + + + 

+ 

+ 

+ + 

+ + 

+ I + 

+ + + I 

+ 
+ 
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+ 
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-,-
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,- + 
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Nr. releveului I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 K 

Molinio-Arrhenatheretea 

Ranunculus acri.1· + + + + + + + II 

Caltha palustris ssp. laeta + + I 

Rorippa sylvestris + + + + I 

Rumex aquaticus + + + I 

Lythrum salicaria + + + + + -r li 

Trifolium hybridum + + I 

Juncus effusus + I 

Juncus injlexus + + I 

Carex hirta + + I 

Însoţitoare 
C1ypsis aculeata + + + -+- + II 

Chara fragilis + I 

Într-un releveu s-au identificat: I. Juncus articulatus (I); 2. Scirpus sylvaticus (20); 3. Potentilla erecta ( 17); 4. Ech111ocist1s lobata ( 18 ); 5. 
Myosoton aquaticum (9). 

Localitatea: I. Mlaştina Şimian; 2--3. Lacul Viţeilor, Şişterea, comuna Cctariu; 4 6. Balta Albiş. comuna Buduslău: 7 - 8. \,lla~t1na Tiim,i~cu, 
comuna Biharia; 9. Balta Periculoasă, comuna Tarcea; 10. Balta Avrămuşe, Scărişoara Nouă, comuna Pi~colt: 11 14. \1laşt1na Ecl'.dca, 

comuna Căpleni; 15-18. Valea Ierului, Otomani. comuna Sălacea; 19. Mlaştina Tokos. Ciumeşti. comuna San1sl{1u: 20. Lacul S{111timrcu. 
comuna Sălard; 21-22. Lacul Patru, Plopi, comuna Sanislău; 23. Lacul Fegemic, comuna Sârbi. 
Data efectuării releveurilor: 7.09.l997-27.06.1998. 
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Nr. releveului I 2 

Altitudinea(m.s.m.) 170 170 

Suprafata (m2
) 100 100 

Gradul de acoperire (%) 95 100 

As. Carex gracilis 4 4 
Caricenion gracilis 

Mentha aquatica + + 
Sium latifolium + 
Iris pseudacorus 

Carex acutiformis 

Carex riparia 

Carex vulpina 

Poa palustris 

Magnocaricion 

et Magnocaricetalia 

Galium palustre + 
Lysimachia vulgaris 

Ranunculus lingua 

Menyanthes trifoliata 

Hypericum tetrapterum 

Scutellaria galericulata 

Calamagrostis canescens 

Phragmitetea 

Lycopus europaeus + 

Caricetum gracilis (Almquist 1929) Graebner et Hueck 1931 
-equisetosum palustris subas. nova 1-16 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

170 150 150 165 165 165 165 160 160 150 150 

100 100 100 20 100 100 100 100 25 50 50 100 100 100 

80 100 95 95 80 100 95 100 95 95 100 100 100 100 

4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4 

+ + + + + + + + 
+ + + 

+ + 
+ + 

+ + + + + 

+ + + + + + + 
+ I 

+ 
+ + 

+ + 

+ + + + + + + + + + + + 

171 18 19 20 

I <,O I(,() 100 100 
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Nr. releveului I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Stachys palustris + + 

Calystegia sepium + 

Polygonum amphibium f. ter + + 

Schoenoplectus lacustris 

Glyceria maxima + + 

Phragmites communis 

Typha angustifolia + + + + I + 

Typha latifolia 

Bolboschoenetalia 
Et Oenantheta/ia 
Bolboschoenus maritimus 

Eleocharis palustris + 
Oenanthe aquatica 
A/isma lanceolatum 
Alisma p/antago-aquatica + 
Butomus umbellatus + 
Nasturtio-Glycerieta/ia 

Epilobium hirsutum + + + + 
Epilobium parviflorum + 
Berula erecta + + + 
Myosotis scorpioides + + + + + + 
Scrophullaria umbrosa + 
Veronica anaga/is-aquatica + + + 
Sparganium erectum ssp. ng. + + 
Glyceria fluitans 
Bidentetea 

Polygonum lapathifolium 

Rumex conglomeratus + + + + + 

11 12 13 14 15 16 17 

+ + + + 
+ + 

+ + + 
+ 

+ + + + 
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Nr. releveului I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 I 5 16 17 Iii 19 20 21 Y) K 

Molinio-Arrhenatheretea 
Equisetum palustre I 3 I + + + + + + + + I I 2 IV 

lythrum salicaria 2 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + T V 

Ranunculus acri.1· + + + + + + + -~ II 

Caltha pa/11stris ssp. Iaeta + + I + + + + -ţ· + II 

lysimachia nummularia + + + + + + + I + + III 

Symphytum o[ficinale + + + + + + + + + + i" III 

Mentha longifolia + + + + + + II 

Trifolium hybridum + + + + II 

Angelica sylvestris + + + + 11 

Cirsium canum + + + + + + f II 

Eupatorium cannabinum + + + .j I 

Rorippa sylvestris + + I 

Rumex aquaticus + f I 

lychnis flos-cuculi + + + I 

Potentilla anserina + I 

Potentilla erecta + + I 

Juncus articulatu.1· + + I 

Juncus inflexus + + + I 

Carex hirta + + + I 

Scirpus sylvaticus + I + I 

Agrostis sto/onifera I + I 

Însoţitoare 
lemna minor I + + I 

Hottonia palustris + I 

Sa/ix cinerea + + + + I 

Localitatea: 1-3. Lacul Olosig, comuna Săcueni; 4-6. Lacul Sântimreu, comuna Să lard; 7 •IO. Lacul Cadca, comuna Săcueni: 11 -14. 

Lacul Crestur; 15-16. Lacul Sălacea; 17-18. Lacul Fegemic, comuna ~ârbi; I 9-20. Lacul Ş im ian; 22. Canal colector Căuaş. 

Data efectuării releveurilor: 23.08.1997-27.06. l 998. 
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Bio E.f. u. T. R. 

H E 5 3 o 
H Eua 4 2,5 3 

G Cp 5 2 o 
H Eua 4 3 o 
G Eua(C) 4,5 3 4,5 
G Eua(M) 4 3 o 
H Cp 5 2 o 
Ch E 4 3 o 
H E(M) 3,5 3 4 

H-Hh Cosm 4 3 o 
H Cosm 4 3 4 
H Eua 3,5 2,5 O 
H Eua(M) 4 3 o 
H E 4,5 O 4,5 
H Eua 3 3,5 4,5 

H Eua(M) 3,5 O o 
H Eua 3 o 3 
H Eua 3 o o 
H-G E 4 3 4 
H Eua(M) o o o 
Hh Cp 4,5 O 4 

Cyt. 

p 
p 

p 
D, p 
D 
D 
p 
p 
D 

p 
p 
D 
D 
D, p 
p 

D 
p 
p 
p 
p 
p 

Calthetum /aetae V. Krajina 1933 
-caricetosum leporinae subas. nova (3-6) 

Nr. releveului I 2 

Altitudinea (m.s.m.) 100 115 

Suprafata (m 2
) 100 100 

Gradul de acoperire 01., 75 70 

As. Caltha palustris ssp. lae/a 4 3 
subas. Carex lcporina 
Calthion 
Equisetum palustre 
Galium uligino.rnm 
Cirsium canum 
Orchis laxiflora ssp. laxiflora 
Juncus arliculatus 
lysimachia nummularia + 
Trifolium hybridum + 
Molinietalia 
lythrum salicaria 
Potentilla anserina + 
lychnis flos-rnculi + 
Eupatorium ca11nahi11111n 
Taraxacum palustre 
Senecio erucifolius 
Mol inia-A rrhena/ heretea 
Ranunculus acris + 
Vicia cracca 
lotus corniculatus 
Rorippa sylvestris + 
Potentilla erecta 
Rumex aquaticus + 
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Bio 

H 
H 
G 
H 
H 

G-Hh 
Hh 
Hh-H 
H 
H 
Hh-H 
H-Hh 
H-Hh 
Hh 
Hh 
G-Hh 
Hh 
Hh-H 
G-Hh 
Hh-G 
H 
Hh-H 
Hh-H 
H 

Th 
Th 
Th 
Th 

E.f. u. T. R. Cyt. Nr. releveului I 2 3 4 5 6 K /\Om 

Eua 3 o o p Cenlaurea _/acea + I 0,08 

Eua(M) 4 4 4 p Juncus inflexus + I 0.()8 

E(M) o 3 o p Carex hirta + + II O, I 

Cp 4 o o p Agroslis stolonifera + + + III 0.2 

Eua 3,5 O o D Festuca pratensis + + II O. I 
Phragmitetea 

Cosm 6 3 o p Polygonum amphibi11m f terrestre + + + + IV 0.3 

Eua 5 3 o D Lycopus europaeus + + + + IV 0.3 
Eua 5 3 o p Mentha aquatica + + li 0.2 
Eua(M) 4,5 4 4,5 p Teucrium scordium + I 0.08 

Eua 4 3 4 D Calystegia sepium + + + III 0.2 
Eua 5 o o p Lysimachia vulgaris + + II O. I 
Eua 5 3 o p Mvosotis scorpioides + I II 0.9 

Cp 5 o 4 D, p Veronica anaga/is-aquatica + I II 0.9 
Eua 6 3 o D Oenanthe aquatica + I 0.08 
Cosm 6 o o D Alisma plantago-aquatica + I 0.08 
E 5,5 O o p Iris pseudacorus + + II O. I 
Eua(M) 6 3 4 p Carex acutiformis + + + III () .2 
Eua(M) 4 3 4 p Carex vulpina + + II O. I 
Cosm 5 o 4 D Eleocharis pa/11stris 2 I 2.9 
Cosm 6 3 4 p Schoenoplectus lacustris + + li O, I 
Eua 5 3 3 p Calamagrostis canescens + + II O, 1 

Cosm 5 3 o p Glyceria fluitans + I 0,08 
Cp 5 3 4 p Glyceria maxima + I 0.08 
Cp 5 3 4 p Poa palustris + + + + IV <U 

Bidenletea 
Cp 4,5 3 4 p Ranunculus sceleratus + + II O. I 
Eua(M) 4,5 3 4 D Polygonum hydropiper + I 0.08 
Eua 4,5 3 o p Bidens tripartita + I 0.08 
Cosm 4,5 O 3 p Juncus bufonius + I 0,08 

Localitatea: I. Lacul Şimian; 2. Mlaştina Ciumeşti, comuna Sanislău; 3-4. Mlaştina Vermeş, comuna Sanislău; 5-6. Mlaştina Tarcca. 
Data efectuării releveurilor: 12.09.1997-9.06. I 998. 
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Bio E.f. u. T. R. Cyt. 

G E(M) o 3 o p 

G M 4 4 o p 

H Cp 4 o o p 

H Eua 4 3 o p 

H Ec 4 3 4 p 

H-Hh Cosm 4 3 o p 

H Eua 4 3 o p 

G Cp 5 2 o p 

H Eua 4 3 o p 

H(G) Eua(M) 4,5 3 o p 

H Eua(M) 4 3 o D, p 
Th Eua(M) 4 3 3 D 
H Eua 3,5 2,5 O D 

H Eua 3 3 4 p 

H Eua 3 3 o D 
Th E 4 3 o D 
H Cosm 3,5 O 4 p 
H-G E 4 3 4 p 
H Eua 3,5 3 4 D, p 
H Eua 3 o 3 D,P 

Caricetum hirtae (non Soo 1927) Dihoru 1975 em. 

Nr. releveului I 2 3 4 

Altitudinea (m.s.m.) 180 

Suprafata (m2
) 100 so 80 so 

Gradul de acoperire % 96 95 96 94 

As. Carex hirta 5 5 5 s 
Agrostion stoloniferae 
Galium debile + + 
Agrostis stolonifera 
Alopecurus pratensis + 
Festuca arundinacea + 
Molinietalia 
lythrum salicaria + + + + 
Symphytum officinale + + + 
Equisetum palustre 
Rumex crispus 
Mentha longifolia + + 
Eupatorium cannabinum 
Pulicaria dysenterica 
lychnis jlos-cuculi + 
Molinio-Arrhenatheretea 
Sonchus arvensis ssp. uliginosum + + + + 
Tanacetum vulgare + + + 
Carduus crispus + + 
Potentilla reptans + + 
Rorippa sylvestris + + 
lathyrus pratensis + + 
Vicia cracca + 

s 6 7 8 

180 120 120 

100 100 100 40 

92,5 100 82,5 90 

5 5 3 5 

+ + + 
+ 

+ 
+ 

I + + 
+ + 

+ + 
+ 

+ + 
+ + + 

+ 

K 

V 

II 
II 
II 
I 

IV 
III 
li 
II 
li 
II 
I 
I 

IV 
IV 
li 
li 
II 
II 
I 

Tuhcl 6 

ADm 

81,25 

O, I 3 
O, I 9 
0.13 
0.06 

0,3 I 
0.25 
(l.75 

0.13 
0, 13 
O, 13 
0,06 
0.06 

0.38 
0,38 
0.13 
0.19 
O, 13 
O, 13 
0,06 
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Bio E.f. u. T. R. Cyt. Nr. releveului I ~ 3 ..\ 5 - (i 7 X K .'\Dm 

Th E 3 3 4 D Ranunculus .rnrdous + I ().0(1 

H Eua(M) 4 4 4 D Juncus inflexus + I ()_()(, 

H(G) Eua o 3 o p Calamagrostis epigcios + + I- li O. I() 

Phragmitelea 
Hh Eua 5 3 o D lycopus europaeus + + + + + I\' !UX 

Hh Eua 5 o o p lysimachia vulgaris + I + li ()_75 

G-Hh Cosm 6 3 o p Polygonum amphibium f lcrrcs/rc + 1- I II 0.1 l) 

H Eua 4 3 4 D Calystegia sepium ' I O.O(, 

Hh Eua 6 o 4 D Sium lati/olium -i ' II (J. l .Î 

Hh-H Eua(M) 4 3 4 D Carex vulpill{I + + + T + I\' (Ul 

Hh Eua(M) 6 3 4 p Carex acuti/ormi.1· + T li O.I., 

H-Hh Eua 5 3 o D Carex olruhae -i I O.O<, 

Hh Eua(M) 5 4 4 p Carcx riparia ' I ()_()(, 

H Eua 5 3 3 p Calamagroslis ca11escc11s + + + li O. I() 

Hh-H Cp 5 3 4 p G~vceria maxima + .,. -i li (J. l(J 

Hh Cosm 5 o 4 p Phragmites communis I 3 li ..\. 75 

H Cp 5 3 4 p Poa paluslris + + + + + + IV 0.3X 

Bidentetea 
Th Eua(M) 4,5 3 4 D Polygonum hydropipcr + + ·i II 0.1 lJ 

H Cp 4 4 4 D Rumex conglomeralus + T li O. 13 

H Mp 4,5 3 4 p Galega o[/icinalis + I 0.0(1 

Th Eua 4,5 3 o p Bidens tripartita + I 0.0(1 

Th Eua 3,5 3,5 4 p Xanthi11111 s/rumariwn + I 0.0(1 

Însoţi to are 
H p 4,5 3,5 4 D Urtica lcioviensis + I O.O(, 

nPh Eua(M) 4,5 3 4 - Rubus caesius + + li 0.1.1 

MPh Eua 5 3 3 p Sa/ix cinerea -ţ- + li 0.13 

Localitatea: 1-2. Lacul Steluţa, Şişterea, comuna Cetariu; 3-5. Lacul Viţeilor. Tăutelec. comuna Ceti.mu: 6 7. Lacul Fazanilor. comuna 
Diosig; 8. Balta Periculoasă, comuna Tarcea. 

Data efectuării releveurilor: 1.06.1998-11.06. I 998. 
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ASPECTE LEGATE DE UNELE SPECII COMUNE 
DIN FLORA ALASKĂI ŞI ROMÂNIEI 

ANNA MAROSSY 
3700 Omdcu, Pc. Traian ]()i/J, tel 414.238 

AI3STRA('T Thc slwrt tnp to Alaska 111 I lJlJ8, gavc 111c thc opportun1ty to find Ci I spcc1cs 

of common plants m thc flora or Roman1a. wh1ch most or thcm hclong to thc catcgory of 

circumpolar clcmcnts. Thc 11st of spccics 1s noi exhaustive ln a rough cl1111,1tt:. w1th thcrm1c 

cxtrcmcs and thc lastmg day-l1ght, thcsc spcc1cs arc wcll spn:ad, whilc 111 our country thcy 

appcar only in fcw arcas, on small surfaccs or rarcly. bcmg considcrcd rcl1ctary of thc glacial 

arca. 

Key words: Alaska. circumpolar clcments. flora, Romania 

Imensul teritoriu al Alaskăi ( 1,5 mii. km2
) păstrează încă o natură aproape 

intactă, deoarece popoarele native ( eschimoşii şi indieni) au convieţuit într-o 
armonic aproape perfectă cu mediul lor înconjurător. Cu 258 ani în urmă după 
descoperirea Alaskăi de către V. Bcring, apar negustorii de blănuri ruşi care în 
decurs de 100 ani reuşesc să devasteze fauna litorală aproape complet. În 1867, 
Rusia vinde Alaska, Statelor Unite (7 .200.000 $) şi începe descoperirea aurului 
apoi a altor zăcăminte (fier, cărbune, ţiţei, gaze naturale) care atrag după sine· 
apariţia aşezărilor umane mai mari, căi de comunicaţie care fac să se simtă 
prezenţa intereselor economice care încep să modifice natura aproape intactă 
a Alaskăi. Totuşi se pare că populaţia este conştientă q_e valoarea cea mai 
preţioasă al acestei părţi a lumii - natura şi fac tot posibilul să împiedice 
degradarea ecologică. 

Poziţia geografică a Alaskăi, înconjurată din trei părţi de ape: la nord 
Oceanul Îngheţat de Nord, la vest Marea Bering la sud-est şi sud de Oceanul 
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Fig. I. Pădure tip taiga ş1 lum1111~un cu vcgdapc ierboasă înaltă aug. 1998. 
( foto Marossy A ) 

Pacific iar la est se învecinează cu Canada, precum şi încadrarea ci între 52-
730 latitudine nordică şi 141-168° longitudine vestică determină o climă ex­
tremă foarte variată la care s-a adaptat diferitele ecosisteme. Astfel se pot 
distinge mai multe zone de vegetaţie determinate de climă şi relief ca: teritoriul 
sud-central dominată de gheţarii Munţilor Chugach şi de curenţii oceanici cu 
ierni mai blindc şi veri răcoroase, umede, este dominată de conifere (Picea 
mariana, P glauca, P sitchensis, Tsuga mentensiana, T heterophylla, Larix 
laciniata) în amestec cu Betula kenaica, B. papyrifera, Populus balsamifera, 
P tremuloides, P trichocmpa, Sa/ix sp. fonnând păduri viguroase de tip taiga. 
Arhipelagul Aleutine prezintă o vegetaţie mai aparte, fiind influenţat de curen­
tul Kuro Sivo. Zona centrală, cuprinsă între Alaska Range la sud şi Brooks 
Range la nord, traversată de Yukon este zona cea mai rece (--45, -50° C). Aici 
limita pădurii este la altitudinea de 600-800 m, după care urmează tundra 
alpină şi apoi zona zăpezilor permanente (gheţari Masivul McKinlay). Coastele 
munţilor nu sunt erodate decât pe fluxul gheţarilor. Pe măsură cc înaintăm spre 
nord arborii pădurilor devin mai mici datorită climei mai aspre, dar mai ales 
datorită permafrostului. În luminişurile pădurilor creşte o vegetaţie ierboasă, 
înaltă, dominată de graminee. Pădurea începe să se rărească se întrepătrunde cu 
tundra şi sfagnete, ca apoi dincolo de Brooks Range să se instaleze complet 
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Fig. 2. Taigaua se întrcpf1trundc cu vegetaţie de turbăric şi lunură aug . 1998. 
(foto Marossy A.) 

vegetaţia de tundră în care domină Ericacecle, Betula şi Sa/ix pitice precum 
lichenii şi briofitele. 

În Alaska există cca 1.500 de specii de plante superioare, dintre care 
în scurta călătorie am găsit 61 de specii comune cu cele din flora României 
dintre ace stea majoritatea apar la noi pe terenuri limitate sau pc petece 
foarte reduse, în sfagnete ca specii relictare din perioada de glaciaţiune , 

majoritatea lor sunt ocrotite (Pratt, 1989; Pratt et Pratt, 1993). 

Lista de plante : 
Circ. boreale 

Circ. 

6 sp. Andromeda polifo/ia L. 
Linnaea borealis L. naturalizat 
Vaccinium oxicoccus L. 
Potentilla palustris (L.) Scop. 
Swertia perennis L. 
Vaccinum uliginosum L. 

20 sp. Cal/a palustris L 
Caltha palustris L­
Cerastium arvense L. 
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Circ. alp. 
Circ. aret, alp. 

Epilohiw11 ang11slljcJ/iu111 L. 
Eriophorwn 011gust1foli11111 Honchenr 
Hippuris vulgari.,· L. 
Lath_rrus palustris L. 
L_rcopodiwn a1111otin11111 L. 
Lycopodium complanatum L. 
Matteuccia struthiopteris (L.) Todaro 
Menyanthes trifoliata L. 
Moneses 1111iflora L. 
Parnassia palustris L. 
Pyrola chlorantha Sw. 
Pyrola minor L. 
Sambucus racemosa L. 
Sanguisorba ofjicinalis 
Streptopus amplexicaulis L. 
Vaccinium vitis - idaea L. 
Viola biflora L. 

1 sp. Campanula rotundifolia L. 
11 sp. Anemone narcissiflora L. 

Arctostaphyllos uva-ursi (L.) Spreng. 
Criptogramma crispa (L.) R. Br. 
Dryas octopetala L. 
Empetrum nigrum L. 
Lloydia serotina (L.) Rechl. 
Myosotis alpestris F W Schmidt. 
Oxitropis campestris (L.) DC 
Saxifraga oppositifolia L. 
Loiseeuria annotinum L. 
Poligonum viviparum L. 

Circ. aret. alp. Euram. 2sp. Pedicularis verticillata L. 
Silene acaulis (L.) Jacq. 

Euras. (Am. de N.) 1 sp. Anmcus dioicus (Walter) Fernald (= A. sylvestris) 

Euras. aret. alp. 3 sp. Astragalus alpinus L. 
Eriophorum scheuchzeri Hoppe 
Pedicularis oederi Vahl. 

Euras. 8 sp. Galium boreale L. 
Linaria vulgaris Mii/. 
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Fig. 3. Vegetaţie de tundră alpină cu Brooks Rangc aug. 1998 (foto Marossy A.) 

Med. cosm. 

Lim11n perenne L. 
Polygonum bistorla L. 
Senecio vulgaris L. adv. 
Ledwn palustris Mii!. 
Pulsatilla patens (L.) Mii!. 

3 sp. Capsella bursa-pastoris L. adv. 

l.F 

Lycopodiwn selago L. (=Hupperzia (L.) Bcrch. 
Potentilla anserina L. 

Corn. 

Cosm. 

Ind. 

1 sp. Cystopteris fi'agilis (L.) Bernh. 

2 sp. Rumex acetosella L. 
Equisetum arvense L. 

1 sp. Sorbus aucuparia L. adv. 

Asia cent. (caspica, M. Neagră) Elymus arenariun L. adv. 
Med. Matricaria matricarioides (Less). Porte,~ Adv. 
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Fig. 4. Vegetaţie de tundră uscată la lat. de 69° - aug. 1998 (foto Marossy A.) 

Puţine sunt adventive, naturalizate sau cosmopolite în Alaska şi sunt 
frecvente în lungul şoselelor. Merită menţionată prezenţa unui nufăr galben 
foarte asemănător cu Nuphar luteum de la noi şi anume Nuphar polysepalum 
cc creşte în lacuri chiar dincolo de cercul polar 66° 33". 

Însăşi aşezarea geografică şi climatică din Alaska prezintă extreme faţă 
de Europa cc a permis dezvoltarea nestingherită a vegetaţiei circumpolare în 
timp ce în Europa speciile acestea le întâlnim în zonele montane mai înalte şi 
turbării sau pc o fâşie mai îngustă în nordul continentului (Norvegia, Suedia). 

Lista de faţă s-a întocmit pc baza observaţiilor în teren în faza lor de 
toamnă târzie. Majoritatea lor au fost văzute în ierbarul Universităţii din An­
coragc şi din consultarea bibliografiei precum şi pe baza consultării doam­
nei Virna Pratt, căreia îi mulţumesc şi pc această calc. 
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UNELE OBSERVAŢII ASUPRA FENOMENULUI DE 
COLMATARE ŞI EUTROFIZARE A REZERVAŢIEI 

NATURALE „PÂRÂUL PEŢEA" 

ANNA MAROSSY 
3700 Omclca, I'c. Traian 2YII/, tel. 414.23H 

ABSTRACT. Thc natural reservation in Băile I May is noi a natural lake as it has 
becn considercd, bt:t it is thc resuit or somc human intcrvcntions, probably evcn of thc 13 1

1, 

ccntury, whcn an carth dyke \\ as built for thc mills or Rontau, thc Pctea brook being gone oul 

of its way. As a conscquence, the rivcrbcd started to clogg favouring the spreading or lacustrian 
spccics which occupy larger spaces to thc prcjudicc of thc stcms of thc thermal watcr lily 
(Nvmph,ll'a lotus vw: rlll'rmalis). Closely connected to clogging it is also thc cutrofizat1011 bccause 
of many factors among which the ovcrpopulation itsclf of thc water Iii ies. is a considcrablc cause, 
becausc of the water almost stagnant. A multidisciplinary study would bc ncccssary to savc thc 
ccolorical crisis of this resen ation, wb1ch cannot bc dane but through permanent intcrvcntion 
of rescue and conscrvation 0f these spccics and its biotopc. 

Key words: Pârâul Peţea. Nymphaea lotus var. thermalis, colmatare, cutrofizare 

Situaţia ecologică a rezervaţiei naturale "Pârâul Peţea" este foarte gravă, 
ajungând într-o fază critică ai căror începuturi se pot mmări din timpuri foarte 
vechi. Factorii naturali, dar mai ales cei antropici au exercitat influenţe nega­
tive asupra acestei rezervaţii ducând la aspectul actual, când supravieţuirea 
nufărului termal (Nymphaea lotus v. thermalis) a melcului Melanopsis par­
reyssi - specii subtropicale şi a roşioarei lui Racoviţă (Scardinius erythrophtal­
mus racovitzai) peşte endemic este periclitată. 

Cauzele care au generat declinul acestui ecosistem sunt multiple 
(Marossy, 1976) din care încercăm să analizăm fenomenul de colmatare şi 

eutrofizarc. 
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fig. I. Da\·oltarca p[1puri~ulu1 la ad[1pătoarca Rontăulu1 :-:ufern distru~i de către vite 
aug. I 999 ( foto tvtarossy A.) 

Una din cele mai drastice intervenţii umane a fost abaterea pârâului din 
albia sa naturală prin ridicarea unui dig de pământ de către morarii din Rontău 
şi Haieu după presupunerea noastră încă din secolul XIII. De existenţa morilor 
ştim din documente arhivistice (Documentul 391/1291). Acest dig s-a făcut pc 
malul stâng al pârâului la diferenţa de cca 2-3 m de albia naturală. Ca o 
consecinţă, curentul râului s-a micşorat, fenomen cc a favorizat colmatarea 
treptată în decursul secolelor şi formarea unui ,,lac·' artificial. Este interesant 
faptul că toţi care s-au implicat în cercetarea acestei rezervaţii, compară suprafaţa 
actuală a "lacului" cu cel din terţiar. Cercetările geomorfologilor (Berindei ct 
al. 1970), chiar contestă continuitatea lacului din terţiar care avea o extindere 
mult mai marc datorită unui dig natural de travertin, care s-a rupt probabil în 
pleistocen, dând curs liber pârâului (Paucă, 193 7). 

Nu avem date referitoare la această perioadă, mai ales asupra compor­
tamentului nufărului în condiţiile unui râu lin curgător, eventual cu unele mici 
suprafeţe lacustre unde albia a fost mai adâncă din cauza izvoarelor subacva­
tice. Cert este că în 1798, când Paul Kitaibel, sesizează caracterul tropical al 
nufărului, ci descrie tulpini de nuferi răzleţi în porţiunea râului în dreptul 
comunei Sânmartin, iar numărul lor creşte pe măsura temperaturii mai ridicate 
spre izvoare (Waldstcin ct Kitaibel, 1802). 
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În decursul secolelor acest 
dig, în unna unor inundaţii s-a 
rupt de mai multe ori şi proba­
bil în vederea atenuării prcsiu-
nii apei crescute s-a construit 
un stăvilar reglabil. Acest curs 
secundar al râului a fost în per­
manenţă descolmatat de către 

morari până în 1960, când mo­
rile încetează să mai funcţioneze 
şi din acest moment dezrnlta­
rea plantelor lacustre se extinde 
destul de repede (Phragmites 
vulgari.,·, T)plw latif"olia, Spar­
ganiwn erectwn va,: neglcctum, 
Butomus umbellatus, Potamoge­
ton fluitans, Potamogeton na­
tans, Alisma plantago-aquatica, 
Le11111a tri.rnlca, Spirodella 
pof,•1-rhiza etc.) provocând în­
mlăştinirea (Fig. 1 ). Din acest 
motiv s-a renunţat la terenul 
complet acoperit de vegetaţie, 

din capătul rezervaţiei, teren 
unde s-a construit ştrandul Ve-

Fig. 2. Specii lacustre colmatante la podeţul 
Rontăului lchr. I 999 ( foto Marossy A.) 

nus în 1976. Tot în acest timp s-a consolidat digul şi stăvilarul şi s-a îngrădit 
rezervaţia, dar care cu timpul s-a furat de către localnici, care nici până astăzi 
nu vor să scoată vitele de la adăpat în rezervaţie. Colmatarea favoriza extin­
derea vegetaţiei lacustre din aval în amonte şi de la mal spre mijlocul albiei 
din care cauză s-a redus şi curentul de apă (Fig. 2). 

În anii 1973-75, când în rezervaţie a apămt exploziv feriga pantropicală 
Ceratopteris thalichtroides (Marossy, 1974), timp de doi ani s-a lucrat intens 
la plivirea ferigii de către militari şi cu ocazia asta s-au scos şi speciile lacustre 
mai sus amintite. Astfel s-a eliberat temporar suprafaţa apei, dând spaţiu liber 
dezvoltării nuferilor. Totuşi extinderea vegetaţiei continuă, azi doar o pătrime 
din suprafaţa lacului prezintă luciu de apă liberă. Aici în schimb nuferii sunt 
sufocaţi de alte plante invadante, introduse de acvarişti în apă: Cabomba ca­
rolin.iana, Lymnophyla sessiliflora (= Elodea) şi diferite specii de alge (fig. 3). 

Tot în anii 1960-70 s-au făcut numeroase forări pentru apele geoter­
male în tot vestul judeţului (inclusiv cele două băi şi Oradea) în urma 
cărora s-a observat o scădere a debitului apei în mod simţitor. În iarna 
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Fig. 3. Paji ş te de Cabomba caroliniana la Ochiul Marc cc împi edică apariţia nufărului termal 
·· febr. 1999 (foto Marossy /\.) 

Fig. 4. Nuferii pe nămolul descoperit de apă - aug. 1999 (foto Szabo Al.) 
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anului 1982 apa râului a început 
să îngheţe la capătul rezervaţiei 

şi pc măsura scăderii tempe­
raturii aerului, îngheţul cuprin­
dea toată suprafaţa apei. chiar 
şi la izvorul principal (Ochiul 
Mare) se putea traversa pc 
gheaţă. În 1999 în timpul verii 
debitul izvorului principal a fost 
atât de redus încât nuferii se us­
cau pc nămo lul descoperit (Fig. 
4). Această fluctuaţie a debitu­
lui, după părerea hidrologilor s­
ar datora pc de o parte folosirii 
excesive a apelor geotermale 
(ştranduri) mai ales în timpul 
verii, pc de altei parte datorit[\ 
secetei îndelungate care afecte­
ază sursa de apă freatică care şi 

ca alimentează izvoarele râului . 
Pc lângă colmatarea lacu­

lui strâns legat de aceasta este 
fenomenul de cutrofizarc. Cau­
zele sunt multiple (Fig. 5) din­
tre care trebuie menţionat feno-

Fig. 5. Poluarea Pe\ei cu co111hust1bil lichid de la 
Sanatoriul de copii dec. 1998 ( foto Marossy /\ .) 

menul de suprapopulare chiar a nufărului. Specia se înmulţeşte atât pc calc 
vegetativă cât şi prin seminţe . Fructul de nufăr conţine cca 40.000 de seminţe 
(0,5-1 mm) învelite de un strat mucilaginos - arilus - care arc rolul de a 
menţine cam 2 orc la suprafaţa apei după care cad la fund (Cosma-Olteanu, 
1959). Este o formă de răspândire a seminţelor prin plutire pc apă. Or curentul 
redus nu pcnnitc transportul seminţelor în aval, ele sunt blocate la suprafaţa 

apei şi de supraaglomerarea frunzelor atât a plantei marnă cât celelalte tulpini 
fiice cc cresc în jurul ci, şi tot aici cad pc nămol şi seminţele noi. Prin încolţire 
formează o pajişte de plantule, alături de cele cc apar prin înmulţirea vegeta­
tivă ale aceeaşi plante mamă. Majoritatea nu reuşesc să se dezvolte, ele putrez­
esc şi astfel pc lângă mulţi alţi factori duc la creşterea eutrofizării. 

Supraaglomerarea tulpinilor de nufăr duce şi la scăderea dimensiunii 
frunzelor şi florilor. Suprafaţa optimă de dezvoltare a unei tulpini de nufăr 
termal ar fi cca 20 m2 şi asta nu se poate realiza în condiţiile unui lac 
aproape stagnant. Poate în condiţiile unui curent de apă lin curgătoare 

seminţele ar fi antrenate în aval. 
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Ar merita un studiu foarte minuţios şi multidisciplinar în vederea 
construirii unui dig cu stăvilar reglabil în zona de unde începe albia veche, 
naturală a Peţei. S-ar putea experimenta şi urmări comportamentul nufăru­
lui în cazul unui râu lin curgător. Pentru asta ar fi necesară clarificarea 
definitivă a apartenenţei administrative şi ştiinţifice a acestei rezervaţii 

preţioase pentru flora României. 
În concluzie, supravieţuirea nufărului termal (Nymphaea lotus va,~ 

thermalis), împreună cu celelalte două specii menţionate nu se mai poate 
asigura decât prin intervenţie permanentă de întreţinere şi conservare printr­
un personal de specialitate şi pază. 
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THE ECOLOGICAL RECONSTRUCTION OF THE 
DEGRADED GROUND AFTER THE BAUXITE l\11NE 

FROM "THE PĂDUREA CRAIULUI MOUNTAINS" 
(THE APUSENI MOUNTAINS - ROMANIA) 

ANNA MAROSSY 
37()() Orudrn, Pc Traian 29//J, td 4/4.238 

ABSTRACT. Aftcr fin1shing the bauxite cxploitation limestone blocks from the Padurea 

Craiului mountains al) these surfaccs rcmain therc clcprivcd of any trace of n:gc·tal soii. As for 

the degracled grounds w1th lcss rncl1nccl slopes a natural rcstorat1on takcs pl;1cc by mcans of a 

succesion of vegetal associat1ons for a long time. The plantrngs propcr wcre made having rn 

view thc local conditions. Thcrc wcrc 2 vanants: 

a) the afforestation w11h native spec1es of deciduous trees: Q11erc11s petraea, Q. robw; 

Q. cerris, Fraxinus omus, Acer platanoides, Ceras.rns m·ium, Ligustrnm v11/gare: 

b) the afforcstation with cornfcrous trccs: Pi1111s sylvestris, P nigrn, Picea abies. The 

last variant had better resuit. 

Key words: lens of bauxite. planting, forest dressing. 

"Pădurea Craiului" Mountains, situated in the nord-west of the Apuseni 
Mountains, with heights betwcen 600/800 m, are formed in thcir largest part 
from tithonic and neocomian limestones whieh include bauxite deposits cx­
ploited by thc Mi ning Faetory Dobreşti (Fig. 1 ). 

The residual bauxite deposits appear undcr the form of some lcns 
which mould the primary shapes of the tithonic karst. These lcns bcing 
distributcd at random are superficial bccause of the erosion of somc more 
recent neocomian limestones. Duc to this process the lens are eovered with 
a layer of clay, limcstoncs and vegetal soil. 
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Fig. I. Map 

The rnmmg up-to-day and it is precedcd by a serics of preparing 

working that con ist in arranging om accc roads, thc uncovering of the 

bauxite deposit and then the mining proper fo ll ow . T he extraction of the orc 
is made , fir t of all , with exp lo ivc and afterwards with excavators from the 

negative lopcs of the karstic relief. 

Aftcr finishing thc bauxite cxploitation lime tone blocks, dcnts, ho lows, 

inclined walls , even vertica l ones rcmain there, but ac tu a lly th e e arc the shapes 

of the fundamental karst. 

Ali thesc surfa ces remain deprived of any trace f vegetal soii. 

A a result of the cxploi tation, every years ten of hectare of agricultural 

land (pasturc ) and fore t areas arc taken out ]ea ing bchind them degrad d 

grou nds with ruinous aspects (Fig. 2). 
A fo r the degradcd ground with le ip.cli ned lope a natura l re tora­

tion take place by means of a ucc ion of egetal as oc iation . The proce s 

is low about 60 year ancl thc pa tures wi ll reco er ev n lowcr. Th recon­

stru ction is madc by natura l redre of th e veg tati o n a ucce ion rcprcsented 

by: Tussi /ago fmj"a ra, irsiwn arven. e, Erigeron canadense, Stenactis annua, 
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Fig. 2. Bauxitelens immediately aftcr the cxploitation 

Fig. 3. Natural redressing 
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1'1g. 4 Lcns rcc..:ntly plantccl 
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Fragaria ,·esca, Euphorhia cy­
JJCll"issws, Calanwrgrostis arun­
clinacem. Agmstis tenuis, Achil­
lea mi//ejcJ/i11111, Cirsum vulgare, 
Ch 1-r.rn II t he111 u 111 I cuca n t hem wn, 
I'rnnella rnlgaris, lf,pericum per­

/ornt11111. Planrago lanceolata, P 
1//ajor. Urtica dioica, Mentha 
longi/<ilia, .!1111cu.\· conglomera­
tus, Glccho111a hedcracewn, R11-
h11s caesius. etc. (Fig. 3). 

In 196 7 a study and tcch­
nology wcrc madc in ordcr to rc­
construct thc vegetal covcragc of 
thcsc grounds tcmporarily taken 
oul of thc agricultural and forcst 
usc. (Marossy et Fcchctc. 1981 ). 

Thc analyscs and rcscrchcs 
that wcrc made led to thc solving 
of thc following issucs: 

- stopping thc continuation 
of dcgradation proccss; 

- refcrtilizing thc grounds for afforcstation; 
- planting somc specific specics to fit in thc existent conditions. 
To accomplish thcse aims following succes ion of intcrvention was made: 
- thc sctting up of somc slopc with an angle of at mast 30° (degrccs) 

by means of cxplosives and the breaking up of the limestone blocks, that are 
afterwards put in thc remaining in order to rcfill thcm 

- the stabilization, and consolidation of thc slopes by means of terraces 
arranged on thc lcveling curve, supported by benches 

- the transport of the vegetal soii and clay appeared as a resuit of 
the uncovering of new bauxite deposits 

- the terraccs are covercd with a layer of fertil soii 
- thc carth is fertilized with mineral fcrtilizers according to local requi-

rements (ammonium nitrate, supcrphosphate, potassium salt) (Fig. 4, 5, 6,7). 
After cnding the workings for the morphological arrangemcnt of the 

grounds a mixture of grassy plants were seed: Festuca rubra, Agrostis tenuis, 
Onobrychis viciifolia, etc. 

The plantings propcr were made having in v1ew the local conditions. 
There were 2 variants: 
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Fig. 5. Lens replanted for 2 years 

Fig. 6. Lens replanted in 1974 
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Fig. 7. Thc samc lcns 111 1998 

a . thc afforcstation with 

native spccics of deciduous 
trccs : Qu crcus pclraca , Q. 
robw; Q. cerris, Fraxinus or­
nus, Acer platanoidcs, Ceras­
sus aviwn, Ligustrwn vulgare; 

b. the afforestation with 

coniferous trecs: Pinus sylves­
tris , P nigra. Picea abies. 

Thc last variant had bct­
tcr rcsults though it was availcd 
as a forcst drcssing that will be 
subsequcntly replaced by a na­
tural reinstalement of the na­
tive deciduous trees. 

The recovering of the 
agricultural land (pas ture) by 
secding grassy species, failed. 
Thc ground was rccovered also 
by means off afforestation and 
aftcr a steady fixation of the 
ground this one will clcarcd and 
retumcd to the pastures (Fig. 8). 

The experience acquired so far provcd that thc methods were good and 
it must go on with it (Fig . 9) . 
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Fig. 8. Lens m a resown and destroyed pasture 

Fig. 9. The pasture recovered also by means of afforestation in 1983 
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THE ETHOGRAM OF ANGUJS FRAGILIS: 
FEEDING BEHAVIOUR 

IOAN GHIRA, SZILARD NEMES & FINTA ROZSA 
Department o( Zoologi·. Baheş-Bol_,·ai U11i1·crsit_\', 3400 C/11)-Napoca. Roman/a 

e-mail· ighirn@biolog.11hhc/11i.ro 

ABSTRACT. Thc fccding bchav1our of A11g11is fragilis cvolvcs 16 bchavioural scqucn­

ces. The slow worm moving pattem differs from othcr active foraging lizard spccics movcmcnt 

pattcms. because it movcs in a continuous manncr. Thc pauscs do not prcsent such great 

importancc becausc of 1ts slow motion and of thc h1gh dcns1ty of thc surrounding vcgctation. 

Aftcr identificat10n and localizat1on, thc food objcct is slowly picked up in thc mouth by thc 

pws. Thc headfirst ingcst10n does noi presen! any importance becausc its main prcy 1tcms arc 

leglcss. As in othcr lizard specics, thc watcr is collccted through tonguc. Dcfccation is madc in 

a characteristic posturc with the tail's basc lifted so that thc cloaca is raiscd ovcr thc ground. 

1. Introduction 

Any ethological study is based on the ethogram which contains thc 
complete and correct list of behavioural sequences (Eibl-Eibesficld, 1970). 

The feeding it is considered the mast important activity for an animal 
because almost all typcs of behaviour have adaptive value only if the cnergy 
costs of metabolism have been supplicd (Avery, 1976). 

There is a great variety of scientific papcrs concerning the feeding of 
lizards but very few regarding their ethograms (Brattstrom, 1971; Greenberg, 
1977, Malina-Barja, 1981; Torr and Shine, 1994). 

Anguis fragilis is spread over almost all the mainland of Europe except 
for south of Iberia, Ireland or the extreme North (Arnold and Burton, 1976). 
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Studics rcgarding thc slO\\ \\ orm foc usc thcir intcrcsts on thc taxonomy 
(Fuhn and Stugrcn. I %2 ). ccology (Capula and Luisclli. 1993; Capula ct 
al.. 1996) and biology ( Capula ct al. 1992) of llm spcc1cs. 

Thc a1111 of th1s papcr is to dcscribc thc bchavioural scqucnccs involvcd 

in thc fcccling acti\'ity of thc slow worm. Anguis ji-agilis. 

2. Material and method 

Ficld obscr\'ations and laboratory studics were carricd out in ordcr to 
dcscribc and point out thc bchavioural scqucnccs in\'olvcd in thc fccding ac­
tivity of thc slow wonn. A.nguis ji-agilis. Thc study was conductcd bctween 
14.06.1998-30.10.1998 in thc Ethological Laboratory of Babcş-Bolyai Univer­
sity and thc ficld data wcre collcctcd in thc surroundings of Cluj-Napoca. 

It is difficult to study thc bchaviour of lizards in field bccausc thc ani­
mals arc oftcn difficult to observe among thc dense vcgctation of thcir habitat. 
This is why thc laboratory cxpcrimcnts arc inevitable, yet it is ncccssary to 
reproduce the complcxity of thcir natural habitat in order that the lizards should 
display thcir normal repcrtoirc of bchaviour (Avcry, 1985). 

Thc animals wcrc housed in an indo or vi varia: ( 1.5 x 1.5 m and 1 m 
hcight); the ground was soii covered with grass, moss, gravei and stones for 
hiding and thcrmorcgulatory sitcs; threc Fagus silvatica small trees were also 
plantcd in the soii. To satisfy the lizards' thermal requirements thc vi varia was 
equipped with two bulbs (60w+40w). A dish for water was placcd in the 
vivaria; the watcr was daily rcfreshed. The lizards were fed with a great 
variety of prcys collected in natural habitats, providing thus a widc spectrum 
of stimuli. 

8 lizards were uscd in t~c lab experiments. 

3. The ethogram 

• Defecation: thc tail base elevated, with the vent area slightly up in the air. 
• Drinking: the snout is kept to thc water surface, the water is brought in the 

oral cavity by rhythmic protrusion-retraction cycles of the tongue. 
• Food-grab: the food object slowly picked up in the mouth. 
• Food-nudge: for a bctter seizing the food object is pushed with the snout. 
• Fore-body up: the fore third part of the lizards' body is raised. 
• Mouth scrape: lips and mouth sides scarpcd against thc ground. 
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• Moulh-unpastc: thc li/ard gapL·s to unp,1stc 1ts _ja\\'s rro111 thc rc111a111s ol prcy 
111\IC\IS. 

• Mo\·ing: slO\\. \\'111d111g 11H1H·mcnt 
• Pch·ic scrapc: \Cili arca dw1ggcd or scarpcd agatthl thc grnund as lhc a1111nal 

moves rorward slO\\"ly. 
• Prcy-draw: thc clutching prcy itcm 1s dra\\'n back. 
• Mo\"lng thc prcy: \Vith synchroniscd longuc and ja\\" 1110Yc111cnts thc prcy 

itcm is brougln in a suitablc posit1on for S\\'allo\\ ing. 
• Snout down: the hcad is raiscd and thc snout is bcnt. 
• Snout touch: thc prcy itcm is touchcd \\'ith thc ltzan.ls' snout. 
• Swallow: incrtial manipulation or food into guliei cmploying 111outh, _jaw, 

hcacl, and tonguc moYcmcnts. 
• Tonguc flick: thc tonguc is rapiclly proturcd am! rcturncd into thc moulh for 

chcmosensibility sampling. 
• Tonguc touch: thc tongue brictly touchcs thc sur face of \\"atcr or \\'alcr drops. 

4. Discussion 

4.1. Seeking and detection of prey 

On sunny days the slow worm îs active only at daybreak and at 
twilight, while on rainy days it appears all day long. Being a slow animal 
its prey consists mainly of Pulmonatc and Oligochcta. 

Concerning the foraging strategy, the slow worm is an active forager. 
There are no published studies on anguid foraging mode but brief descrip­
tions of foraging in severa! species of anguids suggest that anguids are 
active foragcrs. Ophiosaurus attenuatus (Fitch, 1989) and Barasia juraezi 
(Kragcs and Wright, 1987) have been described as active foragers. Thc 
anguids can distinguish between chemical stimuli arising for prey and 
other odorous stimuli (Cooper, 1990) likc other active foraging lizard spccics. 
The tongue is the organ that gathcrs thc molecules to be analysed by thc 
vomcronasal organ. Sit and wait lizards have nothing to gain by repeatcd 
sampling at the ambush site and may bccomc more detectable to predators 
and prey by tongue-flicking that disrupts thc crypsis gained by irnrnobility 
(Cooper, 1997). Adaptation of ambush foraging rnay induce loss of chem­
ical discrimination of the prey (Cooper and van Wyk, 1994). 

The active foraging strategy involves active search locomotion. The 
slow worm moving pattern (Moving) diffcrs from other active foraging 
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lt/ard srcc1cs 11w\·crnc111 p;1\ll'rth Ll/ards 1110\ c 111 a d1scontinuous \\'ay. 
al1crnat111g short bursl \\ hit :-,\iurt pauscs ( pausc-tra\ ci locomot1011 or salta­
torv scarch) Thc pausc 11h.:rcasc:-. thc prnbahility of prcy capturc (AHry. 
1993 ). In thc casc ol' thc slcrn worm. wh1ch 1iovcs in a cont111uous man­
ncr. thc pauscs do ntll prcscnt such great 11nportancc bccausc of its slO\\. 

111011011 am! of thc h1gh dcns11y of thc surrounding vcgctat1on. Whilc 1110\ing 
in open placcs thc l1zarc\ stops somctimcs to scan thc surrounc\ings. 

Thc tonguc-ll1ck in ,1ng11i.1 fi·ogili.1 prcscnts multiple oscillations of 
thc tonguc outs1dc thc mouth. Bcsidcs thc tonguc-mcdiatcd chcmoscnsibil­
ity ( \ omodour). thc ol fac tory na:-.al cpithclium ( odour) is a Iso important. 
Whcn thc slo\\' \Vorrn touchcs its prcy with thc snout (Snout-touch) thc 

chcrnical stimuli or thc prcy arc takcn ovcr. 

4.2. Scizing and ingesting the prcy 

Aftcr thc idcntification and localisation of thc prcy thc lizards withdraw 
for a short timc followcd by anothcr approaching to prey. Thc food object is 
slowly pickcd up in thc mouth (Food-grab) by thc jaws. Thc food scizing 
bchaviour docs not diffcr considcrable bctwecn thc two major prey itcms. 
The slow worm approach to prcy and rise its forc-body with the snout 
tipped down. This posture regularly appcars whcn the prey is Pulmonala. 
In case of Oligochacta, which arc thc othcr important prey itcms (Luiselli 
et al., 1994 ), the fore-body-up posture appear seldom. 

In case of Pulmonala the fore-body-up posture has an important role 
in unsticking the prey from the ground. Oligocheta frequently take holds 
the vegetation or try to retire in the1r underground gallcrics. In this case the 
prcy-draw movcment appears. 

Once the prey animal seized the lizard needs to change its position in 
order to swallow it. Swallowing always starts at one end of the prey item but 
not necessary thc head. Thc headfirst ingestion by insectivorous lizards 
reduces the resistance offcred by prey's appendages ( de Quciroz and de 
Queiroz, 1987). In case of Anguis fragilis these do not present an impor­
tance because its main prey items are legless. For slow worm the only 
important thing is to grip thc one end of its prcy. If the prey is grabbed 
at mid body, its position will be changed by synchronised tonguc and jaw 
movements, leading to a suitable position for swallowing (Prey-move­
ment). In case of large preys the food-nudge appears: for a better scizing 
the food object is pushed with snout. Prcy mastication does not appcar in 
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slow worm. The dentition or .·I fmgi/i.,· 1s adapted for scizing. ha, ing sh,irp 

rccuncd tccth . .-lnguis fi'agilis can he cons1dcrcd "sw;illo,,111g" prcdator 

(Vorobyeva & Chuguno,·a. 1986 ). Contrary to that thc South American 

anguid lizard [)/p/ogloss11s lcssonac has powcrful jaws facilitating thc crush­

ing and eating of vcry largc prcys ( V1tt. 1985 ). 

Right aftcr the swallowing follm,·s mouth scrapc whcn the lips and 

sidc of mouth arc scarpcd against the ground in order to clean thc mouth. 

In Pulmonale 's casc this is associatcd to mouth-unpaste whcn the lizard 

gapc to unpastc its mouth from thc rcmains of prcy mucous. 

4.3. Drinking 

The optimal habitat for thc slow worm is rcprescntcd by sunny but 

wct cnough places, like forcsts' sclvage, orchards ·and hayficlds. In such 
habitats collccting thc drinking watcr docs not present any difficulty. As in 
othcr lizard specics, thc water is collcctcd through tonguc. In A. ji-agi/is it 
was not obscrvcd the licking of wet surfaccs. Thc currcntly uscd method 

for watcr collecting is by tonguc- touch, in casc of watcr drops or drinking 
when large quantities of watcr exist. Watcr collccting through rcpcatcd 
tonguc flicking is characteristic for P/11y11ocephalus helioscopu.,· as wcll, at 

which thc licking of thc wet surface is not prcsent (Schwcnk & Grcenc, 

1987). 
In case of drinking in lizards thc tonguc functioned both in collecting 

and introducing the water in lizard 's mouth and in intraoral transport of the 

fluid (Bels et al., 1993). 

4.4. Def ecation 

Defecation is made in a characteristic posture with thc tai I 's basc 

lifted so that the cloaca is raised over the ground (Defecation). Following 
that, the lizards dragged against substrate their vent area for cleaning (Pel­
vic scrape ). In addition the post defecation cloacal drag can may function 
as a pheromone depositing activity (Jenssen et al., 1995). 
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NOTĂ CĂTRE AUTORI 
(INSTRUCŢIUNI DETALIATE) 

1. Consideraţii generale 

Nymphaca, Folia Naturac Bihariac este anuarul Secţiei de Ştiinţele Na­
turii de la Muzeul Ţării Crişurilor Oradea (Judeţul Bihor, România). 

Publicaţia arc ca scop prezentarea naturii bihorene. În acest context, 
aşteptăm la redacţie lucrări ştiinţifice, în primul rând cu privire la natura Bi­
horului - lucrări de geologic, paleontologic, speologic, biologic, geografic, de 
istoric al cercetărilor, protecţia mediului etc. 

Autorii pot trimite lucrări referitoare şi la alte regiuni geografice, ele vor 
putea fi însă publicate numai în funcţie de posibilităţile materiale de care vom 
dispune. Ordinea de prioritate la publicarea lucrărilor este următoarea: 1. lu­
crările membrilor Secţiei de Ştiinţele Naturii de la Muzeul Ţării Crişurilor; 
2. lucrările cu rezultate ştiinţifice deosebit de importante, indiferent de locul de 
muncă al autorului sau autorilor; 3. lucrările referitoare la alte regiuni geogra­
fice decât Bihorul, cu priorităţi la publicare în ordinea următoare: judeţele 
vecine, partea de Vest a României, alte regiuni din România, ţările vecine, 
ţările din Europa, celelalte continente. 

Dacă autorii unei lucrări contribuie cu sponsorizare la apariţia anuarului, 
lucrarea respectivă - în cazul acceptării manuscrisului spre publicare - poate 
beneficia de prioritate la publicare. 

2. Limbile de publicaţie 

Autorii pot trimite şi publica lucrările lor în orice limbă, cu condiţia ca 
textul să fie scris corect din punct de vedere gramatical. 

Responsabilitatea cu privire la corectitudinea gramaticală a textelor re­
vine în exclusivitate autorilor. În cazuri de dubii cu privire la probleme de 
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l!ramatic,t de ortografic sau de expnmare corectă. autorii sunt rugaţi să se 
;locumentczc d111 surse adcC\ate (dicţionare. lexicoane etc.). dacă este nc\"oie 
s,i apeleze la spcc1alişt1 în ling\"1st1că. 

3. Rezumatul şi cuvintele cheie 

Indiferent de l11nba în care se scrie lucrarea, aceasta va fi însoţită în mod 
obligatoriu de un rezumat (Abstract) în limba engleză, care să nu depăşească 
lungimea de 1 OOO cuvinte. Autorii pot adăuga după rezumatul în limba engleză 
o traducere a acestuia într-o altă limbă - de preferinţă în limba în care este 
scrisă lucrarea. sau o limbă de circulaţie internaţională alta decât limba 
engleză. 

După rezumat. autorii pot adăuga cuvinte cheie. dacă au consultat în 
prealabil ediţiile noi de tezaure de termeni în domeniu (de exemplu AGI 
GcoRef Thesaurus - în cazul lucrărilor de geologie-paleontologie). 

4. Textul lucrării 

Textul integral al lucrării, inclusiv rezumatul, explicaţiile figurilor şi 

planşelor, se va scrie la două rânduri, cu caractere Times New Roman CE, 
corp de literă 12. Se va folosi formatul A4, lăsând pentru marginea dreaptă 
şi stângă câte 3 cm, iar pentru marginea superioară şi cea inferioară câte 
2 cm. Totul se va pagina consecutiv, în colţul din dreapta jos. Pe prima 
pagină nu se trece paginaţia. 

Titlul lucrării se va scrie centrat, cu caractere bold. Majusculele se vor 
folosi numai acolo unde acest lucru este absolut necesar. Exemplu: The etho­
gram of Anguis fragilis: feeding behaviour. După un rând lăsat liber, se va scrie 
prenumele urmat de numele autorului, centrat, cu caractere drepte de rând 
(normale). Dacă sunt mai mulţi autori, după numele fiecăruia (cu excepţia 
ultimului) se va pune câte o virgulă, urmată de două spaţii libere. Dacă există 
un singur autor, după numele acestuia, în rândul următor se va scrie centrat, cu 
litere italice, adresa de corespondenţă a acestuia. În cazul mai multor 
autori, numele fiecăruia se va marca cu câte o cifră, începând cu I. În 
rândul următor se vor trece cifrele urmate de câte o liniuţă, adresa autoru­
lui respectiv, semnul punct şi virgulă. 

După fiecare titlu de capitol şi după fiecare sfârşit de capitol, se va lăsa 
un singur rând liber. Fiecare capitol începe cu un aliniament de la margine, 
celelalte aliniate încep cu un tabulator. Cu excepţia cazurilor anume precizate 
în nota de faţă, textul se va alinia stânga-dreapta (Justify). 
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Capitolele şi subcapitolclc. cu excepţia rezumatului. a mulţumirilor şi a 
bibliografici. se \ or numerota consccuti\ dupC1 formula următoare: I. Titlu 
(pentru titlurile principale), 1.1. Tith.1 (pentru titlurile secundare). 1.1.1. Titlu 
(pentru titlurile de gradul trei) etc. Titlurile şi subtitlurile vor începe de la 
margine şi vor fi scrise cu caractere bold. Nu se rnr folosi MAJUSCULE decât 
pentru prima literă a fiecărui titlu şi subtitlu. Autorii care nu doresc numero­
tarea capitolelor. Ic pot lăsa nenumerotate. 

5. Citările 

Figurile, planşele, tabelele. vor fi citate obligatoriu în cadrul textului, de 
preferinţă alături de câte o discuţie pc marginea lor şi nu de simpla repetare a 

explicaţiilor acestora. 
Lucrările citate în text vor fi trecute obligatoriu în Bibliografic şi invers, 

lucrările trecute în Bibliografic vor fi citate obligatoriu în cadrul textului. Numele 
autorilor citaţi se vor scrie simplu, fără sublinieri sau alte semne. Se preferă 
citarea de tipul Fowlcr (1906) în loc de (Fowlcr 1906), ambele modalităţi sunt 
însă acceptate. Lucrările scrise de doi autori vor fi citate scriind numele lor cu 
semnul & între ele - de exemplu Bellmann & Luquct ( 1995). Lucrările a trei 
sau mai multi autori se citează scriind numele primului, urmat de et al. Dacă 
aceiaşi autori au publicat în acelaşi an mai multe lucrări citate, după anul 
fiecărei lucrări se pune câte o literă mică. De exemplu, lucrarea publicată în 
1996 de autorii Garcia-Prieto, Rodriguez şi Perez-Ponce de Leon, se va cita 
Garcia-Prieto et al. ( 1966). În bibliografic vor fi trecuţi însă toţi cei trei autori. 
Două lucrări publicate de Reci uz în 1851, vor fi citate ca Reci uz ( 1851 a), 
Reci uz (I 851 b ), sau, dacă sunt citate ambele în acelaşi context, Reci uz (1851 a, 
1851 b ). Se va acorda atenţie deosebită scrierii fiecărui nume, respectând ca­

racterele şi accentele corecte. 
Taxonii supragenerici se vor scrie cu litere normale, iar c•ei generici şi 

infragenerici cu italice. Rezultatele deja obţinute de alţii, vor fi amintite în 
propoziţii cât mai scurte, concise, ce conţin cel puţin o citare a lucrării în 
cauză. Manuscrisele ce conţin numeroase fraze lungi ce la prima vedere par a 
fi contribuţii noi dar de fapt nu sunt decât inspiraţii din lucrări necitate în 
frazele respective, vor fi depistate şi definitiv respinse. 
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6. Ilustraţiile 

Figurile se vor executa în tuş negru pc calc sau pc hârtie albă de calitate 
~ -

foarte bună ( de exemplu hârtie creta tă), fiecare pe foaie separată de format A4, 
AS, sau A6. Desenele mai mari ne pot crea probleme tehnice sau financiare, de 
aceea, autorii sunt rugaţi pe cât posibil. să Ic evite. Se pot folosi şi editoare ca 
Paintbrush sau Corci, în aceste cazuri nu ţlutem însă garanta reproducerea 
exactă a nuanţelor. Fotografiile trebuie să fie de calitate foarte bună, având 
claritate şi contrast corespunzător. Ele se vor asambla în cadrul unor planşe de 
format A4. Autorii sunt rugaţi să nu trimită fotografii neasamblate în planşe, 
decât în situaţiile cc nu pot fi rezolvate în acest mod (de exemplu când lucrarea 
conţine o singură fotografie, mai mică decât formatul A4). Fotografiile nea­
samblate în planşe vor fi considerate figuri şi se vor include în numerotarea 

figurilor. 
Numerotarea figurilor se va face consecutiv, începând cu Fig. 1. Planşele 

se vor numerota cu cifre romane, iar fotografiile din cadrul lor simplu cu cifre 
arabe. Explicaţiile figurilor şi planşelor vor fi trimise pc foaie separată, nepa­
ginată. Ele vor fi trecute atât în limba în care se scrie lucrarea, cât şi în limba 
engleză. 

7. Tabelele 

Tabelele vor fi anexate la sfârşitul manuscrisului, fiecare pe câte o foaie 
separată, nepaginată. Vor fi prevăzute obligatoriu cu câte un cap de tabel. 
Acesta conţine numărul tabelului şi titlul tabelului atât în limba publicaţiei cât 
şi în limba engleză, după exemplul următor: 

Tabelul nr. 1 

Analiza statistică a exemplarelor din România. 

Table no. 1 

Statistica! analysis of specimens from Romania. 

Rugăm autorii să se străduiască ca tabelele să încapă pe pagini de format 
A4, de preferinţă folosind aceleaşi margini ca în cazul textului. 
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8. l\lulţumirilc 

Autorii pot aduce mulţumiri persoanelor care în anumite pri,·inţc i-au 
ajutat la realizarea lucrării. Mulţuminlc se ,·or aduce în cadrul pcnultimulu1 
capitol. întitulat Mulţumiri. Nu se aduc mulţumiri în note infrapaginalc. Dealt­
fel nu se recomandă folosirea unor astfel de note nici în alte scopuri. Mulţumirile 
se vor adresa direct la subiect şi obiect. indicând clar cine cu cc a ajutat autorii 
în realizarea lucrării. Se ,·or evita frazele lungi de politeţe. cu înşirarea merite­
lor profesionale ale persoanelor rcspccti\"C - merite recunoscute prin conferirea 
de către diverse foruri a numeroase titluri ştiinţifice sau de altă natură. funcţii 
sau decoraţii. Persoanele cărora li se aduc mulţumirile. vor fi notate după 
formula următoare: Prof. sau Dr. Prenumele Numele (Instituţia. Localitatea). 
Autorii pot decide singuri în cc ordine vor înşira persoanele cărora Ic vor aduce 
mulţumiri. sau pot proceda în conformitate cu recomandarea noastră: să treacă 
numele persoanelor respective în ordinea importanţei ajutornlui acordat şi nu 
a gradelor ştiinţifice sau de altă natură pc care acestea Ic poartă. Dacă ajutorul 
acordat este sensibil acelaşi din partea a mai multor persoane, recomandăm 
înşirarea lor în ordine alfabetică. 

9. Bibliografia 

Bibliografia este ultimul capitol al lucrării şi cuprinde numai lucrările 

citate. Lucrările vor fi trecute pe autori, în ordine alfabetică, cel de-al doilea 
criteriu fiind ordinea cronologică de publicare. Nu se vor folosi numerotări în 
faţa numelor autorilor, de tipul (l ), (2) etc. În fiecare caz se va începe primul 
rând de la marginea stângă, rândurile următoare după un spaţiu liber de un 
tabulator. În cazul lucrărilor scrise de mai mulţi autori, se vor trece întâi cele 
scrise de doi autori, apoi de trei, ş.a.m.d. După numele fiecărui autor se va 
pune virgulă urmată de spaţiu liber, apoi iniţiala prenumelui autorului urmată 
de punct şi spaţiu liber. Dacă un autor are ~ai multe prenume, după fiecare 
iniţială se pune punct urmat de spaţiu liber. In cazul mai multor autori, după 
ultima iniţială a fiecăruia se va pune punct urmat de virgulă şi spaţiu liber. 
După ultima iniţială a ultimului autor al lucrării respective, se pune punct 
urmat de spaţiu liber. Se trece în continuare anul de apariţie al publicaţiei, 
urmat de punct şi spaţiu liber. Urmează titlul lucrării în întregime, fără pres­
curtări sau alte modificări. Se pune punct urmat imediat de o linie de dialog, 
apoi spaţiu liber. Se trece numele publicaţiei în care a apărut lucrarea, de 
preferinţă în întregime, fără folosirea unor prescurtări. După un spaţiu liber se 
va scrie numărul publicaţiei, urmat de semnul două puncte. După un spaţiu 
liber se trece numărul primei pagini din lucrare urmat imediat de o liniută 

' ' 
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urmaUi la r;1ndul c1 1mcd1at de numărul ultimei pagini. Se pune punct. fără să 
se 111d1cc numărul de riguri. de plan~c şi tabele. fără numele localităţii de 
apariţie a publicaţiei. 

Dacă lucrarea citată a apărut ca volum de sme stătător (carte), se trec 
după regulile enunţate autorii. anul ~i titlul. Dacă este cazul, se trece numărul 
, olumului. sub forma unei cifre arabe ( chiar dacă ,·olumul respectiv poartă 
cifră romană sau alt semn). Se pune punct urmat imediat de o liniuţă. Se trece 
numărul de pagini câte arc lucrarea. se lasă un spaţiu liber. urmează pp., loca­
litatea de apariţie. spaţiu liber, editura şi punct. Editura se trece între paranteze 
rotunde, fără a se seric cuvântul Editura ci doar numele editurii. 

Dacă lucrarea unui autor face parte dintr-un scriai sau volum coordonat 
de alţii. se va trece autorul şi titlul lucrării, după regulile de mai sus. Se seric 
în continuare In: urmat de numele persoanelor respective. precedate de iniţialele 
prenumelor acestora. După fiecare iniţială se pune punct şi se lasă un spaţiu 
liber, iar după fiecare nume se pune virgulă - cu excepţia ultimului, după care 
nu se pune nici un semn ci se lasă un spaţiu liber. Se scrie în continuare (ed.) 
în cazul unei singure persoane, respectiv ( eds.) în cazul a mai multor persoane, 
apoi se pune virgulă şi se lasă un spaţiu liber. Se trece titlul volumului sau 
serialului şi toate celelalte date, ca în cazul unei cărţi. 

Fiecare lucrare se va cita în text şi se va trece în bibliografie, pe cât 
posibil cu anul publicării efective (anul în care lucrarea a părăsit tipografia şi 
a fost efectiv distribuită). Dacă anul publicării efective nu coincide cu anul 
volumului, acesta din urmă se va trece între paranteze drepte, imediat după 
număml volumului. De exemplu, lucrarea lui Codrea & Czier apărută în volu­
mul 1991 al publicaţiei Studia Universitatis Babeş-Bolyai, se va cita Codrea & 
Czier (1993) şi nu Codrea & Czier (1991 ), pentru că volumul 1991 al Studiei 
a fost publicat efectiv abia în anul 1993. În bibliografie, această lucrare se trece 
astfel: 

Codrea, V, Czier, Z. 1993. Dicerorhinus etruscus brachycephalus (Perissodac­
tyla, Mammalia) from the Pleistocene of Subpiatră (Ţeţchea Village, 
Bihor County, Romania). - Studia Universitatis Babeş-Bolyai, Geologia 
36 [1991]: 27-33. 

Primul volum al cărţii lui Bleahu, având titlul Tectonica globală, în 
bibliografie se va trece astfel: 

Bleahu, M. 1983. Tectonica globală. 1. - 624 pp., Bucureşti (Ştiinţifică şi 
Enciclopedică). 

Lucrarea lui Cameron din 1930, va fi trecută astfel: 

Cameron, M. 1930. Coleoptera, Staphylinidae. In: J. Stephenson (ed.), The 
Fauna of British India, including Ceylon and Burma. 1. - 471 pp., Lan­
don (Taylor & Francis). 
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1 O. Trimiterea lucrării la Redacţie 

Lucrările vor fi trimise pc adresa redacţiei I in trei exemplare. plus o 
dischetă. Primul exemplar trebuie să fie de calitatea cca mai bună posibilă -
in cazul acceptării lucrării, acesta va fi trimis la tipografic. Celelalte două 
exemplare pot fi de calitate mai slabă (de exemplu copii Xerox) - ele rnr fi 
citite şi analizate de referenţi. Discheta va conţine lucrarea scrisă de preferinţă 
in Winword. Recomandăm autorilor. ca până la apariţia lucrării să-şi păstreze 
o copie de siguranţă a dischetei trimise. pentru cazul unei eventuale dete­
riorări a originalului. Desenele (figurile) şi fotografiile (planşele) vor fi trimise 
in acelaşi colet cu textul. dar intr-un plic separat cc conţine şi explicaţiile 

acestora. 
Lucrările vor fi trimise numai in starea complet tenninată. Cererea au­

torilor de a face orice fel de modificări după data sosirii manuscrisului la 
redacţie, duce la respingerea lucrării. Lucrările respinse, după îmbunăiăţirea 
conţinutului acestora, pot fi trimise la redacţie cel mult încă o dată. Ele vor 
putea fi însă publicate probabil numai într-un viitor număr al Anuarului. 

11. Corecturile 

Şpalturile sosite de la tipografie vor fi verificate de colectivul nostru, pc 
baza manuscriselor şi dischetelor originale ale autorilor. Corecturile nu vor 
părăsi sediul nostru, decât cu ocazia trimiterii lor înapoi la tipografie. Ele nu 
vor fi trimise autorilor sub nici o formă. 

12. Drepturi de autor 

Autorul va pnm1 un volum al anuarului Nymphaea, alături de 30 de 
extrase2. Dacă fondurile noastre vor permite, autorul va putea beneficia şi de 
o sumă de bani calculată după numărul de pagini tipărite. În cazul în care 
lucrarea este scrisă de mai mulţi autori, aceştia vor specifica într-o scrisoare 
trimisă împreună cu manuscrisul, autorul care va prelua drepturile, urmând să 
le împartă între ei după dorinţa lor. 

1 Redacţia Anuarului Nymphaea, Folia Naturae Bihariae, Muzeul Ţării Crişuri lor, Secţia 
Ştiinţele Naturii, Bulevardul Dacia 1-3, 3700 Oradea, Jud. Bihor, România. 

2 Acest număr poate suferi schimbări, în funcţie de posibilităţile materiale de care 
dispunem. 
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13. Copyright 

Republicarea lucrărilor - integral sau a unor părţi ale acestora - este 
permisă numai cu acordul scris al Comitetului de Copyright al Anuarului 
Nymphaea, Folia Naturac Bihariae. 

Dr. Zoltan Czier 
secretar ştiinţific 
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NOTĂ CĂTRE AUTORI 
(Instrucţiuni gcncralc) 1 

Nymph,1ca. Folia N,1turac B1h,mac c,te anu.mii Sect1L1 de ~t1111tclc Natu111 de \;i 1\lu;cul T,irn 
Cri~urilor Oradea (.ludctul Bihor. Rom,i111a) 

Publ1caţ1a arc ca scop prucntarca naturn bilwrcnc În acc-,t context. a~tept;im la rcdact1e lucr,-m 
şt1int1ticc. în prnnul r,ind cu priqrc la natura B1horulu1 lucr;iri de gcolo;21c. palcontolog1c. speologie, 
biologic. geografic. de istoric al cercetărilor. protcct1a med1ulu1 etc 

Autorii pot tri11111c ş1 publica lucrările lor în orice limb,i. cu conlli!1a ca textul sr1 tic sens corect 
dm punct de vedere gramatical. 

lndit'crcnt de limba în care se scrie lucrarea. aceasta \ a li înso!1t;i în mod obligatoriu de un 
rezumat (Abstract) în limba engleză. care să nu depăşească lungimea de I OOO cm·111te. 

După rezumat. autorii pot adăuga cu\·1ntc cheie. dac.i au consultat în prealabil ediţ11k noi de 
tezaure de termeni în domeniu (de exemplu AGI GcoRcf Thcsaurus în ca;ul lucrărilor de geologic-
palcontolog1e). 

Textul mtegral al lucrării. 111clus1v rezumatul. explicaţiile figurilor ş1 planşelor, se va scrie la 
două r,îndur1, cu caractere Times New Roman CE. corp de literă 12. Se \'a folosi formatul A4, 
lăsând pentru marginea dreaptă şi stângă c.îtc 3 cm. iar pentru margmea superioară ş1 cca 111t'crioară 

câte 2 cm. Figurile, planşele, tabelele, vor fi citate obligatoriu în cadrul textului. de prcfcrinţ,i 
alături <le câte o discuţie pc marginea lor. 

Lucrările citate în text vor fi trecute obligatoriu în Bibliografic şi invers. lucr,irilc trecute în 
Bibliografic vor fi citate obligatoriu în cadrul textului. Numele autorilor citaţi se rnr scrie s11nplu, lară 
sublinieri sau alte semne. Se va acorda atcn!ie deosebită scrierii fiecărui nume. rcspcct,înd caracterele ş1 

accentele corecte. 
Figurile se \·or executa în tuş negru pc calc sau pc h,irtic albă de calitate foarte bună (de exemplu 

hârtie crctată). fiecare pc foaie separată de format A4. AS, sau A6. Se pot folosi şi editoare ca 
Paintbrush sau Corci, în aceste cazuri nu putem însă garanta reproducerea exactă a nuanţelor. 
Fowgrafiilc trebuie să -fie de calitate foarte bună, având claritate şi contrast corespunzător. Ele se vor 
asambla în cadrul unor planşe de format A4. Autori, sunt rugaţi să nu trimită fotografii neasamblate în 
planşe, decât în situaţiile cc nu pot fi rezolvate în acest mod (de exemplu când lucrarea conţine o singură 
fotografic, mai mică decât formatul A4). Fotografiile neasamblate în planşe vor fi considerate figuri şi 

se vor include în mumcrotarca figurilor. 
Numerotarea figurilor se va face consecutiv, începând cu Fig. 1. Planşele se vor numerota cu 

cifre romane, iar fotografiile din cadrul lor simplu cu cifre arabe. Explicaţiile figurilor şi planşelor vor 
fi trimise pc foaie separată, nepaginată. Ele vor fi trecute atât în limba în care se scrie lucrarea, cât şi 
în limba engleză. 

Tabelele vor fi anexate la sfârşitul manuscrisului, fiecare pc câte o foaie separată, nepaginată. Vor 
fi prevăzute obligatoriu cu câte un cap de tabel. Acesta conţine numărul tabelului şi titlul tabelului atât 
în limba publicaţiei cât şi în limba engleză. 

Autorii pot aduce mulţumiri persoanelor care în anumite privin!c i-au aJutat în realizarea lucrării. 
Mulţumirile se vor aduce în cadrul penultimului capitol, întitulat Mulţumiri. Persoanele cărora li se aduc 
mulţumirile, vor fi natale după formula următoare: Prof. sau Dr. Prenumele Numele (Instituţia, Loca­
litatea). 

Bibliografia este ultimul capitol al lucrării şi cuprinde numai lucrările citate. Lucrările vor fi 
trecute pc autori, în ordine alfabetică, cel de-al doilea criteriu fiind ordinea cronologică de publicare. 
Fiecare lucrare se va cita în text şi se va trece în bibliografic, pc cât posibil cu anul publicării efective 
(anul în care lucrarea a părăsit tipografia şi a fost efectiv distribuită). Dacă anul publicării efective nu 
coincide cu anul volumului, acesta din urmă se va trece între paranteze drepte, imediat după numărul 
volumului. 

Lucrările vor fi trimise pc adresa rcdaqici 2 în trei exemplare, plus o dischetă. Primul 
exemplar trebuie să fie de calitatea cca mai bună posibilă - în cazul acceptării lucrării, acesta va 
fi trimis la tipografic. Şpalturile sosite de la tipografic vor fi verificate de colectivul nostru, pc 
baza manuscriselor şi dischetelor originale ale autorilor. 

Autorul beneficiază de drepturi de autor: un volum al anuarului Nymphaca, alături de 30 de 
extrase. 

Republicarea lucrărilor - integral sau a unor păr!i ale acestora - este permisă numai cu acordul 
scris al Comitetului de Copyright al Anuarului Nymphaca, Folia Naturac Bihariac. 

' Instruqiunilc detaliate sunt publicate în Nymphaca, Folia Naturac Bihariac 27. 
2 Redacţia Anuarului Nymphaca, Folia Naturac Bihariac, Muzeul Ţării Crişurilor, Secţia Ştiinţele 

Naturii, Bulevardul Dacia 1 -3, 37-00 Oradea, Jud. Bihor, România. 
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