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THE MINERALOGY OF PHOSPHATE
SPELEOTHEMS IN SELECTED CAVES FROM
PADUREA CRAIULUI MOUNTAINS (ROMANIA)

MIHAI GAFENCU' & BOGDAN P. ONAC*®

Abstract. The paper presents a morphological, mineralogical and genctic charactenization
of four phosphate mincrals identified in close relation with guano deposits and or fossilized
bones. Twenty-cight samples from the following caves carved in limestone of Mesozoic age from
Pidurca Craiului Mountains were analyzed: Galaseni Cave. Igrita Cave, Stracos Cave, Betfia
Pothole, Meziad Cave and Calului Cave.

Introduction & Methodology

The Padurca Craiului Mountains represents a clearly marked unit in
the northern part of thc Apuseni Mountains. One may summarize their
setting as a Mesosoic peninsula bordered by Neogene Basins. From a
gecomorphological point of view it is a fragmented platform, with a series
of summits and isolated massifs, the elevation continuously dccreasing
from SE to NW (from 1,027 to 350 m).

The endokarst ranks among Romanian’s most important, with the
longest cave (Vantului Cave, over 45 km), onc of the deepest pothole
(Avenul Stanul Funcii, =339 m) and, altogether, some 700 known caves
(Onac, 1998).

' Dept. of Geology, ,,Al. I. Cuza* University, lagi, Romania
? Dept. of Mineralogy, University of Cluj & Speological Institute ,,Emil Racovita®,
Clinicilor 5, 3400 Cluj, Romania
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Only those caves hosting important guano deposits or/and bones
breecia inside them were chosen for our mvestigation.

Two types of speleothems were collected:

« thin crusts from the walls and from the limestone blocks partially
buricd in the guano deposits:

« carthy aggregates (nodules, powders, crusts) sprcad in the clay
from the base of guano deposits or in the clay that is very rich in bones
and bone breccia.

The samples were analyzed by means of X-ray powder diffraction,
infrared absorption spectroscopy, and thermal analysis. The obtained data
were afterwards compared with those from different other studies. The
following four phosphate mincrals were identified: brushitc, carbonate-
hydroxylapatite, hydroxylapatite and taranakite.

Phosphate Minerals

Brushite CaH[PO,],H,0 (monoclinic)

Brushite 1s one of the first ever-identified phosphate minerals in the
cave environment. It usually appears as earthy aggregates having a white
or white-yellowish color and it is almost always associated with the pre-
sence of thc guano deposits (Hill & Forti, 1997). It can also appear as
reddish-brown millimeter crusts on the fallen limestone blocks that are
partially buried in guano (Onac, 1998). This mineral i1s precipitated in an
acid environment, at the interaction between the phosphate solution re-
leased by the guano deposits and the Ca ions from the limestone.

Onac & Bengcanu (1992) previously identified brushite in Meziad
Cave. The analyses of three new samples from three different caves also
showed the presence of this mineral in Stracos and Calului caves. In Stra-
cos Cave i1t occurs as soft, black crust coating the limestone fragments that
are buried at 3-4 cm under the guano layer. In Calului Cave we found
highly consistent white-yellowish nodules and terites within the clay layer.

The mineral was identified mainly by infrared absorption spectro-
scopy (Fig. 1) which confirmed the maximum points of the absorption
bands of the brushite at the values 990 cm™, 1050 cm™ and ~ 1130 cm™
(Constantinescu & Matei, 1996)
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Fig. 1. The IR absorption spectrum of brushite from the caves Stracos, Meziad and
Calului.

Carbonate-hydroxylapatite Ca,,(PO,),(CO,)(OH) (hcxagonal)

The carbonate-hydroxylapatite usually forms light brown to dark
brown or even black wall crusts. These speleothems arc located in the
neighborhood of bat colonies or covering limestone blocks situated under
the guano deposits. The mineral will always precipitate at the interaction
between the phosphate-rich solutions derived from guano and the lime-
stone or other carbonate speleothems. The calcium phosphate cxistent in
most fossilized bones may be converted into carbonate-hydroxylapatite in
the presence of calcium bicarbonate (Hill & Forti, 1997).

This paper describes for the first time the carbonate-hydroxylapatite
speleothems in caves from Padurea Craiului Mountains. The mineral was
found in Meziad Cave where it was deposited as gray to light brown thin
crusts covering the limestone fragments from the clay layer located below
the guano deposit. These crusts were analyzed by means of X-ray powder
diffraction and IR absorption spectroscopy (Table 1, Fig. 2).
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Fig. 2. The IR absorption spectrum of carbonate-hydroxylapatite [rom Meziad Cave
Hydroxvlapatite Ca,(PO,),(OH) (hexagonal)

Hydroxylapatite is the most common phosphate mineral in the cave
environment. We found this minceral in over 30% of the samples collected
for this study. It was found in five caves as millimeter-size crusts taking
different shapes and colors. It 1s white-yellowish, somctimes reddish in
Betfia Pothole, red-brown in Meziad Cave, light brown in Calului Cave,
and dark brown to black in Galaseni Cave. Hydroxylapatite spelcothems
appear on the walls in the close vicinity of bat colonies or on the limestone
blocks partially buried in guano. All the crusts we analyzed were collected
from places that host bat colony, therefore the source for the phosphate ion
can not be questioned. At the limestone surface the PO,” ion leached from
the guano deposit react with Ca** and OH™ ions and precipitatec hydroxyl-
apatite.

In Betfia Potholc the mineral was found in thc composition of wet,
pasty, ycllow-brown crusts that covers the limestone fragments buried in
the clay under a guano layer of 5-10 cm in thickness. In Meziad Cave it
was identified in a red-brown layer (5 to 15 c¢m in thickness) in which
fragments of weathered limestone were almost completely converted into
hydroxylapatite. In these last two caves, the dripping water that imbues the
guano deposits will first leach away the very soluble NO, ion and con-
centrates the PO,” ion. The phosphate-rich solutions percolating through
the sediments below guano deposits will react with Ca** and OH ions
(from limestone fragments) resulting in the precipitation of hydroxylapatite
or carbonate-hydroxylapatite (Brown, 1993).

Hydroxylapatite was identified through X-ray powder diffraction and
infrared absorption spectrometry (Fig. 3, 4).

https://biblioteca-digitala.ro
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Fig. 4 The IR absorption spectrum of hydroxylapatite from Galiseni Cave.

Taranakite K,Al,H,PO,];18H,0 (trigonal)

This mineral 1s often found in caves and has always the form of
powder or of soft white, pasty nodules spread within the clay (Hill & Forti,
1997). Filipov described in 1977a the conditions in which taranakite ap-
peared: little activity of Al ions in the presence of very strong acid solu-
tions and strong activity of K (or NH,) and phosphatc ions. The mincral
always takes a medium of high humidity for its formation (Altschuler,
1973). Its appearance indicates an acid environment because it precipitates
and stabilizes only under low pH conditions (Haseman et al, 1950, 1951,
Filipov, 1977b).
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In all these caves (Igrita Cave. Mcziad Cave and Betfia Pothole)
taranakite was formed as a result of the chemical reaction between PO,
(from guano) and Al and K 1ons from the clay.

In the three samples. the mineral was identified by X-ray powder
diffraction and confirmed IR absorption spectrometry and thermal analysis
(Table 2. Fig. 5. 6).

)

4000 3800 3000 100 1000 1800 1600 10y 10e 1000 =N 800 400 200"

Fig. 5. The IR absorption spectra of taranakite from Betfia Pothole.

The thermal analysis confirms the presence of this mineral. On DTA
curve one can sce two endothermic effects (at 120°C and 180°C) with a
lost of weight of 20% and an exothermal effect at 580°C. Sakae & Sudo
(1975) and Fione & Laviano (1991) who have closely studied the thermal
behavior of this mineral ascribed the endothermic effects to a partial de-
hidratation followed by the destruction of the reticular structures, while the
exothermal effect marks a recristalization.

CTD - x\,\/—ﬁ————m
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Fig. 6. The thermal analyses of taranakite (DTA, TG and DTG curves).
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Conclusions

The formation of phosphate minerals in caves s mainly conditioned
by the presence of guano deposit or/and bone breccia, which represents
the ultimate source ftor the phosphate 1on. The mincrals were precipitated
when the phosphate 1on. leached from guano (or bones) by the percolating
water, in contact with the clay and limestone from different parts of the
caves.

Ninc phosphate mincrals were described from caves in Romania.
three of them (brushite, hydroxylapatitc and taranakite) being signaled also
in caves from Padurca Craiului Mountains (Onac. 2000). Our investiga-
tions pointed out thc presence of a ncw phosphate mineral (carbonate-
hydroxylapatitc) in caves {from this important karst unit, and also pcrmitted
to identify new caves hosting other phosphate minerals building up spe-
leothems.

Another contribution of this study is the description of the taranakite
from Meziad Cave and Betfia Pothole, cavitics in which, until now, this
mineral was not signaled. Also, Calulur Cave was studied for the first time
from a mineralogical point of view, fact that allowed the identification of
two phosphate minerals.
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Table 1
The comparative values d/n and I/l for carbonate-hydroxylapatite

Mec. Connell (1960) P. Meziad
d/n 11, d/n 111,
(A) (A)

3,096 30 3,042 40

2,811 100 2,810 100

2,730 80 2,728 60

2,627 20 2,633 35

2,533 10 2,555 30

2,270 30 2,273 30

1,947 30 1,941 25

1,878 10 1,841 35

1,785 10 1,782 10

1,723 10 1,719 10
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The comparative values d'n and ', of taranakite

Tabhle 2

ASTM (29-981) Igrita Cave Betfia Pothole . Mcziad Cave
d/n 1, d/n 1, d/n 1, d/n I,
(A) (A) (A) (A) .
15,89 100 15,79 100 16,06 100 16,16 100
7.94 30 7,992 33 8,011 30 7892 | 50
7,62 9 7,672 15 7,598 45 |

7,46 30 | 7,450 33 7,466 35 7,468 30
7,20 7 7,208 10 7,256 15 7,191 10
5,92 18 5917 25 5,906 25 5,876 30
5,06 4 5,054 14 5,046 7 5,024 10
4,66 5 4,686 12 4,666 12 4,670 12
4,36 13 4,341 30 4,336 25
4,32 20 4314 40

4,03 9 4,027 15 4.034 17 4,060 14
3,82 35 3,820 55 3,801 70 3,859 65
3,76 11 3,747 25 3,755 25 3,780 20
3,59 20 3,592 27 3,604 40 3,615 40
3,30 14 3,298 25 3,293 27 3,277 30
3,18 12 3,170 16 3,194 45 3,225 25
3,14 30 3,137 44 3,145 50 3,104 30
2,957 8 2,960 10 2,930 15 3,067 50
2,844 15 2,845 20 2,880 35 2,882 15
2,822 19 2,821 22 2,818 35 2,780 30
2,739 14 2,738 20 2,747 20 2,761 35
2,643 11 2,638 20 2,679 30 2,673 24
2,620 15 2,629 17 2,626 30

2,571 8 2,570 20 2,575 15 2,577 25
2,398 11 2,398 15 2,397 25 2,385 27
2,068 10 2,095 60 2,062 15
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MINERALOGIA PESTERII DIN VALEA REA

PAUL-ERIK DAMM' & KATALIN ZIH-PERENY[

Abstract. The Valea Rea Cornu Muntilor, situated in the northen part of the Bihor
Montains exibit a complex petrografic sttuation. There appear various occurences of Maastrichtian
Paleocene magmatic rocks, and Permo - Mesozoic, mostly carbonatic sedimentary rocks. The
exokarst of the area cxibits only few features. In contrast the endokarst 1s one of the most
interesting in Romania. due to a superposition of features belonging to two genetic processes
(hydrothermal and exogenous). and the great dimensions of the underground network. The
speleothems cxibits also a great mincralogical variety (29 species). The present work is an
inventory of these minerals, collected from the speleal deposits of Valea Rea Cave. togheter with
short genetically considerations.
Key words: cave deposits, mineralogy, Bihor Mountains, Romania.

1. Introducere

Creasta montana Carligatele—Fantana Rece—Bohodei, situata pe li-
mita nordica a Muntilor Bihor cu Masivul Vladeasa, sc impunc in peisaj
prin altitudinile cele mai ridicate din partea centrald si de nord a masivului.
Raportat la aceastd creasta, spre nord inaltimile se mentin ridicate, insa,
spre sud si sud-vest, datoritd unui abrupt morfo-structural de aproape 1000 m
diferentd de nivel, in scurt timp este atins nivelul Depresiunii Beiugului.
Zona este amplasatd in bazinul superior al Crisului Pietros, fiind drenata
integral de principalul afluent de obarsie al acestuia, Valea Rea. Limitele
sale sunt asigurate de creasta Carligatele-Cornu Muntilor la nord, alinia-

' Oficiul LIFE, Parcul 1 Decembrie nr. 6, 3700 Oradea, Romania
? Dept. of Inorganic and Analitical Chemistry, , L. Eétvés*” University, PO Box 32, H
1518, Budapest, Hungary
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16 Paul-Frik Damm, Katalin Zih-Pereny

mentul Piatra Arsai—-Saua Valea Rea la est. Falia Bulzului la sud, respectiv
creasta Palunctulur la vest

Accasta zond de abrupt ofera un adevarat mozaic petrografic prin
vartata aparitic la z1 a magmatitelor banatitice $1 larga aflorarc a depozite-
lor sedimentare Permo-Mczozoice, apartinatoare sistemului panzelor de Co-
dru. Regiunca in cauza. a fost atinsa mar mult marginal de cétre cercetarile
seologice detahate. axate cu precddere asupra zonclor invecinate, datele
find sintctizate de catre lanovici ct. al (1976), Bleahu ct al. (1985) respectiv
Matyast (1999) (Fig. 1).

Formatiunile amintite aflorcaza sub forma unor benzi orientate
NE-SV, carc de la nord la sud, in sensul dc¢ scadere al altitudinilor,
cvidentiaza urmatoarca succesiunc (Blecahu et al. 1985):

— Compartimentul nordic este alcatuit din andeczite piroxenice cu
hornblenda, puse in loc in cadrul primului ciclu de eruptie (extrusiv) Maas-
trichtian - Palcogen (Stefan ct al. 1988).

— Compartimentul central cste reprezentat de formatiunea sedimen-
tara Permo — Triasica a Solzului Sebisel — Superior, din cadrul Panzei de
Finis — Ferice (Bordea & Bordea 1972; Balintoni 1997).

Succesiunca debutcazd cu gresii cuartitice, conglomerate, sisturi
argtloasc, siltite (partial in facies uranifer de tip Verrucano) si cateva mici
lentilc carbonatice, apartindtoare Permianului. Urmeaza o alternantid de
conglomerate 1 gresu cuartitice albe de varsta Werfeniana, dupad care Tria-
sicul mediu si superior trec in facies carbonatic, predominant dolomitic.
Formatiunca carbonatica, extinsd intre 900-1500 m altitudine, ctaleaza pe
langd dolomitele s1 calcarcle cenusii Anisiene, calcare negre cu accidente
silicioasc (dc Rosia), sisturi argiloase, sisturi marnoase si brecii calcaroase.

— Compartimentul inferior este format din granodiorite, puse in loc
in timpul cclui de-al doilea ciclu de cruptic banatitic (intruziv). Aceluiasi
ciclu 1i apartin $1 dyke-urile granitice 1 microgranitice, orientate SE-NW,
carc penctrcaza rocile sedimentare.

2. Carstul din zona Valea Rea-Cornu Muntilor

Zona Valea Rea—Cornu Muntilor, datoritd conditiilor geomorfologice
existente (abrupt cu panta medic depésind 50°, care determini o rati rapida
a eroziunii), oferd doar foarte putine forme exocarstice. Endocarstul in
schimb, este printre cele mai interesante din Romania, oferind o suprapu-
nerc dc formc apartindtoare la 2 modele genetice:

Carst hidrotermal cu subtipurile:

https://biblioteca-digitala.ro



IOLI2JUl uenmnyg 1S ‘10112dns ueniys

pouelin

IS ‘uersiuy ue ‘ueruIpeq]

QA ‘anzopuy - 0 ‘onueln — A ‘oyezeg - ¢

isediepy ednp jeoyipow) vay vajeA 1DU0Z B EI150[098 Junijdag |

Pl ‘usdrtaoN — ou

‘8l

606 W\ S
/ QA
i {
/ e |
d
(1019
\ -
-— \\\
Lol .z TAS

Hedyus) (A

Resurgenta

BIY CAHTA WP BN

0001

r 0051

https://biblioteca-digitala.ro



& Paul-Lrik Damm. Katalin Zih-Perenyt

— Palcocarst hidrotermal mincerahzat.

-~ Endocarst hidrotermal relict.

Carst exogen.

Combinatia cclor 2 modele genetice, a condus la formarca uncia
dintre cele mai mari retele subterane ale Romdnict: Pestera din Valca Rea
(Damm ¢t al. 1996). Exploririle speologice intreprinsc. au cvidentiat o
retea polictajatd, topografiatd pind in prezent pe o lungime de peste 18 km
si =360 m denivelarc. Pcstera este deoscbit de interesantd din punct de
vedere morfologic. fiind atestatd prezenta unor forme de referintd pentru
intreg cendocarstul Romaniel.

2.1. Carstul hidrotermal

2.1.1. Paleocarstul hidrotermal mineralizat

Procesul dc carstificare al regiunii a inceput in decursul fazei hidro-
termale al magmatismului banatitic, prin formarea in regim inccat al unel
retele de conducte. In urma prospectiunilor efectuate in subteran, au fost
descoperite peste 20 de filoane, carc au fost intersectate de galeriile Pestern
din Valea Rea intr-o zona de peste 250 m diferentd de nivel. Aceste paleo-
carsturt hidrotermale mineralizate formeaza reliefuri pozitive in comparatie
cu configuratia normala a galeriilor.

Din punct de vederc morfologic sc remarca formele tubulare, adesea
ramificate, respectiv cliptice sau puternic alungite pe o fisurd. Grosimea
filoanclor cste de ordinul decimetrilor. Existd insd numeroase asociatii, caz
in carc grosimea complexului poate sa depaseasca 2-3 m. Sistemul de
goluri a fost umplut cu diferite mincrale metalice §i de gangd (Ghergari et.
al. 1997, Damm 1999), asociatiile identificate fiind tipice pentru etapa
epitermala.

Un numir de 5 filoane, cele mai reprezentative din punct de vedere
tipologic, au fost esantionate, rezultatele obtinute in urma analizelor efec-
tuate asupra acestora, urmand sa fie prezentate in prezenta lucrare.

2.1.2. Endocarstul hidrotermal

Speogeneza propriu-zisd a Pesterii din Valea Rea a debutat in cadrul
ctapel tardive a fazei epitermale (Damm 2000). Scaderea concentratici
mineralizatorilor din solutie a avut ca si rezultat formarea unui endocarst
hipogen. Elementele diagnostice care sustin aceastd etapd sunt urmitoarele:
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- hydrothermally induced pulverization of dolomites

— formatiuni de up . box-work™

a) Formatiunt de up .box-work™ clasice:

b) Formatiuni de tip .box-work™ asociate brecittor de colaps.

Accstea sunt formate pe scama traversirn de catre solutnle hidroter-
male s1 depunere a cuartulur a uncr .collaps breccia™ rezultat in urma
procesulut de explozie sisau fracturare hndrotermala

- tree-form effluent chimneys™,

— depozite mincrale exotice (cuart. dickit, nacnt, celestind, bant cte.).
volumul §1 varictatea speleotemelor de gips, cte. (Onac et. al.. 1995, Gher-
gan ct. al., 1997, Damm 1999).

2.2. Carstul exogen

Incetarca activitatii hidrotermale, urmati de ridicarca din timpul Plio-
cenului a blocului Bihorului Nordic, a crcat premisele necesare dezvoltari
carstului exogen. Apcle de suprafata, captate de pe versantul sudic al
crestci Cornu Muntilor—Carligati, au fost dirjate partial prin golurile for-
mate in etapa precedentd, spre o resurgenta situata in bazinul inferior al
Vaiu Rele. Trei nivele de galernn au fost astfel formate, in conditile unui
nivel liber de curgere, practic dec-a lungul intregului drenaj. Diferentele de
nivel mari, adesca de peste 50 m, inregistrate intre ccle trei nivele identifi-
cate denotd un rnitm dc¢ coborire accentuat al nivelului de baza local.

3. Mineralogia depozitelor speleale

3.1. Mineralogia depozitelor de origine hidrotermala

3.1.1. Cuartul

Apare in numeroase sectoare ale cavitdfii sub forma unor cruste
existente pe peretii pesterii, structuri de tip ,,box-work" sau pe filoanc
hidrotermale unde reprezinta constituentul principal (Onac ct al. 1995,
Damm et al. 1996, Ghergari ct al. 1998).

Speleotemele din cuar{ (Onac et. al. 1995) sunt formate din mici
cristale euhedrale, adesea mai mari de 6 mm lungime si cu o grosime la
bazi de 2-3 mm. O mare parte a cristalelor sunt acoperite cu un strat
subtitre de argild sau o crustd maronic de calcit. Cristalele s-au dezvoltat
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atdt pe peretii pesterii. cat g1 ca intercalatii ale depozitelor detritice cimen-
tate in tavanul galernlor.
Referitor la geneza depuncerilor Onac et al. (1995) considera ca acces-
tca s-au cristalizat in conditii subacvatice la o temperatura de 270°C.
Cristalele de cuart din depozitele hidrotermale sunt idiomorfc sau
hipidiomorfe si nu depdsesc 5 mm lungime cand apar in microgeode sl
microdruze. fiind hipidiomorfe sau xcnomorfe in cazul masclor compacte.

3.1.2. Piritul

Piritul aparc sub forma unor cristale idiomortfe, adesca in grupun de
3-4 indivizi, sau ca o ,pudrd” fina diseminata in cuart. ,Pudra” de sulfurd
de fier este inclusd in cuart la anumite nmivele, 1ar cristalele de dimensiuni
mari sunt partial transformat in gocthit s1 lepidocrocit.

3.1.3. Aurul

A fost identificat in cantitate foarte micd, el aparand sub forma unor
patcte de 2—6 pm depuse in fisurile radiarc si oblice care traverseaza
structura in benzi. In mod particular aurul este asociat cu cuartul cenusiu
in care sc gaseste diseminat pudra dec sulfurd de fier.

3.1.4. Calcit + ferodolomit

Carbonatii apar sub forma unor cristale romboedrice, frecvent cu o
structurd in benzi (cazul dolomitului) sc gidsesc in special in partea cen-
trala, la himita dintre cele doua zone, respectiv in geode, unde ei pot fi
observati cu ochiul liber. In cadrul crustei externe, calcitul se gaseste con-
centrat la anumite nivele, marcate de culoarea mai galbuie a cuartului care
il include, dovedind o depunere ritmicd cuart-carbonati. Din forma supra-
fetelor in care apar incluziuni marunte de dolomit in cuart se poate intui
cristalul rombocdric de carbonat, partial substituit de cuart. De obicei un
astfel de cristal de carbonat se gaseste inclus intr-un singur cristal de cuart
pardnd a fi constituit initial germenul de cristalizare pentru acesta din urma.

3.1.5. Barit

Baritul a fost identifcat microscopic intr-o microgeoda ca un cristal
tabular de 0.022x0.052 mm cu alungire pozitivd, birefringentd scizuti si
relief ridicat.
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3.1.6. Clinoclor

Aparc in canutatt mict sub forma unor flonase verzi de grosimi
milimetrice in zona de ntrarc a P din Valea Rea (Roata Mamuter).

3.2. Filesilicati

Mincralogia depozitelor hidrotermale este completata de o suiti in-
teresantd de mincrale argiloase. Datele difractometrice, termice si morfo-
logice au dus la identificarca urmdatoarclor minerale:

3.2.1. Dickit

Dickitul identificat in Pegtera din Valea Rea are o culoare alba s
prezintd in mod obisnuit un aspect vermicular. Ocurenta cea mair impor-
tanta este filonul nr. 2, un cilindru d¢ cuart cu diametrul de 0.5-0.7 m carc
protejeaza in intcrior o incintd ocupata de dickit aproape pur. A fost tdcn-
tificat dc asemenea in cadrul filonului nr. 3 respectiv intr-un depozit de
origine neprecizatd (Onac ct al. 1995) situat in zona mcdiand a pesterii.

3.2.2. Smectite

Au fost identificate sub forma unor agregatc ovoidale sau iregulare
cenusii de 2—-5 cm diametru, situate in partca centrald, cavernoasd, a filonului
nr. 3, in asociatie cu dickitul. In uncle spatii umplute cu dickit vermicular,
alcatuiesc o formatiune de agregate izometrice de dickit acoperite cu o
peliculd de minerale cu aspect micaceu. Aceeasi asociatic a fost observata
in sectiuni subtiri ale aglomeratelor de minerale argiloase, caz in care
dickitul de la incolor la brun deschis era continut in masa de smectite.

In cadrul grupei smectitelor au fost identificate urmatoarelc minerale:

Smectit/clorit dioctaedric

Mineralul reprezintd o interstratificatie neregulata cu structurd de tip
smectit, cu morfologie lamelar-prismaticd, cu anumite aspecte caracteris-
tice nontronitului, dar in lipsa unor analize chimice presupunem existenta
interstratificdrii nontronit/clorit dioctaedric. Mineralul a fost depus in conditii
alcaline, la baza dickitului, cu aport de silice si Fe 3+.
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3.2.3. INit/Montmorillonit + Montmorillonit

Sunt doua mincrale identificatc numat la TEM. carc datorita continu-
tului foarte scizut. nu pot fi luati in considerare in cazul unor interpretar
mai largn.

3.3. Mineralogia formatiunilor supergene

3.3.1. Calcit

Omniprezent, este componenta de baza al unor depuneri, adesea cu
o valoare csteticd deoscbitd, un numar foarte marc din tipurile de speleoteme
descrise pand in prezent (Hill & Forti 1998) fiind reprezentate.

3.3.2. Aragonit

Apare frecvent sub forma unor cristale aciculare de 2-3 cm, grupate
in manunchiuri de 8-10 indivizi, helictitec $1 cruste.

3.3.3. Periclaz

A fost identificat sub forma unor depuneri punctiforme de culoare
gdlbuie, asczate pc dolomitele anisiene sau acoperite de cdtre o crusta
subtire de calcit bogat in magncziu (Onac et al. 1995).

3.3.4. Dolomit

Cristale milimetrice de dolomit cresc adesca direct din crustele de
calcit (Onac ct al. 1995) sau macrocristale de 8—10 mm depuse pe roca vie.

3.3.5. Malachit

In numeroase sectoare ale pesterii malachitul apare sub forma unor
cruste de grosimi milimetrice, care acoperd adesea si galetii adusi de raul
subteran, respectiv sub forma unor mase pamantoase, adesea incluse in
mase argiloase.

3.3.6. Rodocrozit

Apare sub forma unor cruste subtiri de culoare neagrd depuse pe
materiale detritice (Onac et al. 1995).
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3.3.7. Hidromagnezit si huntit

In numcroase puncte ale retelei subterane apare o pudra de tp
montmilch aviand o culoarc albd. care acopera supralata speleotemelor sau
ale rocun vii. Anahlizele difractometrice au indicat pentru toate probele de
montmilch prezenta hidromagnezitulur. Mincralul apare de asemenca in
ocurenta din Galeria Pompiert 2 in paragencza cu Huntitul (Ghergan &
Tamas 1998).

3.3.8. Anhidrit

A fost identificat sub forma unor cristalc g1 cruste albe sau albastre.

3.3.9. Gips

Florile de gips reprezinta cca mai comund tormd de aparitic a minc-
ralului aldturi de anthodite si oulopholite. Cca mai marc .pctala™ a unci
astfel de flori decpaseste 40 cm.

in depozitele pelitice de pe malul raului subteran au fost descoperite
cristale euhedrale de pana la 28.5 cm lungime $1 5-6 mm diamctru, alaturi
de acc deoscbit de subtiri (submilimetrice) de peste 15 cm lungime, for-
mate din gips fibros.

Crustele de gips acopera o suprafatd de pestc 25 000 mp, 1ar grosi-
mea lor estc adesea peste 4 cm. Ca subtipuri morfologice (Onac 1999)
putem enumera crustcle: granulare, fibroase g1 de tip balon.

Varietatea fibroasa a gipsului apare sub forma asa-zisului par, franghic,
bumbac si zdpada (Hill & Forti 1998).

3.3.10. Celestit

Celestitul apare in zona unui dyke microgranic sub forma unor cris-
tale de maximum 5 mm lungime §i cruste de culoare albastra sau cenugiu-
albastruie.

3.3.11. Brushit

Din mai multe puncte situate pe parcursul Pesterii din Valea Rea, au
fost colectate din materialul detritic acumulat pe podeaua galeriilor in
vecinitatea unor depozite de guano acoperite de cruste de gips, esantioane
de mase pamantoase de culoare alb-gilbuie. Analizele RX efectuate de
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Onac ct al. (op.cit) au indicat prezenta brushitului (Ca(HPO,)2H-O. ana-
lizele spectrale pundnd in evidentd mai mult de 170 fosfor (sub forma dc
P.O.).

3.3.12. Parageneza Barrandit, Bobierit. Vivianit, Wavellit

Aceste patru mincrale fosfatice au fost identificate (Onac ct al. 1996)
cu ajutorul unor analize difractometrice in cadrul unor mici lentile sau
noduli situati in partca bazala a unei depuneri argifoase de culoare brun-
deschisa, partial acoperitd de guano de liliac. Accastd ncobignuita para-
genezd a luat nastere in urma reacticr dintre magneziul provenind din
dolomite, ficrul din depuncri goethitice, aluminiul din mineralele argiloase
si fosforul provenind din guanoul de lihac.

3.4. Concluzii

In zona Valea Rca—-Cornu Muntilor (judetul Bihor), ca urmare a cer-
cctarilor efectuate din 1987 pana in prezent, a fost evidentiat carstul cu cea
mai complexd si mai spectaculoasa evolutie, descoperit vreodatd in arealul
Carpatic.

Pestera din Valea Rea datoritd celor peste 30 de minerale supergene
si hidrotermale descoperite pand in prezent, reprezintd cel mai mare ,,muzeu*
speleo-mincralogic al Romaniei i se situcaza intre primele 10 de acest gen
dc pe Terra. Pestera, datoritd complexitdtii sale morfologice candideaza,
probabil fara concurent, la titlul de arhetip al pesterilor din Romania.

In urma prospectiunilor cfectuate cu precadere in subteran au fost
descoperite cateva zcci de filoane hidrotermale, cele mai importante dintre
cle (5 la numar) fiind csantionate.

Filoanele din Pestera din Valea Rea au forma de coloand si au rezul-
tat prin umplerca unor canalc formate in conditi de carst hidrotermal in
regim inecat, fapt atestat de sectiunca circular eliptici a acestora. Ulterior
filoancle au fost redeschise de galeriile pesterii datoritd actiunii corozive a
apclor subterane. Relieful pozitiv pe care il realizeaza umplutura hidroter-
mald este datorat tocmai continutului ridicat de cuart pe care il contine,
mineral incomparabil mai rezistent la factorii fizico-chimict din mediul
spclcal decat calcitul sau dolomitul din rocile carbonatice inconjuritoare.

Umplutura filoanelor este formatd din cuart (mineralul majoritar), la
carc s¢ adaugd in cantitati subordonate calcit, dolomit cu fier, minerale
argiloase, barit (dintre mineralele de ganga) si pirit (partial transformat in
gocthit s1 lepidocrocit) respectiv aur dintre cele metalice. Asociatia de mine-
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rale argiloasc cste constituitd din dickit, smectit clort dioctacdric. illit/mont-
morillonit si montmorillonit.

Condititle termodinamice in care s-a tormat mineralizatia s-au schim-
bat in timp. Prczenta dickitulur presupune un pH slab acid dupd care
alcalinitatca a crescut (8-9) facand posibila formarca interstratificirii smec-
tit/clorit dioctacdric. Potentialul redox a fost slab reducator, 1ar dupa for-
marea cavitatii spcleale condititlle de Eh au devenit oxidante, determinind
oxidarea piritei.

In ceca cc priveste temperatura de formare, asociatia cste tipic ¢pi-
termald, aviand la origine acceast sursa ca si celelalte aparitin ale cuartulu
din Pestera din Valca Rca scmnalate de Onac et al. (1995).

Din punctul de vedere al mincralelor supergenc carc intra in
componenta unor spclecoteme, doar enumcrarca celor peste 20 de specen
minerale releva importanta dcosebita a acester pesteri. 11 dintre aceste
minerale au fost pentru prima oard descrise in Romania din mediul speleic,
iar 4 dintre ele pentru prima oard din lume, respectand acceasi incadrare.

Gipsul ofera cca mai mare varictatc a spclcotemelor din Romania.
Volumul, varietatea si nu in ultimul rand spectaculozitatca acestor formatiuni
situdnd-o printre primele cavitati de acest gen din Lume.
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Abstract. This paper is the translation in Romantan language of the extended summary
of my doctorate thesis “The Liassic Flora from Crisana and Banat™ (Czicr 1994b). that |
maintained in 1994 at the Eotvos Lorand University, Budapest (Hungary).

1. Introducere

Flora liasica din Crisana $1 Banat constituic una dintre ccle mai bogate
flore liasice din Europa. Cu toate ca primele semnalari ale acestei flore
dateaza din secolul al XIX-lea, incd nu s-a claborat o lucrarc dc sinteza
cuprinzand ecvidenta punctelor fosiliferc, istoricul cercctarilor palcobota-
nice si bibliografia aferenta. Multc determinari vechi trebuic adusc la zi, in
conformitate cu literatura modernd apdrutd in ultimii ani. Listele revizuite
de taxoni trcbuic cuprinse de asemenca intr-o lucrare de sintcza, alaturi de
varsta fiecarei asociatii. Lito- §i biostratigrafia dcpozitelor fosilifere consti-
tuic o0 temd la care se¢ pot aduce numeroase contributii noi. In final, ar
trebui descifrate legdturilec spatio-temporale ale florel cu principalele unitati
paleofitogeografice ale lumii, pentru a ne putea forma o imagine asupra
originii si evolutiei acesteia, a locului pe care aceastd flora importanta si
interesanta il ocupa in randul florelor mezofitice.
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Scopul tezei noastre de doctorat este tocmat realizarca unei astfel de
sinteze. Pentru a ne putea atinge scopul propus. utilizdm pe de o parte
metodele clasice ale paleobotanicii. ca studiul macroscopic al exemplarelor
si studiul cuticular prin microscopic optica. Pc de altd parte introducem
doui metode de cercetare noi pentru Romdnia: metoda sporilor in situ sl
metoda studiului epidermelor prin microscopic clectronica.

2. Istoricul cercetarilor paleobotanice

Cel dintdi cunoscut punct fostlifer cu flora liasica din Romania este
Anina. Carbunii din imprejurimile localitatii au fost descoperiti intamplator,
in anul 1790, de M. Hammer. Imecdiat dupda descoperire, sc¢ intreprind
prospectiuni geologice in regiune, urmate de explorari g1 cxploatdri miniere.
Cu toatc accstca, plantele fosile din zacdmant devin cunoscute abia peste
o jumitate dc sccol. Ele au fost semnalate de Foetterle (1850) pe la mijlo-
cul sccolului al XIX-lea — datd cc reprezinta inceputul cercetarilor paleo-
botanice. Ettingshausen (1852a, 1852b) si-a dat scama imediat de importanta
curopcana a punctului fosilifer. La scurt timp dupa descoperire, Andrae
(1855) deja publicd prima monografic a florei. Accasta constituie o baza
importantd dc documentarc pentru toate lucrdrile publicate ulterior.

Pina la finele secolulur al XIX-lea, cercetarile au fost continuate de
Stur (1871), Hantken (1878), Staub (1888, 1897), Roth v. Telegd (1890),
Bene (1891), Halavats (1894). In acea perioada, s-au semnalat puncte
fosilifere si asociatii floristice noi, la Berzasca, Icliscva si Doman.

Din prima jumdtate a secolului XX, remarcam importanta ccrcetarilor
efectuate de Krasser (1921), carc a rcalizat sinteza florelor liasice din
statcle succesorale ale fostulur imperiu Austro-Ungar. Lucrarea cuprinde
descrieri si revizuiri de taxoni, realizate pe baza noilor rezultate ale cer-
cetarilor stiintifice de atunci. Lucrarea lui Thomas (1930) dc asemenca este
deosebit de importanta, ea cuprinzand rezultatele primului studiu cuticular
al unor exemplare colectate din Banat.

In cea de-a doua jumitate a secolului, se intensifica activitatca de
prospectare si cxplorare a zacamintelor de carbuni hasici din Banat, pre-
cum si a celor de argile refractare din Crisana. Raileanu (1953), Raileanu
et al. (1957, 1964, 1968), Boldur & Boldur (1962), Semaka (1965, 1970a),
Preda (1970), Popa et al. (1977), Nastascanu (1984), Petrescu ef al. (1987)
trateazd problemelec de geologie-stratigrafie regionala s1 pe cele legate de
aceste zacaminte, in stransa interdependentd cu flora fosila.
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Flora liasica din imprejurimile Brasovulun a fost studiatd de Semaka
(1954, 1957). Flora de la Doman a fost publicata de Mateescu (1957).
Semaka (1958, 1962a. 1968a). Humml (1963). Matcescu (1938) a descris
o asociatic floristica st de la Svinecea Mare. Cereetartle asupra [lorer de
Anina au fost continuate de Humml (1937, 1963, 1969). Scmaka (1938,
1962b, 1962¢). Lle sunt rcluate recent de Givulescu (1989a. 1989b. 1990a.
1990b, 1990c, 1991a. 1992a. 1993) Givulescu & Czier (1990). Popa (1992).
Semaka (1961a, 1962d, 1970b). lhescu & Semaka (1962). Preda er al.
(1985) semnalcaza puncte fosilifere not din Autohtonul Danubian, la Crivi
Berzasca, Pregheda. Bigdr, Dragosclla Mica. Pietrele Albe, Tulinbreg-Dra-
gosella, Mehadia.

Primele cercetart asupra macrofloret liasice din Crisana au fost intre-
prinse de Scmaka (1969, 1971). Antoncscu (1973) descric microflora din
zacamantul de argile refractare Suncuius. Czier & Popescu (1988) sem-
nalcazd din cadrul zdicamantului un punct fosilifer nou. cu florda bogata.
Cercetarile sunt continuate de autorul acester teze (Czier 1989, 1990, 1992a,
1992b, 1993, 1994a).

3. Punctele fosilifere cu flora liasica din Crisana si Banat

In Crisana si Banat exista 22 puncte fosilifere cu florad liasica. Cele
mai multe (18 punctc) se gascsc in Carpatii Meridionalt (Autohtonul Danu-
bian §i Panza Gecticd), un numar mai mic (4 puncte) in Muntii Apuscni
(Autohtonul de Bihor). Asczarea lor geografica o redam pe harta alaturata
(Fig. 1); apartenenta lor geologico-structurala detaliatd precum si bibliogra-
fia paleobotanica a fiecareia in parte le sintetizdm intr-un tabel (Tab. 1).

Punctcle fosilifere din Autohtonul de Bihor — Dumbrava, Receca,
Banlaca §i Cariera Recea — se leaga de zacamantul de argile refractarc
Suncuius. Geologia perimetrului studiat se poate urmadri pe harta geologica
din anexa tezei. Pentru a putea preciza pozitille spatiale ale nivelelor fo-
silifere, am elaborat o coloand stratigrafica sinteticd a intregului zacimant.
Flora fosila provine din doud nivele argiloase-grezoase ale unei formatiuni
grestenoide ce se dispune discordant peste fundamentul de calcare ladi-
niene. Pe baza celei mai reprezentative fosile, le denumim ,,Stratele cu
Clathropteris meniscioides*. Pe baza continutului paleontologic i a relatiilor
de superpozitie, considerdim ca cea mai probabild varstd pentru formatiune
intervalul Hettangian—Sinemurian inferior. Determindrile noi si cele revi-
zuite, valabile pentru flora colectatd din nivelele fosilifere, le cuprindem
centralizat intr-o listd de taxoni.
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Punctele fosilifere din Autohtonul Danubian — Svinecca Mare, Crivi
Berzasca, Pregheda. Berzasca. Dragosella Mica, Bigar, Mina Buschmann,
Pictrele  Albe. Tulinbreg-Dragosclla, Ieliseva, Cozla. Camenita, Mchadia -
sc leagd de zacamintele de carbuni din regiunc. Conditiile geologico-miniere
s1 stratigralice alc acestor zacdminte sunt prezentate detahat de Petrescu et
al. (1987). Listele de taxoni revizuite nomenclatoric, denotd in principal
asociatii din Liasicul inferior (Hettangian — Sinemurian) si subordonat din
Liasicul mediu s1 superior (Pliensbachian — Toarcian).

Punctele fosilifere din cadrul Panzei Getice — Anina, Doman, Secul,
Clocotic1 i Carasova — se leagd de zdcaminte de cdrbuni, la carc se aso-
ciazd depozite argiloase. Flora fosila provine din numeroase nivele ale
unci formatiuni detritice dispusa peste depozite permo-carbonifere intens
cutatc $1 faliate. Zacamantul Anina — dupa cum se poate urmari pe coloana
stratigraficd din ancxa tezei — cuprinde 19 nivele floristice in cadrul de-
pozitelor Liasiculul inferior (Hettangian—Sinemurian). Exemplarele ce provin
din accste nivele sunt numeroase §i bine pastrate atat macroscopic cat si
cuticular. Liasicul mediu §1 superior (Plicnsbachian—Toarcian) contine un
singur nivel cu plante fosile mult mai slab conservate. Zacamantul Doman
— desi paralelizabil cu Anina — continc numai 4 nivele floristice in cadrul
Liasicului inferior $1 un nivel in cadrul Liasicului mediu si superior. Listele
de taxoni, pe puncte fosilifere §i varste sunt cuprinsc in anexa lucririi de
doctorat.

4. Material §i metode

Materialul descris in tezd se gdseste in colectia de paleobotanica a
Muzeulur Tarit Crigurilor Oradea (colectdri din secolul XX), respectiv a
Muzeului de Istorie Naturald din Budapesta (colectdri din secolul al XIX-
lea). Prima faza a cercetarii constd din prepararea macroscopici a esantioa-
nelor, aducerea lor la dimensiuni convenabile cu ajutorul ciocanului si a
daltitelor. Urmeaza studiul cu lupa binoculard, fotografierea si descrierea
macroscopicd a exemplarelor. Daca e cazul, se trece la prelevarea probelor
pentru analize microscopice. Probele se macereaza in amestec Schulze si
se neutralizeaza cu KOH diluat. Sporii in situ sau cuticulele se monteazi
in gelatina-glicerind sau pe un film transparent si se trece la studiul de
microscopie opticd, respectiv de microscopie electronica.

https://biblioteca-digitala.ro



Rezumatud rezer de docrorar  Flora Diavicd din Crosana i Banar RN

5. Descriere sistematica

Teza cuprinde descrierea a 52 de unitau sistematice infragencerice,
Ficcare dintre accstea este prevazutd cu incadrare taxonomicd. histi de
sinonimit, descriere $1 figurare macro- respectiv microscopicd. alitur de
indicarca ocurcntelor i a raspandirn paleofitogeografice. dupa care ur-
meaza discutii. In rezumatul de fatd ne limitim doar la ingirarca unitatilor
s1 la descrierea taxonilor noi pentru stintd, dupa cum i-am propus in teza.

* Equisetites aff. burchardti Dunker

* Equisetites aft. miinsteri Sternberg

» Equisetites sp. A

« cf. Phlebopteris sp.

e Selenocarpus muensterianus (Presl) Schenk

* Dictyophyllum muensteri Lindley & Hutton

» Dictyophyllum cf. nilssoni (Brongniart) Goceppert

» Clathropteris meniscioides (Brongniart) Brongniart

» Cladophlebis acuta Fontainc

* Cladophlebis indica (Oldham & Morris) Sahni & Rao em. Tidwell,
Kim & Kimura

* Cladophlebis obtusifolia (Andrac) Ward

* Cladophlebis raciborskii Zciller

* Cladophlebis semakai Czier sp. nov.

Descriere: Fronda cel putin bipenata, pastratd pc o lungime de 63 mm,
litime de 48 mm. Rahisul penei de penultim ordin este ncted. S-a pastrat
pe o portiune de 31 mm, pe care are latimea de 1,5 mm. Pencle de ultimul
ordin se inserda altern, sub unghi de 60°, la cchidistante de 14 mm. Rahisul
lor are latimea de 0,7 mm s§i se arcuicste usor in dircctia laterald. La
marginile acestui rahis se gaseste catc o coastd longitudinala. Pencle s-au
pistrat pe o lungime de pana la 40 mm, litime de 14 mm. Pinulele sunt
dispuse altern, fiind inserate pe toata ldtimea bazci. Ele sunt coalescente pe
o pitrime din lungimea lor. Sunt asimetrice, de forma scurt-triunghiulari,
cu margini intregi i varf obtuz la ugor rotunjit. Lungimeca lor caracteristica
este de 6-7 mm, latimea de 3—4 mm. Nervatiunca lor constd din cite o
nervurd primara ce porneste din rahis sub unghi de cca. 80° §i 4-5 perechi
de nervuri laterale ce inchid cu cea principald un unghi de 25-40°. Ner-
vura este puternicd la baza pinulei, cu ldtimea de 0,3-0,4 mm. Ea intrd in
pinuld putin mai jos de jumatatea bazei acesteia, dupa o portiune scurta
ocupd pozitie mediand, in treimea distald se¢ arcuieste usor in directia
rahisului, se bifurcd si se termind in apex. Distanta dintre punctele de
insertie a doud nervuri primare, de la doud pinule aliturate, este de 3 mm.
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Nervurile laterale se ramifica dicotomic de doud ori consccutiv, cu exceptia

perechii din portiunca apicald a pinulei. care se ramificd o singura data.

Densitatea nervatiunii. la marginile pinulei. este in jur de 24 nervuri/10 mm.
o Cladophlebis silvaeregis Czicr sp. nov.

Descriere: Fronda cel putin bipenatd. Rahisul penci de penultim
ordin este drept, cu litimea de 5-10 mm, fiind pastrat pc lungime de pana
la 15 cm. Pe fata accstuia existd 6-—8 striuri longitudinale fine. Penele de
ultimul ordin sunt dc tip catadromal, cu dispunere opusa, prevdzute cu cate
un rahis drept si ncted ce are latimea de pana la 1,6 mm. Unghiul de
insertie este de 60°. Distanta dintre punctele de insertic a doud rahisuri
alaturate cste de 18-19 mm. Pinulcle au forma falcata, margini intregi §i
varf rotunjit. Ele sc insera subopus la altern, pe toatd latimea bazei. Sunt
coalescente pe o distantd scurtd de la baza, pe cca. 1 mm. Lungimea lor
caracteristica este de 12 mm, latimea de 6 mm. Nervatiunca lor consta
dintr-o nervura primard si in jur de 5 perechi de nervuri secundare. Ner-
vura primara se¢ desprindc din rahis sub unghi de cca. 65° intrd in pinula
mai jos de mijlocul bazei acesteia, ocupd pozitie mediand §i se termind in
apex fard sa se ramifice. Distanta dintre punctele de insertic a douad nervuri
principale, de la doud pinule aldturate, este de 4 mm. La baza pinulei,
nervura principala este puternicd, cu latimea de 0,3 mm, spre portiuneca
apicala devine insd mult mai ingusti. In portiunea proximald a pinulei,
nervurile laterale sunt opuse, desprinzindu-se din cea principala sub unghi
dc cca. 55°. In portiunca mediala-distala a pinulei ele sunt insa alterne, iar
unghiul de 1nsertic scade pana la cca. 28°. Toate nervurile laterale se
ramificd de doud ori consecutiv dicotomic. Densitatea nervatiunii la mar-
ginca pinulel este de 10-12 nervuri/10 mm. Prima pinuld catadromala
difera de celelalte pinule chiar in mai multe privinte. Ea este mai scurta,
avand lungimea de numai pdnd la 10 mm. Are forma eliptici si se inserd
doar intr-o masura mai mica la rahisul penei de ultimul ordin §i mai mult
la rahisul penei de ordine precedenta, astfel incat nervura ei principald se
desprinde din rahisul penei de ordin precedent.

Cladophlebis cf. denticulata (Brongniart) Nathorst
Cladophlebis cf. nebbensis (Brongniart) Nathorst

Cladophlebis cf. semakai Czier

Cladophlebis cf. virginiensis Fontaine em. Berry

* Cladophlebis ex. gr. indica (Oldham & Morris) Sahni & Rao em.
Tidwell, Kim & Kimura

* Cladophlebis sp. A

* Cladophlebis sp. B
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* Cladophiebis sp. C

« Cladophlebis sp. D

» Cladophlebis sp. [

* Nilsonia comtula Heer

« Nilsonia cx. gr. orientalis Heer

* Nilsonia sp. A

» cf. Nilsonia kendalli Harris

* Pseudoctenis latus Doludenko

* cf. Pseudoctenis latus Doludenko

o cf. Pseudoctenis sp.

* Pseudoctenis sp.

» Zamites schmiedelii (Sternberg) Presl

* Zamites sp. A

* Otozamites banaticus Czier sp. nov.

Descriere: Fronda probabil bipcnata, cu penc paralele. pastrate pe
lungimea de pana la 110 mm, latimea de 40-60 mm. Pencle au rahis drept,
cu latimea de 1-2 mm. Pc fata accstuia sc inscrda pc toatd latimea bazei
pinule alterne. Pinulele au forma linear-dreptunghiulard, uncori usor fal-
catd. Lungimea lor este cuprinsd intre 22-32 mm, latimea intre 6-11 mm.
Baza lor este simetrica, marginile intregi. drepte, varful rotunjit. Unghiul
de insertie estc cuprins intre 65-80°. Fata adaxiala a pinulci cste convexa.
Nervatiunea consta din 14-18 nervuri cc pornesc perpendicular de pe
toatd latimea bazei, se arcuiesc in directia acroscopica, unele ramian sim-
ple, cele mai muite insa se ramifica o data sau chiar de mai multe ori
dicotom si se termina in apex, pc toatd marginea acroscopica §i in jumdtatca
distald a marginii baziscopice. Densitatca nervatiunii in portiunca mediala
a pinulei este de 30 nervuri/10 mm.

Studiul microscopic al exemplarelor arata cd frunza este hipostoma-
ticd. Epiderma superioard este constituitd din celule rectangulare, dispuse
in giruri mai mult sau mai putin evidente. Celulele din zonele corespunza-
toare nervurilor nu se diferentiaza de cele din zoncle de dintre nervuri.
Lungimea celulelor este cuprinsd intre 40-60 um, latimea lor intre 2540 um.
Laturile lor lungi de obicei sunt paralele cu marginile pinulei. Peretii ce-
lulari sunt puternic sinuosi, sinuozitatile avind lungimea de 5-13 pm si
latimea de 8-15 um. Sinuozitatile peretilor terminali uncori sunt mai mici
decat cele ale peretilor laterali, alteori nu se observa diferente semnifica-
tive. Nu sunt prezente papile, nici peri.

Epiderma inferioara este constituitd din benzi fard stomate si benzi
cu stomate, corepunzand nervurilor, respectiv zonelor dintre nervuri. Ce-
lulele normale epidermale, din ambele zone, sunt asemanatoare cu celulele
epidermei superioare, deosebindu-se de acestea prin peretii mai putin sinuosi

https://biblioteca-digitala.ro



34 Zoltan Czier

si prin prezenta a cate unci paptle cu diametrul bazal de 15 pm. Latimea
henzilor fard stomate este cuprinsd intre 130-200 pm. a cclor cu stomate
intre 60-220 pm. In cadrul benzilor stomatice. stomatele de reguld sc
dispun in doua randuri. rarcori apar si portiuni scurte cu trei randurt de
stomate. In portiunile de dupa ramificarea nervurilor, pot fi observate s
stomatc dispuse intr-un singur sir. Densitatca stomatica estc cuprinsd intre
40-50 stomate/mm-, indexul stomatic intre 8—10. Pert nu sunt prezenti.

Aparat stomatic de tip paracitic. Cele doua cclule stomatice au fiecare
lungimeca de cca 50 pum. latimea de 12 pm, fiind prevazute cu cite o
ingrosarc cxternd de forma semilunard. Celulele anexe au lattmea de 12-24 pm
$1 au peretii aproape drepti. Ostcola are lungimea de cca 30 pm s1 este
oricntatd transversal fatd de directia nervurilor. Intregul aparat stomatic se
gascste intr-o adanciturd, acoperitd dec 7-16 cclule epidermice. Aceste ce-
lule acoperitoare poscda pereti sinuosi $1 cate o papila. Suprafata acopernid
pc carc o formeaza, arc forma ovala, cu diametrul mare perpendicular pe
directia ostcolei. Lungimea §1 latimea acestei suprafete cste cuprinsd intre
limitele 80-120 pm, respectiv 60-90 pm. Astfel, portiunea pe care acesta
0 ocupd, estc mal mare decat cea a stomatel propriu-zise. Suprafata aco-
peritd posedd o apertura stelatd ce se gaseste aproximativ in centrul aces-
teia, deasupra celulelor stomatice.

» Ptilophyllum aninaensis Czier sp. nov. »

Descriere: Frunzi penat-compusa, cu lungimea peste 130 mm, latimea
pe portiunea mijlocie de 30-60 mm. Varf obtuz. Rahis neted, cu latimea
de 1-2 mm, sprc portiunea apicald de pana la 0,5 mm. Pe fata acestuia se
inserd foliole de 30 mm lungime $1 3 mm latime; spre varful frunzei di-
mensiunile foliolelor scad pana la 3 mm lungime §i 1 mm latime. Unghiul
de insertie este de 50-65°, spre apex de pana la 20°. Marginile foliolelor
sunt intregi $1 drepte, uncori marginea acroscopicd usor contractati, cea
baziscopicd decurentd. Varf acut pana la acuminat. Nervatiunea constd din
7-11 nervuni paralele intre ele, ce se termind pe portiunca distaldi a mar-
ginilor.

Lamind hipostomaticd. Epiderma superioard este alcdtuiti din celule
epidermale dispuse paralel cu nervatiunea. Celulele au formi pitrata la
dreptunghiulard, cu dimensiunile cuprinse intre 25-50 pm/20-40 um. Peretii
celulari sunt sinuosi; sinuozitatile au dimensiunile: X = 5-10 um, y = 8-10 pm.
Epiderma inferioard cuprinde benzi stomatice de 160-320 um litime, in
alternantd cu benzi farad stomate, de 80-160 um latime. Acestea din urma
corespund cu nervurile foliolelor. Benzile stomatice constau din celule
epidermale normale si stomate dispuse in 2-4 randuri. Celulele epidermale
sunt asemdanatoare cu cele ce formeaza epiderma superioard, cu unele
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deosebiri: poseda cate o papila avand diametrul de 15 pm. ar sinuozitatile
peretilor celulart sunt mar putin pronuntate. Stomatele sunt orientate trans-
versal, spre varful folioler neregulat.

Aparat stomatic paracitic. Stomatele sunt circulare sau ugor ovale, cu
diametrul in jur de 40 pm (hmite masurate: lungime = 37 49 um. laume
= 30-40 um). Celulele stomatice sunt previzute cu ingrosarn cxterne cu
terminatn acute. Porul este ingust. cu lungimea de 18-25 pm. Celulele
anexe sunt mict, dreptunghiulare sau uyor rotunjite. Latimea lor este de
numai 10-30 pm, peretn fiind usor sinuosi. Densitatca stomaticd este cu-
prinsa intrc 100-160 stomate/mm-, indexul stomatic intrc 9-11. Hipoderma
estec alcatuitd din celule dreptunghiulare la poligonale. cu pereti netezi.
Dimensiunile lor sunt in jur de 80 pm/25 um (limite: 50-120 pm/ 15-30
um). Epiderma rahisului este alcdtuita din cclule dreptunghiulare sau po-
ligonale avand dimensiunile cuprinse intrc 30-50 pm/15-20 pm. Peretn
acestora sunt grosi, nctczi sau usor SiNUOSi.

o Ptilophyllum imbricatum (Ettingshausen) Krasser

» Ptilophyllum cf. acutifolium Morris

» Ptilophyllum cf. aninaensis Czicr

* Ptilophyllum aft. jurassicum Kimura & Ohana

» Ptilophyllum sp. A

» Ptilophyllum sp. B

» Ptilophyllum sp. C

s Ptilophyllum sp. D

» Pterophyllum jaegeri Brongniart

 Pterophyllum oeynhausenianum Goeppert em. Czier

» cf Pterophyllum andraeanum Schimper

» Williamsonia aninaensis Czier sp. nov.

Descriere: Con (,floare femeld) de dimensiuni mici (compresiune
transversald). Diametrul cupei: 5 mm. Sinangiul alcatuit din sporofile dis-
puse radiar, cu spatii inguste intre cle. Sporofilele au lungimea de 20 mm,
latimea de 0,4 mm.

» Ginkgo marginata (Nathorst) Czier comb. nov.

Descriere: Lamind cu baza decurenta, cu unghiul bazal de 90°.
Frunza are 8 segmente. Doud dintre acestea, ocupind pozitie centrald, sunt
nedivizate, au formd oblanceolatd, lungimea de 45 mm, latimea maximi
de 7 mm. Marginile sunt intregi, varful trunchiat. Celelalte segmente se
divid in doud, la distante de panad la 10 mm de bazd. Nervatiunea consta
din nervuri longitudinale, pe alocuri ramificate dicotomic. In portiunea cea
mai latd a segmentelor, se gadsesc 6—8 nervuri.
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Frunzia dc tip amfistomatic. Cuticula supcrioara cste foartc subtire.
Fa constd din celule cpidermale s1 stomate dispuse nercgulat. Cuticula
inferioard prezinta alternante de benzi stomatice 1 benzl fara stomate,
ultimele corespunzind cu nervurile. Benzile stomatice au latimea de 300400 pm.
Stomatele sunt ordonate uniform, orientate longitudinal pana la neregulat,
fira sa formeze siruri distincte. Celulele cpidermale prezintd forme si
distributii neregulatc. Au dimensiuni in jur de 30 um, pereti usor SINUOSI.
Benzile fard stomate au litimea in jur de 100 um si constau din siruri mai
mult sau mai putin cvidente de celule epidermale orientate longitudinal.
Aceste celule au lungimea cuprinsa intre 25-100 pm, latimea intre 13-20 pum
si au peretii netezi. Densitatea stomaticd este dc 40-50 stomate/mm’, in-
dexul stomatic de cca 2%. Aparatul stomatic este ciclocitic (monociclic sau
incomplet amficiclic), cu 6-8 celule subsidiare (anexe) poligonale in jurul
stomatei. Stomatele sunt ovale, adincite in cate o depresiune acoperitd la
margini cu ingrosari conflucnte cutinizate $i papile puternice ale celulelor
ancxe. Celulele stomatice au lungimea in jur de 50 pm, latimeca de 20 pm.
Ostcola cste ovala, cu lungimea de 25-30 pm.

o Ginkgo skottsbergii (Lundblad) Czier comb. nov.

Descriere: Frunze petiolate, petiolul fiind pastrat pe 10 mm lungime
si 2 mm latime. Lamina are baza cuncata, cu unghiul bazal de cca. 80°,
margini intregi. Ea este adanc divizatd in 6-9 segmente ce au lungimea de
50-60 mm. Diviziunea centrala este mai adanca decét celelalte si ajunge
aproapc pana la pctiol. Diviziunile secundare ajung pana la 1/6 din lungimea
laminei, iar cele de ordinul trei pand la 1/2 din aceasta lungime. Segmen-
tele terminale au forma linear-lanceolata pana la usor oblanceolatd, latime
de 4-6 mm. Marginile lor sunt intregi, varful rotunjit la obtuz. Diviziunile
de ordinul trei pot lipsi. Petiolul are doud nervurni longitudinale ce radiaza
in segmente, ramificandu-se dicotomic in mod repetat. Portiunea cea mai
latd a segmentelor contine 7-9 nervuri, densitatea nervatiunii fiind de cca
15 nervuri/10 mm.

Frunze de tip amfistomatic. Cuticula superioard este asemindtoare cu
cea inferioard, dar contine foarte putine stomate. Cuticula inferioara este
constituitd din benzi stomatice de cca 400 pm latime, alternind cu benzi
fard stomate ce au latimea de cca 150 um. Benzile fara stomate corespund
cu nervurile §i sunt formate din siruri longitudinale de celule alungit-rectangu-
lare. Celulele au lungimea cuprinsd intre 20-60 pm, latimea intre 10-45 pm.
Peretii celulari sunt aproape drepti, cu grosimea de pana la 5 pym. Celulele
epidermale ale benzilor stomatice au forme izodiametrice-neregulate si sunt
dispuse neregulat, fard sd formeze siruri. Peretii lor sunt netezi, cu aceeasi
grosime de pand la 5 pm. Stomatele se dispun neregulat si sunt de obicei
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oricntate transversal. Densitatea stomatica este cuprinsd intre 12-26 sto-
mate/mm-. indexul stomatic cste de 1-2%. Aparatul stomatic este ciclo-
citic, de obicel incomplet dicichic. Stomatele au forma ovala. lungimea de
48-60 pm, latimea de 30-40 um. Ceclulele stomatice ocupda pozitic adan-
cita in cadrul epidermer. Celulele ancxe au forme variate. de la alungite la
rotunjite sau poligonale. Stomata este incercuita de un incl de 6-8 celule
ce o acopera partial. Osteola pe carc acestea o formceaza, are formd rom-
boidald la poligonala, cu lungimea de 24-53 um i laumea dc 10-19 pm.
Peri nu sunt prezenti, doar pe alocurt papile, pe rindul intern de celule.

* Ginkgo cx. gr. lepida Heer
* Ginkgo sp. A

6. Analiza paleofloristica

Taxonii de flora liasica din Crisana si Banat le enumerdam pe varste:
Liasic inferior, Liasic mediu + superior, Liasic nedivizat. Lista completa
revizuitd de taxoni, valabila pe tot Liasicul acestor regiuni, cuprinde 202
taxoni. Aviand in vedere sistematica si taxonomia, rczultatele calculclor
privind compozitia floristicd aratd urmatoarcle:

» Flora Liasicului inferior (Hettangian — Sinemurian) din Crisana si
Banat, cuprinzind 188 de taxoni, estc fara indoiald una dintre cele mai
bogate flore mezofitice ale Europei. Flora este dominatd de cicadale
(33,51%) si pteridofite (29,78%). Ponderea ginkgoalelor (14,36%) si a
coniferelor (11,17%) este mult mai mica, in timp ce artropsidele (6,92%)
si pteridospermofitele (4,26%) sunt cu totul subordonate. Specia cu cca
mai largd raspandirc teritoriald, reprezentatd de asemcnea prin cel mai
mare numir de exemplare, este Clathropteris meniscioides (Brongniart)
Brongniart.

+ Flora Liasicului mediu si superior (Pliensbachian — Toarcian), cu-
prinzand doar 13 taxoni, este o flord sardcacioasa. Spre deosebire de flora
Liasicului inferior, remarcim predominarea absoluta a coniferelor (46,15%).
Pteridofitele (23,08%) sunt in continuare bine reprezentate, ponderea Ci-
cadalelor (15,39%) aratd insa un regres considerabil. Artropsidele (7,69%)
si Ginkgoalele (7,69%) sunt prezente doar sporadic. Specia cea mai bine
reprezentati a acestei flore este Carpolithes liasinus Andrae.
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7. Legiturile spatio-temporale ale florei

Conditiile palcogeografice. paleoclimatice si paleofloristice ale de-
pozitclor cu flord hasica din Romania. l¢ reprezentdm pe o harta din ancxa
tezei. Flora liasicd din Romania, prin pozitia palcogeografica pe care o
ocupa. isi arc originca pc uscatul situat la Nord de tdrmurile Oceanulul
Tethys. Din punct dc vedere al paleotemperaturilor. Eurasia cuprindea doua
regiuni majorc: o regiunc temperatd nordicd §1 o regiunc caldd sudica. Din
punct de vedere al palcoprecipitatiilor, Eurasia cuprindeca o zond cu
precipitatii sezoniere in centrul $1 sudul acesteia, respectiv o zond umeda
in partea ci dc Nord §i Sud-Est. O fagic situatd de-a lungul tdrmului nordic
al Tethysului, s-a caracterizat de ascmenca printr-o climd umeda. Din punct
de vedere paleofitogeografic, Eurasia cuprindea doua teritorii majore: teri-
toriul siberian i teritoriul indo-curopean. Punctele fosilifere cu flora hasica
din Romania sc situcazd in cadrul fasici amintite, dc climd caldd si umeda,
in cadrul provinciel curopenc a teritoriului paleofloristic indo-curopean.

Analiza paleofitogecograficd si stratigrafica a florei liasice din Crisana
si Banat, aratd ca accastd flora arc originc mixtda. Elementele floristice
alcdtuiesc 4 grupc, pe care le definim in tezd, dupd cum urmeaza.

* Elcmente autohton-curopene. Sunt cunoscute numai din cadrul
provinciei europene a teritoriului paleofloristic indo-european. In Crisana
st Banat, aceasta grupd cuprinde speciile: Equisetites lateralis, Equisetites
veronensis, Arctopteris inexpectata, Selenocarpus muensterianus, Matoni-
dium goepperti, Hausmannia buchii, Hausmannia zeilleri, Cladophlebis
rumana, Cladophlebis semakai, Cladophlebis silvaeregis, Thinnfeldia ba-
natica, Thinnfeldia rhomboidalis, Thinnfeldia speciosa, Sagenopteris ob-
tusiloba, Nilsonia banatica, Pseudoctenis latus, Ctenozamites cycadea, Ctenis
asplenioides, Zamites andraeanus, Zamites aninaensis, Zamites schmiedelii,
Otozamites banaticus, Ptilophyllum aninaensis, Ptilophyllum imbricatum,
Ptilophyllum maculatum, Ptilophyllum rigidum, Anomozamites banaticus,
Prerophyllum kudernatschi, Pterophyllum magoti, Pterophyllum oeynhaus-
enianum, Williamsonia aninaensis, Williamsonia latecostata, Weltrichia
alfredi, Weltrichia banatica, Taeniopteris haidingeri, Taeniopteris multi-
nervis, Ginkgo marginata, Sphenobaiera rarefurcata, Palissya sphenole-
pis, Podozamites distans, Podozamites gramineus, Podozamites mucrona-
tus, Pityophyllum lindstroemi, Carpolithes liasinus.

* Elemente indo-europene de origine esticd. Apartin florei cu Dic-
tyophyllum — Clathropteris — o flora ce a apidrut in Triasicul Asici de Sud-
Est s1 care a migrat spre Vest, de-a lungul tarmului nordic al Tethysului. In
Crisana §1 Banat, aceastd flord a ajuns in Liasicul inferior, contribuind cu
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clemente not la compozitia flonsticd regronald. Includem in accastd grupi
specuile:  Equisetites muensteri. Neocalamites carcinoides, Dictvophvllum
acutilobum, Dictyophyllum brevilobatum, Dictvophyllum miinsters,
Clathropteris meniscioides, Cladophlebis browniana, Cladophlebis raci-
borskii, Pseudocveas dunkeriana, Prerophvilum jacgeri, Tacniopieris miinsteri,

* Elemente de origine vestica. Datele palcofitogeogratice si stratigra-
fice nc conduc la concluzia ca acestea sunt speent ce au aparut in Triasicul
Americii de Nord, in conditit de climd temperat-continentald, sczonier
umeda. Au migrat spre Est-Nord-Est, ajungdnd in tinuturile noastre in
Liasic. Din accastd grupa fac parte speciile: Phichopteris angustiloba, Phle-
bopteris brauni, Cladophlebis obtusifolia, Nilsonia comtula, Anomozamites
inconstans, Pterophyvllum andracanum, Baiera polyvmorpha, Pseudotorel-
lia nordenskjoeldii, Phoenicopsis angustifolia, Phoenicopsis latior, Phocni-
copsis media, Phoenicopsis speciosa, Cheirolepidium muensteri, Podo-
zamites lanceolatus.

* Elemente de origine incertd. Din accasta grupa fac parte: Equise-
tites arenaceus, Marattiopsis hoerensis, Klukia exilis, Coniopteris hymeno-
phylloides, Eboracia lobifolia, Phlebopteris muensteri, Phlebopteris poly-
podioides, Cladophlebis acuta, Cladophlebis denticulata, Cladophlebis
haiburnensis, Cladophlebis indica, Cladophlebis insignis, Cladophlebis
whitbiensis, Cladophlebis williamsoni, Sagenopteris nilssoniana, Nilsonia
polymorpha, Nilsonia schaumburgensis, Pterophyllum brevipenne, Ptero-
phyllum longifolium, Williamsonia gigas, Taeniopteris tenuinervis, Ginkgo
digitata, Ginkgo skottsbergii, Ginkgo taeniata, Sphenobaiera furcata, Cyca-
docarpidium swabii.

Caracterizarea paleofitogeograficd a florei liasice din Crisana §i Banat:

» Flora Liasicului inferior (Hettangian — Sinemurian). Este o flord dc
origine mixtd, in care predomina elementele autohton-europene. Aproape
jumitate (45,65%) din numarul de specii o reprezintd cele autohton-euro-
pene, ceva mai mult de un sfert (26,09%) speciile alohton-migratoare.
Acestea din urmia au atit origine vesticd (15,22%) cét si esticd (10,87%).
Peste un sfert din numarul total de specii (28,26%) sunt de origine incerta.

 Flora Liasicului mediu si superior (Pliensbachian - Toarcian). Este
o flord autohton-europeand, ale cdrei elemente isi au originea din randul
speciilor existente si in Liasicul inferior. Jumatate din numérul de specii
(50%) sunt specii autohton-europcne, pentru cealalta jumaitate (50%) ad-
mitem insd o anumitd incertitudine in privinta originii.
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8. Biostratigrafie

Singurul model anterior de zonare a unor depozitelor continentale
liasice din Banat. este cel publicat de Semaka (1970a). cu biozoncle urma-
toarc:

« Biozona cu  Thaumatopteris (Nathorst 1910)

» Biozona cu Nilsonia orientalis (Semaka 19695)

» Biozona cu Carpolithes liasinus ?! (Semaka 1965)

Modelul de biozonare a lui Semaka (1970a). a fost claborat doar
pentru o partc a Autohtonului Danubian din Banat. Pentru a putea realiza
biozonarca pe baza dc macroflorad fosila a intrcgului Liasic continental din
Crisana $1 Banat, propunem biozonele urmatoare.

» Biozona cu_Clathropteris meniscioides

Definitie: intervalul dintre prima aparitie a specict Clathropteris
meniscioides (Brongniart) Brongniart si prima aparitic a speciei Carpolithes
liasinus Andrae.

Intervalul stratigrafic: Hettangian — Sinemurian.

Specie dominanta:. Clathropteris meniscioides (Brongniart) Brongniart.

Alte specii caracteristice: conform tabelului din anexa tezei.

+ Biozona cu _Carpolithes liasinus

Definitie: intervalul caracterizat prin prezenta speciei Carpolithes
liasinus Andrac.

Intervalul stratigrafic: Pliensbachian - Toarcian.

Specie caracteristica: Carpolithes liasinus Andrae.

Alte specii prezente: conform tabelului din anexa tezei.
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Explicatia figurii

Figura 1. Situatia geograficd a punctelor fosilifere cu flora liasicid din Crisana si Banat.

1 - Dumbrava; 2 - Recea; 3 - Banlaca; 4 - Cariera Recea: 5 - Svinecea Mare: 6 - Crivi Berzasca,

7 - Pregheda; 8 - Berzasca: 9 - Dragosclla Mica: 10 - Bigar: 11 - Mina Buschmann: 12 - Pictrele

Albe; 13 - Tulinbreg-Dragosclla; 14 - Iehseva: 15 - Cozla: 16 - Camenita: 17 - Mchadia;
18 - Anina; 19 - Doman; 20 - Secul; 21 - Clocotici: 22 - ? Carasova.

Figure 1. Geographical settings of the Liassic flora localities in Crisana and Banat.

| - Dumbrava; 2 - Recea: 3 - Banlaca; 4 - Recea quarry: 5 - Svinccea Mare; 6 - Crivi Berzasca:

7 - Pregheda; 8 - Berzasca; 9 - Dragosella Mica; 10 - Bigar; 11 - Buschmann nine; 12 - Pictrele

Albe; 13 - Tulinbreg-Dragosclla; 14 - Ieliseva; 15 - Cozla: 16 - Camenita; 17 - Mchadia;
18 - Anina; 19 - Doman; 20 - Sccul: 21 - Clocotici; 22 - ? Carasova.

Tabelul nr. 1. Incadrarea geologico-structurala a punctelor fosiliferc
cu flord hasicd din Crisana s1 Banat, cu bibliografia afcrenta.

Table no. 1. Geological-structural assignment of the Liassic flora
localities in Crisana and Banat, with the afferent Bibliography.

Muntii Apuseni

Padurea Craiului

Autohtonul de Bihor

(1) - Dumbrava

(2) - Recea .

(3) - Banlaca

(4) - Cariera Recea

Bibliografie: Semaka (1969, 1971), Raileanu et al. (1968), Preda (1970), Antonescu
(1973), Givulescu (1975), lanovici et al. (1976), Czier & Popescu (1988), Czier (1989, 1990,
1992a, 1992b, 1993, 1994a), Givulescu & Czier (1990).

Carpatii Meridionali
Autohtonul Danubian
Zona Svinita - Svinecea
Anticlinalul Bigar

(5) - Svinecea Mare
(6) - Crivi Berzasca

(7) - Pregheda
(8) - Berzasca
(9) - Dragosella Mica

(10) - Bigar
(11) - Mina Buschmann
(12) - Pietrele Albe
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Bibliografie: Hantken (1878), Staub (1888, 1897), Matcescu (1958), Givulescu (1975),
Semaka (1961a. 1962d. 1965, 1968b. 1970a. 1971). Semaka & Georgesco (1967). Nastdseanu

(1984), Preda er al. (1985). Petrescu er al. (1987).

Sinchinalul  Tulinbreg
(13) - Tulinbreg-Dragosclla
Bibliografic: Scmaka (1961a, 1970a, 1971), Semaka & Georgesco (1967), Popa et al. (1977).

Anticlinalul Dumbravita
(14) - Iehiscva
Bibliografie: Raileanu (1953), Semaka & Georgesco (1967), Semaka (1968b, 1970a).

Sinclinalul Cozla - Camenita

(15) - Cozla

(16) - Camecnita

Bibliografic: Raileanu (1953), Semaka (1961a, 1961b, 1962¢, 1968b, 1970a, 1971), Popa
et al. (1977), Nastaseanu (1984), Petrescu et al. (1987).

Zona Presacina
(17) - Mchadia
Bibliografie: Iliescu & Semaka (1962), Semaka (1970b, 1971), Popa et al. (1977).

Panza Getica

Zona Resita - Moldova Noua

(18) - Anina .

Bibliografie: Foetterle (1850), Ettingshausen (1852a, 1852b), Andrae (1855), Stur (1871),
Hantken (1878), Halavats (1894), Staub (1888), Roth v. Telegd (1890), Krasser (1921), Thomas
(1930), Semaka (1958, 1962b, 1962¢, 1965, 1971), Humml (1957, 1963, 1969), Raileanu et al.
(1957, 1964), Oarcea & Semaka (1962), Givulescu (1989a, 1989b, 1990a, 1990b, 1990c, 1991a,
1992a, 1993), Boldur & Boldur (1962), Semaka & Georgesco (1967), Nistiseanu (1984),
Petrescu er al. (1987), Givulescu & Czier (1990), Popa (1992).

(19) - Doman

Bibliografie: Staub (1897), Bene (1891), Mateescu (1957), Semaka (1958, 1962a, 1965,
1968a), Boldur & Boldur (1962), Humml (1963), Riileanu et al. (1964), Semaka & Georgesco
(1967), Petrescu et al. (1987).

(20) - Secul
Bibliografie: Oarcea & Semaka (1962).

(21) - Clocotici
Bibliografie: Oarcea & Semaka (1962).

(22) - ? Carasova
Bibliografie: Humml (1963).
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CONSIDERATII ASUPRA PADURILOR TERTIARE
DIN PUNCTUL DE VEDERE AL CLASELOR

DE MARIMI FOLIARE

RAZVAN GIVULESCU
3400 Cluj-Napoca, st Donath 17:66

Abstract: Some considerations on the tertiary torests trom the point of view of the leaf
size classes arc presented. The author shows aspects that condition an interpretation more or less
close to the reality of the fossil forest. The most important conclusion of this study is that a
histogram of the Ieaf size classes presents. though even deformed, the material made available
by the respective fossil forest.

Key words: tertiary forests, leaf size classes.

Problematica clasclor de marimi foliare nu a fost exploatatd suficient
nici in ceca ce privestc aplicarca ci la padurile actuale, $1 nici cat priveste
padurile tertiare, respectiv, la frunzele fosilec. Diferiti cercetatori (Mai i
Walther 1984, Mai 1995, Hably 1989) s-au multumit sd prezinte histogra-
mele unor astfel de flore fosile, fard insd sa lc comenteze sau sd traga
concluzii. Ori tocmai aceastd interpertare de histograme a claselor de marimi
foliare in fosil ne poate furniza un set de informati din cele mai impor-
tante, dintre care subliniem modul de transport al frunzelor de la padure
in sediment, precum si aspectul padurii furnizoare de material, tocmai in
ceea ce priveste clasele de marimi foliare.

In articolul de fatd ne propunem sd prezentim cdateva aspecte ale
acestei problematici, aspecte ce rezultd din histogramele lor. Vom prezenta
de asemenea si citeva problemc legate de interpretarea lor.

Vom afirma de la bun inceput cd orice histograma trebuie interpre-
tatd tinind seama de un complex de factori care actioneazd in timpul
transportului si pe drumul de la padure la depozitul sedimentar §i in timpul
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sedimentdrii. Inainte insa de a-i insira. va trebui sda facem o precizare
importanta: orice studiu al unet flore fosile se referd la o flora autohtond.
Considerdam ¢i numai in caz cu totul exceptional s¢ poate afirma ca o flora
este autohtond in depozit, ¢ ca s-a sedimentat pe loc (Givulescu 1997).
Autohtonia in dcpozit presupunc transport. 1ar accasta presupunc in con-
tinuare o sclectic mai mult sau mai putin avansatd, mai mult sau mai putin
pregnantd, cvidentd, a matenalulut furnizat de padurca in cauza. Vom
sublinia deci ca un fapt important in consideratiile noastre cd materialul
foliar pe care il studiem cste mai mult sau mai putin sclectat, fic din punct
de vedere numeric, fic mai ales din punctul de vederc al numdrului de
clasc foliare, c¢a ¢l de fapt nu reprezintd decdt in situatii de exceptic pa-
durca din carc provine in cvazitotalitatea ei. Se impune decci gasirea unui
set de criterii care sa ne arate cand histograma ce o studiem estc mai
apropiatd de rcalitatca padurii din care provine, cu alte cuvinte, o repro-
duce mai fidel, am spunc deci cd este o histogramd foarte sau potrivit de
credibila. Existd si situatii inverse, cand estc cvident ca histograma este
diferita de realitatca din care provine, cand imaginca respectivel paduri
este falsificata si in cazul acesta am putca vorbi despre o histograma neve-
rosimila. Consideram cd in aceste interpretan sunt relevante si trebuie luate
in considerare ccl putin douad aspecte: procentul de frunze din clasa micro-
file (2,25-20,25 cmp) si numarul dc clase foliare prezente din cele sapte
stabilite. Judecarca unei histograme se face insa §i prin prisma acclor fac-
tori desprc carc am amintit mai sus cd ar cxista, factori care in general nu
au fost luati in considerarc pana acum. Ii vom insira: 1 — cantitatca de
material colectat, fiind evident cd cu cdt aceasta este mai mare §i probabi-
litatea dc a avea o histograma ce sa reproducd mai cxact padurea in cauza
estc mai marc; 2 — timpul de colectare, caci nu este totuna ca un depozit
dc plante fosile sa fie cxplorat timp de o zi, sau timp de 10 ani (vezi
Chiuzbaia). Cu sublinicrea ca ambi factori influenteaza nemijlocit numarul
de clase foliare prezentc. 3 — distanta de la locul de colectare pina la locul
unde sc presupune ca a vegetat padurea, aceasta distantd ce nu poate fi
apreciata intotdeauna putdnd fi de ordinul metrilor sau al sutelor de metri;
4 — locul unde a avut loc sedimentarca si ne referim aici la un bazin marin
cu valurt sau curenti ce au putut dispersa mai mult sau mai putin materialul
adus dc ape, sau este vorba de un bazin lacustru linistit; 5 — in fine se pune
problema dacd matcrialul a fost transportat de un torent, de o viiturd ocazi-
onald sau de o apa linistitd, domoala, uneori chiar la limita puterii ei de
transport. Desigur nici transportul eolian nu poate fi neglijat in totalitate
mai ales in cazul semintelor anemochore, sau in cazul unor vijelii. Toti
acesti factori pot fi dedusi in primul rdnd pe baza studiului situatiei geo-
logice, din studiul aspectului materialului sedimentat §i, in ultima instanta,
asa cum am amintit, din numadrul de clase foliare prezentc. In masura in
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carc putem face apel la toti acesti factori. vom putea fi sigurt ¢a ne-am
apropiat dc recalitatea pe care o ciutdm: aspectul padurni tertiare din punct
de vedere al compozitier clasclor foliarc.

O alta observatic poate fi considerata la fel de importanta. Influcnta
sclectivitatit in cazul unor flore tertiare st deci in cazul unui transport sc
resimte indiscutabil in compozitia histogramei, dar accasta numar pana la
un anumit punct. Sclectivitatca pastrcaza totusi in ansamblu, cat priveste
clasele foliare. compozitia padurnn din care provine materialul fohar res-
pectiv. Studiile facute pentru actual au ardtat ca maternialul padurilor din
prczent s¢ depunc in sediment cu alte clase foliare decat pc uscat si in
padurea respectiva. Nu avem insd certitudinca ca lucrurile s¢ petrec cu
adevdrat asa, caci suntem convingt c¢d, dc exemplu. o padure care in actual
cuprinde 4-12 microfile s1 56—80% notofile (Mai 1995:145) nu sc poatc
fosiliza decat tot asa, chiar daca intervin variati de procentaj. Cat priveste
padurile tertiare, oricate argumente s-ar invoca pentru a explica predominanta
clasei de microfile (Berger 1990, Ferguson 1993, Mai g1 Walther 1984) in
cadrul unei paduri tertiare, cxplicatia cstc simpla: accasta clasa a fost cca
predominanta in cadrul padurilor tertiarc, indiferent de factorii care au
actionat si suntem de acord in accasta privinta cu autorii mai sus citati,
observatii la care vom adauga $1 gradul mai ridicat de flotabilitate al acestei
clase de marimi foliare, vom afirma in continuarc ca in decpozit sc scdi-
menteaza si se fosilizeaza un material foliar ce pastreaza mai mult sau mai
putin si de la caz la caz proportia dc clase foliare a padurit din carc
provine. Sigur existd §i exceptii in cazul unui transport torcntial carc
modificd uneori radical numarul de clase foliare §i procentajul lor dc par-
ticipare. Dar acestea sunt exceptii. Nol presupuncm §i sustinem accastd
idee ca numarul de clase foliare s1 procentajul de participare al diferitelor
clase nu se modifica escential in conditii normale de transport $i scdimen-
tare.

Vom exemplifica cele afirmate mai sus:

1. am avut posibilitatea sa examinam fie histogramele, fie compozitia
de clase foliare a nu mai putin de 56 de flore fosile (Givulescu 1997, Mai
a Walther 1984, Berger 1989, 1990, Mouton 1975, precum si partial Mai
1995, apoi Givulescu — sub tipar). Rezultatul acestei investigatii este ca in
49 de cazuri, respectiv 87,5% predomina clasa de mirime a microfilelor.
Pentru o asemenea situatic nu mai putem invoca factorul ,intdmplare, sau
capriciu al sedimentarii. Situatia aceasta reflectd o situatie existenta real in
padurile tertiarului.

2. pe de altd parte existd in aceste histograme un rest de 12,5% ce
apartine predominant altor clase de marimi, in special nanofile §i mai putin
notofile.
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Accste doud observatii confirma ccle afirmate mai sus: o histograma
reflectd mai mult sau mai putin fidel clasele de marimi foliare ce 1 se pun
la dispozitic din padurca respectiva. Pe de alta parte, a doua concluzie este
ca padurca tertiard a fost alcatuita predominant din frunze apartinand clasel
microfile.

In tabelul anexat vom prezenta clascle de marimi foliare a 18 flore
din Europa si Asia.
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Quelques considérations sur les foréts du tertiaire du point de vue
des classes foliaires

Résumé. Le probleme discuté par 'auteur est si unc flore fosile reproduit ou non la forét
don’t elle provient. On énnumeére une séric de critéres pour pouvolr juger plus ou moins
exactement la venidicité d’une flore fossile. L’auteur a examiné 56 flores fossiles du point de vue
du contenu en classes foliaires dont 18 sont présentés dans la présente note. Les conclusions qui
en résultent sont: 1 la classe des microphylles este présente dans 49 (= 87,50%) des cas
cxaminés, a savoir 1l s-agit d'une prédominance nette. 2 — le contenu en classe foliaires et le
nombre de celles-ci reproduit plus ou moins exactement le matériel fourni par la forét tertiaire.
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Conspcectul a 18 flore fosile studiate din punct de vedere

de marimi de frunze

al claselor

tipul =9
de Z; ‘f,,. _
e I 7 = S 0% 2 clrlgdi(tlaf-
I T P PRS- - I
23| gn | Eq |28 | 22|50 B2
flora 2d | 25 | En |28 | ES |Ex| EX
Meuselwitz + 12 82.0 6.0 - — — nevero-
simil
Divljana 3,12 9.37 78,12 9,37 - - —
Pichegru 6.38 6.38 76,59 | 8,51 2,12 - -
Kesztdle 1,14 34 92.0 3.4° — — —
Coiron — 3,37 67.41 |24.71 | 3,37 1,12 — cre-
dibil
Papiol 1,4 9.6 61,2 18,2 9,6 — —
Laaerberg 40 66,0 18,0 8,0 — —
Osieczowa — — 60,41 | 27,08 | 10,41 | — 2,00
Eger — 2,38 60,71 | 28,87 | 595 1,19 1,19 "
Mainz-Kastel | — 15,94 | 69,56 |1 13,04 | 1,44 — — "
Bursuk — 18,18 | 71,24 | 7,57 1,51 — 1,51
Gabbro 1,56 17,70 | 67,70 | 10,83 | 2,08 — —
Romankulsk | 2,32 4,65 46,51 | 20,93 | 20,93 | 4,56 — foarte
cre-
dibil
Moravska
Nova Ves — 3,75 53,57 | 25,0 17,85 | — — "
Schkopau + 3,0 58,0 33,0 6,0 — — .,
Montjuic 6,06 48,48 | 43,93 | 1,51 — — — aberant
Znoimo 5,06 50,63 | 44,30 | — — — — .
Stare Sedlo + | — — 34,0 54,0 12,0 | — — "

+/ datele dupa Mai g1 Walther 1984
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DEFORMARI PATOLOGICE ALE OASELOR
DE DINOZAURI DIN BAUXITELE DE VARSTA
CRETACIC INFERIOARA,

CORNET - LENTILA 204, BIHOR

ERIKA POSMOSANU
Muzeul Tarii Criswrilor, B-dul Dacia 1-3. 3700 Oradea

Abstract. Pathological abnormalities of dinosaur bones from Lower Cretaceous
bauxite, Cornet — Lens 204, Bihor. The Lower Cretaccous bone-bearing bauxite from Cornet
— Lens 204, Bihor county, has preserved thousands of bones mainly from ornithopod dinosaurs
and rarc pterosaurs and birds. Pathological bones arc present in few of the ornithopod bones.
The cause of the abnormal bone growths ts diagnosed as resulting from trauma and infection.
The frequency of the pathological damages is very low, affecting mainly phalangeal bones. Two
of these abnormalitics arc described in this paper.

1. Introducere

Depozitul fosilifer de la Cornet — Lentila 204, Bihor, cc a fost desco-
perit in 1978, este localizat intr-o mind situata in Muntii Padurea Craiului,
la aproximativ 50 km ESE de Oradea. Depozitul contine o importantd
asociatie faunisticd formata din dinozauri, pterosauri §i pasari conservate in
mod spectaculos in bauxita de varsta Cretacic inferioara (Jurcsdk 1982;
Jurcsak & Kessler, 1991; Jurcsak & Popa, 1978; 1979; 1982, 1983; Kessler
& Jurcsak, 1986; Marinescu, 1989; Tallodi-Posmosanu & Popa, 1997).
Acest mod de conservare este foarte neobisnuit, motiv pentru care situl de
la Cornet este unic in lume i este dcclarat rezervatie paleontologica.
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Vertebratele s-au depozitat intr-o depresiunce carsticd odatd cu for-
marca bauxiter si prezintd cvidenta unui transport hidraulic st chiar uncle
deformari postdepozitionale (Posmosanu & Cook. in press). Varsta de-
pozitului a fost consideratd ca fiind cuprinsd intre Berriasian superior —
Barremian inferior (Patrulius ct. al.. 1983: Grigorescu, 1993). Cercctérile
ulterioare intreprinse de Dragastan ct al. (1988) incadreazd formatiunca
bauxiticd de la Cornet pe baza studiului microfaunet (in special ostracode)
in intervalul Berriasian superior — Valanginian.

Din cele citeva mii de piese scheletice conservate, aflate in colectia
Muzeului Tarii Crisurilor, majoritatca apartin dinozaurilor din grupul orni-
thopodelor (Jurcsak & Popa, 1978; 1979; 1983; Marincscu, 1989; Benton
et. al., 1995; Tallodi-Posmosanu & Popa, 1997), reprezentate prin doua
genuri:  Valdosaurus (Jurcsak 1982; Jurcsak & Popa, 1983; Jurcsdk &
Kessler, 1991; Galton & Taquet, 1982) s1 Camptosaurus (Tallodi-Posmosanu
& Popa, 1997). O singura falanga unguald a fost atribuitd cu certitudine
unui dinozaur din grupul theropodelor, dar prezenta acestor dinozauri
carnivori cstc confirmata si de urmele de muscaturi pe clementele schele-
tice ale omithopodclor (Benton ct. al., 1995; Posmosanu & Cook, in press).

Materialul ostcologic apartindnd pterosaurilor i pasarilor este foarte
rar in comparatic cu numdrul oasclor de ornithopode. Dintre pterosauri au
fost identificate Gallodactylus, Dsungaripterus 1 un Ornithocheirid (Jur-
csak & Popa, 1982; Kessler & Jurcsak, 1986a; Jurcsak & Kessler, 1991).
Pasarile sunt reprezentate prin doud specii, Eurolimnornis corneti si Palaeo-
cursornis biharicus (Kessler & Jurcsak, 1986b)

2. Patologia oaselor de dinozauri

2.1. Cercetiri in domeniul osteopatologiei

Deformarile patologice ce se observd pe fosile pot oferi informatii
privind bolile congenitale, infectioase sau traumatice ce le-au cauzat:

In trecut patologia oasclor a fost studiatd in special pentru mamifere
(Bachmayer ct. al.,, 1975). Extinderea acestor studii asupra altor grupe de
animale mezozoice sau neozoice a devenit mai frecventd dupa anii ’80
(Mlikovsky and Lukas, 1988; Gross et al., 1993). Aceste studii au demon-
strat cd patologia oaselor poate fi folositd pentru determinarea unor eveni-
mente din timpul vietii animalului, iar frecventa anomaliilor si locul de
aparitie in corp in cadrul unei specii pot da informatii privind comporta-
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mentul s1 fiziologia amimalului. precum si asupra mediulut in care a triit
(Law. 1997).

In studiul palcopatologict oasclor. problema este datd de raritatea
oasclor ce au suferit deformari. deoarcce bolile reduc mobilitatca anima-
lului, durcrca, fracturile sau handicapul general limiteazd capacitatea ani-
malelor de a sc apdra atacurilor pradatorilor si in consccintd scheletele lor
sunt de cele mai multe ori dezmembrate. 1ar capacitatea acestora de a sc
conserva scadec.

in analiza ostcopatologica a oasclor fosile sunt extrem de utile stu-
diile privind structura oasclor (Hildebrand. 1995) si aplicatiile chirurgiei
veterinare (Moldovan ct al., 1982). Acestca oferd informatit privind de-
formarile patologice suferite de animale actuale. bolile care le-au cauzat.
forma de manifestarc a bolit, prccum si aspecte comportamentale ale ani-
malulut. Uneon insa infectiile oaselor animalclor actuale pot fi diferite fata
de cele fosile (Gross et al., 1993).

Muzeul Tarii Crisurilor poscda o colectic importanta dec oasc fosile
cu patologii, in special provenite de la Pestera Ursilor, unde s-au gasit oasc
ale ursului de cavernd (Ursus spelaeus). cu deformiri patologice, cauzate
de osteomielita (Jurcsak ct. al, 1980-1981). Jurcsdk punc in discutic
importanta aparitiei frecventc a unci anumite boli in cadrul uner specii.

2.2. Descrierea deformarilor patologice de la Cornet

Cateva oase de dinozauri din colectia de la Cornet prezintd dcformari
patologice. Frecventa accstor deformari ecste redusd, aproximativ 0,05%
dintre oase au fost afectate de anomalit patologice (Posmosanu et Cook, in
press), dar raritatea acestora nu reduce importanta lor stiintifica. Pentru a
face o interpretare corectd a dcformarilor patologice, oasele deformate au
fost comparate cu oase normalc.

Existenta osteopatologiilor in colectia de dinozauri de la Cornet —
Lentila 204 a fost descrisa pentru prima datd de Posmosanu & Cook (in
press), analizdnd o falanga tarsala (MTC nr. 7598/14.762), ce a apartinut
unui individ adult. Deformarea patologica constd intr-o exostoza masiva ce
apare pe partea ventrald a capatului proximal al falangei, care este efectul
unei periostite cronice, ca rezultat al traumei suferite de animal, jn urma
unui accident ce a fisurat falanga (Posmoganu et. Cook, in press). In cazul
acestei falange, localizarea exostozel a fost favorizatd de locul de fixare a
ligamentelor si a unor tendoane, unde forta de tractiune pe periost si pe os
este foarte mare, zona cuprinsa este convexa §i a crescut progresiv. Aparitia
exostozei a fost favorizatd si de efortul animalului in timpul deplasarii pe
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terenuri dure, cxostoza producand schiopdturd, iar in faza avansatd putea
sa duca la limitarca miscarilor articulatici. ce a produs probabil alte tul-
burart functionale.

O altd picsa scheletica ce a fost afectata de deformari patologice este
tot o falanga tarsala (MTC nr.703/,5/20.162). La accasta falanga, in
comparatie cu cele normale, se poate observa o usoard asimetrie de-a
lungul axului longitudinal si o ingrosare a osului, atdt in portiunea proxi-
mald, céat si in cca distala (Fig. 1). Structura acestei ingrosdri este spon-
groasd. Pe partca dorsald a capatului distal se observa o adancitura, cauzata
probabil de o rand penetrantd, ce a avut ca rezultat infectia osoasa, com-
binata cu abces. Accasta infectic a produs osteita traumatica deschisd (ex-
pusd), care odatd cu cxtinderca infectielr a produs osteomielita, ce este
raspunzatoare pentru formarea ingrosdrilor osoasc spongioase. Osteomie-
lita este inflamatia caracterizatd prin fenomene necrotice supurative distruc-
tive g1 proliferative, cu ingrosarca osului si cu aparitia de bacterii in fo-
carele de ostcomielitd. Bacteriile infectante pot patrunde in corp pe cale
directa raspandindu-se dintr-un focar de tesut infectant din imprejurimi sau
prin contaminarea unei rani deschise (Gross et. al., 1993). in cazul falangei
in discutie s-a produs infectia unei rani deschise, iar in raspandirea infectiei
procesul inflamator s-a dezvoltat in prima faza pe suprafata osului (pe-

Fig. 1. Falangi afectati de osteomieliti (MTC nr. 703/,,/20.162)
a. vedere dorsald, b. vedere laterala, c. vedere ventrala (1:1)

Fig. 1. Phalanx affected by osteomyelitis (MTC nr. 703/,,/20.162)
a. dorsal view, b. lateral view, c. ventral view (1:1)

https://biblioteca-digitala.ro



Pathological abnormalities of dinosaur bones ftrom Lovwer Cretaccous baunite 61

riostitd), apor a penctrat cortexul (osteitd) 1 pc urmd maduva (ostcomie-
lita). In evolutia bolii un rol mportant I-a avut abilitatea sistemului mu-
nitar al dinozaurulut de a distruge organmismul mfectant, de a nu-l ldsa sd
prolifercze in tesutul mort. Osul mort poate fi absorbit in timp y1 vindeca-
rca osului poate fi obtinutd partial, ceca ce s-a intamplat probabil 1 in
cazul animalului in discutie.

O alta falangd (MTC nr.10.013/18.755) prezintd semnele osteiten trau-
matice deschise, cc a fost cauzata dc o rand penctrantd — cc poate {1 g
musgcdtura unui pradator, manifestati sub forma unci adanciturt de dimen-
siuni mari pc parteca dorsala a falangei (Fig. 2). Infectia a fost de proportii
mai mici decat in cazul prezentat anterior. Aici ostcomiclita nu s-a instalat,
infectia a avut ca reczultat numai osteita traumatica cxpusd. Accasta consta
si intr-o ugoard abaterc dc la simetria osulut de-a lungul axului longitudi-
nal, iar adancitura a fost rczultatul unui abces al ranii. In partca supcrioara
a acestel adancituri se observa o ugoarad ingrosarc cc prezintd semncle
osteitei rarefiante in jurul focarului de infectie. Se observa urme ale vin-
decidrii, sistemul imunitar al animalului s-a luptat probabil cu infectia,
animalul a supravietuit rana, ccl putin pentru o perioada.

Fig. 2. Falanga (MTC nr. 10.013/18.755) afectatd de osteita traumatica expusa, sigeata
marcheazi rana penetrantd, ce in urma infectiei a produs abcesul.
a. vedere dorsald, b. vedere laterala, c. vedere ventrala (1:1)

Fig. 2. Phalanx (MTC nr. 10.013/18.755) affected by exposed osteitis, the arrow marks
the penetrating wound, which after infection produced the abscess.
a. dorsal view, b. lateral view, c. ventral view (1:1)
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3. Concluzii

Prezenta acestor ostcopatologii pune in cvidentd uncle aspecte com-
portamentale ale ornithopodclor, precum si faptul ca organismul dinozau-
rilor a fost capabil si sc lupte cu infectiile in cgald masura cu alte grupe
de vertebrate actuale. Disfunctionalittile cauzate de infectiile descrise i-au
provocat animalului schiopaturd sau alt tip de handicap in locomotie.
Necesitatea de hrand si fluide a crescut considerabil la indivizii accidentati
datoritid luptei sisteinului imunitar cu inflamatia, ceca ce l-a fortat pe di-
nozaur si-g1 cautc hrand pc un arcal mal mare.

Prezenta deformarilor patologice la oasele membrelor atestd faptul ca
aceste ornithopode s-au ranit cu predilectie la membre. Nu se observa insa
anchilozari alec vertebrelor sau urme de osteomielitd pe coloana, desi
numarul vertebrelor conscrvate este foartc mare. Acest lucru arata faptul ca
deformarile carc au afectat falangele sunt rezultatul unor infectii, instalate
in urma unor cvenimente traumatice §i nu ecste vorba de o boald transmisa
de la o gencratic la alta. Vindecarca partiala a zonelor afectate confirma
posibilitatca organismului dinozaurilor de a sc lupta cu aceste infectii in
mod similar cum se Intdmpla la spcciile de animale actuale.

Din nefericire, la Cornet nu s-au gasit oase in conexiune anatomicd
carc sa permitd trasarea unor concluzu privind aspectele comportamentale
ale specier de ornithopode, concluziile sunt valabile pentru indivizii care
au suferit aceste ostcopatologii.

Identificarea microorganismului ce a produs infectia la cazurile de-
scrise la oasele dinozaurilor din colectia de la Cornet-Lentila 204 nu a fost
inca rezolvatd. In viitor dczvoltarea tehnicii si a aparaturii poate vor da
raspuns §1 la acest episod din enigma ce inviluie viata dinozaurilor.
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BASIN: FOSSIL RECORD
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Abstract. The oldest remains of the genus Elaphe from the Carpathian Basin is an
indeterminate species { Elaphe sp.) known from the middic Miocene locality of Matraszdlds |
(MN 6). The younger deposits of the Neogene and Quaternary yielded several extinct (E. koh-
fidischi, E. kormosi, E. praelongissima, E. szyndlari, E. paralongissima) and cxtant members
( E. quatuorlineata, E. longissima) of the genus. Based on the fossil record the extant species
appeared in the arca since the Upper Pliocene times only. A single extinct species known from
the Quaternary is E. paralongissima, which based on vertebral characters could be the closest
relative of E. longissima.

Introduction

In Europe the oldest remains referable to the genus Elaphe are known
from the Middle Miocene of Oggenhausen (MN 5/6), Germany (Szyndlar
& Bohme, 1993; Szyndlar & Schleich, 1993) and Sansan (MN 6), France
(Augé & Rage, 2000). In the Eastern part of the continent the oldest
remains come from the Late Miocene of Gritsev (MN 9), Ukraine (Szynd-
lar, 1991, and references therein). In the last fifteen years from the Neo-
gene of Carpathian Basin few new extinct species, assigned to the genus
Elaphe were described (Szyndlar, 1991; Bachmayer & Szyndlar, 1985,
1987; Venczel 1994, 1998). However most of the available Upper Pliocene
and Quaternary remains belonged to extant members of the genus. The
purpose of the present paper is to overview the available snake fossils
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referable to the genus Elaphe described from the territory of the Car-
pathian Basin. In this respect we reviewed 34 localitics of Middle Miocene
— Holocene ages (Table 1) situated on the territory of  Austria, Hungary
and Romania (see Chart 1). The anatomical nomenclature used in the text
follows Szyndlar (1984). The remains mentioned in this paper are housed
in the following institutions: Geological Muscum of Hungary (GMH),
Budapest; Hungarian Natural History Museum (HNHM.), Budapest, Hun-
gary; Institut fir Paldontologiec der Universitit Wiecn (UWPI), Austria;
Municipal Museum in Paszt6 (MMP), Hungary; Tarui Crisurilor Museum
(MTC.), Oradea, Romania; Naturhistorisches Muscum Wiecn (NMW), Aus-
tria; Institute of Systematics and Evolution of Animals of the Polish Aca-
demy of Sciences (ZZSiD), Krakow.

The fossil record

Elaphe kohfidischi Bachmayer et Szyndlar, 1985

1985  Elaphe kohfidischi Bachmayer et Szyndlar, pp. 80-84, fig. 1: 1-16,
pl. 1: 1-3

1987 Elaphe kohfidischi Bachmayer et Szyndlar, pp. 26-29, fig. 1,
pl. 1: 1,2

1991  Elaphe kohfidischi Szyndlar, p. 118, fig. 16

Distribution: Upper Miocene of Central and Eastern Europe (MN 11
- MN 12)

Type material: holotype — a middle trunk vertebra (NMW No. 1984/96)

Referred material: Kohfidisch — 3 basiparasphenoid (NMW No. 1986/
4/1, 2), 1 parietal fragment (NMW No. 1986/4/3), 2 basioccipital (NMW
No. 1986/4/4), 2 maxillary fragments (NMW No. 1986/4/5,6), 2 dentary
fragment (NMW No. 1986/4/7), 1 axis (NMW No. 1984/101/3), 1 trunk
vertebra (NMW No. 1984/96), several hundred precaudal vertebrac (NMW
No. 1984/101/1, 2, 4) and caudal vertebrac (NMW No. 1984/101/5).

Comments. Based on cranial bones this specics shares a number of
features characteristic for Elaphe, while its vertebrae mostly resemble
Coluber caspius (Szyndlar, 1991). Several hundred vertebrae from the
Late Miocene locality of Cherevichnoie (MN 12), Ukraine, were assigned
with some doubt to this species too (Szyndlar & Zerova, 1992).
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Elaphe kormosi (Bolkay, 1913) (Fig. 1)

1913 Coluber kormosi Bolkay. p. 224, pl. XII: 4-8

1932 Elaphe longissima Laurenu (= Coluber Kormosi By): von
Szunyoghy, pp. 10. 49-50

1939 Coluber kormosit Bolkay: Kuhn, p. I8

1961 Elaphe longissima (Laurcnti): Mlvnarski, pp. 25-26

1963 ?«Colubervkormosi: Kuhn, p. 21

1984 Elaphe kormosi (Bolkay): Rage, p. 46

1991 Elaphe kormosi: Szyndlar, pp. 118, 120

1994 Elaphe kormosi: Venczel, pp. 9-12, figs. 4. 5

Distribution: Late Miocene (MN 12) and Lower Pliocene (MN 14) of
Hungary.

Type material: syntypes — Polgardt 2: 1 basioccipital, 1 cctoptery-
goid, 1 fragmentary basiparasphcnoid, 1 palatine fragment. onc quadrate
(GMH No. Ob. — 4465/ a-¢)

Referred material: Tardosbanya 3: cranial bones, and vertcbrac
(HNHM., uncatalogued); Polgardi 2: 15 vertebrac (GMH No. V. 19001);
Osztramos 1/C: 1 supraoccipital, 10 vertcbrae (HNHM., uncatalogued).

Comments: Part of the type material of Bolkay (1913) (one quadrate,
one ectopterygoid and one premaxilla — GMH No. Ob - 4465/f-h) was
allocated to E. praelongissima by Venczel (1994). Based on the available
cranial bones E. kormosi resembles the larger members of the genus Elaphe
(E. longissima and E. quatuorlineata), while its vertebrac approach in
morphology to Coluber (C. caspius and C. viridifluvus) and to the extinct
E. kohfidischi.

E. longissima (Laurenti, 1768) (Fig. 2)

1932 Elaphe longissima Laur.: von Szunyoghy, pp. 10, 49-50

1977 Elaphe longissima (Laurent1): Rabeder, p. 92, fig. 11: 4, pl. 1: 11

1984 Elaphe longissima (Laurenti): Szyndlar, pp. 86-97, fig. 34-37

1987 Elaphe longissima Laurenti: Venczel, pp. 580-581, fig. 2

1989 FElaphe longissima (Laurenti), 1768: Venczel, pp. 765-768,
fig. 2-5

1990 Elaphe longissima (Laurenti), 1768: Venczel, p. 548, fig. 6

1991 Elaphe longissima (Laurenti, 1768): Szyndlar, p. 120

1991 Elaphe longissima (Laurenti, 1768): Venczel, p. 81

1992 Elaphe longissima: Venczel, p. 475

1995 Elaphe longissima (Laurenti, 1768): Venczel, pp. 78-90,
fig. 23-26

2000 Elaphe longissima: Venczel & Damm, pp. 148-149

Type series: recent species
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Fossil record: Upper Pliocene (MN 16)  to Holocene

Material: Beremend 1: 1 parictal:  Betfia 7 (upper layer): cranial
bones and vertebrac (MTC.. uncatalogued); Betfia X: 1 prootic sin (MTC.
No. 18684); Somsich-hegy 2: (HNHM. uncatalogucd); Subpiatra: 1 prootic
sin (MTC. No. 16948), 1 fragmentary premaxilla (MTC. No. 16949), 80
vertebrac (MTC. No. 16949/1-80); St. Margarcthen: | basioccipital, 1
guadratc (UWPI No. 2350/5/1-2); Bragsov: 1 basiparashenoid; Chigcdu 3: 1
quadrate, 13 vertebrac (MTC. uncatalogued); Réapa: 10 prefrontal + 1 frag-
ment (MTC. No. 18799/1-11), 15 frontal + 2 fragments (MTC. No. 13665/
1-17), 3 parictals + 2 fragments (MTC. No. 13666/1-5), 4 basioccipitals
(MTC. No. 13667/1-4), 10 exoccipitals + 3 fragments (MTC. No. 18800/
1-13), 3 supraoccipitals + | fragment (No. 18801/1-4), 2 basiparasphe-
noids + 3 fragments (MTC. No. 13669/1-5), S prootics (MTC. No. 13668/
1-15), 7 maxillac + 5 fragments (MTC. No. 13670/1-12), 1 pterygoid + 2
fragments (MTC. No. 13671/1-3), 5 cctopterygoid (MTC. No. 13672/1-5),
9 palatines (MTC. No. 13673/1-9), 2 supratemporals + 1 fragment (MTC.
No. 18802/1-3), 1l quadrates + 1 fragment (MTC. No. 13674/1-12), 20
dentaries + 5 fragments (MTC. No. 13676/1-25), 16 articulars + 4 frag-
ments (MTC. No. 13675/1-20), 2 intranasals + | fragment (MTC. No.
18803/1-3), 1 premaxilla (MTC. No. 13677), 4 vomers + 4 fragments
(MTC. No. 18804/1-8), 1 atlas (MTC. No. 18805), 7 axes (MTC. No.
18806/1-7), 3300 vertebrae (MTC. No. 13765), 1000 ribs (MTC. No.
13768); Vadu Crigului : 2 trunk vertebrae (MTC. No. 18817/1-2); Valea
Morii: 5 vertcbrac (MTC. No. 20743), 1 parietal (MTC. No. 20748), 1
quadrate, 1 palatine, 1 pterygoid, 32 vertebrac (MTC. No. 20755).

Comments: The remains closely resembles recent E. longissima,

cspecially those coming from the Upper Pleistocene — Holocene deposits
(Fig. 2)

Elaphe o E. longissima (Laurenti, 1768) (Fig. 3)

1974 Elaphe sp. (E. longissima): Rabeder, p. 148, fig. 1

1991 cf. E. longissima (Laurenti, 1768): Szyndlar, p. 120

1995 Elaphe cf. E. longissima (Laurenti, 1768): Venczel, pp. 90-92,
fig. 27

1995 Elaphe cf longissima: Janossy, p. 93

1997 Elaphe cf. E. longissima: Venczel, p. 81, table 1.

Fossil record: Lower Pleistocene

Material: Osztramos 2b: 5 trunk vertebrae, 1 sacral vertebra (HNHM.
uncatalogued); Osztramos 2 “Lower™: 160 trunk vertebrae (HNHM. uncat-
alogued); Osztramos 2 “Upper™: 5 trunk vertebrae, 1 sacral vertebra (HNHM.
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uncatalogued); Osztramos 8: 1 cervical vertebra, 3 trunk vertcbrac (HNHM.
uncatalogued); Betfia XI: 3 basiparasphenoid fragment (MTC. No. 18690/
1-3), 1 basioccipital (MTC. No. 18691). 3 quadrates fragments (MTC. No.
18692/1-3), 1 squamosal (MTC. No. 18693), 60 vertecbrac (MTC. No.
18694/1-60; Betfia XII/B: 1 basiparasphenoid fragment (MTC. No. 18743).
5 vertebrae (MTC. No. 18744/1-5); Beremend 16: 3 trunk vertcbrac (HNHM.
uncatalogued).

Comments: All the remains resemble in morphology those of recent
Elaphe longissima. However when the remains are analyzed more closcly,
certain differences between these and typical E. longissima may be cvi-
denced (to exemplify this compare trunk vertcbrac of Fig. 2 and 3).

Probably all these differences do not exceced the limits of intraspecific
variations.

Elaphe paralongissima Szyndlar, 1984 (Fig. 4)

1992 Elaphe paralongissima: Venczel, pp. 473-475, fig. |

1995 Elaphe paralongissima: Venczel, p. 60-68, figs. 15-17
1998a Elaphe paralongissima: Venczel, pp. 149, 152-153, fig. 16-22.

Distribution: Lower Pleistocenc of Hungary and Romania

Material: Betfia IX: 170 trunk vertebrac (MTC. No. 18660/1-170);
Betfia pothole/A: 12 vertebrae (MTC. No. 18753/1-12); Betfia pothole/B:1
prootic fragment (MTC. No. 18769), 90 vertebrac (MTC. No. 18770);
Betfia XII/A: 1 neurocranial fragment (MTC. No. 18732), 18 vertebrac
(MTC. No. 18733/1-18); Betfia VII: 1 basiparasphenoid (MTC. No. 18626),
1 prootic (MTC. No. 18627), | parietal fragment (MTC. No. 18628), 373
vertebrae (MTC. No. 18629/1-373); Villany 8, layer 9-12: | basiparasphe-
noid, 2 quadrates, 1 compound bone, trunk vertebrac (GMH, uncatalogued).

Comment: Unfortunately from the type locality (Weze I1) of Elaphe
paralongissima only vertebrac are known (the holotype is a middle trunk
vertebra) (Szyndlar, 1984). Thus the assignment of cranial bones (showing
relatively large morphological variations), referred to this form in few

subsequent papers (Venczel, 1992, 1995, 1998) can not be fully demon-
strated.

Elaphe praelongissima Venczel, 1994 (Fig. 5)
1994  Elaphe praelongissima: Venczel, pp. 12-16, fig. 6-7
1998b Elaphe praelongissima: Venczel, pp. 11-12, fig. 7

Distribution: Late Miocene (MN 12) and Lower Pliocene (MN 14) of
Hungary
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Type material: holotype — Polgardi 2 (MN 13): 1 basiparasphenoid
(GMH No. V. 19004/Vt.149): Referred material: Tardosbanya 3: cranial
bones, vertebrac (HNHM. uncatalogued); Polgardi 2: 1 quadrate (GMH
No. Ob—4465/f). 1 ectopterygoid (GMH No. Ob-4465/g), 1 premaxilla
(GMH No. Ob-4465/h). 75 vertcbrac (GMH No. V. 19003); Polgardi 4
“Lower: 1 prootic (GMH No. V. 19005), 1 exoccipital (GMH No. V.
19666). 4 quadratc (GMH No. V. 19006). 1 vomer (GMH No. 19667), 1
dentary fragment (GMH No. 19007), | basiparasphenoid fragment (GMH
No. V. 20626/a). 1 intranasal (GMH No. 20626/b), 40 vertebrae (GMH No.
V. 19008); Polgardi 4 “Upper : 2 compound bones (GMH No. V. 19009),
40 vertebrac (GMH No. V. 19010); Polgardi 5: 2 vertebrac (GMH No. V.
20627/1-2); Osztramos 1/B: 1 prootic. 1 axis, 3 vertebrac (HNHM. un-
catalogued); Osztramos 1/C — 1 cxoccipital, 1 basioccipital, 16 vertebrae
(HNHM. uncatalogucd).

Elaphe quatuorlineata (Lacépéde, 1789) (Fig. 6)

1974 Elaphe cf. quatuorlineata (Lacépéde): Rabeder, p. 148, fig. 3

1991 Elaphe quatuorlineata (Lacépéde, 1789): Szyndlar, p. 121, fig. 19

1992 Elaphe quatuorlineata: Venczel, pp. 475-476

1995 Elaphe quatuorlineata (Lacépede, 1789): Venczel, pp 68-78,
fig. 19-21

1997 Elaphe quatuorlineata: Venczel, pp. 71, 81, 83-84, fig. 3

1998a Elaphe quatuorlineata: Venczel, pp. 149, 153, fig. 23-27

Typc series: recent species

Material: Csarnéta 2 (MN 14): 1 vertebra (GMH uncatalogued); Bad
Deutsch-Altenburg 20 (MN 16): skull bones, vertebrae (UWPI); Osztramos
2 “Lower: 1 cervical vertebra, 5 trunk vertebrae (HNHM. uncatalogued):;
Osztramos 14: 5 trunk vertebrac (HNHM. uncatalogued); Csarnéta 4: 3
trunk vertebrae (ZZSiD); Betfia XI: 11 vertebrae (MTC. No. 18689/1-11);
Betfia IX: 2 basioccipitals (MTC. No. 18661/1-2), 2 ectopterygoids (MTC.
No. 18662/1-2), 1 supraoccipital (MTC. No. 18663), 2 frontals (MTC. No.
18664/1-2), 1 compound bone (MTC. No. 18665), 80 vertebrae (MTC.
No. 18666/1-80); Betfia pothole/A: 3 vertebrac (MTC. No. 18754/1-3);
Betfia pothole/B: | basiparasphenoid (MTC. No. 18771), 3 frontals (MTC.
No. 18772/1-3), 2 articular fragments (MTC. No. 18773/1-2), 1 quadrate
(MTC. No. 18774), 1 prefrontal (MTC. No. 18775), 1 exoccipital (MTC.
No. 18776), 1 nasal (MTC. No. 18777), | ectopterygoid fragment (MTC.
No. 18778), 1 axis (MTC. No. 18779), 130 vertebrae (MTC. No. 18780/
1-130); Betfia VII: 2 basiparasphenoid fragments (MTC. No. 18633/1-2),
I frontal (MTC. No. 18630), 2 quadrates (MTC. No. 18631/1-2), 1 parietal
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fragment (MTC. No. 18632). 1 cxoccipital (MTC. No. 18634), 1 cctoptery-
goid (MTC. No. 18635), | prefrontal (MTC. No. 18636), 275 vertebrac
(MTC. No. 18637/1-275); Villany 8 layer 9-12: 1 basiparasphenoid, |
quadrate, trunk vertebrac (GMH); Betfia V: 123 vertebrac (MTC. No. 18613
1-123); Bad Decutsch-Altenburg 2-1 basiparasphcnoid (UWPI).

Elaphe cf. quatuorlineata (Lacépede, 1789)
1991 Elaphe cf. quatuorlineata (Lacépede, 1789): Szyndlar, p. 121

Material:  Villany 3 (MN 17) — 1 trunk vericbrac (ZZSiD)

Comment: According to Szyndlar (1991), the referred vertebra is
rather fragmentary, thus its assignment to E. quatuorlineata can not be
fully demonstrated.

Elaphe szyndlari Venczel, 1998 (Fig. 7)
1998 Elaphe szyndlari: Venczel, pp. 12-17, fig. 7-10

Distribution: Upper Miocenc of Polgardi 4 “Lower” and Polgardi 4
“"Upper” (MN 13)

Type matcrial: holotype: Polgardi 4 “Lower : onc fragmentary basi-
parasphenoid (GMH No. V. 20628); paratypc: Polgardi 4 “lower”: onc
basiparasphenoid (GMH No. V. 20629).

Referred material: Polgardi 4 “Lower”: onc quadratc (GMH No. V.
20630), 2 compound bones (GMH No. V. 20631/1-2), 45 vertebrac (GMH
No. V. 20632/1-45); Polgardi 4 “Upper: one cctopterygoid (GMH No. V.
20633), one compound bone (GMH No. V. 20634), 7 vertebrae (GMH No.
V. 20635/1-7)

Comments: Due to the character of the fossil material (dissociated
skeletal elements) and because another member of the genus was de-
scribed from thesc layers (E. praelongissima), it can not be excluded that
some cranial bones referred to E. szyndlari, could belonged to the former.

Elaphe sp.
1999 Elaphe sp: Venczel in Gal et al, p.
2000 Elaphe sp.: Venczel, in press

Material: Matrasz6lés 1 (MN 6): vertebrac (MMP, uncatalogued);
Osztramos 1/C (MN 14): 2 vertebrac (HNHM. uncatalogued); Osztramos
1/E (MN 14) - 1 basiparasphenoid, 1 exoccipital, | frontal, | compound
bone, 60 vertebrae (HNHM. uncatalogued).

Comments: The remains coming from Matrasz6lés 1 somewhat re-
semble larger members of the genus FElaphe (e.g. thc hypapophysis of
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cervical vertebrae projects anteroventrally) (Gal ct al., 1999), while those
orieinating from Osztramos 1 probably comprise more than onc taxon
(Venczel. 1 press).

Conclusions

Based on the available data in the Carpathian Basin the oldest
remains referable to the genus Elaphe come from the Middie Miocene of
Matrasz6lés (MN 6). However the presence of the latter became more
cvident since Late Miocenc times when few new members reached the
area from the East (or South-East). The latter fact could be in connection
with major climatic and cnvironmental changes of Late Miocene times,
noticed cven in the composition of the herpetofauna (Bachmayer & Szynd-
lar, 1985, 1987; Venczel, 1994, 1998b, 1999). However all Mioccne
members belonged exclusively to extinct species, while those referable to
recent species appeared in the area during Pliocene times. The temperate-
warm or temperate climate of the Pliocenc and Lower Pleistocene made
possible the presence in the arca of FE. quatuorlineata and the extinct E.
paralongissima (the closest relative of E. longissima). The Carpathian Basin
is inhabited today by a single member of the genus: E. longissima.

References

Augé, M. & Rage, J. C. 2000. Les Squamates (Reptilia) du Miocéne moyen de Sansan. In: L.
Gisnsburg (ed.), La faune miocéne de Sansan et son environment. Mémoires du Muséum
National d’Histoire Naturelle, 183: 263-313.

Bachmayer, F. & Szyndlar, Z. 1985. Ophidians (Reptilia: Serpentes) from the Kohfidisch
Fissures of Burgenland, Austria, Annalen des Naturhistorischen Museum in Wien 87/A:
79-100

Bachmayer, F. & Szyndlar, Z. 1987., Second contribution to the ophidian fauna (Reptilia:
Serpentes) of Kohfidisch, Austria, Annalen des Naturhistorischen Museum in Wien 88/A:
25-40

Bolkay, St. J. 1913. Additions to the fossil herpetology of Hungary from the Pannonian and
Praeglacial periode. Mittheilungen aus dem Jahrbuche der kéniglichen Ungarischen geo-
logischen Reichsanstalt, 21 (7): 217-230.

Fejfar, O., Heinrich, W. D, Lindsay, E. H. 1998. Updating the Neogene Rodent Biochronology

in Europe, Mededelingen Nederlands Instituut voor Toegepaste Geowetenschappen TNO,
60: 533-539

https://biblioteca-digitala.ro



The genus Elaphe o the Carpathian Bason: fossil record 73

Gal. E.. Hir. J.. Kessler E.. Koékay. J.. Mészaros L.. Venczel M. (19991 Kozepsd miocén
osmaradvanyok. a Matraszolos. Rakoczi-kiapolna alatn ithevagashol. T A Natrasz610s |
Ielohely. Fohia Historico Naturaha Musei Matvacnsis 23: 33 78

Hir, J. & Venczel. M. 1997, New excavation at the locality Betfia IX (Romania. Bihor County),
Nymphaca Foha Naturae Bihariag, 23 25: 93-116

Janossy, D. 1996. Lower Pleistocenc vertebrate faunas from the localities 16 and 17 Beremend
(Southern Hungary). Fragmenta Mineralogica et Palaentologica, 18: 91-102

Kuhn, O. 1939. Squamata: Lacertilia et Ophidia. Fossihum Catalogus, I: Animalia, pars 86

Kuhn, O. 1963. Serpentes (Supplementum ). Fossilium Catalogus. I Animalia, pars 103

Mlynarsky, M. 1961. Scerpentes pliocenes et pléistocénes de la Pologne avee la revue crtique des
Colubridés fossiles, Folia Quaternaria, 4: 1-45

Rabeder, G. 1974. Fossile Schlangenreste aus den Hohlenfillen des Ptaffenberges bei Bad
Deutsch - Altenburg (NO), Dic Hohle, zietschrift fir Karst und Héhlenkunde, Heft
4, 25 Jahrgang, 145 149

Rabeder, G. 1977. Wirbeltierreste aus ciner mittelpleistozanen Spaltenfillung 1m Leithakalk von
St. Margaraten im Burgenland. Beitr. Palaont. Osterr.. 3:79--103

Rage, J.C. 1984. Serpentes in: Handbuch der Paladherpetologic (P. Wellnhoffer ed.), 11: 1- 80

Szunyogy, J. von, 1932. Beitrage zur vergleichenden Formenlehre des Colubridenschidels. nebst
einer Kranialogischen, systematischen und phylogenetischen Bemerkunden, Acta Zoolo-
gica (Stockholm), 13: 1-56

Szyndlar, Z., 1984. Fossil snakes from Poland, Acta Zoologica Cracoviensia,
28: 1-156,

Szyndlar, Z., 1991. A review of neogene and quaternary Snakes of Central and Eastern Europe.
Part I: Scolecophidia, Boidae, Colubrinae, Estudios Geologicos, 47: 103-126

Szyndlar Z., Bohme W. 1993. Die fossilen Schlangen Deutschlands: Geschichte der Faunen und
ihrer Erforschung. Mertensiella, 3: 381-431.

Szyndlar, Z. & Schleich H. H. 1993. Description of Miocene snakes from Petersbuch 2 with
comments on the Lower and Middle Miocene ophidian faunas of southern Germany.
Stuttgarter Beitrige zur Naturkunde, Serie B, 192: 1-47.

Szyndlar, Z. & Zerova G. A. 1992. Miocene snake fauna from Cherevichnoie (Ukraine, USSR),
with description of a new species of Vipera.

Venczel,M. 1987. Materiale herpetologice din depozitul fosilifer de pe dealul Burziu — Réapa, Jud.
Bihor (notd preliminara), Crisia, 17: 579-582, Oradea

Venczel, M. 1989. Date asupra herpetofaunei din depozitul fosilifer Burzau — Répa, judetul Bihor,
Crisia 19: 761-771

Venczel, M. 1990. Date asupra herpetofaunei fosile de la Subpiatra (judetul Bihor), Crisia, 19:
761-771

Venczel, M. 1991. New contributions to the fossil herpetofauna of Subpiatrd, Bihor County,
Romania, Nymphaea, Folia Naturae Bihariae, 21: 81-88

Venczel, M. 1992. Early Biharian snake fauna of Bihor, Roc. Sixth Ord. Gen. Meet. S.E.H,
Budapest 1991, 473-477

Venczel, M. 1994. Late miocene snake from Polgardi (Hungary), Acta zoologica cracoviensis,
37(1): 1-29, Krakéow

Venczel, M. 1995. Originea §i evolutia faunelor de ofidieni din zona Tirii Crisurilor, Teza de
doctorat, Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca.

https://biblioteca-digitala.ro



74 Marton Venczel & Gabriclla Vardai

Venczel, M. 1997, Amphibians and Reptiles from the lower pleistocene of Osztramos (Hungary).

Nymphaca Folia Naturae Bihariae, 23-25: 77-88
Venczel, M. 1998a. Fossil Amphibians and reptiles from Villany 8 (Hungary), Nymphaea

Folia Naturae Biharia, 26: 147-162

Venezel, M, 1998b. Late Miocene snakes from Polgardi (Hungary): a second contribution, Acta
Zoologica Cracoviensis, 41: 1-22, Krakow

Venczel, M. 1999. Miocene herpetofaunas of the Pannonian Basin: fossil record and an outline
of paleobiogeographic events. Abstr. vol. 10" Ordinary General Meeting of Societas
Europaea Herpetologica, pp. 249-251

Venczel, M. & Damm, P. 2000. Holocene Amphibians and Reptiles from Cave No. 1, Valea Morii
(Bihor county, Romania). In: Onac P.O. & Tamas T. (eds.), Karst Studies and Problems:
2000 and Beyond, Cluj-Napoca, pp. 148-150

Fig. 1. Fossil localities with Elaphe in the Carpathian Basin
Austria: Bad Deutsch-Altenberg (Bd), Kohfidisch (Kf), St. Margareten (Sm)
Hungary: Be_remcnd (Bd), Csarnota (Cs), Matraszélés (Ms), Osztramos (Os), Polgardi (Pg)
Somsich-hegy (Sh), Tardosbanya (Tb), Villany (Vi)
Romania: Betfia (Bf), Brasov (Bv), Chisciu (Ch), Rapa (Rp), Subpiatra (Sp), Vadu Crisului
(Ve), Valea Morii (Vm)
- miocene, ® — pliocene, A — pleistocene, M — holocene
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Table 1. Fossil record of Elaphe and biostratigraphic position of the studied fossil localities.
Abbreviations as in Figure 1.
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Fig.

2
2,

. Elaphe kormosi. A-E, G: middle trunk vertebr

a; F: posterior trunk vertebra (Polgardi

GMH. No. V. 19001/a-c). A — dorsal view, B — ventral view, C — anterior view,
D — posterior view, E, F, G — lateral views.
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Fig. 3. Fossil remains of Elaphe longissima from Rapa. A: atlas (MTC. No. 18805);
B: axis (MTC. No. 18806/1); C, D: cervical vertebrae (MTC. No. 13765/1,2); E-G: trunk
vertebra (MTC. No. 13765/3); H: sacral vertebra (MTC. No. 13765/4); I: caudal vertebra
(MTC. No. 13765/5). A-D, F — lateral views; E — dorsal view; G - ventral view;
H, I — anterior views.
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Fig. 4. Elaphe of. E. longissima. A-C: fragmentary basiparasphenoid (Betfia 12/B, MTC.
No. 18743); D, E, G-I: trunk vertebra (Betfia 12/B, MTC. No. 18744): F: basioccipital

(Betfia 11, MTC. No. 18691). A, I — lateral views; B, E — dorsal views: C, F, G — ventral
views; D — anterior view; H - posterior view.
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Fig. 5. Elaphe paralongissima. A-F: trunk vertebrae (Betfia 7, MTC. No. 18629/3,4).
A, C — lateral views; B — dorsal view; D — ventral view; E — anterior view;
F — posterior view.
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Fig. 6. Elaphe praelongissima. A-E, G, H, 1, J: middle trunk vertebrae (Polgardi 4
“Upper” GMH. No. V. 19010/a-d); F, L: cervical vertebrae (Polgardi 4 “Lower’, GMH.
No. V. 19008/b, ¢); K: middle trunk vertebra (Polgardi 4 “Lower”, GMH. No. V. 19008/a).
A, G - dorsal views; B, H — ventral views; C, F, I, J, K, L — lateral views, D — anterior
view; E — posterior view.
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Fig. 7. Elaphe quatuorlineata from Osztramos 2 “Lower” (HNHM). A: cervical vertebra,
B-D: middle trunk vertebra. A, D — lateral views; B — dorsal view; C — ventral view.
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Fig. 8. Elaphe szyndlari. A-E: middle trunk vertebra (Polgardi 4 “Upper”, GMH. No. V.
20635/1). A — dorsal view, B — lateral view, C — ventral view,
E — posterior view.

D — anterior view,
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OBSERVATII DE ORDIN BIOMETRIC
SI ANATOMIC ASUPRA FRUNZELOR
‘ UNOR SPECII DE TILIA

RAZVAN GIVULESCU' & ANDREI SOLTESZ
3400 Cluj-Napoca, Str. Donath 1766

Abstract. The author try to establish if the biometry of the Icat as well the epidermai
hairs can represent distinctive features for the four Tilia species  tomentosa. planvphyilos.
rubra and cordata — which are studied.

Key words. Tilia species, biometry. anatomy.

Introducere

Cercetarile intreprinse asupra florei fosile de la Chiuzbaia/Maramures,
au dus la descoperirea unui variat material fosil de Tilia, respectiv numeroasc
si caracteristice bractee florale, in schimb foarte putine frunze. Acestea din
urma, datoritd aspectului lor mai deosebit, ne-au provocat mari greutati in
atribuirea lor genericd. Am fost astfel nevoiti s3 facem apel la un matcrial
actual pentru a ne putea lamuri care sunt caracteristicile biometrice §i anato-
mice ale speciilor de Tilia. Rezultatele acestul studiu sunt prezentate in nota
de fata.

Pentru scopul nostru au fost luate in considerare urmatoarele specii de
Tilia: T tomentosa Moench, T platyphyllos Scop., T. rubra DC., T. cordata
Miller. Am incercat sd aplicim acestui material foliar parametrii folositi de
Mouton (1966, 1976) in caracterizarea tuturor aspectelor biometrice ale unei
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frunze. De fapt Mouton a sintetizat din literaturd toate datcle referitoarc la
biometria foliard. dar a si imaginat altcle noi, ajungand astfel la un numar de
19 parametri. in acest fel. metodologia propusa de autorul citat ne permite sa
reconstituim grafic, pe baza datclor in cauza, o frunza. Paralel cu aceasta
metodologic nc-am propus sd cxamindm, daca pe cpiderma inferioara exista
caractere specifice fiecdrer spect.

Metodologie

Pentru aspectul biometric au fost examinate, respectiv masurate, cate
50de frunze din ficcare specie, luand in considerare urmatorili parametri
(nomenclatura si prescurtirile dupd Mouton): S - suprafata in cm?,
L - lungimea frunzei, | — latimeca frunzei. h — inaltimea latimir maxime,
I-1' — latimeca varfului, A - lungimea varfului, Np — numdrul dc nervuri se-
cundarc, L/l - raportul lungime-latime, h/L - raportul dc ovalitate, ot — unghiul
apical, B — unghiul de emecrgenta a nervurilor secundare, y — unghiul de
cmergentd a nervurtlor tertiare, D — densitatea dintilor pe 1 cm. Rezultatele
obtinutc sunt prezentate in tabelele 1 s1 2. Pentru studiul epidermei au fost
realizate preparate de epidermad. Studiul epidermelor inferioare ale speciilor
amintite dc Tilia nc-a ardtat ca cle prezintd acclas tip dc stomate §1 cd intre
aspectul lor general nu exista decat deosebiri nesemnificative.

In schimb accste cpiderme prezintd peri caracteristici fiecarei specii in
parte. Astfel:

Tilia tomentosa prezinta doud tipuri de peri: pe de o parte foarte numerogi
peri stelati ce confera epidermel un aspect paslos, ei prezentand o baza rotunda
puternic cutinizat, $1 in plan orizontal 8 brate lungi, fine, necutinizate, mai mult
sau mai putin indoite la capete. Pe de altd parte apar peri pluricelularn drepti,
in formd de piramida scurtd, alcatuiti din 3—4 celule suprapuse, cea din baza
fiind cea mai mare $i transparenta, restul fiind puternic cutinizate. Tipul acesta
al doilea apare destul de rar.

Tilia platyphyllos prezintd si ea doud tipuri de peri, respectiv: numerosi
peri stelati ce prezintd o bazd rotunda cutinizatd din care pleaca in plan orizon-
tal un numar variabil de 1-8 brate foarte largi, fine, necutinizate ce se termind
ascutit. Ele sunt mai subtiri decat la T, tomentosa. Apar apoi o serie de peri
pluricelulari in forma de butelie alcatuiti dintr-o celuld bazala si 7 celule su-
prapuse, unecori aranjate pe doua siruri, toate bine cutinizate.

Tilia cordata prezinta i ea doua tipuri de peri: peri cu baza foarte cu-
tinizatd care, vazuta lateral are aspectul unui piciorus, iar vazutd de sus apare
stelatd, cu lumen rotund. Din baza pornesc 1-5 peri lungi dispusi vertical in
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formd dc snop. Acecsti pert sunt in numar marc. Al doilea tip este reprezentat
prin peri in forma dc mdaciulic. cu o bazd rotundid. cutinizata pe carc sc insird
3—4 celule ceva mai putin cutinizate, uliima dmntre cle avand un aspect he-
misferic. $i acest tip estc bine reprezentat.

Tilia rubra, spre deosebire de celclalte, prezintd un singur tip de per,
acestia situati numai pe nervurl. Ei prezinta o bazd rotunda sau stelata. cutini-
zatd, cu lumen rotund, baza din care pleaca un singur par lung §i ascutit. mai
mult sau mai putin cutinizat, cu lumen larg, binc vizibil.

Cele expuse mai sus sunt sintctizate in tabelul nr. 3.

Concluzii

A fost examinat pe de o parte aspectul biometric, respectiv parametri
biometrici ai frunzelor celor patru specii de Tilia, pc dc alta parte a fost exa-
minat aspectul anatomic al epidermei inferioare, caracterizat prin prczenta a
patru aspecte diferite, datoritd prezentei unor peri de forme specifice. Conclu-
zia este ca in cazul frunzelor izolate, cum este cazul cel mai frecvent in studiile
paleobotanice, atdt genul, cat si speciile se pot distinge pc baza acestor carac-
teristici.
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Pl 1
Fig. 1. Tilia tomentosa, peri de tipul 1; 175 x
Fig. Tilia rubra, peri pe nervuri. Se observa si o baza de par stelata vazuta de sus,
precum si lumenul perilor.
Tilia platyphyllos, peri de tipul 2; 350 x
Tilia tomentosa, peri de tipul 2; 350 x
Tilia cordata, peri de tipul 2; 350 x

(3]
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Fig.
Fig.
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PL 11
Fig. 1. Tilia platyphyllos, peri de tipul 1 si 2; 175 x
Fig. 2. Tilia cordata, peri de tipul 15 175 x
Fig. 3. Tilia cordata, peri de tipul 1 si 2; 175 x
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Tabel 1
Suprafata frunzelor la speciile de Tilia examinate in cm’
Tomentosa platyphyvllos cordata rubra
min. 92.54 130,54 49 .48 58.94
max.109.08 147.21 5423 68.98
media 100,82 138.87 49 85 63.96
clasda mesofil mesofil mesofil mesofil
de marime

Tabecl nr. 2
Cuprinzand datele biometrice ale celor 4 specii de 7ilia (in mm.)

tomentosa platyphylios cordata rubra
m. 97 114 65 73

L 113,5 1247 71,8 91
M. 13] 135 82 103
m. 81 97 638 71

1 94,10 120 85 78,7
M. 111 140 85 90
m. 35 35 19 23

40,9 39.3 20,2 32

M. 47 47 25 43
m. 42 34 36 31

I-I’ 53,9 54,3 51,1 40,8
M. 61 74 65 54
m. 20 19 15 12

A 24,2 25,3 25,2 18,6
M. 33 31 31 23
m. |,11 0,96 0,84 1,08

L/ 1,21 1,03 0,92 1,15

1,41 1,20 0,98 1,22

m. 32 25 22 30

h/L% 35,9% 32 29,1 40,5
M. 42 37 35 49
m. 100° 110° 110° 114°

o 117,8° 122,1° 122,5° 127.8°
M. 128° 135° 130° 124°
m. 25° 28° 43° 26°

B 28° 34° 51,5° 30,5°
M. 128° 40° 60° 35°
m. 72° 66° 78° 78°

Y 82° 77,3° 85,8° 85°
M. 89° 85° 99° 90°
m. 37 40 32 33

D 46 50,5 39,5 52
M. 55 61 47 71

Np 9 10 7 7
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Tabel. 3

Caracteristicile perilor speciilor de Tilia examinate

Tomentosa

platyphyllos

cordata

rubra

1. stelati cu 8 brate
orizontale lungi,

2. pluricelulari in
forma de piramida.

1. stelati cu 1-8
brate orizontale
lungt,

2. pluricelulan in
forma de butelie.

. in formd de
snop vertical
cu 1-5 brate
lungi,

2. pluricelulan
in forma de
maciulie.

un singur tip de

par unicelular

lung.
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CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA VEGETATIEI
PALUSTRE DIN NORD-VESTUL ROMANIEI
CUPRINZAND ASOCIATIILE DIN CLASA
PHRAGMITETEA R.TX. ET PREISING 1942

PETRU BURESCU
University of Oradea Fuaculty of Environmental
Protection, str. Gen. Magheru nr. 26, 3700, Oradea, Romdania

Abstract. The result of the investigations in the damp zones: lakes. puddles, swampes,
emphasizes considerabil restriction of the area occupied by aquatic and paludal vegetation
because of brutal intervention by the anthropologic factors. The paludal vegetation of this
region is formed by 17 vegetal associations among them a number of 6 associations have in
subordination new infracoenotaxons for science: Schoenoplectetum lacustris Chouard 1924,
facies with Lemna minor fac. nov., Typhetum angustifoliae Pignatti 1953 - facies with Lemna
minor tac. nov., Typhetum latifoliae (So6 1927) Lang 1973 — facics with Lemna minor fac.
nov.), Mentho-Sietum angustifoliae Nedelcu 1973 — facies with Lemna minor fac. nov.,
Alismato-Eleocharitetum Mathé et M. Kovacs 1967 — eleocharietosum palustris subas. nov.,
Caricetum acutiformis Eggler 1933 — facies with Phragmites communis fac. nov., facies with
Mentha aquatica fac. nov. The associations are analysed and characterised from chronological,
physiological, coenological, biological point of view, with phytosociological tables and dia-
grames.
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1. Introducere

Teritoriul cercetat intre anit 19941998, cuprinde zoncle umede din nord-
vestul Romanier: 25 lacurt, 20 balt si 25 mlastini insumand o suprafatd totala
de circa 1000 ha.

In prezenta lucrare redim numai o parte din rezultatele si cforturile
noastre de¢ investigare in teren (150 deplasar cu efectuarca a peste 1000 ridi-
cari fitocenologice), analiza materialului biologic in laborator, conservarea si
determinarca specitlor de plante, compararca §i incadrarca fitocenozelor in
asociatil, analiza lor corologica, ecologica, cariologica, economica.

Cercctan sistematice sub aspect floristic 1 fitocenologic asupra covo-
rulur vegetal din zonele umede in nord-vetul Romaniei, nu s-au facut pana de
catre nol.

Datc disparatc asupra unor scgmente restranse gasim in lucrarile auto-
rilor: Pop (1957, 1960), Prodan (1956), Pop (1968), Resmerita et al. (1971),
Karacsonyr (1980, 1982, 1990, 1995), Karacsonyi & Marossy (1980-1981),
Resmerita (1980-1981). O parte din investigatiile noaste floristice si fitoceno-
logice au fost publicate in revistele de specialitate (Burescu, 1995-1996, 1998,
1999; Burescu & Donitad, 1999).

Comunitatile plantelor identificate in regiunea cercetata au fost incadrate
intr-un sistem cenotaxonomic utilizat s1 in Europa Centrald de citre, Oberdor-

fer (1992), Mucina ct al. (1993), Pott (1995), Borhidi (1996), Balatova &
Tulakova (1993).

2. Conspectul asociatiilor palustre identificate

I. PHRAGMITETEA R.Tx. ct Preising
Phragmitetalia Koch 1926
Phragmition communis Koch 1926

. Glycerietum maximae Huek, 1931
. Phragmitetum communis So6, 1927 em. Schmale, 1939
Thelypteridi — Phragmitetum communis Kuiper, 1958
. Schoenoplectetum lacustris Chouard, 1924

— facies cu Lemna minor fac. nov.
5. Typhetum angustifoliac Pignatti, 1953

— facies cu Lemna minor fac. nov.

6. Typhetum latifoliae (So6, 1927) Lang, 1973
— facies cu Lemna minor fac. nov.

B W —
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Bolboschoenetalia maritimi Hejny in Holub ct al.. 1967
Cirsio brachycephali-Bolboschocnion (Passarge. 1978). Mucma. 1993

7. Bolboschoenctum maritimi Eggler, 1933
— butomctosum Soo, 1964

Nasturtio-Glvcerietalia Pignatti. 1953
Sparganio-Glycerion fluitantis Br.-Bl. ct Sissingh, 1942

8. Glycerictum fluitantis Eggler, 1933
— alismato-clcocharictosum P. Burescu, 1999
9. Sparganietum crecti (Roll 1938) Phil., 1973
10. Mentho-Sietum angustifoliac Nedelcu, 1973
— facies cu Lemna minor fac. nov.

Oenanthetalia aquaticae Hejny 1n Kopecky ct Hejny, 1965
Oenanthion aquaticae Hejny cx Neuhdusl, 1959

11. Alismato-Eleocharitetum Math¢ et M. Kovacs, 1967
— eleocharietosum subas.nov.
12 Rorippo amphibiac — Ocnanthetum aquaticac (Soo, 1928) Lohmeyer.
1950.

— oenanthetosum aquaticae (So6, 1927) nom. nov.

Magnocaricetalia Pignati, 1953
Magnocaricion elatae Koch, 1926
Caricenion gracilis (Ncuhidusl, 1959) Oberd et al., 1967

13. Caricetum acutiformis Eggler, 1933
— facies cu Phragmites communis fac. nov.
— facies cu Mentha aquatica fac. nov.
14. Caricetum gracilis (Almquist,1929) Graebner et Hueck, 1931
— equisetetosum palustris P. Burescu, 1999
15. Caricetum ripariae (S00,1928) Knapp et Stoffer, 1962, em Bal.-Tul.
et al., 1993
16. Caricetum vesicariac Chouard, 1924
17. Irideto-Caricetum otrubae P. Burescu, 1999
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3. Vegetatia palustra inaltd din lacurile, baltile si mlastinile eutrofe

Accasld vegelatic se caracterizeazd prin asociatit higrofile de ierburi
inalte. carc se dezvolta pe malurile apelor stagnante sau lin curgétoare ale
lacurilor. baltilor. canalelor colectoare. periodic inundate, cum cste cazul
mlastinilor s1 crovurilor. bogate in substante nutritive.

As. Schoenoplectetum lacustris Chouard 1924
- facics cu Lemna minor fac. nov. (Tabelul 1 rcl.1-5)

Fitocenozele asociatici au fost identificate in mlastina Tokos-Ciumesti
comuna Sanislau, mlastina Eccdca comuna Capleni, canal Tarcea-ler comuna
Tarcca, canal Tdmdscu - Barcau comuna Biharia, lacul Crestur comuna Abramut,
lacul Vidsad comuna Curtuiseni, lacul Gradinarilor comuna Sanislau, lacul
Salacca, balta Periculoasd comuna Tarcea, lacul Galos-Petreu comuna Tarcea,
Valea Icrului Otomani comuna Salaceca, canal Valca lerului comuna Cauas.

In tara noastrd asociatia cste frecventa fiind citatd din Moldova, Transil-
vania, Banat, Oltenia, Muntenia s1 Dobrogea, inclusiv Delta Dunarii unde ocupa
suprafcte marl.

Schoenoplectus lacustris edifica fitocenoze compacte bine individuali-
zate si distincte fata de asociatiile cu care se margineste. Fitocenozele sale se
dezvolta sub forma unor comunitdti dese de indivizi, inalti pand la 2 metri, de
culoare verde inchis, populand bazinele cu grad mic de colmatare, cu ape
eutrofc slab aecrisite, pe substraturt maloase sau nisipo-maloase unde ocupd
suprafecte de dimensiuni variabile, de-alungul canalelor, la marginea baltilor si
lacurilor. In bazinele cu grad mijlociu de colmatare, Schoenoplectus lacustris,
intra sporadic §1 intr-o proportie redusa, in alcdtuirea asociatiei Phragmitetum
communis. Specia atingc un optim de dezvoltare la o adancime a apei de
70—-80 cm, putind suporta o faza terestra de lunga durata. Asociatia are o
dezvoltare optima pe intervalul lunii august, perioada ce se poate prelungi pana
toamna tarziu. Fitocenozele asociatiel nu suportd locurile batatorite de vite si
este sensibild la pasunat.

In compozitia floristic a acestei asociatii au fost identificate un numar
de 46 de specii, dintre care Schoenoplectus lacustris domind realizand o aco-
pertre generald de 56,41% ADm, (Tabelul 1).

O pondere importantd o au in asociatie speciile palustre: Calystegia
sepium. Butomus umbellatus, Glyceria maxima, Phragmites communis, Typha
angustifolia, Typha latifolia, Lycopus europaeus, Stachys palustris, Polygonum
amphibium f. terestre, Galium palustre, Veronica anagallis-aquatica caracte-
ristice cenotaxonilor clasei Phragmitetea. Pe suprafata apei de pe cuprinsul
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fitocenozelor vegeteaza un numar mare de hidrofite apartinind clasci Lemnetea
cum sunt: Lemna minor. Lemna trisulca, Spirodela polvrhiza. Ceratophyllum
demersum, Hvdrocharis morsus-ranae, Salvinia natans, Utricularia vulgaris,
intre care Lemna minor aparc cu abundenta, dominanta ridicatd individualizand
un facies caracteristic fac. nov. (Tabcelul 1 rel. 1-5). Holotipus hoc loco: Tabe-
lul 1 nr. 3. Sporadic in fitocenozele analizate se mai remarca Bolboschoenus
maritimus, Oenanthe aquatica, Alisma plantago-aquatica, Berula erecta, Spar-
ganium erectum ssp.neglectum, ctc. In vecinatatea malurilor se mai intilnesc
Carex acutiformis, Carex gracilis, Carex riparia, Mentha aquatica cic.

Analiza dendrogramei (Fig. 1) ilustreazd o disimilaritate intre anumite
grupe de relevee reflectand eterogenitatea compozitici floristice a asociatici,
ceea ce sugercaza separarca in cadrul asociatici a unor subunitati de rangul
faciesulul cum este cel cu Lemna minor. Diversitatea compozitici floristice a
asociatiel sc mai explica §1 prin alternanta in dezvoltarca fitocenozei a doua
faze: una acvatica cu o flord submersa si ecmersa s1 o alta terestra cu o flora
palustra.

Spectrul ecologic (Fig. 2) releva dominanta in asociatie a speciilor hidro-
file (43,47%) urmate de cele mezo-higrofile (28,25%) s1 higrofile (23,91%).
Majoritatea plantelor din aceste cenozc sunt micro-mezoterme (60.86%), ur-
mate de cele amfitolerante termic (30,43%). Fata de reactia chimica a solului
majoritatea plantelor sunt euriionice (52,175), urmate de cele slab acid-neutro-
file (36,94%).

Ecodiagrama fitocenozelor analizate (Fig. 3) reflectd dominanta cantita-
tivd a cuplului de specii hidrofile, slab acid-neutrofile (UR,=56,87% ADm),
micro-mezoterme (T,=56,45% ADm), urmat de cuplul speciilor hidrofile, cu-
riionice (UR=3,42% ADm), amfitolerante termic (T,=2,14% ADm) si de cuplul
speciilor mezo-higrofile, euriionice (U;R(=1,63% ADm), amfitolerante termic
(T,=1,54% ADm).

Bioformele (Fig. 4) sunt dominate de helohidatofite (60,86%). Spectrul
elementelor floristice (Fig. 5) evidentiaza numeric speciile eurasiatice (41,30%),
urmate de cele cosmopolite (32,60%).

Din totalul plantelor din asociatie, 58,69% sunt poliploide, 32,60% di-
ploide si 8,69% diplo-poliploide (Fig. 6). Indicele de diploidie are valoarea 0,55.

Importanfa economica. Asociatia are o deosebitd importanta practica
datorita calitatilor speciei edificatoare Schoenoplectus lacustris, din care se
poate obtine celulozi, se poate fabrica hartie gi matase artificiala. Datorita
continutului ridicat in proteine, pipirigul poate fi folosit ca nutret prin macinare
§i uscare obtinindu-se o faind nutritivd folositd la hranirea pasarilor. Prin
continutul ridicat de azot, fosfor, potasiu, Schoenoplectus lacustris, poate fi
folosit in agriculturd ca ingrasamant, sub formd de compost. Fiindcd aceasta

https://biblioteca-digitala.ro



96 Pceuru Burescu

plantd se dezvoltd si in bazinele colmatate cu ape slab oxigenate si chiar
poluate, se acrediteaza in ultimul timp tot mai mult ideca includerii s folosirca
¢ in compozitia filtrelor biologice. Avind un sistem de rizomi compact cc sc
intinde pe 1-2 m-, planta contribuic la colmatarca bazinclor prin ridicarea
nivelului de depozit organic cu circa 30 cm anual, pregitind astfel terenul
pentru o altd fitocenoza in dinamica vegetatiel acvatice s1 palustre.

As. Typhetum angustifoliae Pignatti 1953
— facics cu Lemna minor fac. nov (Tabelul 2 rel. 1-13)

In regiunca studiati asociatia este foarte raspandita fiind gasita in aproape
toate lacurile, baltile, mlastinile, crovurile §1 in lungul canalelor cu apa lin
curgatoarc.

Dc asemenca si in tard asociatia este frecventd, fiind citatd din toate
provinciile Romaniel.

Fitocenozele asociatici sunt cantonate de obicei intre asociatiile acvatice
de pe intinsul lacurilor si Phragmitetum communis din zona tirmului, ocupénd
suprafete cuprinse intre 400 si 800 m”. Fitocenozele acestei asociatii alcatuiesc
grupdri compacte avand o dezvoltare luxurianta la marginea lacurilor, baltilor,
in lungul canalclor cu ape statatoare eutrofe (0,803-0,840 g/l, bicarbonato-
calcice, bicarbonato-calcio-magnezice), sau lin curgatoare, in care bioacumularile
nu sunt insa prea mari. Preferd apele cu o addncime cuprinsa intre 0,5-0,8 m
putind inainta spre largul bazinelor acvatice pand la adancimea de 1-1,5 m.
Vegeteaza pe soluri hidromorfe-gleice submerse, soluri neevoluate, psamosoluri,
mlastinoase, soluri organice temporar sau permanent submerse, cu reactie neu-
trd (pH=6,8-7,2) si cu o salinitate slaba. Fitocenozele acestei asociatii tind sa
inlocuiascd trestiisurile in teritoriile in care omul intervine in mod repetat.

Inventarul floristic al fitocenozelor acestei asociatii insumeaza un numar
de 66 specii de cormofite acvatice si palustre (Tabelul 2). Fizionomia asociatiel
estc imprimatd de specia caracteristica §i dominantd Typha angustifolia care
arc o accperire generald de 64,84% ADm. Alaturi de aceasta participd nu-
meroase alte plante palustre dintre care mentionam: Phragmites communis,
Dypha latifolia, Glyceria maxima, Schoenoplectus lacustris, Butomus umbella-
tus, Sium latifolium, Calystegia sepium, Lycopus europaeus, Stachys palustris,
Galium palustre, Iris pseudacorus, Carex pseudocyperws etc., caracteristice
cenotaxonilor clasei Phragmitetea. In compozitia floristicd a asociatiei un rol
cenotic important il mai au §i plantele higrofile din ordinul Bolboschoenetalia
st Oenanthetalia cum sunt: Bolboschoenus maritimus, Eleocharis palustris,
Oenanthe aquatica, Alisma lanceolatum, Alisma plantago-aquatica, precum si
cele din ordinul Nasturtio-Glycerietalia, Berula erecta, Epilobium hirsutum,
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Mvyosotis scorpioides, Sparganium erectum ssp. neglectum, Glveeria fluitans,
Leersia orvzoides.

Cand fitoccnozele de papurd ingustd sc dezvolta in ape mar adanci
(50-110 cm), in cle patrund un numir marc de specti acvatice din clascle
Lemnetea et Potametea cum sunt: Lemna minor. Lemna trisulca, Spirodela
polyrhiza, Hvdrocharis morsus-ranae, Utricularia vulgaris, Cerathophyllum
demersum, Cerathophyllum submersum, Potamogeton nodosus, Potamogeton
pectinatus, Ranunculus tricophyllus, Myriophyllum spicatum, care alcituiesc
stratcle natant si submers. In aceste fitocenoze, Lemna minor se dezvolta abun-
dent formand un facies caracteristic fac. nov. (Tabelul 2 rel. 1-13). Holotipus
hoc loco; Tabelul 2 nr. 4. In fitocenozele care sc dezvolta la marginea lacurilor,
unde nivelul apei este scazut pana la terenuri ugor zvantate, in asociatic patrund
o serie de plante palustre provenite atat din asociatiile rogozurilor inalte cc
apartin ordinului Magnocaricetalia, — Carex acutiformis, Carex gracilis, Carex
riparia, Mentha aquatica, Lyvsimachia vulgaris, Teucrium scordium ctc., pre-
cum si din buruienisurile dec balta cc apartin clasei Bidentetea cum sunt Poly-
gonum lapathifolium, Rumex palustris, Rumex conglomeratus, Bidens cernua,
Bidens tripartita etc.

Analiza dendrogramei (Fig. 7) arata atat o uniformitate relativd impri-
matd de similaritatea unor grupe majoritare de relevee cat o cterogenitate
nuantata, generata de disimilaritatea unor grupe mai restransc de relevee. Aceasta
determina ca in cadrul asociatiel sd apard subunitdfi de rangul unui facics cu
Lemna minor. Disimilaritatea, respectiv o anumitd ctcrogenitatc in compozitia
floristicd mai este generatd §i de prezenta speciilor transgresive din clasa Pota-
metea, care apartine tipului de vegetatie acvaticd, precum si de speciile trans-
gresive din ordinul Magnocaricetalia $1 Bidentetalia, caracteristice vegetatiei
palustre higrofile §i mezo-higrofile a tarmurilor.

Analiza fitocenozelor sub aspectul necesitatilor ecologice (Fig. 8) relie-
feazd dominanta hidrofitelor (40,9%), caracteristice bazinelor acvatice, vege-
tand impreuna cu higrofitele (33,33%). De asemenea se mai constata dominanta
in fitocenoza a micro-mezotermelor (57,57%), amfitolerantelor termice (31,81%),
a speciilor euriionice (46,96%), urmate de cele slab acid-neutrofile (43,93%).

Ecodiagrama fitocenozelor analizate (Fig. 9) indicd dominanta cantita-
tiva in asociatie a cuplului de specii hidrofile, slab acid-neutrofile (U,R=71,97%
ADm) si moderat-termofile (T,=64,91% ADm).

Spectrul bioformelor (Fig. 10) indic@ ponderea helohidatofitelor (53,03%),
urmate de hemicriptofite (27,27%). Spectrul elementelor floristice (Fig. 11)
pune in evidentd rdspandirea mare in asociatie mare a speciilor eurasiatice
(39,39%), urmate de cele circumpolare (27,27%).

in spectrul cariologic (Fig. 12) se remarci speciile poliploide (63,63%),
diploide (27,27%), diplo-poliploide (9,095). Indicele de diploidie are valoa-
rea 0,43.
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Importanta economica. Papura cu frunze inguste cste recoltata si folosita
de catre localnicr in industria casnica la impletiturl. Deoarcce poate suporta
oscilatii mari ale nivelului apei. asociatia contribuic la colmatarca in tump a
bazinclor acvaticc.

As. Typhetum latifoliae (Soo 1927) Lang 1973
— facies cu Lemna minor fac. nov. (Tabelul 3 rel. 1-5)

In regiunca studiata, fitocenozele asociatici au fost identificate numai in
patru localitati: balta Albig-Sat comuna Buduslau, lacul Plaurul Vargat comuna
Sacuient, lacul Saldabagiu de Munte comuna Cetariu, lacul Gradinarilor co-
muna Sanislau si baltile din comuna Ghenci.

In tara noastrd accastd asociatie este citatd din toate provinciile.

Tipha latifolia, edifica fitocenoze bine conturate, care sc dezvolid sub
forma unor palcuri la marginea lacurilor, baltilor, canalclor, precum si in zonele
mlastinoasc undc apa baltestc mai tot timpul sezonului vegetal, nedepasind
adancimeca de 40-50 cm. Preferd apcle statatoarc cutrofe (0,803-0,842 g/l,
bicarbonato-calcic, bicarbonato-calcio-magnczic), cu bioacumulari mai recente,
pe soluri hidromorfe bogate in substante nutritive, cu un continut semnificativ
de calciu.

Compozitia floristicd a fitocenozelor acestei asociatii numard 23 specii
de plante hidrofile, higrofile §1 mezo-higrofile (Tabelul 3). Spccia diferentiala
st dominantd Typha latifolia, are o acoperirc gencrald dc 46,87%. Alaturi de
specia cdificatoarc Typha latifolia, vegeteaza specii caracteristice alianteil Phrag-
mition: Glyceria maxima, Phragmites communis, Schoenoplectus lacustris,
Calystegia sepium, Lycopus europaeus, Mentha aquatica, Stachys palustris,
Carex riparia, Carex leporina, caracteristice cenotaxonilor clasei Phragmitetea,
carc impreuna realizeaza o acoperire gencrald de 4,04% ADm.

in fitocenozele asociatiei patrund un numir mare de hidrofite legate de
mediul acvatic apartindtoare claselor Lemnetea si Potametea: Lemna minor,
Lemna trisulca, Spirodela polyrhiza, Potamogeton nodosus, Cerathophyllum
demersum, Cerathophyllum submersum avand o acoperire generald de 33,56%
ADm. In aceste fitocenoze se dezvoltd abundent Lemna minor, specie diferentiald
pentru faciesul cu Lemna minor, fac. nov. (Tabelul 3 rel. 1-5). Holotipus hoc
loco: Tabelul 3 nr. 3. La marginea tarmurilor in asociatie se intilnesc un numadr
mic de specii higrofile §1 mezo-higrofile, imigrate din asociatiile subordonate
clasei Alnetea cum sunt: Solanum dulcamara, Thelypteris palustris, Salix ci-
nerea, Alnus glutinosa.

Analiza dendrogramei (fig. 13) aratd o anumita omogenitate in structura
floristicd a asociatiei reliefatd de similaritatea releveelor fitocenozelor, care se
dezvoltd in stratul de apa $1 o micd eterogenitate imprimata de releveele fito-
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cenozelor care sc dezvolta in vecinatatea tarmului. Accasta ne explica aparitia
in cadrul asociaticr a unei subunitati de rangul faciesulur cu Lenmna minor:

Fitocenozcle acester asociatu (Fig. 14) sunt alcatuite din specii hidrofile
(34,78%) aflatc la cgalitate cu cele mezohigrotile (34,78%). urmate de speciile
higrofile (30.43%). In ccca ce priveste categoriile de plante grupate in functic
de necesitatile lor fatd de temperaturd. majoritatea specitlor sunt micro-mezo-
terme (69,50%), 1ar fatd de recactia solulur majoritatea speciilor sunt slab acid-
neutrofile (43,47%), urmate dc cele curionice (39.13%).

Ecodiagrama fitocecnozelor analizate (Fig. 15) arata dominanta cantita-
tivda a cuplului de specii hidrofile, curtionice (UR,=80,43% ADm). micro-
mezoterme (T, =46,99% ADm) si amfitolerante termic (T,=28.75% ADm).

Spectrul bioformelor (Fig. 16) scoate in cvidentd ponderca mare a helo-
hidatofitelor (60,86%), urmate de hemicriptofite (26.08%). Dintre clementele
floristice (Fig. 17) predomina speciile curasiatice (43.47%), urmate de cosmo-
politc (34.78%) si circumpolare (21,73%).

Spectrul cariologic (Fig. 18) relicfcazd ca majoritatea speciilor din
asociatie sunt poliploide (69,57%). urmate de diploide (26,08%) si diplo-poli-
ploide (4,34%). Indicele de diploidic arc valoarca 0,38.

Importanta economica. Papura cu frunze late cste intrebuintatd de catre
localnici in industria casnica, la impletirca cosurilor §i a rogojinelor.

As. Mentho-Sietum angustifoliae Nedelcu 1973
— facies cu Lemna minor fac. nov. (Tabelul 4 rel. 1-10)

In Campia din nord-vestul Roméniei asociatia a fost identificatd prima
datd in doui localitati: canal Tamdscu Barcdu comuna Biharia, canal Via Baroti
comuna Curtuiseni.

In tara noastrd, asociatia este putin cunoscutd fiind citatd din Muntenia
(G. A. Nedelcu, 1973; M. Dumitru, 1980; A. Popescu si colab., 1984), Moldova
(D. Mititelu si colab. 1995; M. Coroi $1 Ana-Maria Coroi, 1995) si din Tran-
silvania (C. Dragulescu, 1995).

Fitocenozele acestei asociatii alcatuiesc comunitdti compacte, bine indi-
vidualizate, sub forma unor pélcuri de mérimi variate cuprinse intre 80 m? si
100 m’. Ele populeaza apele lin curgdtoare putin adanci (10 cm—50 cm) situate
de-a lungul unor canale libere sau umbrite de Alnus glutinosa, Salix fragilis.
Fitocenozele asociatiei se dezvoltd in ape limpezi eutrofe, pe soluri mldstinoase
acoperite cu un strat de mal organic negru, rezultat in urma descompunerii
sedimentelor organice de naturd vegetala.

Compozitia floristicd a acestei asociatii insumeaza un numdr de 23 specii
de plante hidrofile i higrofile (Tabelul 4).
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Fizionomia asociatici este imprimata atat de Berula (Sium) erecta, carc
realizeaza o acoperire generald de 67.08% ADm cat i de catre Mentha aqua-
tica, cu o acoperire generald mai mica de 2.95% ADm, dar cu o constanta
ridicata. Speciile caracteristice aliantei., ordinului g1 claser care subordoncaza
asociatia sunt: Myvosotis scorpioides, Sparganium erectum ssp. erectum, Glyce-
ria fluitans, Alisma lanceolatum, Eleocharis palustris, Glyceria maxima, Dypha
angustifolia, Typha latifolia.

in stratul dec apd vegetcazd numeroase plante hidrofile din clasa Lem-
netea cum sunt: Lemna minos, Lemna trisulca, Hydrocharis morsus-ranae,
Ceratophyllum demersum. Dintre acestea, Lemna minor se dezvoltd abundent
avand o acoperirc generald de 6,7% ADm si o constanta ridicata (K=V) re-
zultand un facics cu Lemna minor fac. nov. (Tabelul 4 rel. 1-10). Holotipus hoc
loco: Tabelul 4, nr. 8.

in fitoccnozele situate intr-un biotop cu apa putin adanca (5 cm-15 c¢m)
pitrund o scric de specii din asociatiile subordonate claser Molinio-Arrhe-
natheretea (Caltha palustris ssp. laeta, Myosoton aquaticum, Lythrum salica-
ria), clasei Alnetea (Alnus glutinosa, Solanum dulcamara) si clasel Bidentetea
(Bidens cernua, Bidens tripartita, Polygonum hidropiper).

Analiza dendrogramei (Fig. 19), reflecta o uniformitate constanta privind
compozitia floristicd a accstel asociatil.

Analiza fitocenozelor sub aspectul categoriilor ecologice (Fig. 20), re-
flecta dominanta hidrofitelor (39,13%) carora li se alaturd higrofitele (34,78%),
urmate de mezo-higrofite (26,08%). De asemenea, in asociatia de referinta se
remarca micro-mezotermele (69,56%), amfitolerantele termic (21,73%), spe-
ciile curiionice (60,86%), urmate de cele slab acid-neutrofile (26,08%).

Ecodiagrama fitocenozelor analizate (Fig. 21), reliefeaza dominanta can-
titativa a cuplului de specu hidrofile, euriionice (UR,=74,56% ADm), micro-
mezoterme (T, =67,16% ADm), urmat de cuplul speciilor higrofile, euriionice
(UsR;=4,18% ADm), micro-mezoterme (T,=4,06% ADm).

Spectrul bioformelor (Fig. 22), scoate in evidentd ponderea mare a spe-
ciilor helohidatofite (52,17%), urmate de hemicriptofite (17,39%). Dintre ele-
mentele floristice (Fig. 23), predomina speciile eurasiatice (47,82%), urmate de
cosmopolite (34,78%).

Spectrul cariologic (Fig. 24), aratd cd din numdirul total al plantelor,
65,21% sunt poliploide, 30,43% sunt diploide, 4,34% sunt diplo-poliploide.
Indicele de diploidie are valoarea 0,47.
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As. Alismato-Eleocharitetum Mathe et M. Kovacs 1967
- eleocharietosum palustris  subas. nov. (Tabelul 5 rel. 13--17)

In teritoriul cercetat asoclatia cste prezentd in majoritatea localuaulor
cercetate.

Este raspandita frecvent in Romania fiind citatd din toate provineiile tarii.

Asociatia este constituitd din fitocenoze sub forma unor palcurt cu ma-
rimi variabile (14 m'=100 m-), carc populcaza marginca lacurilor, baltilor,
mlastinilor. unde apa balteste o bund perioadd de timp a anului, dar care nu
depascste adancimea de 30 cm. Cenozele asociatici au mai fost intalnite in
microdepresiuni cu acumulari de apd cum sunt crovurile, santurile de drenaj
unde solul prezintd un exces de umuiditate. Prefera solurile mlastinoase usor
acide pana la saline carc in timpul vernn devin zvantate la suprafatd, dar destul
de umezi in profunzime. Fiind o asociatic de tranzit de la vegetatia palustra
spre cca mezo-higrofild, in compozitia fitocenozelor apar numcroase specii
acvatice, dar $1 mezo-higrofile. Este cantonatd dc obicel intre asociatiile de
Phragmitetum communis sau Bolboschoenetum maritimi $1 cele de mal, pre-
cedand asociatille Agrostetum stoloniferae, Polygono-Bidentetum.

Compozitia floristica (Tabelul 5) a asociatiel insumeaza 69 specii. As-
pectul mozaicat al asociatici este imprimat de oscilatia cantitdtii de apa, carc
fiind in exces in prima parte a verii favorizeaza dezvoltarea spcciilor acvatice
si palustre, iar in perioadcle mai secetoasc dc vara g1 toamna tarzic a cclor
mezo-higrofile.

Fizionomia asociatiei este 1mprimatd de Eleocharis palustris (acopcerire
generald de 64,95% ADm) si de Alisma lanceolatum ca fiind speciile caracte-
risticc si codominante (acoperire generald de 3,27% ADm). Alatun dc acestea,
in fitocenozele analizate vegetcaza un numar marc dc specti hidrofile si higro-
file caracteristice aliantei, ordinului §1 claser care subordoneazd asociatia de
referintd. Dintre acestca se impun prin constanta, remarcabild Alisma plantago-
aquatica, Butomus umbellatus, Lycopus europaeus, Galium palustre, Schoeno-
plectus lacustris, Glyceria maxima, Typha angustifolia, etc. Un rol cenotic
important il au in asociatie speciile hidrofile si higrofile din ordinele Bol-
boschoenetalia, Nasturtio-Glycerietalia, Magnocaricetalia cum sunt: Bol-
boschoenus maritimus, Epilobium hirsutum, Veronica anagallis-aquatica, etc.

In stratul de apa vegeteazd numeroase plante hidrofile din clasele Lem-
netea si Potametea: Lemna minor, Lemna trisulca, Spirodela polyrhiza, Ranun-
culus aquatilis, Polygonum amphibium f.aquaticum etc. In compozitia floristica
a fitocenozelor mai vegeteaza §i plante mezo-higrofile, transgresive provenite
din asociatiile pajistilor invecinate, dintre care mai frecvent intdlnite sunt:
Agrostis stolonifera, Juncus articulatus, Lythrum salicaria, Lysimachia num-
mularia, Bidens tripartita, Polygonum lapathifolium, Cyperus fuscus etc.
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Subasociatia eleocharietosum palusiris, subas. nov. (Tabelul 5 rel. 13-17)
reuneste fitocenozele palustre de pe terenurile zvantate care 1au o dezv oltare
maxima in a doua jumitate a verii, avand ca specii diferentiale pe Eleocharis
palustris care realizeazd o acoperire gencerald a solulun de circa 75%, Oenanthe
aquatica, Iris pseudacorus. Holotypus hoc loco: Tabelul 5 nr. 15,

In conditiile desccarii i zvantarii solului, asociatia dc referinta face
trecerea spre fitocenoze mezo-higrofile apartinand unora dintre cenotaxoni:
Agrostion, Nunocyperion sau Bidention.

Dendrograma fitocenozelor (Fig. 25) aratd o uniformitate destul de
pronuntatd pentru majorltdtca esantioanclor analizate, cdt $1 o anumita ctero-
genitate pentru un grup mai restrans de csantioanc, sugerand astfel un aspect
relativ mozaicat al intregii asociatii, datoritd speciilor apartenente claselor
Lemnetea, Potametea, Bidentetea si Molinio-Arrhenatheretea.

Fitocenozele acestei asociatii (Fig. 26) sunt edificate de speciile higrofile
(37.68%). hidrofilc (31,88%). micro-mezoterme (63.76%), amfitolcrante ter-
mic (24,63%), slab acid-ncutrofile (47,81%), curiionice (43,47%).

Ecodiagrama fitocenozclor analizate (Fig. 27) arati dominanta cantita-
tiva a cuplului speciilor higrofile, slab acid-ncutrofile (U;R;=65,32% ADm),
amfitolerante termic (T,=65,09% ADm), urmat de cel al speciilor hidrofile, slab
acid-ncutrofile (UR,=4,04% ADm) si amfitolerante termic (T,=3,83% ADm).

Bioformele (Fig. 28), sunt bine reprezentate dc catre helohidatofite
(44,92%), urmate de hemicriptofitc (31,88%). Spectrul elementelor floristice
(Fig. 29) releva preponderenta speciilor curasiatice (42,02%) urmate de cos-
mopolite (27,53%).

In spectrul cariologic (Fig. 30) se remarca speciile poliploide (63,76%),
diploide (27,53%), diplo-poliploide (7,24%) s1 cu cariotip necunoscut (1,44%).
Indicele de diploidie are valoarea 0,43.

As. Caricetum acutiformis Eggler 1933
— facies cu Phragmites communis fac. nov. (Tabelul 6 rel. 8-14)
— facies cu Mentha aquatica fac. nov. (Tabelul 6 rel. 1-7)

Fitocenozele asociatier au fost gdsite in mai multe dintre localitatile
cercetate: Lacul Simian, Lacul $ilindru comuna Simian, Lacul Visad comuna
Curtuigeni, Lacul Santimreu comuna Sdlard, Lacul Popilor Sisterea comuna
Cetariu, Lacul Dacia-Marghita, Lacul Fazanilor comuna Diosig, Lacul
Galospetreu comuna Tarcea, Lacul Albis, Lacul canton silvic comuna Budus-
lau, Lacul Ved, Lacul Plaurul Vargat comuna Sacueni, Balta Periculoasi co-
muna Tarcca, Mlastina Vermes comuna Sanisldu, Mlastina Paulina Scérisoara
Noua comuna Piscolt, Mlastina Hodistdu Hotoan comuna Cauas, Mlastina

Ecedea comuna Caépleni, Mlastina Pardu Crestur comuna Budusldu, Mlastina
Tamaseu comuna Biharia.
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Asociatia este raspandita frecvent in Romania tiind citata din Moldova,
Muntenia, Transilvanma. Crisana. Banat s1 Oltenia.

Fitocenozele acester asociatin se instalcaza la marginea lacurilor, biltilor,
crovurilor. canalclor, pe terenurt umede pana la temporar inundate (0-30 c¢m)
grosime a stratului de apa, mai ales primavara $1 zvintate la suprafatd vara.
Cu toate ca aceste comunitati vegetale sc dezvolta pe un teren cu regim hidric
instabil, avand loc o alternantd a hidrofazei cu terofaza, cle ocupéd suprafete
destul de mari (30 m*-800 m*). formind fitocenoze binc inchegate cu o
compozitic floristica bogata. Fitocenozele asociatier se dezvolta pe soluri hidro-
morfe, psamosoluri mlastinoase cu un pH usor acid pana la slab alcalin. Asociatia
este cantonatd sub forma unor palcuri mar s1 dese sau benzi intre trestiisuri,
rogozurile inundate si pajistile mezo-higrofile ale tarmului.

Este o asociatie cu o compozitie floristicd bogatd insumand 83 de specn
(Tabelul 38). Fizionomia asociatici este data de Carex acutiformis ca fiind
specia caracteristica §1 dominantd cu o acoperire gencrald de 78.8% ADm si o
cresterc luxuriantd. Alaturi dc aceasta, vegcteaza speciile caracteristice ceno-
taxonilor care subordoncaza asociatia: Mentha aquatica, Sium latifolium, Iris
pseudacorus, Carex gracilis, Carex riparia, Carex vulpina, Poa palustris, Galium
palustre, Lysimachia vulgaris, Scutellaria galericulata, Calamagrostis canes-
cens, Lycopus europaeus, Stachys palustris, Calystegia sepium, Polygonum
amphibium f. terrestre, Phragmites communis, Schoenoplectus lacustris, Tvpha
angustifolia, Typha latifolia etc. Intr-un numir de 4 fitocenoze ce corespund
hidrofazei apare cu o abundenta ridicata specia Phragmites communis, indivi-
dualizand un facies cu Phragmites communis fac. nov. (Tabelul 6 rel. 8-14).
Holotypus hoc loco: Tabelul 6 nr. 8.

Intr-un numar mai mic de fitocenoze apartinand terofazei, se dezvoltd
abundent Mentha aquatica, individualizand un facies caracteristic, (Tabelul 6
rel. 1-7). Holotypus hoc loco: Tabel 6 nr. 5.

De asemenea un rol cenotic important il au speciile caracteristice ceno-
taxonilor Nasturtio-Glycerietalia et Oenanthetalia: Epilobium hirsutum, Scro-
phularia umbrosa, Berula erecta, Oenanthe aquatica, Alisma plantago-aqua-
fica etc.

In compozitia floristica a asociatiei au patruns §i cateva specii transgre-
sive imigrate din cenotaxonii claselor Lemnetea, Potametea $i Molinio-Arrhe-
natheretea, dintre care mai frecvent intalnite sunt: Lemna minor, Polygonum
hydropiper, Polygonum lapathifolium, Rumex conglomeratus, Lythrum salica-
ria, Equisetum palustre, Ranunculus acris, Mentha longifolia, Symphytum of-
ficinale, Angelica sylvestris, Cirsium canum, Eupatorium cannabinum etc.

Analiza dendrogramei (Fig. 31), ilustreaza o uniformitate constanti in
compozitia floristicd a fitocenozelor acestor asociafii.
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Spectrul ccologic (Fig. 32). nc indicé faptul ca in fitocenozele analizate
domina specitle mezo-higrofile (42.16%). micro-mezoterme (66.25%). curiio-
nice (48.19%) si slab acid-ncutrofile (38.54%).

Ecodiagrama fitocenozelor analizate (Fig. 33). ilustreaza dominanta can-
titativd a cuplului de specii hidrofile, slab acid-ncutrofile (U,R;=79.11% ADm),
micro-mezoterme (T-=79% ADm). urmat cu valori mici atat de cuplul speciilor
higrofile. slab acid-neutrofile (UsR,=3,48% ADm), amfitolerante termic
(T,=2.84% ADm) cit si de cuplul higrofile. euriionice (U;Ry=3,17% ADm),
micro-meczoterme (T,=2,39% ADm).

Spectrul bioformelor (Fig. 34), estc dominat de hemicriptofite (42,16%),
urmat de hclohidatofite (36,14%). Primecle indica tranzitia asociatiel catre
comunitatile mezohigrofile caracteristice tarmului, bazinclor acvatice. Elemen-
tele floristice (Fig. 35), sunt dominate de speciile curasiatice (49,39%), urmate
de circumpolare (21,68%) si cosmopolite (15,66%).

In spectrul cariologic (Fig. 36), se remarcad speciile poliploide (59%),
diploide (33,73%) si diplo-poliploide (7.22%). Indicele dc diploidie are va-
loarca 0,57.

4. Concluzii

— Cercetarile noastre completeaza inventarul floristic al tinutului si con-
stituic o premierd in analiza florei §i vegetatiei conservate in zonele umede din
nord-vestul Romaniel.

— Un numdr de 7 infracenotaxoni (1 subasociatie si 6 faciesuri) sunt not
pentru stiinta.

— Analiza bioformelor ne aratd ca principalele componente ale vegetatiei
palustre din zonele umede (lacuri, balti, mlastini) sunt plante helolidatofite care
domina autoritar in fitocenoze.

— Analiza elementelor floristice evidentiaza predominarea speciilor eu-
roasiatice (46,9%) la care s-au adaugat elementele circumpolare (19,21%)
cosmopolite (12%), europene (8,14%), central europene (3,9%) s1 panonice
(1,95%). Numarul mare al elementelor circumpolare este legat de instalarea
acestora in mlastinile vailor de varstd pleistocena din nord-vestul Romaniei,
statiuni in a caror biotop cu climat racoros §i umed, s-au conservat pana in
zilele noastre.

Prezenta speciilor cosmopolite atestd preferintele ecologice ale aces-
tora pentru zonele umede precum si larga lor raspandire pe Terra.

Numarul mai mic al elementelor europene, central europene si pano-
nice din estul Campiei Panonice situat pe teritoriul tdrii noastre, comparativ cu
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cel din vestul accleagt campn aflatd pe teritoriul Ungarier, oghndeste pozitia
geograficd marginald a tinutulut studiat. invecinat cu Muntit Apuseni la est s
cu Campia Panonicd Centrald la vest.

Analiza cariologicd ne aratd ¢d genofondul cormoflorer palustre din zoncele
umede cste dominat de speciile poliploide. care posedd o compeutie fitoceno-
logica ridicatd in acapararca teritoruilor libere §1 au o rezistentd mair mare la
tendintele dc destabilizare provocate de oscilatiile factorilor de mediu.
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taticr palustre din nord-vestul Rondnet

Contributi la cunoasterca vege
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Contributii la cunoasterea vegetatiet palustre din nord-vestul Romaniei
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Fig. 1. Dendrograma fitocenozelor as.
Schoenoplectetum lacustris
Dendogrammatic representation of phytocoenoses ass.
Schoenoplectetum lacustris
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Fig. 2. Diagrama indicilor ecologici pentru fitocenozele
as. Schoenoplectetum lacustris
Diagrammatic representation of ecological indices
ass. Schoenoplectetum lacustris
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Fig. 3. Ecodiagrama fitocenozelor as. Schoenoplectetum lacustris
Ecodiagrammatic representation of phytocoenoses
ass. Schoenoplectetum lacustris
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6. Spectrul cariologic pentru
as. Schoenoplectetum lacustris
Spectrum of Karyotypes of
ass. Schoenoplectetum lacustris
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Fig. 7. Dendrograma fitocenozelor as. Typhetum angustifoliae
Dendrogrammatic representation of phytocoenoses

ass. Typhetu

m angustifoliae
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Fig. 8. Diagrama indicilor ecologici pentru fitocenozele as. Typhetum angustifoliae
Diagrammatic representation of ecological indices ass. Typhetum angustifoliae
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Fig. 9. Ecodiagrama fitocenozelor as. Typhetum angustifoliae

Ecodiagrammatic representation of phytocoenoses
ass. Typhetum angustifoliae
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Fig. 11. Spectrul elementelor floristice din
as. Typhetum angustifoliae
Spectrum of floristic elements of
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Fig. 12. Spectrul cariologic pentru

as. Typhetum angustifoliae
Spectrum of karyotypes of
ass. Typhetum angustifoliae
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Fig. 13. Dendrograma fitocenozelor
as. Typhetum latifoliae
Dendrogrammatic representation of
phytocoenoses ass. Typhetum latifoliae
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Fig. 14. Diagrama indicilor ecologici pentru fitocenozele
as. Typhetum latifoliae

Diagrammatic representation of ecological indices
ass. Typhetum latifoliae
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Fig. 15. Ecodiagrama fitocenozelor as. Typhetum latifoliae
Ecodiagrammatic representation of phytocoenoses
ass. Typhetum latifoliae
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Fig. 16. Spectrul bioformelor din as. Typhetum latifoliae
Spectrum of file forms of ass. Typhetum latifoliae
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Fig. 17. Spectrul elementelor floristice din
as. Typhetum latifoliae
Spectrum of floristic elements of
ass. Typhetum latifoliae
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Fig. 18. Spectrul cariologic pentru

as. Typhetum latifoliae

Spectrum of karyotypes of

ass. Typhetum latifoliae
https://biblioteca-digitala.ro



Conti

thutii

cgetatiet palustre din

O.OW
0.7 4 ‘
0.6
0.3 4 t
§
0.4
0.3
0.2
0.1
e ~ -
O DN DY) P
Fig. 19. Dendrograma fitocenozelor as.
Mentho-Sietum angustifoliae
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Fig. 20.

Diagrama indicilor ecologici pentru fitocenozele
as. Mentho-Sietum angustifoliae

Diagrammatic representation of ecological indices
ass. Mentho-Sietum angustifolia
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Fig. 21.

Ecodiagrama fitocenozelor as. Mentho-Sietum angustifoliae
Ecodiagrammatic representation of phytocoenoses
ass. Mentho-Sietum angustifoliae
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Fig. 22. Spectrul bioformelor din

as. Mentho-Sietum angustifoliae
Spectrum of life forms of

ass. Mentho-Sietum angustifoliae
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. Spectrul elementelor floristice din
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Fig. 25. Dendrograma fitocenozelor as. Alismato-Eleocharitetum
Dendrogrammatic representation of phytocoenoses
ass. Alismato-Eleocharitetum
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as. Alismato-Eleocharitetum
Diagrammatic representation of ecological indices
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Fig. 28. Spectrul bioformelor din as. Alismato-Eleocharitetum
Spectrum of life forms of ass. Alismato-Eleocharitetum
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Fig. 29. Spectrul elementelor floristice din as. Alismato-Eleocharitetum
Spectrum of floristic elements of ass. Alismato-Eleocharitetum
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Fig. 30. Spectrul cariologic pentru as. Alismato-Eleocharitetum
Spectrum of Karyotypes of ass. Alismato-Eleocharitetum
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Fig. 31. Dendrograma fitocenozelor as. Caricetum acutiformis
Dendrogrammatic representation of phytocoenoses
ass. Caricetum acutiformis

https://biblioteca-digitala.ro



140

Petru Burcescu

% {
60

10

R Bttt EEREEE
f

indici ecologici

Fig. 32. Diagrama indicilor ecologici pentru fitocenozele

as. Caricetum acutiformis
Diagrammatic representation of ecological indices
ass. Caricetum acutiformis

12 3 4 o R

X

Fig. 33. Ecodiagrama fitocenozelor as. Caricetum acutiformis

3

rES o SN g O

Ecodiagrammatic representation of phytocoenoses
ass. Caricetum acutiformis
https://biblioteca-digitala.ro



Contributii la cunoasterea

| §

Fig. 34. Spectrul bioformelor din as. Caricetum auctiformis
Spectrum of life forms of ass. Caricetum acutiformis
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Fig. 35. Spectrul elementelor floristice din as. Caricetum acutiformis
Spectrum of floristic elements of ass. Caricetum acutiformis
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CONTRIBUTII LA STUDIUL HERPETOFAUNEI DIN
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Abstract. The herpetofauna of Bihor county 1s not well known. This study is about
the herpetofauna of Oradea region, beind a start 1n the study of Bihor county herpetofauna. As
a result of our study, we identyfieded 22 species, 13 amfibians species: Salamandra salaman-
dra, Triturus cristatus, Triturus vulgaris, Bombina bombina, Bombina variegata, Pelobates
Suscus, Bufo bufo, Bufo viridis, Hvla arborea, Rana ridibunda, Rana dalmating, Rana tempo-
raria, Rana avalis and 9 reptiles species: Emys orbicularis. Lacerta agilis, Lacerta viridis,
Anguis fragilis, Elaphe longissima, Coronella austriaca. Natrix natrix, Natrix tessellata §i
Vipera berus. We identified 386 new localities for the Romanian herpetofauna. Also, for the
first time for the herpetofauna of Bihor county, we identifieded natural hibrids betwen Bombina
bombina and Bombina variegata in 19 localities and hibrids betwen Triturus cristatus and
Triturus dobrogicus 1 3 localities.

Introducere

Anterior activitatii noastre, herpetofauna judetului Bihor a fost relativ
putin cercetatd. Primele studii care vizau cunoasterea speciilor de amfibieni si
de reptile din judetul Bihor au fost realizate in anul 1861 de catre Mayer Antal,
fiind continuate de citre Kertesz Miksa, care publica in 1890 si 1901 studii
despre fauna judetului Bihor §i zonei invecinate Municiptului Oradea. Herpeto-
fauna judetului Bihor a fost studiatad ulterior de cétre: Jurcsak T. 1956, 1966,
Fuhn 1. 1960, Fuhn 1. §i Vancea St. 1961, Polis R. 1975, 1976, Cogalniceanu
D. 1979, Venczel M. 1987, 1989, Ghira 1. 1990, Amtzen J. W. 1994, Covaciu-
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Marcov S. D. 1999, Accsti autori semnalcaza in judetul Bihor 15 specu de
amflibieni (Salamandra salamandra. Triturus alpestris, Triturus cristatus. Tritu-
rus vulgaris, Bombina bombina, Bombina variegata, Pelobates fuscus, Hyla
arborea, Bufo bufo, Bufo viridis, Rana ridibunda, Rana esculenta, Rana tem-
poraria, Rana dalmatina, Rana arvalis) intalnite in 141 dc localitati 1 9 speci
de reptile (Emys orbicularis, Lacerta agilis, Lacerta viridis, Podarcis muralis,
Zootoca vivipara, Anguis fragilis, Natrix natrix, Natrix tessellata, Vipera berus),
citate in 21 dec localitatl.

Avand in vedere precaritatea cunostintelor noastre despre speciile care
alcatuiesc herpetofauna judetului Bihor s1 despre distributia lor teritoriald, am
considerat nccesard rcactualizarea cunostintelor noastre despre aceasta pro-
blema i initiat cartarca herpetofaunei judetului. Lucrarea de fata contine primele
noastre rczultate, cuprinzand date despre herpetofauna zonei Oradea. Anterior
studiuluil nostru, in zona cartatd era certificata existenta a 19 specn apartinand
herpctofauner 12 specit de amfibienm (Salamandra salamandra, Triturus cris-
tatus, Triturus vulgaris, Bombina bombina, Bombina variegata, Bufo bufo,
Bufo viridis, Hyla arborea, Pelobates fuscus, Rana dalmatina, Rana ridibunda,
Rana arvalis) s1 7 specii de reptile (Emys orbicularis, Lacerta agilis, Lacerta
viridis, Anguis fragilis, Natrix tessellata Natrix natrix si Vipera berus), intilnite
in total in 33 dc localitati.

Material §i metode

Regiunea cartatd de noi (fig. 1-3), se afld in sectorul central-vestic al
judetului Bihor, la nivelul acesteia intersectandu-se paralela 47 latitudine nor-
dica cu meridianul 22 longitudine esticd. Zona studiatd de noi reprezinti linia
de intrepatrunderc a Campiei Panonice cu dealurile subcarpatice de vest. Ast-
fel, putem deosebi doud unitati gecomorfologice si peisagistice distincte, sec-
torul de cdmpie reprezentat prin cdmpia Miersigului si zona vestici a culoaru-
lui depresionar Oradea-Vad-Borod, ramuri ale Campiei de Vest, si sectorul
colinar constituit din versantul sudic al dealurilor Oradiei i zona nord-estici
a dealurilor Tasadului. Cel mai reprezentativ reper geografic din zona studiati
il reprezintd dealul Somleu de 346 metri altitudine, alcituit din calcare creta-
cice. Regiunea cartatd este strabatuta de Crigsul Repede, cu al cirui bazin infe-
rior se suprapune in mare masura. -

in zoni existd 55 de localititi, cea mai importantd agezare umana fiind
municipiul Oradea. La nord, arealul studiat este delimitat de localititile Biha-
ria, Paleu, Ineul de Crig, la est de Ineul de Cris, Surduc, Poiana Tisad, Dragesti,
la sud de localititile Dragesti, Calea Mare, Inand, Cefa iar la vest de frontiera
de stat Romano-Maghiari.
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Mctoda folosita a fost cea a cartari, parcurgandu-se de mai multe ori
toate localitatile cartate. Specnile citate au fost intalnite personal de catre autori
in toate localititile de citare. tundndu-se cont $1 de indicatille turnizate de
localnici. Studiul nostru s-a desfasurat pe durata a trer ani. intre 1997-2000.
Indivizii capturati. o datd determinati au fost cliberati in biotopii de provenienti
nerecurgandu-sc la colectdrt de naturd a afecta cchilibrul populatiitor. O
importantd dcoscbitd a reprezentat si determinarca animalclor intdlnite oca-
zional ucise pe diferite drumuri sau poteci foresticre.

Rezultate §i discutii

Pe parcursul studiulur nostru, in zona investigata s-au identificat in total
22 de specii apartinand herpetofaunci, 13 specii de amfibieni:  Salamandra
salamandra, Triturus cristatus, Triturus vulgaris, Bombina bombina, Bombina
variegata, Pelobates fuscus, Bufo bufo, Bufo viridis, Hyla arborea, Rana ridi-
bunda, Rana dalmatina, Rana temporaria, Rana arvalis $1 9 specii de reptile:
Emys orbicularis, Lacerta agilis, Lacerta viridis, Anguis fragilis, Elaphe lon-
gissima, Coronella austriaca, Natrix natrix, Natrix tessellata si Vipera berus,
totalizand 417 citan in cele 55 de localitdti cartate. Dintrc acestea, trei specii
sunt citate in premiera pentru herpctofauna zoner cartatc Rana temporaria,
Elaphe longissima, si Coronella austriaca, 386 de localitati de citare din cele
418 fiind de asemenea localitati in premierd pentru herpetofauna Romaniei. Dc
asemenea, in premierda pentru judetul Bihor s-au identificat populatii nume-
roase §i larg rispandite in zona studiate formate din hibrizi naturali intre Bom-
bina bombina @ Bombina variegata. Tot in premierd pentru herpctofauna
judetului Bihor i in general pentru herpetofauna zonei de nord-vest a Romaniei
am identificat populati hibride intre Triturus cristatus §i Triturus dobrogicus.

Compozitia specificd a herpetofaunei zonei Oradea

Clasa Amfibia Linnaeus, 1758

Salamandra salamandra Linnaeus, 1758. Anterior studiilor noastre, in
judetul Bihor a fost citatd doar in 9 localitati. In zona cartati de noi, a fost
identificatd intr-o singurd localitate, la Oradea, unde nu am mai intalnit-o,
probabil specia a disparut ca urmare a defrigarilor ce au afectat dealurile Ora-
diei In zona municipiului Oradea, defrigdri care au dus la inlocuirea padurilor
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cu livezi si vii concomitent cu avansarca carticrelor orasulut. In urma cer-
cetarilor noastre am intalnit accasta specie in 7 localitdti noi pentru herpeto-
fauna Romaniei: Copacel. Drigesu, Hidigelul de jos, Husasdu de Cris, Poiana
Tasad. Surduc, Tasad. In zona studiatd, Salamandra salamandra, cste prezenta
la altitudini mici. coborand pana la 200 de metri altitudine. cca ce reprezintd
limita inferioard a speciel, in acelasi timp localitatile citate putdnd fi conside-
rate ca reprezentand limita vesticd a arcalului speciei in judetul Bihor. Populatiile
sunt stabile, lucru indicat de numarul mare de larve, cu exceptia zonei Hidigelul
de jos s1 Husasdu de Cris.

Triturus vulgaris Linnacus, 1758. A fost identificat in judetul Bihor in
12 localititi, in zona cartatd fiind intalnit doar in trei localitati, undc specia a
fost regasita de noi, la Baile 1 Mai, Husasau de Cris si Oradca. Pe ldnga
acestea, am intalnit specia Triturus vulgaris in 38 de localitdti noi pentru her-
pctofauna Romaniet, ridicdnd numarul localitatilor unde este prezentd specia la
41: Apateu, Biile Felix, Betfia, Bicaci, Calea Mare, Cefa, Cheresig, Cheriu,
Chijic, Chisirid, Cihci, Copicel, Cordau, Felcheriu, Gepiu, Girisul de Cris,
Haicu, Hidiselul de Jos, Hidiselul de Sus, Inand, Ineul de Crig, Les, Mierlau,
Miersig, Nojorid, Osorhei, Pausa, Palecu, Palota, Poiana Tédsad, Sabolgiu, Saca-
dat, Saldabagiu de Munte, Sanmartin, Surduc, Sauaieu, Tasad, Toboliu. Specie
curitopd, Triturus vulgaris este practic ubicvist raspandit In zona studiatd de
noi, atat in sectorul colinar impadurit, cat si in cel dc campie, inclusiv in
scctoarele cultivate.

Triturus cristatus Laurentus, 1768. Cunoscut in judctul Bihor in 10 lo-
calitati, in zona studiata citat doar in trei localitati, noi l-am regasit in doua,
Baile | Mai si Oradea. Pe langd acestea, citam specia in alte 21 dec localitéti
noi pentru herpetofauna Romanier: Baile Felix, Calea Mare, Cheriu, Cihei,
Chijic, Copacel, Cordau, Felcheriu, Gepiu, Haieu, Hidiselul de Jos, Husasau de
Crig, Mierlau, Miersig, Nojorid, Paleu, Poiana Tasad, Sacadat, Sanmartin,
Surduc, Sauaieu. In zona studiata, Triturus cristatus coboara pani la aproxima-
tiv 150 de metri altitudine, putdndu-se considera ca aici specia atinge limita
inferioard a arcalului, fiind legatd in mare masura de zonele colinare im-
padurite.

Triturus cristatus X Triturus dobrogicus. Existenta hibrizilor naturali
dintre Triturus cristatus @ Triturus dobrogicus, este cunoscuta in literaturad
(Fuhn 1960), acestea fiind descrisi in zona de contact a arealelor celor doud
specil. Ca o consecintd a faptului cd in zona studiatd se intrepitrund arealele
celor doud specii, Triturus cristatus atagat conditiilor ecologice din zona coli-
nard §1 Triturus dobrogicus prezent in zonele joase, de cidmpie, in regiunea
studiatd apar populatii hibride, semnalate in premierd pentru judetul Bihor si
pentru toatd zona de nord-vest a Romaniei, la Oradea, Nojorid, Gepiu. Atat
identificarea hibrizilor cat §i a speciilor din care provin acestea se realizeaza

https://biblioteca-digitala.ro



Contrtbutit fa stwdvd herpetotauner din zona Oradea 147

pe baza indicelut lur Wolterstorff, precum si a unor caractere cromatice. formele
hibride identificate de nor apropindu-se mar mult sub aspect cromauc de Triru-
rus cristatus, dar sub raportul indicelur lut Wolterstortt asecmanandu-se cu Triti-
rus dobrogicus.

Bombina bombina Linnaeus, 1761. La nivelul judetulur. a fost sem-
nalata anterior in 9 localitat, in zona cartatd numai in doua localitati, in ambele
fiind regasitd de noi: Cefa. Oradea. Pe langa acestca. am mai identificat specia
in 31 de localitdti in premicrad pentru herpetofauna Romanici, ridicind numarul
localitatilor unde am intalnit Bombina bombina la 33: Alparca. Apatcu, Baile
Felix, Baile 1 Mai, Berechiu. Bicaci, Biharia, Bors, Chisinid, Cihei, Cheresig,
Girisul de Crig, Fughiu, Gepiu, Husasau de Crig, Inand. Incul de Cris, Les,
Livada de Bihor, Nojorid. Osorhei, Palcu, Palota, Roit, Sibolgiu, Sicadat.
Sanicolau Roman. Sianmartin, Santion, Tarian. Toboliu. In zona cartata, Bom-
bina bombina este raspanditd in populatii numcroase. distribuite in sectorul dc
campie, la altitudini mai mici de 200 de metri, multi indivizt identificati de noi
prezentind §i caractere de Bombina variegata, ponderea accstor caractere
evoluand gradual in functie de altitudine, indivizi puri incepand sa apara de la
150 m altitudine in jos.

Bombina variegata Linnaeus, 1758. Anterior studiilor noastre, Bombina
variegata era identificatd in judetul Bihor in 11 localitdu, insa. in zona studiata
de noi intr-o singura localitate, la Bors. No1 nu am regasit specia in respectiva
zona, considerand ca citarea ¢i acolo se datoreaza unci crori de determinare, in
srijinul acestei afirmatii pledand atat faptul ca zona Borg sc afld in plin arcal
de Bombina bombina, specie identificata de no1 acolo, cat s1 geomorfologia
zonei Bors, campie neimpadurita cu altitudinea de aproximativ 100 de metri,
unde nu existd biotopi favorabili pentru Bombina variegata. Pc parcursul aces-
tui studiu, am identificat specia Bombina variegata in 25 de localitati, toatc
reprezentdnd localitdti noi pentru herpetofauna Romanier: Apateu, Baile 1 Mai,
Baile Felix, Betfia, Calea Mare, Cordau, Copacel, Cheriu, Dragesti, Felcheriu,
Haieu, Hidiselul de Jos, Hidiselul de Sus, Husdsdu de Cris, Ineul de Cris,
Mierlau, Oradea, Poiana Tasad, Sarand, Santelec, Surduc, Sabolgiu, Sicadat,
Tasad, Sauaieu. In zona studiatd de noi, Bombina variegata apare la altitudini
mai mari de 150 m, ca urmare a faptului c@ deja aici existd biotopii tipici
pentru aceastd specie, majoritatea populatiilor prezentand §i unele caractere de
Bombina bombina, indivizi puri de Bombina variegata fiind prezenti de la
250 m altitudine in sus.

Bombina bombina X Bombina variegata la nivelul zonei cartate, area-
lele celor doud specii ale genului Bombina prezente in Roménia se intrepatrund,
la linia de contact aparand hibrizi in diferite grade de apropiere fatd de genitori,
distribuiti intre 150-250 m altitudine, atdt in populatii pur hibride, cét si de
cele mai multe ori hibrizii coexistind cu ambele specii de origine. Noi am
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identificat, in premicra pentru zona Oradea 1 in acclasi timp pentru herpeto-
fauna judetului Bihor indivizi cu caractere intermediare apartinand unor populatit
hibride intre Bombina hombina si Bombina varicgata in urmatoarele localitatn:
Oradea. Husasdu de Cris. Incu de Crig. Sdbolgiu. Sdcddat, Chijic, Copacel,
Alparca. Cheriu, Felcheru, Haieu, Baile 1 Mai, Sanmartin, Cihei, Baile Felix,
Cordau. Hidigelu de Jos. Apateu. Sauaicu. Remarcabil. in primul rand este
faptul cd in zona cartatd, linia dc hibridare trece la altitudini mici, 150-250 de
metri. in vreme ce in podisul Transilvaniei spre exemplu, linia de hibridare se
afld la 400 de metri altitudine. De asemcnea, populatii cu caractere majoritare
de Bombina variegata, coboard foarte mult, putand fi intalnite si la 150 de
metri altitudine in zona Baiile Felix. in vreme cc Bombina bombina nu a fost
intalnita la altitudini mai mari de 250 de metri. Indivizii hibrizi formeaza atat
populatii de sinc stitatoarc. cat §i populatii in care apar impreuna cu exemplare
apartinand spcciilor de origine, in multe cazuri, spre exemplu la Oradea, aparand
atat populatii Bombina variegata — like, populatii Bombina bombina — like, cat
si populatii formate din hibrizi, in diferii biotopi. Bombina variegata popu-
leaza preferential micile baltoace cfemere din interiorul sau de la liziera pa-
durilor sau estec prezentd de-a lungul paraiclor care strabat diferite paduri,
Bombina bombina apare in baltile mari, mlastinile sau smarcurile din zona de
campic, atat impaduritd cat si despaduritd, fiind prezentd de asemenea §i in
canalele de derenarc ale culturilor sau in canalele pescariei de la Cefa, in vreme
cc hibrizii, mai putin pretentiosi, populcaza toate tipurile de biotopi acvatici
din zonele unde exista, de la balti, la santurile de pe marginca drumurilor pana
la canale poluate cu dejectii sau reziduurl menajerc.

Pelobates fuscus Laurentus, 1768. Aceasta specie era cunoscuta in judetul
Bihor in numai doud localitdti, dintre carc una situata in zona cartata de noi,
Oradea, unde specia existd si in prezent. In plus, am intalnit aceastd specie in
altc 14 localitdfi noi pentru herpetofauna Romanici: Bicaci, Biharia, Cefa,
Chercesig, Cihei, Felcheriu, Gepiu, Girisul dc Cris, Inand, Livada de Bihor,
Nojorid, Palota, Santandrei, Toboliu. In zona investigatd, arealul speciei este
limitat la altitudinca de 200-300 de metri, Pelobates fuscus neputind urca mai
sus ca urmare a faptului cd la altitudini mai mari apare un substrat format din
calcare g1 argile consolidate, care nu permit existenta unei specii sipatoare.

Bufo bufo Linnaeus, 1758. Premergator activitdtii noastre, specia a mai
fost identificat la nivelul intregului judet in 4 localitati, prezenta sa in zona
Oradea fiind certificatd intr-o singurd localitate unde am intalnit-o si noi, Baile
1 Mai. In afara acestuia, in urma activitatii noastre citim specia in alte 24 de
localitdti: Apateu, Baile Felix, Biharia, Cefa, Cheresig, Cheriu, Cihei, Cordiu,
Copicel, Calea Mare, Gepiu, Ineul de Crig, Miersig, Mierlau, Nojorid, Oradea,
Paleu, Poiana Tasad, Saldabagiu de Munte, Sarand, Santandrei, Surduc, Sauaieu,
Toboliu. Bufo bufo este o specie ubicvista, reprezentata prin populatii nume-
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roase, ocupand atat zoncle colimare impadurite. ¢at $1 zonele de campie culu-
vate, unde se inregistreazd insd mar putini indivizi.

Bufo viridis Laurentus, 1768. Pand in prezent. Bufo viridis a lost citata
in hiteratura in 9 localititi din judetul Bihor, patru dintre acestea fiind situate
in zona studiata, in toate, specia (iind intalnita 1 de not: Baile 1 Mai, Hidigelul
de Jos, Oradca. Santion, in plus noi idenuficand specia incd in 16 locahitau:
Baile Fehix, Betfia, Berechiu, Biharia. Bory. Cihei. Chisind, Chijic, Fughiu,
Inand, Livada de Bihor. Les, Nojorid, Paleu, Saldabagiu de Munte. Sanmartin.
Mai rard decat specia precedentd, Bufo viridis se cantoncaza mai ales in zona
de campie, dar este prezentd i la deal in numar mai redus de indivizi, o
populatie numeroasd fiind prezentd chiar in interiorul munmicipiulur Oradea.

Hyla arborea Linnaeus, 1758. Antcrior studiului nostru prezenta speciei
in judet era stabilitd in numai 4 localititi, in zona Oradca fiind cunoscutd in
doua, in ambele fiind identificata si de noi: Baile 1 Mar si Oradea. Ca rezultat
al activitatii noastrc putcm cita accasta specic in alte 20 localitati, reprezentiand
localitdti noi pentru herpetofauna Romanici: Apateu, Baile Felix, Betfia, Biha-
ria, Cheresig, Cefa, Chijic, Cihei, Cordau, Copdcel, Felcheriu, Haieu, Husasau
de Crig, Nojorid, Sabolgiu, Sarand, Sdnmnartin, Surduc, Sauaicu, Toboliu. Hyla
arborea aparc predilect in zoncle impadurite s1 doar cxceptional am intilnit-o
in regiuni cultivate, la Cheresig — Toboliu.

Rana ridibunda Pallas, 1771. Reprezintd cel mai frecvent intdlnit am-
fibian din regiune, anterior studiului nostru, la nivelul judctului a fost iden-
tificata in 13 localitati, cinci dintre acestea apartinand zonei cartate, in toate
specia fiind reintdinitd de noi: Baile Felix, Baile 1 Mai, Biharia, Cefa, Oradca.
In afara acestora, noi am intalnit specia in altc 48 de localititi reprezentand
citdri in premiera pentru herpetofauna Romaniel, ridicand numarul punctelor
de citare a broastei de lac in bazinul inferior al Crisului Repede la 53: Alparea,
Apateu, Betfia, Berechiu, Bicaci, Borg, Cheresig, Cheriu, Chijic, Cihei, Copacel,
Cordau, Felcheriu, Fughiu, Gepiu, Girisu de Crig, Haieu, Hidigelul de Jos,
Hidiselul de Sus, Husasdu de Cris, Inand, Ineul de Crig, Les, Livada de Bihor,
Miersig, Mierlau, Nojorid, Osorhei, Paleu, Pausa, Poiana Tasad, Palota, Rontau,
Roit, Santandrei, Sanicolaul Roman, Sanmartin, Sarand, Sabolgiu, Sicadat,
Sildabagiu de Munte, Surduc, Santelec, Santion, Sauaieu, Tarian, Tasad, Tobo-
liuv. Rana ridibunda este prezentd in aproape toate tipurile de biotopi acvatici
prezenti in zond, atdt ape curgatoare cat si lacuri sau balti, populand inclusiv
habitatele intens poluate cu deseuri menajere. In zona cercetatd de noi nu am
intalnit indivizi cu caractere apartinind specici Rana lessonae §i nici hibrizi
intre aceasta si Rana ridibunda, hibrizi cunoscuti sub numele de Rana escu-
lenta, toate exemplarele studiate de noi ?parginénd speciel Rana ridibunda.

Rana dalmatina Bonaparte, 1839. Inainte de cercetarile noastre in judetul
Bihor, aceasti specie a fost identificatd in 8 localitafi, in zona studiati fiind
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cunoscutd intr-o singurd localitate in carc am reintalnit-o si no, la Pausa. Pc
langd accasta. in urma cercetarilor noastre. am identificat aceasta specie in alte
46 de localitdti in premicra pentru herpetofauna Romanier: Alparca. Apateu,
Biile Felix. Baile 1 Mai, Betfia, Berechiu. Bicaci. Biharia, Cihel. Cordau,
Cheriu. Chjic. Copacel, Cheresig. Calea Mare. Cefa. Chiginid, Dragesti, Felche-
riv. Gepiu. Haicu, Hidigelul de Jos. Hidigelul de Sus, Husasau de Cris, Ineul
de Cris. Livada de Bihor, Les. Mierlau. Miersig. Nojorid. Oradea, Osorhet,
Palcu. Palota, Poiana Tédsad, Sildabagiu de Munte, Sanmartin, Séanicolau Roman,
Sarand. Surduc. Sabolgiu, Sacadat. Santelec, Sauaicu, Tasad, Toboliu. Rana
dalmatina este o specic larg rdspandita, prezentd in toatd regiunea studiata atat
la campic cat si in zona colinara, preferential in scctoarcle impddurite, dar
frecventd si pe malul baltilor din zonele defrisate din campie.

Rana temporaria Linnaeus, 1758. Spccia a fost anterior descrisa in
9 localitati din judet, nefiind insd cunoscutd in regiunca Oradea, unde noi o
semnalam in 6 localititi: Copacel, Dragesti, Husasdau de Crig, Poiana Tasad,
Surduc, Tasad. fiind cantonatd exclusiv in sectorul colinar, aproximativ in
accleasi zone ca si Salamandra salamandra, cobordnd pana la altitudinea de
200 de metri, ca urmare a existentel unor biotopi favorabili. Localitdtile in care
am intalnit-o reprezintd limita inferioara de altitudine a speciei, fiind probabil
1 limita vestica a arealului specieir in judetul Bihor.

Rana arvalis Nilsson, 1842. Anterior specia a fost semnalata in 11 lo-
calitati, una dintre acestea, Cefa, situatd in zona studiatd, aici specia fiind
intalnitd si de noi. In afara acesteia, mai scmnalam pe Rana arvalis tot intr-o
singura localitate, la Berechiu. Rana arvalis populeaza atat zonele inmldstinite
deschise cat si sectoarcle umede din padurea Radvani de la Cefa, fiind prezenta
exclusiv in sectorul de campic a regiunn studiate.

Clasa Reptilia — Blainville, 1816

Emys orbicularis Linnaeus, 1758. A fost semnalata anterior, la nivelul
judetului si a zonet studiate, Intr-o singurd localitate unde mai supravietuieste
si in prezent la Oradea. In afara accsteia, specia este prezenti in alte 5 localitati,
Biile 1 Mai, Cefa, Cihei, Rontau, Sauaieu. Numarul mic de exemplare, prezenta
lor majoritara in bazinul hidrografic al paraului Pete, zona puternic antropizata
ca urmare activitatilor turistice intense, pericliteaza efectivele acestei specii,
vulnerabile in zona.

Lacerta agilis Linnaeus, 1758. Reprezintd cea mai comuna specie de
lacertilieni din zond, anterior studiului nostru fiind cunoscuta in doui localitati,
una dintre acestea fiind situata in perimetrul cartat, Cefa, unde am intalnit-o
s1 noi. Pe langa aceasta, pe parcursul activitatii noastre am mai identificat
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soparla de camp in alte 28 de locahtau, toate reprezentand citdri in premieri
pentru herpetolauna Romanier. ridicand numarul tocatitaulor unde este certifi-
catd prezenta acester spectt la 29 Apateu. Biale Felixo Baile 1 Mai, Berechiu,
Betfia, Cihei, Cordau, Copacel. Cheresig. Felcheriu, Gepiu, Girisul de Cris,
Haicu, Hidiselul de Sus. Husasau de Crig. Incul de Cris. Micrlau, Micrsig.
Nojorid. Oradea, Paleu. Polana Tayad. Rontdau. Sintandrei. Sainmartin, Surduc,
Sauaicu, Toboliu. Lacerta agilis este raspanditd in toatd zona. alat in scctorul
colinar la lizicre de padure, cat s1 in ccl de campie. pe marginca drumurilor.

Lacerta viridis Laurentus, 1768. Pina la rcalizarca studiului nostru, cra
cunoscua din bazinul inferior al Crisulwmi Repede intr-o singurd localitate unde
am regdsit-o §1 noi, la Oradca. accasta reprezentind in acelagi timp singura
localitate din judet unde era certificata prezenta speciei. Cu cxceptia acestel
agczari, pe parcursul activititii noastre am intalnit populatn de Lacerta viridis
in inca 13 localitati: Baile Fclix. Betfia, Calea Mare. Cordau, Copaccl, Chijic,
Haicu, Husasdu de Crig, Micrlau. Poiana Tasad, Surduc, Sauaicu, Tasad. Can-
tonatd exclusiv in zona colinara cu tufisuri, populatiile ci sunt in genceral reduse
numeric, cu exceptia celet de la nivelul dealulur Somleu, g1 a celor ingirate
de-a lungul liniei ferate desfiintate Oradea—Holod.

Anguis fragilis Linnaeus, 1758. In judetul Bihor, premergitor activitatii
noastrc, specia era cunoscutd intr-o singurd localitate, situatd chiar in zona
Oradca, la Baile Felix, unde supravictuieste si acum. Pec langa accasta am mai
intalnit aceastd specie in alte 6 localititi in premicra pentru herpetofauna
Romaniei: Baile 1 Mai, Betfia, Cefa, Cheriu, Haicu, Felcheriu, Nojorid. Prezenta
sarpelul orb a fost indicata de localnicii din zona Husasau de Cris, existenta
speciei in respectiva zond fiind plauzibila s1 posibild, ca de altfel de nivelul
intregului sector impadurit al zonei luate in discutie. Anguis fragilis a fost
intalnit in putine localitati, numarul indivizilor observati fiind redus, fapt care
asociat cu stresul antropic ridicat la care este supusa aceasta specie vulnerabila,
poate conduce la disparitia unor populatii mai reduse (Baile Felix, Nojorid).

Elaphe longissima Laurentus, 1768. Accasta specie nu a mai fost citat
pand in prezent in nici o localitate din judetul Bihor, desi lucrari din secolul
trecut indicau prezenta acestel specii in zona Oradea, nespecificand localitatea.
Noi l-am intalnit pe Elaphe longissima intr-o singurd localitate, la Betfia, spec-
cia fiind foarte rard in zona, ca urmare a taliei ridicate care constituic un
dezavantaj intr-o regiune intens antropizatd. Elaphe longissima este o specie
critic periclitatd in perimetrul studiat de noi.

Coronella austriaca Laurentus, 1768. Nu a mai fost citata anterior
observatiilor noastre in nici o localitate din judetul Bihor, noi intdlnind-o in
4 localitati in premiera pentru herpetofauna Romaniei: Baile Felix, Betfia, Ora-
dea, Nojorid. Intalnitd in putine zone, in numdr redus de exemplare, aceasti
specie intens agresata antropic este periclitata in zona studiata.
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Natrix natrix Linnaeus, 1758. Constituic cca mai raspanditd specie de
ofidicni din regiunca cartatd. anterior observatiilor noastre fiind scmnalat intr-o
singura localitate. la Baile Felix. unde este prezentd si in continuare . No1 scm-
nlim sarpele de casd in 29 de localitati nor pentru herpetofauna Romanier:
Bors, Baile 1 Mai. Betfia. Biharia. Cihei. Cheriu, Calea Mare, Cefa, Cordau,
Dragesti, Felgheriu, Girisul de Crig, Gepiu, Hidiselul de Sus, Husasau de Cris,
Incul de Cris, Nojorid, Oradea, Palota, Paleu, Pausa, Rontdu, Séantandrei, San-
martin, Sacadat, Saldabagiu dc Munte, Sarand. Sauaicu, Tobolu. Specie comu-
nd, cu largi valente ccologice, Natrix natrix populeaza feluriti biotopi incepénd
dc la malurile apelor pand la liziere de padure, fiind totusi mai numeros in
zonele umede, inmlagtinite. In mod exceptional, in premicrd pentru herpeto-
fauna judetului Bihor, mentionam prezenta a cinci exemplare apartinand fazel
bilincatta, la Baile 1 Mai, Sanmartin, Cefa $1 doud la Nojorid.

Natrix tessellata Laurentus, 1768. Anterior obscrvatiilor noastre accasta
specic a fost intdlnitd in doud localitati din judetul Bihor, in care am reintalnit-o
si noi, Baile 1 Mai, Oradeca. In afara acestora in zona cartati am mai identificat
sarpele de apa in alte trei localitdti: Rontdu, Santandrei, Sanmartin. Prezenta in
putine localitati, insirate de-a lungul paraului Peta, accasta specie ingust adap-
tatd este vulnerabild in zona cartata, singurele, populatii numeroase existand la
Baile 1 Mai st Rontau.

Vipera berus Linnaeus, 1758. Pand in prezent, Vipera berus era cu-
noscutd in numai doud localitdti ale judetului, in zona cartata fiind semnalata
intr-o singurd localitate, Oradea, unde noi nu am reintalnit-o. Probabil a dis-
parut la jumatatea sccolului ca urmare a defrisarilor masive din zona unde a
fost citata, concomitent cu inaintarea zonelor rezidentiale, a viilor si livezilor
in habitatele populate de vipere. In urma activititii noastre am intalnit Vipera
berus in 3 localitati noi pentru herpetofauna Romaniei: Biile 1 Mai, Betfia,
Felcheriu. La Baile 1 Mai am intalnit, in premiera pentru herpetofauna judetului
Bihor un exemplar melanic de Vipera berus. Avand in vedere numirul redus de
localitati unde a fost intalnita aceasta specie §i numarul mic de exemplare
observate, noua, se poate afirma ca in zona cartatd Vipera berus este o specie
periclitata.

Concluzii

* Pe parcursul studiilor noastre am investigat 55 de localititi din zona
central vestica a judetului Bihor.

* Cartarea herpetofaunei regiunii bazinului hidrografic inferior al Crisului
Repede, se concretizeazd prin identificarea la nivelul zonei a 22 de specii
apartinand herpetohaunei, 13 specii de amfibieni (Salamandra salamandra,
Triturus cristatus, Triturus vulgaris, Bombina bombina, Bombina variegata,
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Pelobates fuscus, Bufo bufo, Buto viridis, Hvla arborea. Rana ridibunda, Rana
dalmatina, Rana temporaria. Rana arvalis) s19 specii de vepule (Emyvs orbicu-
laris. Lacerta agilis. Lacerta viridis, Anguis fragilis, Eluphe longissima. Coro-
nella austriaca, Natrix natrix, Natrix tessellata si Vipera berus). 3 dintre aces-
tca reprezentand specit not pentru regrunca studiatd (Rana temporaria, Elaphe
longissima, Coronella austriaca).

« in ccle 55 de localitdti cartate, citam cele 22 de speci in 418 localitau,
376 dintre accstea reprezentand localitdti noi pentru herpetofauna Romanict.

* Un rczultat important al studiilor noastre il constituic identificarca in
premicra pentru zona Oradea g1 in acelast timp pentru herpetofauna judetului
Bihor a unor populatii numcroase, compuse din hibrizi naturali intre Bombina
bombina s1 Bombina variegata, cocxistand fie impreuna cu indivizi ai speciilor
de origine, fic alcatuind populatii exclusiv formate din hibrizi. Hibrizii sunt
ubicvist raspanditi in tot scctorul cuprins intre 150-250 dc mectri altitudine,
fiind identificati in 19 localitati, ceca ce corespunde unci linti de hibridare a
celor doud specii situata in zona de contact dintre intinderile caimpiei Panonice
si dealurile de Vest.

* De ascmenca, tot in premiera pentru herpetofauna zonci cartate, a
judetulu1 Bihor si a intregii zone de nord-vest a Romanici, semnaldm in trei
localitati prezenta de hibrizi naturali intre Triturus cristatus si Triturus do-
brogicus.

* Cea mai raspandita specic dc Urodele in zona cartatd este Triturus
vulgaris, intdlnit in 41 de localitati, iar dintre Anure, prcdomind Rana ridi-
bunda identificata in 53 de localitati, fiind cel mai comun amfibian din zona,
urmatd de Rana dalmatina prezentd in 47 din cele 55 de localitati studiate.
Dintre replile, cca mai numcroasa specie de lacertilieni cstc Lacerta agilis
raspanditd in 29 de localitati, iar dintre ofidieni cea mai bine reprezentata
specie o constituic Natrix natrix, citat in 30 de localitati.

* Pc ansamblu, herpetofauna este §i in zona studiatd de noi, supusa unui
puternic stres antropic. In cazul amfibienilor acest impact este contrabalansat
de efectivele populationale numeroase si de capacitatile reproductive ridicate,
astfel cd nici o specie a acestui grup nu se afla in zona cercetata in pericol
iminent de disparitie. Singura specie cu efective reduse si strict localizata este
Rana arvalis, dar si in cazul acesteia biotopii frecventati §i modul de viata, o
expun mai putin activititilor umane. In cazul reptilelor, situatia este insia mult
mai dificila, practic majoritatea speciilor fiind reprezentate prin efective re-
duse. Periclitati sunt in special serpii (Elaphe longissima, Coronella austriaca,
Natrix tessellata, Vipera berus) soparla apoda (Anguis fragilis). Cu exceptia
sarpelui de casi, ceilalti ofidieni din zond sunt periclitati, unii chiar amenintati
cu disparitia, in special datoritd actiunii umane directe. De asemenea, intr-o
situatie ingrijoratoare se afla si efectivele de Emys orbicularis, in special cele
din zona orasului Oradea.
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Fig. . Amplasarea zonei studiate la nivelul Romaniei
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Fig. 2. Amplasarea zonei studiate la nivelul judetului Bihor
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BEHAVIOURAL PROFILE OF JUVENILE
SAND LIZARDS (LACERTA AGILIS) ACROSS
POST EMERGENCE PERIOD

SZILARD NEMES
Str. Gabor Aron 28/28/3. Sf. Gheorghe, Ro — 4000, Jud. Covasna
nszilard(a@ hotmail com

Abstract. Springtime activity of juvenile sand hzards began in the second decade of
April. Daily activity shows a unimodal pattern between 0900 1630. local time. Basking was
the most frequent activity of lizards accounting for more than 78% of obscrvation time. Basking
behaviour alters according to different hours of the day. When the heat load of the environment
increases above a superior threshold lizards seck shaded microsites. Time spent resting in the
filtered sun shows a high intraindividual variation. At the beginning of its activity period
juvenile sand lizard behave as an ambush forager: MPM and PTM having low values.

Introduction

The sand lizard, Lacerate agilis 1s a medium sized (up to 90 mm SVL
and 220 mm total length) oviparous diurnal lizard. The geographic range of
this specie extends further north into colder climates that of any other ovipa-
rous lizard in Europe. It is widely spread over Europe from England in the west
to Russia in the east and from Sweden in the north to France in the south. Sand
lizards reach sexual maturity after 15 months of activity and adults has a life
span of 51 activity months (Bauwens & Diaz-Uriate 1997). The sand lizard is
an opportunistic feeder capturing any suitable sized prey item (Borcea 1978),
and in response to a shift in prey availability diet composition shows a seasonal
variation (Valenciuc et al. 1988).
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This paper deals with several aspects of springtime activity of juvenile
lizards. Daily activity pattern and time budget are discussed. Detailed descrip-
tions of thermorcgulatory and foraging behaviour are given.

Materials and methods

Study site

This study took place in the ncarby meadows of Sf. Gheorghe from
March till end of May 2000. The habitat is a 10-20° slope, with southern
exposition covered in 80% by herbs and grasses with an average height of
15-30 cm as well as by Crataegus monogyna, Rosa canina, Juniperus commu-
nis bushes and small Fagus svivatica (15-50 cm) trees. The study site 1s
surrounded in the cast. west and south by Fagus sylvatica forest while in the
north at the base of the slope by brook, two artificial lakes and a road.

Sampling methods

To examine the activity pattern of the lizards, the habitat was visited
once in a week.

Focal animal sampling were made from 20™ of April till 7" May, 2000
when the habitat was visited daily. The observation of each individual for 10
consccutive minutes was attempted but it was not always possible because
lizards sometimes went out of sight. Observations on lizards behaviour were
restricted to sunny days at times when the lizards were active. Walking slowly
through the habitat the area would be scanned and the lizards be detected.
When a lizard detected, the observer would remain motionless and wait until
convinced that normal activity of the lizard had not been disturbed All those
lizards whose presence could be visually detected within the study area were
defined as active (see Foa et al. 1992); this includes: moving lizards, immobile
basking lizards and other immobile lizards which could be detected. Time

spent moving and perching, were noted as well as observation time and the
perching site.

Data analyse

From the raw data there were calculated the mean, standard deviation
(SD) standard error of mean (SE). The coefficient of variation indicates the
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standard dcviation as pereent of mean. Foraging activity: was expressed by two
indexes: the number of movements per minute (MPM), percentage of time
spent moving (PTM) (Pianka ct al., 1979).

Results and discussion
1. Daily activity pattern

Daily activity pattern 1s difficult to mcasurce because 1s strongly affected
by day to day variations of environmental factors ( sce Avery 1978). As Capula
et al. (1993) suggested quantitative presentations of the results are avoided and
the discussion 1s limited to some considerations on the gencral activity pattern.
Springtime activity of juvenile sand lizards begin simultaneously with adult
females, males emerge earlier (van Nuland & Strijbosch 1981). At “Bironé
pusztaja” juvenile sand lizards were recorded first in the second decade of forth
month but in low number and their activity was restricted to 1330-1630 local
time. When focal sample observations were made daily activity showed a
unimodal pattern between 0900-1630 local time. Juvenile sand lizards were
not found during rain or windy days. On cloudy days the surface activity were
restricted to short periods when the sun was not covercd by clouds. Romanian
sand lizard populations tend to switch from unimodal pattern in spring to a
bimodal one in the sccond and third decade of sixth month (Borcea 1978;
Valenciuc et al. 1988). Diurnal lizards cxhibit a bimodal daily activity pattern
during the warm months and a single mid-day period of activity at cooler times
(Pianka 1993).

2. Time budget

Basking was the most frequent activity of the lizards accounting for
more than 78% (Table 1) of observation time, followed by resting in the fil-
tered sun and moving. Only 4 out of 10 lizards were noticed in filtered sun. The
high value of the coefficient of variation (CV=196.33) indicates that resting in
filtered sun shows a high intraindividual variation. Juvenile sand lizards spent
most of their time basking in the sun. Three of them have basked in the sun
for the whole observation period. The low value of the coefficient of variation
(CV=40.69) and the mean percentage of time spent basking point out that this
behavioural patterns a characteristic feature of the springtime activity period of
juvenile sand lizards with a low intraindividual variation.
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Juvenile sand lizards made 0.31 movements per minute in average and
spends moving only 2.5% of their acuvity period. Percent of time spent
moving and the number of movements per minute show a high intraindividual
variation (PTM: CV=120.65: MPM: CV=90,15).

3. Foraging and diet

By the statistical mcasure of MPM and PTM juvenile sand lizards are
ambush predators, both having low values (MPM= 2,5; PTM= 0,3). This indi-
cates that juvenile sand lizards are sedentary and wait for mobile prey. Preys
that are sedentary and patchaly distributed in space and time are more likely
discovered and caten by active foraging lizards (Huey & Pianka 1981).

At the beginning of its activity period juvenile sand L. agilis spends most
of its time perching motionless usually near bushes or other shelter. Occasion-
ally changes the perching site usually in the neighbourhood of the same shelter
place. Prey search locomotion rarely appears. Active searching juvenile sand
lizards move in a discontinuous fashion altering bursts of locomotion with
short pauses (pause travel locomotion or saltatory search) as observed at other
lacertid lizards (Podarcis muralis, P. pityusensis, Lacerta viridis and L. trilineata)
by Avery et al (1987). The pauses increase the probability that prey at any
distance from the snout will be eaten compared to moving lizard (Avery 1993).

Conservation is one of the central aims of the contemporary zoologist
community. Killing specimens for dietary analyses is no longer acceptable and
it is unethical even when the tax under study does not actually suffer a serious
decline (Angelici et al. 1997).

Diet data given here come from the analyse of the stomach contents of
3 dead individuals. All this specimens were found already dead in the field.
A total of 5 food items were obtained . The mean number of prey per individual
was 1,66 ranging from 1 to 3. The diet was constituted exclusively by terres-
trial arthropods (3 araneae, 1 opilionida, 1 coleoptera). Each of these is present
also in the diet of adults (Borcea 1978). Curiously Formicidae are avoided by
juvenile sand lizards. Even if an ant passes into the perceptual field juvenile
sand lizards do not capture it. At Lacertidae there is a correlation between
mean prey size and the size of lizard (Ananjeva & Tsellarius 1986). But the
assumption that ants are too small for juvenile sand lizards can not be accepted

because they are present in the diet of adults (Borcea 1978; Stugren et al.
1981), though in a low proportion.
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4. Behavioural thermoregulation

Maintenance of a relatively high body temperature by behavioural means
is onc of the lizards™ main characteristics (Avery 1976). Behavioural ther-
moregulation may interrupt any social or other behavioural pattern, almost any
posture can lead to one of thermorcgulatory nature (Bratstrom 1971). In the
morning the emergence of juventle sand lizards 1s followed by a period of
basking. Basking involves a group of posturcs, orientation and microhabitat
selection. Basking behaviour alters according to difterent hours of the day. In
the morning juvenile sand lizards usually adopt a perpendicular orientation to
the sun. In this casc the hizard faces away from the sun but maximise the
exposure of its dorsal surface to it by postural adjustment. Perpendicular orien-
tation to the sun can be achieved by the tail down posture with the anterior part
of the body more or less clevated; or by taking advantage of the cnvironmental
surface irregularitics. Using vertical surfaces which receive morc solar radia-
tion in the morning is also a common feature of wall lizards (Diaz ct al. 1996).
Those basking postures are usually accompanied by flattening, the ribs being
spread out to sides and thus cnlarging the dorsal surface. Flattening 1s a com-
mon feature of basking behaviour (Greenberg 1977). In the morning the lizards
body is usually raised to avoid contact with cold substrate. In thc middle of
day, when solar radiation and air/substratc temperatures are high lizards basks
with the ventral surface of their trunk resting on the ground. The hcad is
usually slightly lifted.

To avoid overheating, juvenile sand lizards keep their limbs away from
the hot substrate (Torr & Shine 1993). In chronological order the toes of one
or more feet are lifted above the substrate first the limbs resting on the hecls.
After that one or more limbs are lifted thc animal resting on the other limbs
or its ventrum. In many cases toe lifting does not precede limb lifting.
A similar behaviour was noticed by Molina-Borja (1981) at Lacertidae lizard
Gallotia galloti.

When the heat load of the environment increase above a superior threshold,
juvenile sand lizards seek shaded microsites. Shift between sun and shadow is
a common feature of lizards’ behavioural thermoregulation being recorded at
many lizard species as Sceloporus occidentalis, S. ondulatus (Gover 1996) S.
merriami (Grant 1990) as well as al Lacertidae lizard Podarcis hispanica atra
(Castilla and Bauwens 1991; Bauwens et al. 1996).

When sun was hidden by clouds , juvenile sand lizards pressed their
bodies limbs and heads against the ground receiving heat kept by the substra-
tum. They usually retreated to shelter only when the sun had been hidden
entirely for a longer period., while Lacerta bedriagae retreated rapidly to shel-
ter when the sun was covered by coulds (Bauwens et al. 1990).
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The selection of microhabitat for basking is not obvious at juvenile sand
lizards. They usually bask at the base of bushes, open patches in the vegetation
or any other sunny place of the habitat. Podarcis tiligruta, P. sicula (Van
Damme ct al. 1990). Lacerta bedriagae (Bauwens ct al. 1990) and Gallotia
galloti (Molina-Borja 1981) use rocky surfaces for basking. Lacerta lepida
(Castilla and Bauwens 1992) also prefers sites wherc there are some rocks.

Optimal habitat for sand lizard is characterised by a sourthen slope
(120-240°) covered by herbs and grasses in about 60-90%, the average height
of vegetation being 60-90 cm, stones on the surface have no importance

(Martens ct al. 1996).
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Tuble no 1.

Descriptive statistics of focal animal samples for juvenile

Lacerta agilis (n=10)

Mcan SD SE Range CVv
Moves per minute 0.316  0.436 0.137 0-0.782 137.9
Time spent moving (%) 2.551 3.078 0.973 0-7.826  120.65
Time in sun (%) 78.1 31.78 10.04 0-100 40.69
Time in filtered sun (%) 19.1 37.78 11.85 0-99 196.33
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TEHNICA MACHETARII - BLOC-RELIEFUL

RADU ROBERT HUZA
Muzeul Tarii Crisurilor, bd Dacia 1 -3, 3700 - Oradea. Bihor

Rezumat. Lucrarca prezintd, succint, metode s1 ctape de realizare a bloc-relicfului, o
modalitate extrem de sugestiva si1 expresiva de redarea tridimensionald unei portium din suprafata
terestra, cu aplicatii practice in muzcografie.

Abstract. This paper briefly presents the mcthods and exccution steps of the relief
molding. This i1s a very suitable and expressive method for tridimensional representation of the
Erth surface, with practical application in muscology.

1. Introducere

Omul a simtit, inca de la inceputul existentei sale, ncvoia de a se orienta
cit mai precis in universul sdu tridimensional, pe care, din cele mai vechi
timpuri, pas cu pas, il cerceteaza continuu. Hartile topografice sau maritime, ce
utilizau repere terestre sau astrale, au fost realizate inca din antichitate, aju-
tandu-1 in calatoriile sale. In decursul istoriei omenirii, realizarea hirtilor a
evoluat de la conturdri imaginative pana la precizia masuratorilor din satelit, cu
modelari, computerizate, tridimensionale.

O harta topografica este alcatuitd, pe baza curbelor de nivel de diferite
valori, prin care se incearca s se aducd in plan un volum, un relief, redus la
o anumitd scard. Dar nu oricine poate deslusi sau ,,citi** cu usurintd o asemenea
hartd. E nevoie de o anumitad instruire §1 de o practicd in domeniu.

In muzeografie, intr-o expozitie, utilizarea unei imagini tridimensionala
in locul uneia plane, mareste interesul produs asupra vizitatorilor. Utilizarea
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celei de-a treia dimenstuni. inalumea, crecazd senzatia de real. Bloc-relhieful
este una din modalitatile de reprezentare micgoratd a unet portiuni din relief.
utilizand cele trei dimensiuni: lungimea, latimea $i, mai ales, inaltimea. Folo-
sirca bloc-reliefulun in salile de cxpozitii este recomandata atat pentru caracte-
rul lui spectaculos cat si pentru functia lul didactica. Incercam sa aritim ca
realizarca unui bloc-relicf, considerata o tehnica dificild, este cat sc poate de
simpla. in cazul in carc dispui de timp, rabdare, indemdnare si un pic de
imaginatic.

2. Realizarea bloc-reliefului

inainte de inceperea lucrului, trebuie sda ne definim, cat mai clar, ce
vrem, de fapt, sa puncm in evidenta prin realizarca bloc-reliefului: unititi de
relief, unitati tectonice, situri arhcologice etc. E necesar sd avem o hartd sau
un plan cu toate detaliile necesare transpuncrii tridimensionale. Existd mai
multe cai de realizare a unui bloc-relief 1 anume utilizand curbele de nivel ale
hartii (metoda stratelor), utilizdnd cotele hartii date in diferite puncte (metoda
cuielor) sau utilizand sectiunile verticale succesive ale hartii (metoda sectiunilor).

Metodu stratelor se utilizeaza in cazul reprezentarii unitatilor de relief la
care dispunem de o hartd topograficd ce are trasate curbele de nivel. Fiecare
curba de nivel se decupeaza, utilizdnd un material cu grosimea calculatd pentru
scara verticala a bloc-reliefului, placile se asamblcaza intre ele si apoi se
modeleazd, urmand ca, in final, macheta si fie colorata si marcata.

Metoda cuielor sc utilizeazd in cazul in care nu dispunem de harti cu
curbe de nivel ci doar dc valori punctuale ale cotelor. In acest caz, pe planul
hartii, se fixeaza perpendicular pe punctele de cota cuie (din bete de chibrit sau
din baghete subfiri din lemn) taiate la dimensiunea corespunzitoare cotelor,
reduse la scara verticala a bloc-reliefului. Pe suprafata de bazid a bloc-rclie-
fului, in spatiul dintre cuie, se toarna un material (gips sau argild) ce va fi
modelat pand la nivelul cuielor.

Metoda sectiunilor se utilizeaza la modelarea paleoreliefurilor, a unor
zdcaminte etc. ce se bazeazd pe date provenite din foraje. Pe aliniamentul
sectiunilor, profilele, desenate §1 apoi decupate, se fixeaza pe o placd de baza.
Se umple placa cu material $1 se modeleazd pana la marginea superioari a
profilelor. Cu cat se vor utiliza mai multe profile, cu atat precizia bloc-relie-
fului va fi mai mare.

Vom prezenta, in continuare, etapele ce sunt parcurse pentru transpu-
nerea tridimensionald a unei harti topografice, utilizdind metoda stratelor.

https://biblioteca-digitala.ro



Tehmca machetarie. bloc-relictul 16Y

2.1 Stabilirea scarii

Sc alege harta topografica la o scard convenabild, in asa fel incdt sa
cuprinda dimensiunca stabilitd a bloc-relicfului. In situatiile in care dimensiu-
nile stabilitc pentru bloc-relief nu sc incadrecaza in dimensiunile hartin, se va
modifica. prin marirc sau micsorare, harta. In acest caz, scara bloc-relictului,
rezultata prin modificare, sc va marca grafic, printr-un scgment c¢¢ va avea
inscrisa valoarca corespunzdtoarc din teren.

Ar fi 1decal ca scara orizontala a bloc-relicfulul s fie identicd cu cea
verticald. Acest caz ¢ solicitat mai ales in domentul militar, pentru rezolvarca
problemei zonclor vizute si nevazute. In aceastd situatic. s-ar realiza o copic.
in miniaturd, a unci portiuni de teren, pe carc se pot face diferite experimente
ce modelcaza realitatea. Dar pastrarca unui raport unitar intre ccle doud scari
nu reprezintd intotdeauna un avantaj, mai ales la hartile din zona de campic sau
dealuri, unde diferentele de cotia sunt mici si greu de redat. In acest caz, se
exagereaza scara verticala, a inalumilor, in asa fel incat relieful si poati fi
redat cdt mai expresiv. Un exemplu de cxagerare foartc mare, dar fircasca, a
scaril verticale l-ar putea reprezenta realizarea bloc-relicfului unei localitat,
utilizdnd o harta cu curbe de nivel, in vedcrea evidentierii zonelor de terasc ale
raului ce trcce prin localitatea respectiva. Chiar s1 la zonele montane se poate
exagera scara verticala, pentru a mari cfectul de spectaculozitate, uncori ur-
marit de realizator. Alegerea exagerdrii trebuile sa fie facuta, totusi, cu masura,
st numai in cazul in care formele de rclief predominante sau obicctivul urmarit
solicita acest lucru. Raportul dintre scara orizontald §i cea verticala se va
mentiona in legenda bloc-reliefului.

Dacid dimensiunile stabilite pentru bloc-relief, lungimea si latimea, sunt
mari, suprafata hartii se va imparti in asa fel incat sa rezulte mai multe suprafete
de dimensiuni mai mici, usor de lucrat §i care ulterior se vor asambla intre elc.
Sau se pot utiliza mai multe foi de hartd care se leaga intre ele.

2.2 Calculul inaltimii

Functie de valoarea curbelor de nivel i de scara hartii se stabileste
inidltimea dintre doua curbe de relief invecinate. Valoarea obtinutd, in cm sau
mm, se inmulteste cu numarul de curbe de nivel, de la cota minimi la cea
maxima, de pe hart, si se obtine indltimea finala a bloc-reliefului. Se apreciaza
dacd indltimea bloc-reliefului este satisfacatoare, iar in caz contrar, se exa-
gereaza scara indltimii, dubland-o sau chiar tripland-o. Proportional se va
modifica si valoarea indltimii dintre curbele de nivel, valoare ce va defini
grosimea plicilor din care se va realiza bloc-relieful.
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Dacd. de exemplu, s va utiliza o harta topograficd 60x80 cm, la scara
1:5000. cu curbe de nivel principale din 25 in 25 de metri $1 secundare din 5
in 5 metri. dc la cota de 600 m la 900 m, sc vor copia doar curbele de nivel
principale pe 20 plict cu o grosime calculatd de 0.5 cm, rezultand un bloc-
relief cu indltimea totald de 10 cm si scard orizontald identica cu cea verticala.
Dacd sc considera ca inadltimea bloc-relicfulul nu este expresiva, se vor utiliza
placi de 1 cm sau 1,5 cm grosime, pentru o exagerare dubld sau tripla a scérii
verticale.

2.3 Materiale utilizate

In functic de dimensiunea finald a bloc-relicfului: lungime, latime si,
mai ales grosimea placilor, se alege materialul de lucru. Se pot utiliza: cartonul
s1 placajul, doar in cazul dimensiunilor reduse s1 a grosimii potrivite a placilor,
sau polistirenul expandat. Recomandam utilizarea polistirenului expandat
dcoarece prezinta multiple avantaje: poate fi debitat extrem de ugsor la dimen-
siunile dorite, arc greutate mica, se asambleaza usor, este relativ ieftin s1 se
poate procura din magazine in placi de diferite grosimi, de la valori milimetrice
la decimetrice. Dezavantaje: este friabil si se dizolvd in vopsele pe baza de
diluanti. In continuare se va prezenta modul de realizare a bloc-reliefului uti-
lizand placi de polistiren expandat cu grosime mare.

2.4 Debitarea

Debitarea polistirenului expandat se realizeaza prin intermediul unei
instalatii clectrice, simple, formata dintr-un fir subtire de nichelina, utilizat ca
rezistentd electricd, un transformator de tensiune (4 V, 12 V sau 24 V) si un
variator de tensiune. Firul de nichelina va fi legat la secundarul transformatoru-
lui 1ar prin variatorul de tensiune, legat la primar, se va regla temperatura din
fir. Firul de nichelind, incalzit la temperatura optima de taiere, ce se stabileste
experimental, va fi utilizat pe verticald pentru tdierea placilor de polistiren
expandat, la lungimea si lifimea calculate sau la forma trasatd si utilizat pe
orizontald, pentru obtinerea placilor la grosimea dorita.

Se realizeazd un sablon, din carton sau ramé din lemn, la lungimea si
latimea hartii (sau hartilor, daca bloc-relieful are dimensiuni mari si este frag-
mentat in mai multe elemente constitutive). Se taie polistirenul expandat la
dimensiune, pe marginea sablonului, utilizand firul de nichelini intins vertical.
Se intinde orizontal firul de nichelind, pe o planseta, intre doud distantiere cu
inaltimea egald cu grosimea stabilitd. Calupurile de polistiren expandat, cu
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grosime mare. dcbitate la lungimea i latimea hartin de lucru, se tree. glisand
pc plangetd. prin firul de nichelind incins. Se vor obtine placi de polistiren
expandat de grosimi cgale $1 corespunzatoare scarn de lucru alese.

2.5 Copierea

Ficcare curbd de nivel se va copia, scparat, pe cite una din plicile de
polistiren expandat obtinute la grosimea dorita. Conturul pe placd va corcs-
punde conturului curber de nivel, de o anumitd valoare. Sc¢ va marca, in inte-
riorul fiecarui contur, valoarca curbei de nivel precum g1 conturul, integral sau
partial, al curbei imediat urmatoare, ca valoarc. Acest lucru va ajuta la pozi-
tionarea plicilor, dupa taierc (plansa I).

Trasarca propriu-zisa a ficcdrei curbe de nivel. de pe harta pe polistirenul
expandat, se poate realiza fic utilizand metoda sabloanclor, fic prin mctoda
strapungeril punct cu punct a hartici pe carc ¢ descnatd harta, utilizind un
rapidograf sau o carioca cu varf subtirc.

2.6 Decuparea

Se va utiliza o plangetd in centrul cdrcia se¢ va practica un mic orificiu
prin care va sc trece firul de nichclind, pozitionat vertical, la partca superioara
fiind fixat iar la cea inferioard, sub planseta, avand prinsa o greutate, sau un
resort, care si-l mentina intins. Placile de polistiren expandat, pe care s-au
copiat curbele de nivel, se vor decupa incepand cu placa pe carc s-a trasat
curba de cea mai mica valoare. Se va urmari ca firul de nichelind, ce traver-
seaza perpendicular plangeta, sa urmarcasca conturul curbei de nivel trasata pe
placa. Se va stabili, prin variatorul de tensiune, o temperatura optima a firului
de nichelinid care sd permitd o inaintare usoara a placii dc polistiren expandat
dar fara a topi exagerat materialul.

2.7 Asamblarea

Pe o placa de baza, de dimensiunile bloc-reliefului se vor lipi, cu aracet,
placile cu contururile curbelor de nivel decupate, pornind de la valorile cele
mai mici. Plicile urmitoare, de valori mai mari, se vor fixa pe conturul deja
marcat (integral sau partial). Se va obtine un bloc-relief in trepte, tip ,,zigurat®,
in care muchiile fiecarei placi corespund cu curbele de nivel de pe harta. Pentru
mai multd sigurantd, in timpul asamblari, placile pot fi fixate §i cu ace cu
gamalie.
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2.8 Modelarea

Bloc-relicful in trepte astfel obtinut contine, in plus fata dc harta, $1 a
(reia dimensiune. dar nu reconstituic relieful in mod natural. Pentru a rcaliza
acest lucru ¢ necesar a modela ..ziguratul® umpland spatiul dintre muchiile
plicilor componente. Sc va putea utiliza, in acest sens, gips, argila sau plasti-
lind, functic de dimensiunile bloc-relicfului. Pentru dimensiuni mari se poate
utiliza gipsul intins cu o pensuld si apoi rectificat, iar pentru dimensiuni mici,
carc necesitd un timp mai indelungat de umplere, ¢ indicat sd sc foloseasca
plastilina sau argila. Modelarca sc va face consultand harta.

2.9 Multiplicarea

Avand bloc-relicful deja executat, el poate servi ca ,,pozitiv** pentru pro-
ducerea in scrie a mai multor replici. Se pot lua mulaje in ,,negativ®, in care
sc vor turna replicile, sau in ,,pozitiv®, caz in care se va utiliza ccluloza sau,
mai nou, fibra de sticla.

2.10 Colorarea si marcarea

Ultima etapa in realizarca unui bloc-relicf il constituie colorarea si
marcarea elementelor de pe hartd: vegetatie, ca: de acces, ape etc. Vor fi uti-
lizatc culori de apa, tempera, guage, sau altcle carc sd nu contind dizolvanti
care sa atace placa de polistiren.

Pentru a usura pozitionarea pe suprafata bloc-reliefului a elementelor de
pe harta se poate folosi o retea rectangulard, de reper, trasatd pe bloc-relief, sau
din fire suspendate.

3. Expunerea sau depozitarea

Recomandam expunerea bloc-reliefului in plan orizontal. Expunerile
inclinate sau in plan vertical, chiar daci au avantajul ca fac economie de spatiu,
creeaza vizitatorulur un disconfort, datorat modului nefiresc de prezentare a
realitatii.

E bine ca inca inainte de inceperea lucrdrii, sa fie stabilite lungimea si
lagimea bloc-reliefului in limitele rezonabile de manipulare si depozitare. In
acest caz, bloc-relieful se poate descompune in elemente ce pot fi depozitate
pe rafturi intr-un dulap construit speciale, ferit de praf si degradare.
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4. Concluzii

Absenta unui material bibliografic abundent la fincle lucriarn ¢ compen-
satd de indclungata cxpericntd a autorulur in tehnica machetarn. Mentionam
realizarea, dupd harti turistice a bloc-rchefurilor reprezentind: Culoarul Dam-
bovicioara, Muntii Piatra Craiului, Muntn Figaras, Muntit Retezat. Muntn
Apuseni sau lucrari de specialitate: 11 bloc-reliefuri asamblabile cu zona Padis,
Muntii Bihor, dupa hartile de prospectiuni geologice la scara 1:5 000, si bloc-
relieful, decopertabil si sectionabil, reprezentind situatia tectonica a zaciman-
tului de carbuni Voivozi.

In accasta lucrare, s-a incercat. pe scurt, prezentarca modalitatilor de
realizare §1 etapelc ce sunt parcursc pentru modclarea unui bloc-relicf. Degi
metoda dc lucru ¢ simpla, ea necesitd multd rabdarc, $1 munca, ambelc com-
pensate din plin, in final, prin satisfactia produsa atat realizatorilor cat, mai
ales, admiratorilor.

5. Multumiri

Aducem multumiri domnilor Dudas Augustin, Mitrut loan §i Popa Cra-
ciun pentru sustinerea §i incurajarea acordate, in perioada 1985-1988, la Intrc-
prinderea de Prospectiuni si Explorari Geologice Cluj, Brigada ,.Biharia* Oradea
(actualul Transgex S.A.), in activitatea dec machetare.

Multumiri i colectivului sectiei de Stiintele Naturii, de la Muzeul Tarii
Crisurilor din Oradea, pentru increderea §i sugestiile oferite in timpul restau-
rarii bloc-reliefului Padis, Muntii Bihor.
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Plansa 1
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NOTA CATRE AUTORI
(INSTRUCTIUNI DETALIATE)

1. Consideratii gencralc

Nymphaca, Folia Naturac Bihariac este anuarul Scctici de Stiintele
Naturii a Muzeului Tari1 Crigurilor, Oradea (Romania).

Publicatia arc ca scop prezentarca naturii bihorene. In acest context,
asteptam la redactic lucrdn stiintifice, in primul rand cu privire la natura Bi-
horului - lucrdn de geologie, palcontologic, speologic, biologic, geografic, de
istoric al cercetarilor, protectia mediului, cte.

Autorii pot trimite lucrdri referitoare i la alte regiuni geografice, cle vor
putea fi insd publicate numai in functic de posibilitatile matenale de care vom
dispune. Ordinea dc prioritatc la publicarea lucrarilor este urmatoarca: 1. lu-
crarile membrilor Scctici de Stiintele Naturni de la Muzeul Tarit Crisurilor;
2. lucririle cu rezultate stiintifice deosebit de importante, indiferent de locul de
munca al autorului sau autorilor; 3. lucrdrile referitoarc la alte regiuni geogra-
fice decat Bihorul, cu priorititi la publicare in ordinea urmatoarc: judetele
vecine, partea de Vest a Romaniel, alte rcgiuni din Romania, tarile vecine,
tarile din Europa, celelalte continente.

Daci autorii unei lucrdri contribuie cu sponsorizare la aparitia anuarului,
lucrarea respectiva — in cazul acceptarii manuscrisului spre publicare — poate
beneficia de prioritate la publicare.

2. Limbile de publicatie

Autorii pot trimite §i publica lucrérile lor in limba romana sau intr-o altd
limba de circulatie internationald, cu conditia ca textul sa fie scris corect din
punct de vedere gramatical.
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3. Rezumatul si cuvintele cheie

Lucrarca va fi insotita in mod obligatoriu de un rezumat (Abstract) in
limba engleza. care si nu depdscasca lungimea de 1000 cuvinte. Autor1l pot
adauga dupa rezumatul in limba engleza o traducere a acestuia intr-o alta limba
— de preferinta in limba romind sau limba de circulatic internationald alta decat
limba engleza.

Dupi rezumat, autorii pot adduga cuvinte cheie, dacd au consultat in
prealabil editiile noi de tezaure de termeni in domeniu (de exemplu AGI Geo-
Ref Thesaurus — in cazul lucrdrilor de geologic — palcontologic).

4, Textul lucrarii

Textul integral al lucrdrii, inclusiv rezumatul, cxplicatiile figurilor $i
plansclor, se va scric la doua randuri. cu caractere Times New Roman CE, corp
de literd 12. Sc va folosi formatul A4, lasand pentru marginea dreaptd si stanga
cate 3 cm, iar pentru marginca superioara si cca inferioara cate 2 cm. Totul se
va pagina consecutiv. in coltul din drcapta jos. Pe prima pagind nu sc trece
paginatia.

Titlul lucrérii se va scrie centrat, cu caractere bold. Majusculele se vor
folosi numai acolo undc acest lucru este absolut necesar. Exemplu: The etho-
gram of Anguis fragilis: feeding behaviour. Dupa un rand lasat liber, se va scrie
prenumele urmat de numele autorului, centrat, cu caractere drepte de rand
(normale). Dacd sunt mai multi autori, dupa numele fiecaruia (cu exceptia
ultimului) se va pune cate o virgula, urmata de doua spatii libere. Daca exista
un singur autor, dupa numele accstuia, in randul urmator se va scrie centrat, cu
litere italice, adresa de corespondenti a acestuia. In cazul mai multor autori,
numele fiecdruia se va marca cu cate o cifra, incepand cu 1. In randul urmitor
se vor trece cifrele urmate de cate o liniuta, adresa autorului respectiv, semnul
punct si virgula.

Dupa fiecare titlu de capitol si dupa fiecare sfarsit de capitol se va lasa
un singur rand liber. Fiecare capitol incepe cu un aliniament de la margine,
cclelalte aliniate incep cu un tabulator. Cu exceptia cazurilor anume precizate
in nota de fatd, textul se va alinia stdnga-dreapta (Justify).

Capitolele s1 subcapitolele, cu exceptia rezumatului, a multumirilor gi a
bibliografiel, sc vor numcrota consecutiv dupd formula urmatoare: 1. Titlu
(pentru titlurile principale), 1.1. Titlu (pentru titlurile secundare), 1.1.1. Titlu
(pentru titlurile de gradul trei) etc. Titlurile si subtitlurile vor incepe de la
margine §i vor f1 scrise cu caractere bold. Nu se vor folosi MAJUSCULE decat
pentru prima literd a fiecdrui titlu §i subtitlu. Autorii care nu doresc numero-
tarea capitolelor, le pot liasa fiard numerotare.
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5. Citarile

Figurile, plangele, tabelele vor fi citate obligatoriu in cadrul textulu.

Lucrarile citate in text vor fi trecute obligatoriu in Bibliografic si invers,
lucrdrile trecute in bibliografic vor fi citate obligatoriu in cadrul textului. Numele
- autorilor citati se vor scric simplu, fard sublinieri sau alte semne. Se prefera
citarea de tipul Fowler (1906) in loc de (Fowler 1906). Lucrarile scrise de doi
autor1 vor fi citate scriind numele lor cu semnul & intre cle — de exemplu
Bellman & Luquet (1995). Lucrarile a trei sau mai multi autori sc¢ citcaza
scriind numele primului, urmat de et «/. Daca acciagi autori au publicat in
acelagi an mai multe lucrari citate, dupad anul fiecarei lucrari s¢ pune cite o
litera mica. De exemplu, lucrarca publicatd in 1996 de autorii Garcia-Prieto,
Rodriguez si Perez-Ponce de Lcon, se va cita Garcia-Pricto et al. (1996). In
bibliografie vor fi trecuti insa toti ceir tret autori. Doud lucrdn publicate de
Récluz in 1851, vor fi citate ca Récluz (1851a), Récluz (1851b) sau, daca sunt
citate ambele in acclasi context, Récluz (1851a, 1851b).

6. Ilustratiile

Figurile se vor executa in tus negru pe calc sau pec hartic albd dc calitatc
foarte buni (de exemplu hartie cretata), fiecare pe foaie scparatd dc format A4.
A5 sau A6.

Numerotarea figurilor se va face consecutiv, incepand cu Fig. 1. Plangele
se vor numerota cu cifre romane, iar fotografiile din cadrul lor simplu cu cifre
arabe. Explicatiile figurilor §i a plangelor vor fi trimise pe foaie separata,
nepaginata. Ele vor fi trecute atat in limba in care se scrie lucrarea, cit si in
limba engleza.

7. Tabelele

Tabelele vor fi anexate la sfarsitul manuscrisului, fiecare pe cate o foaie
separata. Vor fi previzute obligatoriu cu céte un cap de tabel. Acesta contine
numirul tabelului si titlul tabelului atdt in limba publicatiei cat §i in limba
engleza, dupa exemplul urmator:

Tabelul nr. 1

Analiza statistici a exemplarelor din Romania.
Table no. 1

Statistical analysis of specimens from Romania

https://biblioteca-digitala.ro



178 Nota catre autori

8. Multumirile

Autorii pot aduce multumiri persoanclor care in anumite privinte 1-au
ajutat la rcalizarea lucrdrii. Multumirile se vor aduce in cadrul penultimului
capitol, intitulat Multumiri. Nu sc aduc multumiri in note infrapaginale.

9. Bibliografia

Bibliografia este ultimul capitol al lucrarii si cuprinde numai lucrérile
citate. Lucrarile vor fi trecute pe autori, in ordine alfabetica, cel de-al doilea
criteriu fiind ordinea cronologica de publicare. Nu se vor folosi numerotari in
fata numelor autorilor, de tipul (1), (2), etc. In fiecare caz se va incepe primul
rand de la marginea stanga, randurile urmaitoare dupa un spatiu liber de un
tabulator. In cazul lucririlor scrise de mai multi autori, se vor trece intéi cele
scrise de doi autori, apoi de trei, s.a.m.d. Dupa numele fiecdrui autor se va
pune virguld urmata de spatiu liber, apoi initiala prenumelui autorului urmata
de punct §i spatiu liber. Dacd un autor are mai multe prenume, dupa fiecare
initiald se punc punct urmat de spatiu liber. In cazul mai multor autori, dupa
ultima initiald a fiecdruia se va pune punct urmat de virguld si spatiu liber.
Dupd ultima initiald al ultimului autor al lucrérii respective, se pune punct
urmat de spatiu liber. Sc trece in continuare anul de aparitie al publicatiei,
urmat de punct si spatiu liber. Urmeaza titlul lucrarii in intregime, fara pres-
curtdri sau alte modificdri. Se pune punct urmat imediat de o linie de dialog,
apoil spatiu liber. Se trece numele publicatiei in carc a aparut lucrarea, de
preferintad in intregime, fara folosirea unor prescurtari. Dupa un spatiu liber se
va scriec numarul publicatiei, urmat de semnul doua puncte. Dupa un spatiu
liber se trece numarul primei pagini din lucrare urmat imediat de o liniuta,
urmatd la randul ei imediat de numaérul ultimei pagini. Se pune punct, fara sa
se indice numdrul de figuri, de planse si tabele, fira numele localitatii de
aparitie a publicatiei. Exemplu:

Hossini, S. & Rage, J. C. 2000. Palaeobatrachid frogs from the earliest Mio-

cene (Agenian) of France, with description of a new species. — Geobios,
33(2):223-231.

Dacd lucrarea citatd a apdrut ca volum de sine statitor (carte), sc trec
dupa regulile enuntate autorii, anul si titlul. Daca este cazul, se trece numirul
volumului, sub forma unei cifre arabe (chiar dacd volumul respectiv poartd
cifrd romana sau alt semn). Se pune punct urmat imediat de o liniutd. Se trece
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numarul de pagini cate arc lucrarea, se lasa un spatiu liber, urmeaza pp.. locali-
tatca dc aparitic. spatiu liber. editura s1 punct. Editura se trece intre parantese
rotunde, fard a sc scric cuvantul Editura ¢1 doar numecle editurm. Exemplu:

Blcahu, M. 1983. Tcctonica globald. 1. - 624 pp.. Bucuresti (Suintifica i
Enciclopedici).

Daca lucrarea unui autor face parte dintr-un serial sau volum coordonat
de alti1, se va trece autorul si titlul lucrarn, dupa regulile de mai sus. Se scrie
in continuare In: urmat de numelce persoanclor respective, precedate de imtialele
prenumelor acestora. Dupa ficcare initialda se punc punct $1 sc lasd un spatiu
liber. Se scrte in continuarc (cd.) In cazul unci singurc persoane, respectiv
(eds.) in cazul a mai multor persoanc, apoi sc punc virgula $i sc lasa un spatiu
liber. Se trece titlul volumului sau a scrialului si toate celelalte date, ca in cazul
unei carti. Exemplu:

Cameron, M. 1930. Colcoptera, Staphylinidac. In: J. Stephcnson (ed.): The
Fauna of British India, including Ceylon and Burma. 1. — 471 pp., Lon-
don (Taylor & Francis)

10. Trimiterea lucrarii la Redactie

Lucrarile vor fi trimise pe adresa redactiei in doua exemplare, plus o
dischetd. Discheta va contine lucrarea scrisa de preferintd in Winword. Reco-
mandam autorilor, ca pani la aparitia lucrarii sd-si pastreze o copie de siguranta
a dischetei trimise, pentru cazul unei eventuale deteriordri a originalului.

11. Drepturi de autor §i copyright

Autorul va primi un volum al anuarului Nymphaea, aldturi de 30 de
extrase.

Republicarea lucririlor — integral sau a unor pérti ale acestora — este
permisd numai cu acordul scris al Comitetului de Copyright al Anuarului Nym-
phaea, Folia Naturae Bihariae.

https://biblioteca-digitala.ro



Tiparul executat sub cda. nr. 392/2000,
la Imprimeria de Vest, Oradea,
str. Mrs. lon Antonescu nr. 105.
Romania

U

https://biblioteca-digitala.ro



NOTA CATRE AUTORI
(Instructiuni generale)'

Nymphaca. Folia Naturae Biharac este anuarul Sectier de Stimtele Naturn de Lo Muzeal Tarn
Crigurilor Oradea (Judetul Bihor, Romanma

Publicatia are ca scop preszentarca naturin brhorene. I acest content. asteptam La redactie lueran
stimtfice. in primul rand cu privire la natara Bihoralur  luerdarn de geologie, palcontologie, speologie,
brologie. geografic, de istorie al cercetartlor, protectia medinlur cte

Autornn pot trinute §1 pubhica lucrdnle lor intr-o limbd de circulatie mternationald sau in limba
romana.

Lucrarca va 11 insoutd in mod obhgatoriu de un rezumat (Abstracty in himba engleza. care sa nu
depagcased lungimea de 1000 cuvinte,

Dupd rczumat, autorn pot adduga cuvmte chere. dacd au consultat in prealabil editule nor de
tezaure de termem in domeniu (de exemplu AGI GeoRet Thesawrus  in cazul lucrdnlor de geologie-
palcontologic).

Textul integral al lJucrirn, inclusiv rezumatul, explicatnle figunlor 1 plangelor, se va sernic Ja
doud randuri, cu caractere Times New Roman CL, corp de Iiterd 120 Se va folost formatul A4, lisind
pentru marginea dreaptd §i stingd ciite 3 cm. 1ar pentru marginea supenoard $1 cea inferioard cite 2 em.
Figurile, plangcle, tabelele, vor fi citate obhgatoriu in cadrul textulur, de prefenntd aliturt de ciate o
discutic pc marginca lor.

Lucrdrile citate in text vor fi trecute obligatoriu in Bibhografic g1 nvers, lucrinle trecute in
Bibliografic vor fi citatc obligatoriu in cadrul textului. Numecle autorilor citatt s¢ vor scric simplu, fard
sublinicri sau altc semnc. Sc va acorda atentic deoscbitd scricrit ficcarul nume. respectind caracterele i
accentele corecte.

Figurile sc vor cxccuta in tug negru pe cale sau pe hirtic albd de calitate toarte buni (de exemplu
hartic creclatd), ficcarc pe foaic scparatd dc format A4, A5, sau A6. Fotografiile trebuie si fic de calitate
foarte buna, avind claritate §i contrast corespunzator. Elc sc vor asambla in cadrul unor plange dc tormat A4,

Numcrotarca figurilor sc va facc consccutiv, incepind cu Fig. 1. Plangele s¢ vor numcrota cu
cifrc romane, jar fotografiile din cadrul lor simplu cu cifre arabe. Explicatiile figurilor si planyclor vor
fi trimisc pc foaic scparatd, nepaginati. Ele vor fi trecute atdt in limba in carc sc scric lucrarca, cat §i
in limba cngleza.

Tabclele vor fi ancxate la stargitul manuscrisului, ficcare pe cite o foaic scparatd, nepaginati. Vor
fi prevdzute obligatoriu cu cite un cap dec tabel. Accsta contine numirul tabelului si titlul tabelului atat
in limba publicatici cat i in limba cngleza.

Autorii pot aduce multumiri persoanclor carc in anumitc privintc i-au ajutat in rcalizarca lucrarii.
Multumirile s¢ vor aducc in cadrul penultimului capitol, intitulat Multumiri. Persoancle cérora li sc aduc
multumirile, vor fi notate dupa formula urmatoarc: Prof. sau Dr. Prenumcle Numcle (Institutia, Loca-
litatca).

Bibliografia cstc ultimul capitol al lucrdrii §i cuprinde numai lucrarile citate. Lucririle vor fi
trecute pe autori, in ordinc alfabetica, cel dc-al doilca criteriu fiind ordinca cronologica de publicarc.
Ficcarc lucrarc sc va cita in text si sc va trece in bibliografic.

Lucrarile vor fi trimisc pe adresa redactici® in doud cxemplare, plus o discheta.

Autorul beneficiaza dc drepturi de autor: un volum al anuarului Nymphaca, alituri dc 30 de
cxtrasc.

Republicarca lucrarilor — intcgral sau a unor parti alc accstora — cstc permisa numai cu acordul
scris al Comitctului dc Copyright al Anuarutui Nymphaca, Folia Naturac Bihariac.

' Instructiunile dctaliate sunt publicatc in Nymphaca, Folia Naturac Bihariac 28.
? Redactia Anuarului Nymphaca, Folia Naturac Bihariac, Muzcul Tirii Crigurilor, Scctia Stiintclc
Naturii, Bulevardul Dacia 1-3, 3700 Oradca, Jud. Bihor, Romainia.

https://biblioteca-digitala.ro



https://biblioteca-digitala.ro



	0001
	0002
	0003
	0004
	0005
	0006
	0007
	0008
	0009
	0010
	0011
	0012
	0013
	0014
	0015
	0016
	0017
	0018
	0019
	0020
	0021
	0022
	0023
	0024
	0025
	0026
	0027
	0028
	0029
	0030
	0031
	0032
	0033
	0034
	0035
	0036
	0037
	0038
	0039
	0040
	0041
	0042
	0043
	0044
	0045
	0046
	0047
	0048
	0049
	0050
	0051
	0052
	0053
	0054
	0055
	0056
	0057
	0058
	0059
	0060
	0061
	0062
	0063
	0064
	0065
	0066
	0067
	0068
	0069
	0070
	0071
	0072
	0073
	0074
	0075
	0076
	0077
	0078
	0079
	0080
	0081
	0082
	0083
	0084
	0085
	0086
	0087
	0088
	0089
	0090
	0091
	0092
	0093
	0094
	0095
	0096
	0097
	0098
	0099
	0100
	0101
	0102
	0103
	0104
	0105
	0106
	0107
	0108
	0109
	0110
	0111
	0112
	0113
	0114
	0115
	0116
	0117
	0118
	0119
	0120
	0121
	0122
	0123
	0124
	0125
	0126
	0127
	0128
	0129
	0130
	0131
	0132
	0133
	0134
	0135
	0136
	0137
	0138
	0139
	0140
	0141
	0142
	0143
	0144
	0145
	0146
	0147
	0148
	0149
	0150
	0151
	0152
	0153
	0154
	0155
	0156
	0157
	0158
	0159
	0160
	0161
	0162
	0163
	0164
	0165
	0166
	0167
	0168
	0169
	0170
	0171
	0172
	0173
	0174
	0175
	0176
	0177
	0178
	0179
	0180
	0181
	0182



