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Folia naturae Bihariae

DATE METEOROLOGICE PRIVIND ZONA GHETAR
(COM. GARDA DE SUS, JUD.ALBA), (PARTEAII-A)

IANCU ORASEANU Y, IOAN VARGA ?
1-Asociatia Hidrogeologilor din Romania. Str. Traian Vuia nr. 6, Bucuresti,
ianora@hotmail.com,
2-Statia meteorologica Stana de Vale, jud. Bihor

Abstract. The present paper provides the data recorded at the Ghetar temporary
meteorological station during the year 2003. This paper is a follow-up of the one published in
the previous issue of Nymphaea, in wich the authors had published the meteorological data
recorded at the same station between May 2001 and December 2002 . Correlations between
the series of monthly values recorded at Ghetar and the values recorded at the permanent
meteorological stations in its neighbourhood, Stdna de Vale, Campeni and Stei (mean air

temperature, air moisture, rainfall and sunshine duration) are also incluted.

Introducere

In prezenta lucrare sunt publicate datele inregistrate la statia
meteorologicd temporard Ghetar in anul 2003 (Oraseanu, 2003).
Lucrarea reprezintd continuarea articolului publicat in numarul
precedent al revistei Nymphaea, articol in care autorii au prezentat
datele meteorologice Inregistrate la aceiasi statie in perioada mai 2001-
decembrie 2002 (Ordseanu & Varga, 2003). Sunt prezentate de
asemenea corelatiile intre sirurile de valori lunare inregistrate la statia
meteorologica temporarda Ghetar (temperatura aerului, umiditatea
aerului, precipitatii, durata de stralucire a Soarelui) si valorile inregistrate
la statiile meteorologice permanente situate in apropiere, Stana de Vale,
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6 lancu Oraseanu & loan Varga

Stei si Campeni. Statia este amplasatd la altitudinea de 1134 m, iar
programul nostru de observatii a incetat la sfargitul anului 2003.

Localitatea Ghetar este situatd in Muntii Bihor 1n centrul unui
platou carstic modelat in interfluviul dintre paraurile Garda Seaca si
Ordancusa din bazinul hidrografic al raului Ariesu Mare (fig. 1). Relieful
interfluviului este ridicat cu 300-1000 m fatd de talvegurile paraurilor
limitrofe, fiind constituit din culmi izolate separate de inseuari si
depresiuni carstice dispuse haotic, fara a prezenta o trasatura dominanta
unicd. Din punct de vedere administrativ, localitatea Ghetar este situata
pe teritoriul comunei Garda de Sus, judetul Alba. Ea este cunoscuta
indeosebi datoritd prezentei Ghetarului de la Scarisoara, cel mai mare
ghetar de pestera din Romania si al treilea ca marime din Europa.

Fondurile necesare realizarii acestei lucrdri au fost asigurate prin
Proiectul Apuseni, finantat de Ministerul german pentru stiinta si
educatie (Bundesministerium fur Bildung und Forschung) sub nr.
0339720/5.

1. Temperatura aerului

Prelucrarea datelor furnizate de observatiile efectuate zilnic la
orele 8.30 si 20.30 la termometrele de minima, maxima si ordinar,
coroboratd cu interpretarea termogramelor, a condus la obtinerea
urmatoarelor valori de temperaturi ale aerului: temperatura momentana
zilnica la orele 8.30, 14.30, 20.30 si 2.30, temperatura medie zilnica,
obtinutd ca medie aritmetica a celor 4 valori momentane mentionate
anterior, temperatura minima §i maxima zilnicd, temperatura medie
lunard, temperatura medie minima §i maxima lunard si temperatura
minima §i maxima absolutd lunard si anuald. Amintim cd notiunea de
zi, In sensul meteorologic folosit in lucrare, cuprinde intervalul de timp
derulat de la ora 8.30 a zilei in cauza pana la ora 8.30 a zilei urmatoare.

Valorile lunare ale temperaturilor amintite sunt prezentate sintetic
in tabelul 1.

1.1. Maxime si minime lunare si anuale

In fig. 2 se prezinta graficele cu fluctuatiile temperaturilor lunare
pentru perioada V.2001-XI1.2003. Anul 2003 a avut o temperatura medie
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Date meteorologice privind zona Ghetar 7

a aerului de 5,4 °C, luna august a avut temperatura medie cea mai
ridicata (16,3 °C), iar temperatura minima lunara a fost inregistrata in
luna februarie (-8,5 °C). Temperatura aerului a atins valoarea maxima
absoluta pe data de 29 august (26,8 °C) si valoarea minima absoluta pe
3 februarie (-23,0 °C).

1.2. Medii orare

Oscilatiile diurne ale temperaturii aerului au fost evaluate global
ca diferente intre mediile lunare maxime si minime. Diferentele cele
mai mari intre temperaturile diurne maxime si minime se produc in
lunile de iarna, iar cele mai reduse in lunile de varad (fig. 3). Tendinta
generald a distributiei acestor diferente este sinusoidald. In anul 2003,
diferenta intre temperaturile medii diurne a avut o valoare medie de
13,4 °C (20,9 °C 1in luna aprilie si de numai 8,8 °C in luna iunie).

1.3. Numarul zilelor cu temperatura minima < 0°C (zile de
inghet)

Distributia pe clase (intervale) de temperaturi a numarului de
zile cu temperaturi medii, maxime $i minime zilnice inregistrate la
statia meteorologica Ghetar este prezentata in tabelul 2, iar in figura 4
sunt reprezentate grafic datele din tabelul amintit.

In anul 2003 au fost totalizate un numar de 112 de zile cu
temperaturi negative. Ultima zi de inghet a iernii 2002-2003 a fost 9
aprilie 2002, iar prima zi de inghet a iernii 2003-2004 a fost 25
octombrie.

1.4. Numar de zile cu temperatura minima < -10 °C (nopti
geroase)

In anul 2003, numirul noptilor geroase a fost 62 din din numarul
total al zilelor de inghet.

1.5. Numirul zilelor cu temperatura maxima < 0 °C (zile de
iarnd)
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8 lancu Oraseanu & loan Varga

Numarul de zile cu temperatura maxima negativa a fost de 48
in anul 2003.

1.6. Numairul zilelor cu temperatura maxima < 25 °C (zile de
vara)

In anul 2003 au fost 18 zilele de vard, cu temperaturi maxime
de peste 25 °C. In lunile mai si august aceastd temperatura a fost depasita
de cate 6 ori, in iunie de 3 ori, in iulie de doud ori, iar In septembrie o
singurd data.

Temperaturi maxime mai mari de 30°C (zile tropicale) sau zile
cu temperatura minima mai mare de 20°C (nopti tropicale), nu au fost
inregistrate la Statia meteorologica Ghetar in anul 2003.

2. Umezeala relativa a aerului

Umezeala relativa a aerului a fost inregistratd cu ajutorul unui
higrograf zilnic, citirile pe diagrame efectudndu-se pentru orele 8.30,
14.30, 20.30 si 2.30. In tabelul 3 prezentdm valorile medii lunare si
anuale Inregistrate, iar in figura 5, graficul cu variatia acestor valori.

In anul 2003, umezeala relativd a aerului a avut fluctuatii medii
lunare cuprinse intre 79,4 si 95,4 %. Media anului are valoarea 88,5%.
Variatiile umezelii masurata la ora 14.30 (valori minime lunare),
urmaresc alura valorilor medii lunare, dar sunt cu cca 25-50 % mai
mici decit acestea.

Pentru evidentierea evolutiei zilnice a umezelii aerului am
impartit valorile medii zilnice si pe cele masurate la ora 14.30, pe clase
de umiditate cu un pas de 10%. Valorile obtinute sunt prezentate in
tabelul 4 si reprezentate in graficul din figura 6.

Pe parcursul anului 2003, umezeala relativa a aerului (medii
zilnice) a avut valori mai mari de 80,1 % intr-un numar de 306 de zile
(83,9 %). In 58 de zile (15,9%) umiditatea a fost de 60,1-80 %, valorile
mai mici de 60 % fiind atinse intr-o singura zi a anului (59,3 % pe 14
mai).

Zilele cu umezeala relativdi medie a aerului mai micd de 30%
semnificd conditii de mare uscaciune a aerului. In anul 2003 nu au
fost astfel de zile la Ghetar.
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Date meteorologice privind zona Ghetar 9

Sirul de valori a umezelii relative a aerului la ora 14.30, in
intervalul de producere a temperaturii maxime zilnice, prezinta fluctuatii
foarte mari, zilele cu umezeli mai mici de 30 % fiind distribuite sporadic.
Numarul acestor zile este de 6 in anul 2003. Valorile cele mai scazute
au fost inregistrate la 27 mai (10 %) si 2 aprilie (17%).

3. Durata de stralucire a Soarelui

Durata de stralucire a Soarelui reprezinta intervalul de timp din
cursul unei zile in care Soarele striluceste. Ea este exprimatd in ore si
zecimi de ora.

In tabelul 5 si in graficul din figura 7 se prezintd pe luni suma
orelor in care Soarele a stralucit la Ghetar.

Numarul orelor de stralucire a Soarelui a fost de 1962,5 in anul
2003. Distributia pe clase de ore a duratelor zilnice de strdlucire a
Soarelui este prezentatd in tabelul 6 si in figura 8. In acest an Soarele a
aparut pe cer in 300 zile, dar in 37 dintre acestea durata lui de stralucire
a fost mai micd de doua ore.

4. Precipitatii atmosferice

Pentru caracterizarea regimului precipitatiilor atmosferice din
interfluviul Garda Seaca-Ordancusa au fost efectuate masuratori in trei
puncte: Statia meteorologica Ghetar (1134 m altitudine), Garda de Sus
(745 m altitudine, fig. 1, nr.2) si Poiana Cilineasa (1356 m altitudine,
fig. 1, nr.1). Valorile masurate sunt prezentate in tabelul 7.

In anul 2003, precipitatiile cdzute la Statia meteorologicd Ghetar
au Tnsumat 1011,8 mm, distributia lor zilnica fiind prezentatd in graficul
din figura 9. In 141 de zile din an a plouat la Ghetar (tabelul 8 si figura
10). Dintre acestea in 104 de zile precipitatiile au insumat sub 10 mm,
iar in 26 de zile, intre 10 si 20 mm. Cantitatile zilnice cele mai mari au
cazut la 25 iulie (37,2 mm) si 21 octombrie (37,8 mm). La 25 iulie au
cazut 50,0 mm la Garda de Sus si numai 29,0 mm in Poiana Calineasa.
In luna octombrie precipitatiile masurate la Ghetar au insumat 204,2
mm si numai 1,8 mm in luna august.
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10 lancu Oraseanu & loan Varga

4.1. Stratul de zapada

In anul 2003 stratul de zipada a acoperit solul la Ghetar timp
de 119 zile. La 7 februarie, stratul de zdpada a atins grosimea maxima
de 87,2 cm, iar la 13 aprilie s-a topit ultima zapada a iernii 2002-2003.
La 16 decembrie a cdzut prima zdpada din iarna 2003-2004 (fig. 11).
Grosimea medie lunard a stratului de zapada a fost de 33,2 cm in luna
ianuarie, 66,5 cm in luna februarie si de 35,0 cm in luna martie.

Evolutia pentadald a rezervei de apa din stratul de zdpada din
acest interval se prezintd in tabelul 9 si fig. 12. Prelucrarea datelor
obtinute la Statia meteorologicad Ghetar a condus la calcularea cantitatii
de apa cedatd zilnic din stratul de zapadd in perioada de topire a
acestuia. In figura 13 de prezint graficul cantititilor de precipitatii
cazute la statia Ghetar, corectat pentru perioadele de iarnd prin
inlocuirea valorii precipitatiilor cazute (fig. 9), cu cantitatea de apa
cedatd din stratul de zdpada in perioada de topire.

5. Corelatii cu alte statii meteorologice

Cele mai apropiate statii meteorologice din reteaua Agentiei
Nationale de Meteorologie sunt (fig. 1): Stana de Vale (1108 m altitudine),
Cimpeni (591 m) si Stei (278 m). Corelatiile au fost efectuate pentru
valorile medii lunare ale temperaturii aerului i pentru sumele
precipitatiilor lunare, inregistrate in perioada mai 2001-decembrie 2003
la statia meteorologica temporara Ghetar si la statiile amintite. Au fost
efectuate de asemenea corelatii cu statia meteorologica Stana de Vale
pentru valorile medii lunare ale umezelii relative a aerului si pentru
duratele lunare de strdlucire a Soarelui. Ecuatiile corelatiilor obtinute
sunt prezentate in tabelul 10.

Intre temperaturile medii lunare inregistrate la statia temporara
Ghetar si temperaturile similare inregistrate la celelalte trei statii de
referintd exista corelatii foarte bune, coeficientul R? depasind valoarea
0,98. La Ghetar este mai cald cu cca 1,2 °C decat la Stana de Vale (fig.
14). In perioada 1979-2003 la Stina de Vale temperatura medie
multianuala a aerului a avut valoarea de 4 °C. Apreciem ca aceasta
temperaturd este 5,2 °C la Ghetar. La Ghetar este mai rece decat la
Campeni. Diferentele intre temperaturile medii lunare sunt mai mari
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Date meteorologice privind zona Ghetar 11

vara (20 °C la Campeni si 16,8 °C la Ghetar) si mai mici iarna (-10 °C
la Campeni si -11,3 °C la Ghetar), ca urmare a topoclimatului depresiunii
Campeni, depresiune care mentine iarna aerul rece scurs de pe versanti.

Corelatiile intre precipitatii au valori relativ bune ale
coeficientilor R* (0,73-0,87). La Ghetar ploud lunar in medie cu cca 20
% mai putin decat la Stina de Vale (fig. 15). La Stana de Vale, media
multianuald este 1635,9 mm pentru intervalul 1979-2003 (137,7 mm
medie lunard multianuald). Pentu statia meteo Ghetar media multianuala
o apreciem la cca 1315,0 mm. In medie, la Ghetar ploud lunar cu cca
17 mm mai mult decat la Campeni si cu 35 mm mai mult decat la Stei.

Intre valorile medii lunare ale umiditatii aerului inregistrata la
Ghetar si Stana de Vale nu existd o corelatie (R* = 0,077), fapt datorat
conditiilor diferite de ventilatie a aerului in cele doud amplasamente.
Statia Ghetar este amplasatd Intr-o zona de panta deschisa, bine ventilata,
in timp ce statia meteorologicd Stana de Vale este situatd intr-o zona
depresionard inchisda, slab ventilatd, cu un microclimat propriu.

La statia meteorologicd Ghetar durata medie lunard de stralucire
a Soarelui este mai lungd cu cca 6,5 ore comparativ cu statia Stana de
Vale.
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12 lancu Oraseanu & loan Varga

Temperaturile medii, minime $i maxime lunare si anuale
inregistratela statia meteorologica Ghetar in anul 2003

The monthly and annual minimum, maximum and mean
temperatures recorded at the Ghetar meteorological station in 2003

Tabelul nr. 1

Medie| Temp. medii zilnice Temp. extreme absolute AT
Luna |lunara|Max.|Ziua | Min. |Ziua | Max. | Ziua | Min. |Ziua | (7-9)
1 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

ian.03| -4,7 [ 1,4 [3,0 |-14,0]) 12 | 3,9 | 25 -21,5 | 12 15,4
feb.03| -8,5 [ 1,7 [27,0]-13,7] 12 | 9.3 27 -23,0 | 3 15,4
mar.03| -1,5 | 4,8 [30,0[-12,1] 22 | 12,3 | 29 -19,0 | 21 16,9
apr.03| 3,1 |13,3|30,0|-7,6 | 7 |20,7] 30 -12,8 | 9 20,9
mai.03| 15,0 [20,5(12,0| 6,9 | 17 | 26,6 | 12 1,0 17 13,6
iun.03| 15,5 120,3 13,0 11,5 [ 22 | 25,7 10 4,8 21 8,8
iul.03 [ 15,4 20,1 (23,0 11,1 ] 14 ] 26,6 22 6,3 9 9,0
aug.03| 16,3 |122,0129,0 12,2 | 12 | 26,8 | 29 4,7 11 9,8
sep.03] 10,7 [14,5]9,0 | 4,1 3 126,0] 22 0,8 28 10,4

oct.03]| 4,1 [14,6[(3,0 | -3,5]26 | 18,1 3 -7,8 129 18,1
nov.03| 2,5 | 11,6 3,0 |-2,7 [ 12 | 17,1 3 -6,3 14 14,3
dec.03] -3,0 | 2,5 1,0 [-8,7 | 26 | 10,1 3 -17,0 | 8 11,2
2003 [ 5,4 12,3 -1,4 26,8 [29.VIII| -23,0 | 3.1 | 13,7
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Date meteorologice privind zona Ghetar 13

Distributia pe clase a temperaturilor medii, minime §i maxime
zilnice inregistrate la statia meteorologica Ghetar in anul 2003

The distribution by classes of the mean, minimum and maximum
temperatures recorded at the Ghetar meteorological station in 2003

Tabelul nr. 2

Clase de Numar de zile

temperaturd | T. med |Temp. extreme abs.(C)
(°0) T. max T. min

30.1-35.0

25.1-30.0 18

20.1-25.0 4 68

15.1-20.0 78 54 1

10.1-15.0 65 50 63

5.1-10.0 32 55 80

0.0-5.0 74 72 47

0.0-(-5.0) 58 38 56
(-5.1)-(-10.0) | 40 9 56
(-10.1)-(-15.0) 14 1 31
(-15.1)-(-20.0) 21
(-20.1)-(-25.0) 10
(-25.1)-(-30.0)
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Valorile medii lunare ale umezelii relative a aerului (%), masurate
la statia meteorologica Ghetar in anul 2003

Monthly mean values of the relative air moisture (%) measured
at the Ghetar meteorological station in 2003

Tabelul nr. 3

. . Medii lunare Ora 14:03
Valori medii orare

Luna Media Maxima Minima Maxima Minima

08:30 14:3020:30 02:30 ziua ziua ziua ziua
ian.03 | 98,5 86,8 97,8 98,5| 95,4 |[100,0 14 |91,3 31 |100,0 9 67,0 21;31
feb.03 ] 98,8 67,4 94,1 98,4| 89,7 | 98,8 4 80,5 28 [100,0 5 32,0 26;28
mar.03] 98,1 65,6 89,4 97,5| 87,6 |100,0 10;12f 71,8 23 |100,0 10;12 |27,0 23
apr.03 93,0 65,7 84,0 98,1 | 85,2 [ 99,8 11 |64,0 20 |99,0 11 17,0 2
mai.03| 83,5 550 80,8 98,3 79,4 99,5 22 59,3 14 |100,0 16;29 [10,0 27
iun.03 | 87,7 67,4 80,4 99,1 83,7 [100,0 19 |71,3 18 |100,0 3;19 (46,0 13
iul.03 | 91,5 78,6 88,7 99,1 | 89,5 [ 99,0 5 72,3 3 197,0 19 49,0 1
aug.03]| 94,2 61,6 79,2 98,0 83,2 | 96,3 2 65,8 29 190,0 2 36,0 11
sep.03[ 98,2 72,9 93,9 98,6 90,9 |100,0 11;12( 78,0 14 |10,0 11;12;30|40,0 22
oct.03 99,0 84,5 95,5 98,5| 94,4 |100,0 8;9 | 81,0 27 [100,0 43,0 29
nov.03| 98,5 75,3 97,0 98,2 92,3 [100,0 8;20 | 84,8 10 [100,0  8;20 (45,0 10
dec.03] 95,8 74,7 94,8 96,4 | 90,4 99,8 13;22( 72,3 3 [100,0 13;22 |26,0 3
2003 | 94.7 71,3 89,6 98,2| 88,5 99,4 74,4 91,3 36,5
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Date meteorologice privind zona Ghetar 15

Distributia pe clase a umezelii relative a aerului (%) masurata la
Statia meteorologica Ghetar in anul 2003

Distribution by classes of the relative air moisture (%) mesured
at the Ghetar meteorological station in 2003

Tabelul nr. 4

Clase de Medii zilnice Minime zilnice Ora 14:03
umezeala
relativa, % |Nr. zile % Nr. zile % Nr. zile %
90.1-100 178 48,8 72 19,7 82 22,5
80.1-90 128 35,1 66 18,1 62 17,0
70.1-80 51 14,0 61 16,7 61 16,7
60.1-70 7 1,9 56 15,3 56 15,3
50.1-60 1 0,3 52 14,2 46 12,6
40.1-50 39 10,7 39 10,7
30.1-40 13 3,6 13 3,6
20.1-30 4 1,1 4 1,1
10.1-20 1 0,3 1 0,3
0-10 1 0,3 1 0,3
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16 lancu Oraseanu & loan Varga

Numarul lunar de ore de strdlucire a Soarelui la statia
meteorologicad Ghetar in anul 2003

Monthly number of sunshine hours at the Ghetar meteorological
station in 2003

Tabelul nr. 5

luna ore luna ore luna ore luna ore
Jan-03 23,6 Apr-03 165,6 Jul-03 209,1 | Oct-03 85,3
Feb-03 104,8 | May-03 256,7 Aug-03 300,8 | Nov-03 114,0
Mar-03 167,7 Jun-03 267.,0 Sep-03 169,7 | Dec-03 98,2

Distributia pe clase a orelor zilnice de stralucire a Soarelui la
Statia meteorologica Ghetar in anul 2003

Distribution by classes of the daily durations of sunshine at the
Ghetar meteorological station in 2003

Tabelul nr. 6

Clase (ore) Nr.zile
0.1-2.0 37
2.1-4.0 43
4.1-6.0 51
6.1-8.0 69
8.1-10.0 42
10.1-12.0 41
12.1-14.0 17

Total 300
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Date meteorologice privind zona Ghetar 17

Cantitatile lunare de precipitatii cdzute la Statia meteorologica
Ghetar si la punctele pluviometrice Garda de Sus si Poiana Cilineasa
(mm) in anul 2003

Monthly rainfall amounts (mm) at the Ghetar meteorological

station and the Garda Seacd and Poiana Calineasa gauging rainfall points
in 2003

Tabelul nr. 7

Punctul Statia Punctul
Luna pluviometric | meteorologicd | pluviometric
Garda de Sus Ghetar Calineasa
(745 m) (1134 m) (1356 m)
Jan-03 100,4 97,4
Feb-03 47,3 56,5
Mar-03 33,4 40,6
Apr-03 44,5 55,5
May-03 52,1 69,0
Jun-03 57,2 84,7 75,3
Jul-03 132,6 211,3 206,0
Aug-03 1,8 7,6
Sep-03 66,1
Oct-03 204,2
Nov-03 79,6
Dec-03 45,1
Total anual 1011,8
Jan - Jul. 03 467,5 615
100% 131,60%
Jun - Jul. 03 189,8 296 281,3
100% 1559 148,2

https://biblioteca-digitala.ro



18 lancu Oraseanu & loan Varga

Distributia pe clase a precipitatiilor zilnice cazute la Statia
meteorologicad Ghetar in anul 2003

Distribution by classes of the daily rainfall amounts at the Ghetar
meteorological station in 2003

Tabelul nr.8

Clase (mm) Nr. Zile
0.0-10.0 104
10.1-20.0 26
20.1-30.0 8
30.1-40.0 3
40.1-50.0 0

Total zile cu pp. 141

Variatia pentadald a rezervei de apa din stratul de zapada (R,
kg) cazut la statia meteorologicd Ghetar in anul 2003

The variation, in five days steps, of the water reserve (R, kg) of
the snow layer at the Ghetar meteorological station in 2003

Tabelul nr. 9

Data R (kg) Data R (kg) Data R (kg)
10 1an.03 72,3 15 feb.03 149 20 mar.03 128
15 ian.03 84 20 feb.03 149 25 mar.03 122
20 ian.03 83 25 feb.03 144 01 apr.03 65
26 ian.03 82 01 mar.03 131 05 apr.03 40
01 feb.03 89 05 mar.03 119 10 apr.03 51
05 feb.03 110 10 mar.03 115 15 apr.03 0
10 feb.03 148 15 mar.03 137
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Corelatii intre valorile lunare ale elementelor meteorologice
masurate la statia Ghetar si la statiile Stana de Vale, Campeni si Stei,
pentru perioada mai 2001-decembrie 2003

Correlations between monthly meteorological elements recorded
at the Ghetar, Stana de Vale, Campeni and Stei meteorological stations,
over the period May 2001-December 2003

Tabelul nr. 10

Temperatura medie lunari a aerului, °C R?

T thtar:1’0169 xT Stina de Vale + 171202 039925
T Ghetar — 0,9364 x T Campeni 1,9212 0,99

T o = 09236 x T — 3,7596 0,9806
Precipitatii lunare, mm

PP Gregar — 0,9246 x pp Stana de Vale 17,706 0,8087
PP G = 0:9662 X PP 0+ 20,835 0,8684
PP e — 10806 X pp o + 26,521 0,7303
Umezeala relativa a aerului, medie lunara, %

U Ghetar 0’2071 x U Stina de Vale+ 69’515 09077
Durata lunara de stralucire a Soarelui, ore

DsS . = 1,0663 x DsS (., .- 2:6709 0,9445
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Figura 1. Schita cu amplasamentul statiei meteorologice temporare Ghetar si a
statiilor meteorologice permanente limitrofe.
The positions of the Ghetar temporary meteorological station and of other
proximity stations
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Figura 2. Variatia lunard a temperaturii aerului la Statia meteorologicd Ghetar in
perioada mai 2001 - decembrie 2003
Monthly variation of the air temperature at the Ghetar meteorological station, over
the period May 2001 - December 2003
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Figura 3. Variatia oscilatiilor diurne ale temperaturii aerului (medii lunare) la
Statia meteorologicd Ghetar in anul perioada mai 2001 - decembrie 2003
Variation of diurnal oscilations of the air temperature (monthly means) at the
Ghetar meteorological station, over the period May 2001 - December 2003
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Figura 4. Distributia pe clase a temperaturilor medii zilnice ale aerului inregistrate
la Statia meteorologica Ghetar in anul 2003
Distribution by classes of the daily air temperatures recorded at the Ghetar meteo-
rological station in 2003
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Figura 5. Variatia umezelii relative a aerului (%), mdsurata la Statia meteorologica
Ghetar 1n anul 2003
Variation of the relative air moisture (%) measured at the Ghetar meteorological
station in 2003
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Figura 6. Distributia pe clase a umezelii relative zilnice a aerului masurata la
Statia meteorologicd Ghetar in anul 2003
Distribution by classes of the relative air moisture (%) measured at the Ghetar
meteorological station, in 2003
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Figura 7. Durata lunara de stralucire a Soarelui la Statia meteorologicd Ghetar in
perioada mai 2001 - decembrie 2003 (ore)
Monthly duration of sunshine at the Ghetar meteorological station, over the period
May 2001 - December 2003 (hours)
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Figura 8. Distributia pe clase a duratelor zilnice de stralucire a Soarelui la Statia
meteorologica Ghetar in anul 2003
Distribution by classes of the daily durations of sunshine at the Ghetar meteoro-
logical station, in 2003
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Figura 9. Cantitatile zilnice de precipitatii cazute la Statia meteorologica
Ghetar in anul 2003
Daily rainfall amount at the Ghetar meteorological station in 2003
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Figura 10. Distributia pe clase a cantitatilor zilnice de precipitatii cazute la Statia
meteorologica Ghetar in anul 2003
Distribution by classes of the daily rainfall amounts at the Ghetar meteorological
station, in 2003
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Figura 11. Variatia grosimii stratului de zdpada cazut la Statia meteorologica
Ghetar 1n anul 2003
Variation of snow layer thickness at the Ghetar meteorological station, in 2003
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Figura 12. Variatia pentadald a rezervei de apa din stratul de zapada (R, kg) cazut
la Statia meteorologica Ghetar in anul 2003
The variation, in five day steps, of the water reserve (R, kg) of the snow layer at the
Ghetar meteorological station in 2003
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Figura 13. Precipitatiile cazute la Statia meteorologicd Ghetar in anul 2003.
Cantitatea de apa din stratul de zapada distribuita la topire
Rainfall the Ghetar meteorological station 2003. Amount of water from the snow
layer distributed by melting
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Figura 14. Corelatia intre temperaturile medii lunare ale aerului masurate la
statiile meteorologice Stdna de Vale si Ghetar in perioada mai 2001 - decembrie
2003
Correlation between monthly mean air temperatures recorded at the Stana de Vale
and Ghetar meteorological stations, over the period My 2001 - December 2003
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Figura 15. Corelatia intre cantitatile de precipitatii lunare cazute la statiile
meteorologice Stdna de Vale si Ghetar in perioada mai 2001 - decembrie 2003
Correlation between monthly rainfall recorded at the Stana de Vale and Ghetar

meteorological stations, over the period May 2001 - December 2003
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Figura 16. Corelatia intre duratele lunare de strdlucire a Soarelui (ore) la statiile
meteorologice Stdna de Vale si Ghetar in perioada mai 2001 - decembrie 2003
Correlation between monthly durations of sunshine at the Stdna de Vale and
Ghetar meteorological stations, over the period May 2001 - December 2003
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PRELIMINARY NOTE ON THE INTERMITTENT EXSURGENCE IN
UNGURULUI CAVE

(PADUREA CRAIULUI MOUNTAINS)

PAUL-ERIK DAMM '*
1) SC TGIE SRL, str. Teatrului nr. 1-2 , Oradea, Romdnia
2) Clubul de Speologie “Z” — bl. 14 ap.4, R-3576 Astileu, jud. Bihor, Romdnia

Abstract. The material describes an intermittent exsurgence situated in Ungurului
Cave. The intermittence is manifest at a flow rate between 5 and 10 I/second. The phenomenon
can be described as a 50 minutes constant flow of 5 1/second, followed by a sudden doubling
of the flow. The value of the flow stays at 10 1/second for 5-6 minutes, than gradually diminishes

to the initial value. At a flow rate over 10 1/second, there is no intermittence.

Ungurului Cave is situated in the Western slope of Crisul Repede
river, at 310 m absolute altitude, near the town of Suncuius (Padurea
Craiului Mountains), in marble-like limestone of average Triassic
(Ladinian) age. The carbonate rocks are covered by quartzy sandstones
of Jurassic (Liassic) age that embed economically important lens-like
fireclay accumulations and many zones with pyritisations. Structurally,
there is a NE-SW oriented synclinal, parallel to the one on which Vantului
cave drain has been created, (Valenas & Jurkiewicz 1980-1981). The
explored length of Ungurului Cave is of about 800 m, but only 554 m
have been already mapped.

Morphologically, Ungurului Cave offers rectangular-profile
galleries typical for a free-level flow. They are the result of remodeling
some passages formed in an overflow regimen which can now be seen
at ceiling level. An underground rivulet flows along the cave. It springs
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out of a narrow siphon situated at the altitude of +13 and has an average
flow of 3-5 l/sec (exceptionally, 10-15 1/sec). The active course comes
from the ponors on the Western slope on the Grosilor hill, and from
infiltrations.

The observations made in 2000 — 2002 on the rivulet showed
that there is an intermittent flowing regimen, at a flow between 5 and
10 1/sec. As a matter of fact, the water has a 50 minutes constant flow of
5 1/second, followed by a sudden doubling. The value of the flow stays
at 10 I/second for 5-6 minutes, than gradually diminishes to the initial
value. When the flow gets over 10 1/sec, the intermittence disappears.

The “strange” behavior of the rivulet is due to a classic
“accumulation chamber” (Fig.1), which gets active through an
“overflow” mechanism only on a certain interval of the flow. At over
10 1/sec, the draining system gets under pressure and completely
overflows the accumulation chamber. There is also the possibility that
a hypothetic drain channel exists at an upper level and it may become
activated in certain conditions.

Reference

Vilenas & Jurkiewicz 1980-1981. Studiu complex al carstului din zona Suncuius —
Misid (Muntii Padurea Craiului). — Nymphaea , 8-9, 311-378.
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Intermittent exsurgence in Ungurului Cave
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Fig. 2. The Intermittent exsurgence in Unugurului Cave
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ASPECTE PRIVIND STAREA CALITATHHAPEILAREZERVATIA
NATURALA “PARAULPETA”
DE LA BAILE 1 MAI

VASILE-MAXIM DANCIU
Muzeul Tarii Crisurilor, B-dul Dacia nr.1-3, 410464 Oradea, Romania

Abstract. The present paper focuses on the importance of the natural Reservation
Peta Spring as well as on the water pollution of the area, foregrounding several physical and
chemical parameters that enabled us to reach to some conclusions regarding the condition of
the oxygen, of the nutrients, the general ions and the amount of some heavy metals. The
results point to a quality specific to any geothermal water, partially still, and in some tested
areas, to the presence of organic pollution as an effect of human activity.

1. Introducere

Se stie ca rezervatia naturald “Paraul Peta” din Bdile 1 Mai,
comuna Sanmartin, judetul Bihor, ce cuprinde cursul superior al paraului
Peta, de la izvor pana la distanta de circa 1 km, este singurul ecosistem
acvatic din Romania ce reprezintd, datoritd caracterului ei termal, o
importanta deosebitd pentru genofondul mondial, datoritd, in primul
rand, prezentei a doud specii relicte tertiare: Nymphaea lotus L. var.
thermalis (DC) Tuzs. si Melanopsis parreyssi Muhlfeld, precum si a
pestelui endemic Scardinius erythrophtalmus racovitzai Muller. O alta
curiozitate a locului ar fi, tot datoritd apelor geotermale, ca broastele
aici nu hiberneaza, iar pe suprafata apei poate fi observatd o mica
insectd endemicd Mesovelia thermalis Horvath 1915. De fapt importanta
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stiintificd a rezervatiei consta in unicitatea sa, aici gasindu-se structuri
geologice si paleontologice specifice, ape geotermale cu specii de plante
si animale relicte, endemice, ce sunt considerate inca unice in lume.

Rezervatia a fost impartitd in trei zone, prima de la “Ochiul
Tiganului” (primul fost izvor al paraului Peta), azi colmatat, pana la
“Ochiul Mare” (izvorul principal de azi); a doua zond se intinde in
continuare pand la puntea Rontdu, urmatd de cea de-a treia, care merge
pana la limita complexului “Venus” (zona unde se gaseste si stavilarul
si in care, 1n perioada 2001-2002 Administratia Nationald “Apele
Romane” prin Directia Apelor Crisuri a promovat pentru executie un
proiect de regularizare a paraului, prevazand si lucrari de decolmatare
si amenajare). La declararea rezervatiei, in 1932, nufarul termal
acoperea aproape intreg luciul de apa pand la moara Rontau, in zilele
noastre el supravietuind doar in zona Ochiului Mare si sporadic pana
la puntea Rontau iar in acest an putand fi vazute cateva tulpini in Ochiul
Pompei si In zona a treia, cand bratul stdng a inceput sd-si reintre in
functiune ca urmare a actiunii de decolmatare.

In urma mai multor serii de analize cu privire la protejarea si
conservarea acestui biotop, aflat intre doud sate, Rontau si Haieu, a
caror limitd naturald comuna este paraul Peta, si intre doud stranduri
(cel “cu Valuri” si “Venus”) care marginesc, intr-un fel, rezervatia, s-a
constatat cd restrangerea populatiei de nuferi se datoreaza unui cumul
de factori de mediu, dar mai ales a celor antropici (activitati gospodaresti
practicate in rezervatie, deversarea apelor din bazinele de agrement,
deversarea canalelor de evacuare a reziduurilor, poluarea prin
deversarea cu motorind, efectuarea forajelor pentru alimentarea cu apa
a strandurilor din zona, aclimatizareca de catre acvaristi a diverselor
plante acvatice). Un pericol real care amenintd insa rezervatia, consta
in fenomenul de eutrofizare a cursului de apa, ca urmare a cresterii
apreciabile de materii prime nutritive antrenate In apa din mediul poluat
si prin deversarea de ape uzate menajere. Ca rezultat, s-a observat
cresterea productivitdtii biologice manifestatd prin cresterea biomasei
algelor planctonice si prin dezvoltarea macrofitelor acvatice in zona
litorald. In vederea realizarii unui program de reconstructie ecologici
durabila, se impune ca necesar obiectivul de tinere sub observatie a
elementelor, de naturd fizica sau chimica, ce tin de mentinerea in
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parametrii naturali a calitatii apelor de suprafata, avandu-se in vedere
specificul termal al zonei si statutul rezervatiei (pe langa alte masuri
administrativ-organizatorice, care s-au initiat deja, ca refacerea
imprejmuirii sau eliminarea plantelor acvatice invadante).

Interesul si studiile cu privire la apele si ndmolul din fostele
Bai Episcopesti este vechi. Merita de retinut, din punct de vedere istoric,
faptul cd se mentioneaza existenta unui document, datand din 1221,
ce pomeneste de unitatea bisericeascd a tinutului, ca de “Abatia de
Heoviz”, adica “tinut al apelor termale”, in lucrarea lui A. Mayer, autorul
primei monografii a bailor (1861), care presupune utilizarea izvoarelor
de aici incd din vremea romanilor. Analizdnd hidrologia zacamantului
de ape termale din zonele Oradea si Baile Felix-1 Mai, diversi autori
aratd cd el reprezintd manifestari ale aceluiasi zacamant, generat prin
influenta apelor meteorice in zonele carbonatate triasice, apele termale
din zona Bailor fiind exploatate dintr-un colector secundar, cretacic
inferior, carstificat. (Tenu,1971; Paal,1975; Cohut, 1986; Gilau, 1997).
Fata de interesul sub aspect hidrogeologic, nu a lipsit nici interesul cu
privire la aspectul biologic, el fiind legat de studiul namolului, florei si
faunei cu specific acvatic al biotopului, dar nu numai (Pauca &
Pauca,1933; Maxim,1947; T.Beczy, 1958, Oltean-Cosma, 1959, 1977,
1991; Paina,1978; Marossy, 1976; Soldea, 2001, 2003; Tofan, 2003.).

2. Obiective

Obiectivul central pe care ni l-am propus este urmarirea si
intelegerea fenomenului de poluare a apei din rezervatie, mai ales ca
asezarea ei este exploatatd strategic de diferitele forme de turism, iar
agresivitatea tot mai intensd a factorului antropic impune luarea de
masuri si actiuni de mentinere sub control, de conservare si valorificare
culturala a acestui biotop. Bazinele acvatice, cum sunt raurile si lacurile,
formeaza biotopuri specifice, iar biocenozele ce le contin constitue
sisteme ecologice izolate. Fatd de mediul aerian, unde triiesc organisme
a carui metabolism se bazeazad pe oxidarea elementelor nutritive cu
oxigenul din aer, in mediul acvatic pot trdi si organisme anaerobe, cu
un metabolism bazat pe alte surse de energie decat oxidarea substantelor
organice cu oxigen liber. Astfel, chiar daca existd o carenta a oxigenului
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in apa, ceea ce reprezintd un indice clar de poluare, viata continua
prin schimbarea biocenozelor aerobe cu cele anaerobe. Curentii
acvatici, au 1n aceastd privintd un rol deosebit, atat in distributia
oxigenului si in efectuarea schimburilor de energie caloricd, dar si in
circulatia materialelor nutritive. Bazinele acvatice prezintd particularitéti
din acest punct de vedere, acolo unde apa std, curentii verticali si cei
orizontali au un efect de amestecare, iar in apele ce curg fluxul de apa
antreneaza continuu si unidirectional substantele nutritive. In privinta
formelor de poluare specifice apei gasim unele particularitati fata de
situatia respectiva intalnitd in atmosfera (gazele fiind miscibile in orice
proportie), in apa, agentii poluanti solubili se amesteca in orice proportie,
iar pentru cei nemiscibili existand o limita de solubilizare, peste care
concentratia lor nu mai poate creste.

Ecologic vorbind, calitdtile optime ale apei ca factor de mediu
nu corespunde unei puritdti chimice maxime, el fiind mai degraba o
problema de echilibru a componentelor sale fizice, chimice si biologice.
De aceea se considerd cd, din punct de vedere al calitatii, apele de
suprafatd prezintd, In general, cel mai ridicat risc de poluare, deoarece
ele primesc toate apele uzate domestice si industriale, potential
purtatoare de agenti poluanti. Avandu-se in vedere modul de utilizare
a lor, de la aceea de a fi sursd pentru apa potabild, la cea de a se preta
pentru pisciculturd sau scopuri urbanistice si de agrement, pana la
folosirea ei 1n agriculturd sau in alimentarea cu apd a industriilor,
conditiile de calitate cerute pot fi mai stringente sau mai tolerante.
Intrucat apa nu trebuie priviti doar ca un vector posibil al agentilor
poluanti, ci si ca habitat al unor comunitati importante din punct de
vedere ecologic, poluarea ei trebuie sa ne indice, in principal,
perturbarea sistemelor ecologice.

Pentru caracterizarea complexa a apelor este necesar sa se
cunoasca originea lor si sd fie luati in considerare mai multi parametri
fizici si chimici. Dintre parametrii fizici putem mentiona : temperatura
(care variaza 1n limite mai restranse decat cea a aerului §i care este un
element ce conditioneaza dezvoltarea anumitor populatii, precum si
dinamica poludrii); turbiditatea apei, care influenteaza absorbtia luminii,
deci extinderea zonei fotice si suspensiile, care creaza noi posibilitati
de vehiculare a unor agenti poluanti. Din punct de vedere chimic, pe
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langd valoarea pH, poate interesa: continutul in substante dizolvate
(de el depizand foarte mult viabilitatea unor populatii acvatice),
continutul de oxigen dizolvat (important pentru organismele aerobe) si
continutul in substante organice oxidabile, care consuma prin
descompunere oxigenul din apa (este indiciul chimic cel mai important
al apelor, dupa care se poate aprecia gradul de poluare). Este deasemeni
important si faptul cd apa, atat ca substantd chimica reactiva, cat si ca
mediu electrolitic de reactie, dd posibilitatea unor numeroase reactii
chimice care influenteaza stabilitatea agentilor poluanti (cele mai
importante interactiuni cu caracter chimic in ape putand fi hidroliza,
precipitarea si acumularea in seston).

Datele folosite sunt partial obtinute din consultarea arhivei si
colectiei revistei coordonatd de sectia de Stiintele Naturii din cadrul
Muzeului Tarii Crisurilor, din masuratori, analize si documentari propii,
efectuate cu ajutorul si stradania unor colaborari fericite a unor specialisti
din alte institutii publice, ca d-na chim.Maria Magyari si dl A.Fekete de
la Laboratorul de analize chimice al Directiei Apelor Crisuri, cu dl
Olah Stefan, geolog sef la Transgex S.A., cu dl. dr. L. Gilau de la catedra
de chimie a Facultdtii de Medicind din cadrul Universitatii din Oradea,
dl.dr. V.Soldea de la Facultatea de Protectia Mediului si dl. drd. Daniel
Sever Covaciu-Marcov de la catedra de biologie a Facultétii de Stiinte
ale aceleiasi universitdti, carora incd o datd le multumim pentru
amabilitatea cu care ne-au oferit informatii, consultari si servicii utile.

3. Rezultate

In ce priveste informatii si date legate de geologia regiunii aflim
ca in zona Felix-1 Mai se remarcd la suprafatd contactul tectonic dintre
blocul calcaros al Dealului Somleu §i cuvertura neogend din jur,
mezozoicul avand o scufundare spre vest si nord-vest. Forajele executate
au facut posibild cunoasterea stivei sedimentare din aceastd regiune,
fundamentul cristalin nefiind interceptat. Lacul termal de la Baile 1
Mai, dupa opinia lui Paucd, s-a mentinut din pliocenul superior.
Structural, zona Oradea — Felix — 1 Mai se afla la conexiunea unor
unitdti tectonice majore: Depresiunea Panonica, Depresiunea Borod,
Depresiune Beius si Padurea Craiului. Evolutia diferita a acestor unitéti
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tectonice a dus la generarea unor serii de blocuri, dispuse in trepte.
Acviferele geotermale din Oradea si Felix-1 Mai sunt interdependente
hidrodinamic, ele constituind un sistem hidrogeotermal unitar, ca parte
finala a hidrostructurii regionale mezozoice Padurea Craiului.

Hidrografia zonei este constituitd din paraul Peta cu cei doi
afluenti ai sdi, Valea Glighii si Valea Cerului, precum si izvoarele termale
ascendente sublacustre. Initial, asa cum s-a mentionat deja, izvorul
Petei este considerat in punctul Ochiul Tiganului, azi in mare masura
colmatat. Acest curs prezintd o vale ingustd, pana aproape de sera
fostelor bai, dupd care se lateste prin alimentarea din izvorul Ochiul
Pompei si apa rece a paraului Betfia, cu debite, uneori semnificative
primavara. Dupa podetul ce duce in colonia din satul Rontau, pana in
dreptul Sanatoriului de recuperare, albia formeaza un lac, denumit
Ochiul Mare, unde se afla izvoarele cu debitul cel mai mare si unde
gasim cea mai mare parte din flora si fauna cu specific termal. Pe acest
traseu paraul Peta are 17 izvoare termale ascensionale, primind din
dealul Somleu si Betfia doi afluenti reci, Valea Glighii (cu varsare in
Ochiul Tiganului) si paraul Betfia (valea Cerului — cu varsare in Ochiul
Pompei), acestea racind partial apa termald (Soldea,2001).

Cercetarile hidrogeologice (Paal,1975), hidrodinamice (Tenu,
1971) si geotermice, au dovedit ca acviferul cretacic este conditionat
structural si cd apa geotermald intrd in sistem pe cai de acces din
profunzime, de-a lungul unei falii structurale puternice. Precipitatiile
cazute in zonele endoreice din Padurea Craiului se infiltreazd prin
formatiunile calcaroase mezozoice ale Depresiunii Borodului, unde,
datoritd ecrandrilor tectonice ale structurii si a regimului termic anormal
a acestei ape subterane se incdlzesc. Aceste ape subterane, incdlzite
astfel, circuld intr-un regim convectiv favorizat de structura colectorului,
descarcandu-se prin emergentele naturale de la Baile 1 Mai si prin
sondele din regiune.

Cu privire la temperatura apei, indici pentru primele masuratori
le gasim in studiul lui Paal (1975), si anume: - in 1763 (Szversz-Sztacho),
28,75 §C; - in 1773 (Dr. Granz Stacho), 23,75-26,75 sC ; - in 1859
(Haur ), 36-40,7 sC; - in 1861 (Mayer ) 35-42,5 sC. Intr-un manuscris
din 1993, aflat in arhiva sectiei de Stiintele Naturii, pe care il valorificam
acum, Mircea Paina mentiona ca, privitor la regimul termic al apei din
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rezervatie, se cunosc trei cazuri de inregistrari mai semnificative: primul
fiind cel al Iui A. Mayer de la mijlocul secolului XIX, cel al Corneliei
Oltean Cosma din monografia sa si altul, numai in regim nocturn pentru
anul 1976, facut de el (M.I.Paina, 1978), unde mentioneaza ca, cu o
singurd exceptie, temperatura apei este intotdeauna mai ridicata decat
cea a aerului, dar cu valori destul de variabile. El mentioneaza acolo si
masurdtoarea lui P. Kitaibel din 17 aprilie 1798, de 28 sR (scara
termometricd inventata de fizicianul si naturalistul francez R.A. Ferchault
de Reamur /1683-1757/.), precum si pe A.P.Alexi, care ardta cd, in vara
anului 1880, apa avea temperatura intre 19 si 20 sC. Considera
deasemeni important ceea ce stabileste Cornelia Oltean-Cosma, ca la
Ochiul Mare, izvorul principal al paraului Peta, temperatura apei, vara,
este aproape constantd, de 31 sC, coborand iarna pana la 25 sC. Face
insd si o referire la anul 1958, cand se fac masuratori ale temperaturii
apei de catre paznicul de atunci al rezervatiei, din 10 puncte (dar care
nu au fost localizate in teren), din care reiese, insd, faptul ca in luna
ianuarie temperatura aerului a variat intre —4 si 6 sC, iar cea a apei intre
15 si 25 sC, pe cand in luna iulie aerul avea temperaturi cuprinse Intre
16 si 30 sC, iar apa intre 18 si 32 sC. In 1965, tot in luna ianuarie,
temperatura apei a variat intre 17,3 si 21,4 sC (T. Beczy).

Pentru perioada 1961-1971, Paal ne indica valorile unor
masuratori efectuate de Comitetul Geologic (1961), [.S.E.M. (1964),
L.S.P.LLE.(in 1966), I.S.C.ILF.G.A.(in 1969) si LM.H.(in 1971), unde gasim
la Ochiul Mare valori de 32 sC (iar in februarie 1966, 28 sC.), La Ochiul
Pompei, 24 sC in februarie 1966, 29,5 sC in aprilie 1966, 30 sC in mai
si septembrie 1969, si totodatd indicandu-ni-se citiri din 1961 (315C) si
1964 (28 sC). La Izbuc, valorile citirilor oscileaza intre 39,4 (in 1971) si
42 sC (1964 si 1966), cu citiri in anii 1961 (de 41 sC) si in 1969, de 40
sC (in lunile mai si septembrie) Sunt deasemeni indicate citiri la izvorul
Frederich, in anii 1961, 1966 (februarie si aprilie) si 1969 (mai si
septembrie) de 35 sC. De mentionat faptul ca in anii 1960-70, in urma
unor forari pentru exploatarea apelor geotermale in tot vestul judetului
(inclusiv cele doua Bai si Oradea), s-a observat o scadere simtitoare a
debitului zacdmantului termal, iar drept consecinta, in iarna anului
1982, apa paradului a inceput sd inghete, si pe masura scaderii
temperaturii aerului, inghetul cuprinzand o suprafatd tot mai mare, pana
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si chiar la Ochiul Mare se putea traversa pe gheatd (Marossy, 1999). In
iarna anului 1983-84, istoric vorbind, este tot pentru prima datd cand
izvorul de la Ochiul Mare 1isi inceta debitarea, inghetarea apei din zona
rezervatiei punand in pericol flora relicta.

Ultimele masuratori din secolul XX, ce privesc temperatura apei
si aerului de la Ochiul Mare, ce meritd a fi mentionate sunt facute de
Daniel Sever Covaciu-Marcov de la Universitatea din Oradea, pentru
perioada rece a anului (oct.-dec.1999 — ian.-febr.2000), unde alaturi
de temperaturd sunt redate si valorile pH., pe care cu permisiunea
autorului le redam in tabelul de mai jos:

Valorile de temperaturd a apei si aerului si valorile pH ale apei de la
Ochiul Mare pentru perioada rece a anului octombrie - decembrie
1999 — ianuarie - februarie 2000 — (dupa D.S. Covaciu — Marcov)

Tabel 1
Data Aer| Fantana | Izvor | Mal-dud| Buzunar | Insula | Podet
AL |z | Ts|Ts|pH|Ts|pH|Ts|pH | Ts | pH| Ts | pH| Ts [pH
15| 10| 13[6,5[31]7 [30(7 281 6,7[ 317 [26][7
X [22] 18| 14| 6,7(32]6,5(30(7 291 6,6( 32|17 |28(7
29| 16 1151 6,61 32]169]|31[7 301 7,21 321 7,1127]6,9
51 1311316,5/132(6,9|30(6,9 [29]|7 |32(7 |27|7
X | 12| 8 | 13]6,5/31|7,1]|30(7 28169327 [25(6,9
1 191 1 |11 6,6][29]6,9(28(7 267 |[29]6,921(6,9
9 261 2 |8 |6,6]129]69]28(7 271 7,2(29]6,9[22(7,3
9 31 718 [6,6]31]6,8]30(6,9 [25|7 |31]6,9/25|7,2
9 10| 1119 |6,7]32(6,8|31(6,9 [27] 7,1]|32(6,927|7
XI|17] 219 [63]23]6,8[21|7 20| 6,9 23| 6,8 21(6,7
24 0 |7 ]6,6]28]6,9]|23(7 2217 |[27]6,9[22(6,8
311 0 110]6,5[27[6.8]124]69 [20]7 |28[6,9]21]69
71 218 [65]27]6,9|23(6,8 |20 7 |27]6,9[22]6,9
141 119 [6,5[28]6,8[2616,9 |24 7 |28]6,925(7
2 (T [21] 4|7 |66]28[6,9]|24]6,8 |22(7 |28(6,8/20|7
0 281 0 19 |6,5]29]|7 |25[6,9 [24|7 |[30[6,9(23]7
0 4 4 [10]- [28]6,9(27]|7 267 |[29]6,921(6,9
O |18 5 |13[6,6[31(6,9[28]69 [22|7 [32|7 [- |-
25 3 112]16,5130]|7 |28(7 2007 [32]69]- |-
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Inregistrea valorilor pH in anii 2002-2003 sunt redate in Tabelul
2, ele osciland intre 6,58 si 8,10, si care prezintd niste valori, in general,
acceptabile, avand in vedere parametri de calitate a apelor de suprafata
(care in Ord. MAPN nr.1146/2003 ne indica un interval cuprins intre
6,5-8,5 ).

Valorile pH 1n anii 2002 - 2003

Tabel 2

Loca-|Data |Anul | I [II| II [IV | vV | VI|VI|VII|IX| X X | Xl
lizare
0.T.[12.05[2003 7,48
0.P.[08.05[2003 7,17
V.G.[12.05[2003 7,64
p-B.|14.06{2002 7,63
O.M.|12.03(2002

mijloc(lac 7,91

mal [lac 6,58

podet [am.lac 7,50 7,7917,73

14.06(2002 7,41

09.07]2002 [mijl.

aval

17.04{2003 [ mal 8,10

12.05{2003 7,2

27.05]2003 | izv. 7,25

04.11]2003 [p.tig. 7,29
Fred[17.04(2003 7,50
Izbuc|[25.05(2003 7,37
Z111120.05]|2003 |d.p.R 7,95

27.05]2003 | r.stg 7,42

r.drt 7,63

Nota: O.T.= Ochiul Tiganului; O.P.=Ochiul Pompei;
O.M.=Ochiul Mare; V.G.=Valea Glighii; p.B.=paraul Betfia;
Fred.=izvorul Frederich; Z.IlI=zona III; d.p.R.=dupa podet Rontau;
r.stg=ramura stangd; r.drt.=ramura dreapta;

Turbiditatea, element important In ce priveste extinderea zonei
fotice, din masuratorile efectuate de S.C. Transgex S.A., in anul 2002,
are valori de 4,32 (inainte de deversare) si de 3,51 (dupa deversare)

In ce priveste valoarea suspensiilor totale (mg/1), gisim in
masuratorile efectuate in anul 2003, urmatoarele valori:
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Valoarea suspensiilor totale (mg/l)

Tabel 3.

Data Locali- Zona | Zona Il Zona III

zare O.T. |O.P.| V.G.| O.M. | Fred-| Izbuc| d.pR | r.stg. | r.drt.
17.04.03 | OM-mal 6 10
08.05.03 13
12.05.03 | OM-mal | 8 20 9
20.05.03 10 10
27.05.03 | OM-izv. 12 10 10
04.11.03 | p.tigan 31

Interpretarea acestui parametru ne arata cd particularitatile
acestui curs de apa, fatd de o normalitate a fenomenului (care tine de
dimensiunile naturale ale oricarui durs de apd), prezintd aspectele
specifice unei acumulari care isi creaza un vad, curgand pe un culoar
pe care relieful terenului il confera.

Avandu-se in vedere amestecul de ape (cele de suprafata si
cele subterane, de natura geotermald) care dd nastere paraului Peta si
care se omogenizeaza, in cea mai mare parte, in Ochiul Mare,
chimismul apei, in urma reactivitatii ei si a mediului electrolitic de
reactie creat, ne aratd prin indicatorii reprezentati de reziduu fix (totalul
substantelor dizolvate si cele In suspensie coloidald — mg/l.), duritatea
apei (exprimatd in grade Germane- $G.) si conductivitatea ei (micro S /
cm), urmatoarele valori:
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Valori reprezentate de duritatea apei (-sG), conductivitatea apei

(micro S/cm) si reziduu fix (mg/l)

Tabel 4.
Data Locali- Zona | Zona [l Zona Il1
zare O.T. |0.P.|V.G| O.M.| Fred- |Izbuc | d.pR | rstg. | r.drt.
Duritate
tot. -sG
12.03.02] mal lac 17,72
pd,am.lac 17,97
09.07.02| mijloc 16,87
lac
aval lac 16,14
Conducti
vitate
12.03.02] mijl.lac 526
mal lac 537
pdt.am.lac 530
14.06.02 541
17.04.03[ OM-mal 563 | 844
08.05.03 645
12.05.03] OM-mal 757 622 593
20.05.03 662 | 566
27.05.03] OM-izv. 587 582 569
04.11.03[ p.tigan 671
Reziduu
fix-mg/1
12.03.02| mijl.lac 368
mal lac 376
pdt.am.lac 371
14.06.02 378
09.07.02| mijl.lac 380
aval lac 398
17.04.03 394 | 591
08.05.03 527
12.05.03] OM-mal |656 388 407
20.05.03 471 | 368
27.05.03] OM-izvor 411 407 398
04.11.03| p.tigan 472
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Este cunoscut faptul cd, in general, calitdtile optime ale apei ca
factor de mediu, nu corespunde unei puritati chimice maxime, aceasta
fiind mai degrabd o problemd de echilibru a componentelor sale fizice
chimice si biologice. La noi, apele de suprafata, prezintd, in general,
un destul de mare risc de poluare, deoarece ele primesc cea mai mare
parte din apele uzate, care sunt purtatoare de agenti poluanti. , Pana
nu demult, ele erau categorisite in trei mari categorii de calitate (prima
reprezentand alimentarile cu apa potabild, cea de-a doua, alimentari
cu apad pentru amenajari piscicole sau in scopuri urbanistice, iar cea de
a treia, alimentarile cu apa a sistemelor de irigatii sau pentru necesitatile
tehnologice din industrie — Ciplea, 1978), dar avandu-se in vedere
obiectivele de referintd urmarite prin clasificarea calitdtii apei in
armonizare cu ceea ce se practicd in acest domeniu la nivelul Uniunii
Europene, normele noi aparute (O.M. nr.1146/10 dec.2002), prevad
cinci clase de calitate, cu limite maxime admisibile ce reflectd conditiile
naturale de referintd sau concentratiile de fond (cls.l.), cu limite ce
corespund valorilor-tinta si care reflectd conditiile de calitate pentru
protectia ecosistemelor acvatice (cls.Il.) sau a valorilor limitd care sunt
de 2-5 ori mai mari decat cele ale valorilor de referintd, reflectand
ponderea influentei antropice (cls.II.-IV.).

Un element important cu privire la factorul echilibru este dat
de prezenta substantelor organice in apad si a influentei lor asupra
organismelor. Acest lucru poate Insemna o sursd de hrand, indispensabild
pentru unele specii acvatice, insd o crestere a continutului de substante
organice poate avea si un efect negativ prin faptul cd aceste substante,
cu un caracter chimic reducdtor, consuma oxigenul dizolvat in apa,
necesar organismelor aerobe. Deci substantele organice, desi reprezinta
un element nutritiv pentru biocenoza respectiva, prin blocarea unui alt
factor de mediu important, cum este oxigenul, poate actiona ca un
agent poluant. Pentru a putea caracteriza acest risc de poluare trebuie
sd avem in vedere, prin determindrile de laborator, atat disponibilul de
oxigen din apa, cat si necesarul pentru oxidarea substantelor organice
in apa. Astfel, se are in vedere determinarea continutului de oxigen
(bazandu-ne pe reactia de oxidare a hidroxidului de Mn.), cat si
determinarea consumului biologic de oxigen (realizat in laborator prin
oxidarea substantelor organice sub influenta microorganismelor —
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CBO5). Determinarea consumului chimic de oxigen (CCO) se refera
nu numai la oxidarea substantelor organice, ci si la oxidarea celor
anorganice oxidabile (oxidarea facdndu-se cu bicromat de potasiu in
mediu acid, iar determinarea se simbolizeazd prin CCO-Cr.)

Atat valorile cu privire la regimul oxigenului cat si a
nutrientilor, dar si cel al ionilor generali sunt redate in tabelele
urmatoare, avand comparativ valorile limite, pe clase de calitate ( I. si
I1.), stabilite de normativul privind obiectivele de referintd pentru
clasificarea calitatii apelor de suprafatd (Ord.MAPM nr.1146/2003).

Rezultatele determindrilor efectuate in rezervatia naturala
“Paraul Peta” in anul 2003

Tabel 5
a.) - Regimul oxigenului — mg/l 02
Localizare Data Oxigen CB05 | CCO-Mn | CCO-Cr
dizolvat
val.lim.cls. III 7 3 5 10
6 5 10 25
zona |
Ochiul Tiganului 12.05.03 5,14 105,0 108,8 239.,0
Ochiul Pompei 08.05.03 2,89 36,6 105,6 190,2
Valea Glighii 12.05.03 7,1 9,5 6,0 32,3
zona II
Ochiul Mare
- mal sting 17.04.03 8,68 4,0 4.3 <10
- mal 12.05.03 2,6 2.5 3,6 <10
- izvor 27.05.03 4.4 3.5 1,6 <10
- puntea tiganilor | 04.11.03 1,59 12,8 9,2 35,9
- izvor Frederich 17.04.03 10,05 3.5 4,48 <10
- izvor Rana dalm.| 08.05.03 absent 56,6 108,8 208,2
Izbuc
- captare 20.05.03 2,75 1,0 1,12 <10
- bazin st. pompe | 20.05.03 3,7 5,0 3,2 <10
zona 111
dupa pod.Rontiu | 20.05.03 6,14 1,0 2,08 <10
ramura stinga 27.05.03 6,5 1,5 1,28 <10
ramura dreapta 27.05.03 5,89 17,0 6,7 45,0
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b.) - Nutrienti — mg/l
Localizare Data amoniu | azotiti [ azotati | azot |fosfati| fosfor
NH4 NO2 | NO3 |total-N total-P
val.lim. 0,2 0,01 1 1,5 0,05 0,1
cls. I 0,3 0,06 3 4 0,1 0,2
zona I
Ochiul Tiganului |12.05.03 [ 0,063 | 0,046 | 11,19 [ 2,152 | 1,096 | 0,493
Ochiul Pompei 08.05.03| 0,124 | 0,030 | 3,38 | 0,911 [0,052] 0,018
Valea Glighii 12.05.03| 1,085 | 0,222 | 8,52 | 3,379 (0,382 0,216
zona II
Ochiul Mare
- mal stang 17.04.03| 0,053 | 0,001 | 2,08 | 0,535 (0,083 0,037
- mal 12.05.03 ] 0,055 | 0,018 ] 2,13 | 0,555 [0,036] 0,030
- izvor 27.05.03| 0,029 | 0,016 | 2,42 | 0,601 [{0,052] 0,022
- puntea tiganilor | 04.11.03 0,000 [ 0,016 | 0,722 7,59 10,687 0,589
- izvor Frederich | 17.04.03 | 3,202 [ 0,057 | 4,15 | 3,788 10,382 0,272
- izvor Rana dalm. 08.05.03 | 0,723 [ 0,038 | 4,12 | 1,654 |0,155] 0,055
Izbuc
- captare 20.05.03 | absent | 0,003 1,29 0,306 | 0,071 (0,036
- bazin st. pompe [20.05.03 ( 0,006 | 0,007 | 1,37 | 0,330 | 0,090 | 0,050
zona 111
- dupd p. Rontdu [20.05.03 [ 0,011 | 0,016 | 1,62 [ 0,399 |0,090 [ 0,035
- ram.stg. 27.05.03| 0,007 | 0,008 ] 1,75 | 0,422 {0,109 0,039
- ram.drt. 27.05.03 | absent | 0,020 | 1,51 | 0,364 (0,060 0,028
c.) - Ioni generali — mg/l
Localizare | Data sodiu| calciu| magn.| fier |mangan|cloruri | sulfati
Na+ Ca+ | Mg+ Cl- SO04-2-
val.lim. fond 75 fond | fond | fond | fond 80
cls. I 50 150 25 0,1 | 0,05 100 150
zona I
O. Tig. 12.05.03| 10,6 | 142,0| 18,5 | 0,609] 0,156 | 10,8 156,3
O. Pom 08.05.03| 15,0 107,33( 21,03 ] 0,088] 0,157 | 10,9 64,3
V. Glig. 12.05.03] 16,0 | 90,8 | 21,0 | 0,079] 0,483 | 13,6 67,1
zona II
0. Mare
- mal stang|17.04.03| 8,8 | 82,56 26,25]0,051| 0,006 | 8,5 38,8
- mal 12.05.03] 9.9 89,4 | 23,5 10,029] 0,031 6,8 51,5
- izvor 27.05.03] 9,7 82,6 | 29,0 10,047] 0,015 | 9,2 41,9
- pt. tig. 04.11.03| 14,0 | 119,826,521 0,319 15,2 61,1
-iz. Frd. [17.04.03]| 35,5| 126,0] 19,4 | 0,041] 0,309 | 33,9 90,1
- iz.R.d. 08.05.03| 14,4 | 112,3( 21,0 | 0,053| 0,036 | 4,1 37,4
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Localizare | Data sodiu| calciu| magn.| fier [mangan|cloruri | sulfati
Na+ Ca+ | Mg+ Cl- S04-2-
val.lim. fond 75 fond | fond | fond | fond 80
cls. 11T 50 150 25 0,1 | 0,05 100 150
Izbuc

- captare [20.05.03| 13,4 73,5 | 42,6 [ 0,034] 0,006 9,5 89,3
- bz. st. p. [20.05.03| 14,4 58,6 | 37,1 [0,062| 0,008 9,8 86,8
zona III
-d.p.R 20.05.031 10,0 58,6 [ 30,0 [ 0,037] 0,020 9,2 437
- ram.stg. [27.05.03] 10,4 | 49,5 | 30,1 [ 0,053 0,021 8,8 44,6
- ram.drt. [27.05.03| 10,0 62,8 | 41,1 [0,057] 0,027 8,1 44.8

d.) - alte rezultate —

Localizare Data UM K Cu Pb 7n
zona |

Ochiul Tig. 12.05.03 | mg/l 3.9 0,016 0,004 | 0,009
Ochiul Pompei 08.05.03 | mg/l 3,8 0,011 0,003 [ 0,010
Valea Glighii 12.05.03 | mg/l 3.7 0,020 0,007 [ 0,010
zona II

Ochiul Mare

- mal sting 17.04.03 | mg/l 3,2 0,006 absent [ 0.023
- mal 12.05.03 | mg/l 2,7 0,009 0,001 | 0,014
- izvor 27.05.03 | mg/l 2,6 0,006 absent [ 0,014
- puntea tiganilor [ 04.11.03 | mg/l | 7,8 0,0038 0,0006

- izvor Fredeich 17.04.03 | mg/l 6,5 0,006 0,00 0,240

- izvor Rana dalm.| 08.05.03 | mg/l 5,2 0,005 0,003 | 0.008
I1zbuc
- captare 20.05.03 | mg/l 4.0 0,001 absent | 0.012
- bazin st. pompe | 20.05.03 | mg/l 4,1 absent absent | 0,015
zona 111
dupa pod.Rontdu | 20.05.03 | mg/l | 2,7 0,013 absent | 0,016
ramura stanga 27.05.03 | mg/l 2,7 0,007 absent | 0,019
ramura dreapta 27.05.03 | mg/l 2,6 0,008 absent | 0,015

Valorile radioactivitatii din zona 1 Mai le-am gasit in douad surse:
pentru perioada 1977-1980, la S.C.Transgex S.A. (chim. Sanda Sferle)
si in lucrarea d-lui prof. L. Gildu despre caracterizarea chimicad a apelor
geotermale din Campia de Vest a Romaniei (1997), in ambele cazuri
ajungandu-se la concluzia ca radioactivitatea apelor din zona 1 Mai-
Felix, nivelul lor se incadreazd in normele prevazute de legislatia cu
privire la mediu inconjurator.
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Valorile radioactivitatii apelor din zona 1 Mai pentru perioada
1977-1980 (sursa — S.C. Transgex S.A.)

Tabel 6

Locul recoltarii U - nat. (mg/l) Ra - 226 (Bq/l) Rn - 222 (Bq/l)
Izvor Frederich 0,012 0,029 4,25

Izbuc 0,013 0,044 8,07
Lacu cu nuferi 0,007 0,050 3,14
(Ochiul Mare)

Foraj F - 2 Rontau 0,007 0,088 1,37

Foraj Camping 0,011 0,029 4,77

(4013)

Nota: CMA pentru uraniu natural in apa potabild este de 0,021
mg/1 (Stas 1342/91); pentru radiu 226 este de 0,088 Bq/l (Stas 1342/91)
iar pentru radon 222 este de 300,00 Bqg/l (Stas 1342/91).

Radioactivitatea apelor geotermale din colectorul cretacic de la Bdile

1 Mai.
(Compozitia in radionuclizi a apelor geotermale — zona 1 Mai-
Gilau,1997)
Tabel 7
Etapa Izv. Frederich | Ochiul Mare Izbuc | for. F - 2 Rontau
Randon in apa 10
Ci/l
1. 2,01 0,72 0,88 0,32
1I. 3,23 1,23 0,45 0,25
11I. 1,15 0,59 1,40 0,41
1V. 2,57 1,00 4.53 2,57
Radiu p.Ci/l
1. 0,27 0,58 1,36 6,63
1I. 0,80 - 1,20 2,45
11I. - - 4,40 1,73
IV. 0,91 0,32 1,32 2,74
Uraniul0°® g/l U
L. - 1,00 - 6,50
1I. 22,0 20,0 37,0 20,0
11I. 15,3 12,0 22,6 12,0
V. 2.64 - 2.64 -
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Noti: In zona Felix-1Mai, unde apele au o termalitate mult
mai scazutd (20-45 sC) si adancime mai micd (40-350 m), continutulde
radiu si radon este mult mai scizut decit in zona Oradea. In toate
punctele de recoltare a apelor, dozele de debit gamma s-au situat la
nivelul fondului natural (3-10 micro R/h ) — L.Gilau.

Concluzii

Interpretand rezultatele determindrilor fizico-chimice efectuate
in anul 2003, se ajunge la urmatoarele concluzii:

- regimul de oxigen — indicatorii regimului de oxigen partial se
incadreaza in conditiile de calitate pentru protectia ecosistemelor
acvatice. Valorile mici ale oxigenului dizolvat sunt caracteristice unei
ape stdtdtoare, calde, ce contine substante organice si anorganice
oxidabile.Din valorile determinate ale consumului biochimic de oxigen
se poate trage concluzia ca aceste substante, partial, sunt biodegradabile.

- regimul de nutrienti — valorile indicatorilor regimului de
nutrienti sunt caracteristice procesului de eutrofizare, stadiul trofic
calificandu-se, dupa fosforul total, eutrof si hipertrof, doar in cateva
sectiuni fiind in stadiul de mezotrof.

- ioni generali — se Incadreazad in clasele de calitate I. si II.,
salinitatea este redusd. Continutul de Fe si Mn, mic de altfel, putem
presupune ca provine din fond natural, neexistand in zond surse de
poluare specifice.

- metale grele — valorile obtinute sunt foarte mici, situandu-se
in jurul si sub valorile limitelor de determinare.

In concluzie, ca o caracteristici generald, rezultatele
determindrilor aratd o calitate specificd unei ape geotermale, partial
statdtoare, in unele sectiuni analizate se inregistreaza influentd antropica,
impact / poluare de naturd organica, datoritd activitdtii umane, surse
necontrolate.

Multumim cu aceastd ocazie specialistilor de la Directia Apelor
Crisuri pentru sprijinul acordat in efectuarea determindrilor si nuantarea
concluziilor, precum §i d-lui Dr. Vasile Soldea de la Facultatea de
Protectia Mediului a Universitatii din Oradea pentru aprecierile facute
asupra lucrarii
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Folia naturae Bihariae

CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA PADURILOR VIRGINE DE
MOLID DIN MUNTII VLADEASA SIMUNTELE MARE

(MUNTII APUSENI)

P. BURESCU, N. DONITA, L.BURESCU
University of Oradea Faculty of Environmental Protection

Str.Gen.Magheru nr.26, Oradea, cod 410048, Romdnia

Abstract. During the period 2001-2003 research activities have been done upon
the spruce forests in Vladeasa and Muntele Mare Mountains which are under the management
of Remeti (Bihor county), Huedin (Cluj county) and Belis (Cluj county) Forest Districts. Over
100 sample areas from the virgin stands have been selected and studied, representing forest
phytocoenosis of 400-1000 m?; in which the stand composition, age of the trees, type of
forest, type of site, type of ecosystem and their vegetative association have been described.
The main objective of this paper is the identification and description of the virgin forests from
Vlddeasa and Muntele Mare Mountains for their conservation and sustainable preservation.
The common spruce woods are spreading on an area around 1800 square km of which only
90 square km make up the virgin forest. These are plurian columnar brush belonging to the
following type of forest: Luzula sylvatica brush, Vaccinium myrtillus brush, Calamagrostis villosa
brush, Polytrichum juniperinum brush, Sphagnum girgensohnii; the following type of
ecosystem: highly and medium productive brush with a mull and mull-moder type of humus;
medium productive brush with moder type vegetable humus. The type of the site is
mountaneous made of superior reliability stand, greatly edaphic, and of medium reliability,
medium edaphic. Phytosociologically , the brush of the Vladeasa Mountains and Muntele
Mare massive are made up of phytocoenosis vegetating upon acid soils (brown podzol-like,
podzol-like, evolved rendsinas), upon volcanic rocks, chalky conglomerates and belong to
the following vegetal mixtures: Soldanello majori — Piceetum (syn. Piceetum subalpinum),
Hieracio rotundati-Piceetum (syn. Piceetum carpaticum), Leucanthemo waldsteinii — Piceetum

(syn. Piceetum transsylvanicum).
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1. Scurta caracterizare fizico-geografica

Muntii Vladeasa si Muntele Mare parte constitutivd a Muntilor
Apuseni se intind pe o suprafata de circa 2800 km?, teritoriu administrat
de Directiile Silvice ale judetelor Bihor, Cluj si Alba. Muntii Vlddeasa
sunt alcdtuiti preponderent din roci vulcanice (granite, porfirite, dacite,
riolite, andezite, bazalte), roci sedimentare, gresii, conglomerate
cretacice superioare, mai reduse ca intindere in care de-a lungul timpului
s-au format cascadele Rachitele pe Valea Hentul si cascada Saritura
Iedutului pe Valea Iadului. In unele parti ale Masivului Vlideasa
izvoarele Somesului Cald (versantul stang), izvoarele afluentilor nordici
ai Crisului Pietros (Viile Bulz, Aleu), zona de Obarsie a Vaii Rachitele,
Valea Iadului in aval de Stana de Vale, eroziunea a indepartat stiva de
lave vulcanice, de sub care ies la lumina calcarele si gresiile mezozoice.

Relieful are aspectul unui platou care se intinde de la nord spre
sud pe o lungime de 28 km, cu o indltime medie de 1600 m, fragmentat
in forme greoaie, masive cu pante inclinate cum sunt varful Vlddeasa
1835 m, varful Buceasa 1792 m, varful Varfurasul 1717 m, varful Micau
1640 m, varful Britei 1759 m, varful Carligati 1694 m, marginite de vai
mari §i puternic adancite.

Muntele Mare are platouri netede la mare indltime (1600-1800
m) si versanti foarte abrupti spre valea Somesului Rece (S-V) a carei
ape au tadiat forme adanci cum sunt cele din abruptul Paraului
Dumitresei, sunt constituite din granite si sisturi cristaline.

Reteaua hidrografica cuprinde vaile Hentul, Draganul si ladul
care curg paralel spre nord si se varsd in Crisul Repede.

Versantul Vestic al masivului Vliddeasa este drenat de Crisul
Pietros afluent al Crisului Negru, iar in partea de sud a Muntilor Vladeasa
se gasesc afluentii Ariesului (vadile Garda Seaca, Ordancusa, Albacul
s.a.). Cel mai important rdu cu obarsie in partea de est a Muntilor
Vladeasa este Somesul Cald, care atinge si debitul cel mai mare de
5,85m?/s.

Somesul Rece este raul montan din cuprinsul masivului Muntele
Mare care isi uneste apele cu cele ale Somesului Cald la locul de vardare
in Lacul Gilau.

Clima muntilor Vladeasa este tipic de munte in general umeda
si rece. Temperatura medie anuald a anului este de +3°C, vantul
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dominant bate din vest si aduce multe precipitatii a caror medie anuala
este de 1400 mm. Solurile sunt de reguld brune acide cu mull, mull-
moder, moder tipic, brune acide subalpine, podzolice, renzine pe
calcare. Pe versantii inclinati cu pante de peste 45-50° local apar
andosoluri.

2. Material si metoda de lucru

Materialul cercetat 1l reprezinta molidisurile din Muntii Vladdeasa
si Muntele Mare 1n care am efectuat peste 100 releveuri in perioada
anilor 2001-2003. Identificarea tipurilor de padure, de statiune, de
ecosistem si a asociatiilor vegetale s-a facut pe baza criteriilor floristice
cu ajutorul speciilor caracteristice si a celor dominante conform
metodologiei de lucru: S. Pascovschi, V. Leandru (1958), C. Chirita si
colab. (1977), N. Donita si colab. (1990), V. Sanda si colab. (2001).
Suprafetele de proba, omogene floristic si fizionomic au fost alese din
arboretele virgine, reprezentand fitocenoze forestiere cu o marime
cuprinsa intre 400 si 1000 m?. Molidisurile cercetate apartin Ocolului
Silvic Remeti (judetul Bihor), Unitatea de productie U.P.I — Boceasa,
parcelele 80B, 80C, 83C, 84E, Ocolului Silvic Huedin (judetul Cluj),
Unitatea de productie U.P. VI — Valea Draganului, parcelele 80, 81, 82;
Unitatea de productie U.P. IV — Rachitele, parcelele 68A, 68E, Ocolului
Silvic Belis (judetul Cluj), Unitatea de productie U.P.IV — Ponor, parcelele
82A, 82B, 83, 97A, 97B, Ocolului Silvic Somesul Rece (judetul Cluj),
Unitatea de productie U.P. II — Negruta, parcelele 46A, 65A, 66A. In
scopul documentarii stiintifice am consultat lucrari apartinand autorilor:
V. Giurgiu si colab. (1997), K. Fabricius (1994), Gh. Coldea, I. Wagner
(1998), P. Burescu, N. Donita (2001), P. Burescu si colab. (2003).

3. Rezultate si discutii

Identificarea tipurilor de padure, de statiune, de ecosistem,
asociatia vegetala.
Structura arboretului de molid situat sub varful Micau (1640m).
Localizare: Ocolul silvic Remeti, Unitatea de productie U.P.I —
Boceasa, parcela 84E.
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Date stationale: Altitudine 1600 m, versant inclinat la 30°, sol
podzol brun slab pana la moderat acid cu humus de tip mull-moder,
cu grad redus de saturatie in baze si cu un regim hidric optimal.

Date privind arboretul: Compozitie molid (100%), gradul de
acoperire (60%), stratul erbaceu (100%) constituit din specii acidofile
si subacidofile.

Virsta arborilor : Intre 20-130 ani, molidis reltiv plurien.
Diametrul mediu este de 48 cm, 1ndltimea medie de 23 m. Regenerare
activd la molid (30%) in ochiuri de varste diferite expuse la lumina.

Tipul de padure : Molidis cu Vaccinium myrtillus.

Tipul de statiune: montan cu molidisuri, bonitate mijlocie, podzol
brun, edafic mijlociu cu Vaccinium myrtilus, Calamagrostis villosa,
specii acidofile.

Tipul de ecosistem: Molidis mijlociu productiv cu mull-moder,
cu Vaccinium myrtillus.

Asociatia vegetala: Soldanello majori-Piceetum (syn. Piceetum
subalpinum).

Structura arboretului de molid situat sub varful Tarnita (1650 m.)

Localizare: Ocolul silvic Huedin, Unitatea de productie U.P.VI
— Valea Draganului, parcela 80.

Date stationale: Altitudine 1650 m, versant nordic inclinat la
35°, sol podzol brun slab pana la moderat acid cu humus de tip mull-
moder, cu grad redus de saturatie In baze si un regim hidric optimal.

Date privind arboretul: Compozitie molid (100%), brad alb
diseminat, gradul de acoperire (70%), stratul erbaceu (50%), stratul
muscineu (100%, Polytrichum, Hylocomium).

Varsta arborilor: intre 20 si 120 ani, molidis relativ plurien,
arboret uscat pe picioare (15%), doborat si uscat la sol (20%). Diametrul
mediu este de 42 cm la molid, 46 cm la brad, indltimea de 23 m la
molid, 26 m la brad. Regenerare slaba din semintis la molid, brad,
scorus.

Tipul de padure: Molidis cu Polytrichum juniperinum (100 %),
Luzula sylvatica (25 %), Calamagrostis villosa (25%) st Homogyne alpina
(5%).

https://biblioteca-digitala.ro



Paduri virgine de molid din Muntii Vladeasa §i Muntele Mare 59

Tipul de statiune: Montan de molidisuri, bonitate mijlocie, podzol
brun moderat acid cu putind roca la suprafatd — gnaisuri, cu Polytrichum
Jjuniperinum, Hylocomium splendens, Luzula sylvatica, specii acidofile.

Tipul de ecosistem: Molidis nalt si mijlociu productiv cu mull-
moder, cu Luzula sylvatica si Calamagrostis villosa.

Asociatia vegetala: Soldanello majori — Piceetum (syn Piceetum
subalpinum) ce vegeteaza in treimea superioard a versantilor din Muntii
Vladeasa, pe roci vulcanice, soluri moderat acide pana la acide.

Structura arboretului de molid situat pe cheile Somesului Cald
spre obarsia izvoarelor

Localizare: Ocolul silvic Belis, Unitatea de productie U.P.IV —
Ponor, parcela 82A.

Date stationale: Altitudinea 1300 m, versant nordic inclinat la
40°, sol rendzind, roca calcar cu humus de tip mull, cu grad de saturatie
in baze ridicat si un regim hidric optimal.

Date privind arboretul: Compozitie molid (70%), paltin (20%),
fag (10%), gradul de acoperire (70%), stratul erbaceu (90%) constituit
din flora de mull si acidofila, stratul arbustilor (3%), Spiraea ulmifolia,
Daphne mezereum, Sambucus racemosa, Lonicera nigra, Salix silesiaca,
Rosa pendulina, Rubus idaeus.

Varsta arborilor: Intre 20 si 120 ani, arboret uscat pe picior (2%),
doborat si uscat la sol (3%), diametrul mediu este de 50 cm la molid si
25 cm la paltin. Iniltimea medie este de 25 m la molid si 16 m la
paltin. Regenerare 15 % mai ales la molid, urmata apoi la paltin, fag si
sorb.

Tipul de padure: Molidis cu Luzula sylvatica.

Tipul de statiune: Montan de molidisuri cu bonitate superioara,
rendzind si calcar, edafic mare si mijlociu cu Luzula sylvatica, Vaccinium
myrtillus, Oxalis acetosella, specii acidofile.

Tipul de ecosistem: Molidis inalt i mijlociu productiv cu mull,
cu Luzulla sylvatica.

Asociatia vegetala: Soldanello majori-Piceetum (syn. Piceetum
subalpinum).
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Structura arboretului de molid situat in bazinul superior al
Somesului Cald

Localizare: Ocolul Silvic Belis, Unitatea de productie U.P.IV
Ponor, parcela 97A.

Date stationale: Altitudinea 1350 m, versant sudic inclinat la
10-15°, sol rendzina bruna mai evoluata, cu humus de tip mull, cu un
grad de saturatie Tn baze ridicat si un regim hidric optimal.

Date privind arboretul: Compozitie molid (100%), fag diseminat,
gradul de acoperire (70%), stratul erbaceu (80%).

Varsta arborilor: Intre 25 si 130 ani, molidis cu molid columnar,
plurien. Diametrul mediu este de 70 m, indltimea este de 35 m, mult
tineret cu regenerare activa la molid (15%) urmat de sorb si fag.

Tipul de padure: Molidis cu Vaccinium myrtillus.

Tipul de statiune: montan de molidisuri, bonitate superioara,
rendzind evoluatd, flord de mull (Symphytum cordatum, Lamium
galeobdolon).

Tipul de ecosistem: Molidig Tnalt si mijlociu productiv, mull pe
rendzina, cu flora de mull.

Asociatia vegetala: Soldanello majori — Piceetum (syn. Piceetum
subalpinum).

Structura arboretului de molid situat in bazinul Vaii Seci si Vaii
Boaica (Fagetel) pe versantul opus Pietrelor Albe (1557 m), respectiv
in amonte de cascada Raichitele

Localizare: Ocolul silvic Huedin, Unitatea de productie U.P. IV,
Frasinet-Rachitele, parcela 68E.

Date stationale: Altitudine 1400 m, versant nordic inclinat la
35°, sol brun acid pe conglomerate calcaroase, humus de tip mull-
moder, cu grad de saturatie In baze redus si un regim hidric optimal.

Date privind arboretul: Compozitie molid (100%), grad de
acoperire (90%), stratul erbaceu (15%), stratul muscineu (100%,
Sphagnum girgensohnii).

Vérsta arborilor: Intre 40-60 ani, arboret relativ echien. Diametrul
mediu este de 40 cm, inaltimea de 26 m, regenerare 10-15% la molid.

Tipul de padure: Molidis cu Sphagnum girgensohnii.
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Tipul de statiune: Montan de molidisuri cu bonitate mijlocie,
brun acid edafic mijlociu cu Vaccinium myrtillus.

Tipul de ecosistem: Molidis mijlociu productiv, mull moder,
cu Sphagnum girgensohnii $i Luzula sylvatica.

Asociatia vegetala: Hieracio rotundati — Piceetum, rasa carpatica
cu Phyteuma tetrapterum si Cypripedium calceolus.

Structura arboretului de molid situat sub varful Tarnita (1650m)

Localizare: Ocolul silvic Huedin, Unitatea de productie U.P.VI
Valea Draganului, parcela 81.

Date stationale: Altitudine 1600 m, versant nord-vestic inclinat
la 37°, sol podzol brun moderat acid cu roca la suprafata, bolovani
(15-20%), cu humus de tip mull-moder si un regim hidric optimal.

Date privind arboretul: Compozitie molid (100%), brad alb, sorb,
si fag diseminate natural. Gradul de acoperire 80%, stratul erbaceu 15-
20%, stratul muscineu 60% (Pleurozium schreberii, Hylocomium
splendens).

Varsta arborilor: Intre 20 si 130 ani, molidis tipic plurien, arboret
uscat pe picior (15%), doborat si uscat la sol (20%). Diametrul mediu
este de 50 cm la molid, de 48 cm la bradul alb, de 20 cm la fag, 16 cm
la paltin. Indltimea este de 28 m la molid, de 27 m la bradul alb, de 16
m la fag, de 18 m la paltin. Regenerare din semintis la molid, brad,
sorb, fag si paltin.

Tipul de padure: Molidis cu Calamagrostis villosa.

Tipul de statiune: Montan de molidisuri cu bonitate superioara,
podzol brun, moderat acid cu roca la suprafatd (15-20%), edafic mare
si mijlociu cu Calamagrostis villosa, Luzula sylvatica, muschiul de
pamant Pleurozium schreberii.

Tipul de ecosistem: Molidis inalt si mijlociu productiv cu mull-
moder, cu Calamagrostis villosa, Luzula sylvatica, Pleurozium schreberii.

Asociatia vegetala: Hieracio rotundati — Piceetum (syn. Piceetum
carpaticum), ce prezintd o largd raspandire pe toti versantii muntilor
Vladeasa, formand o subzond a molidisurilor compacte si pure in cadrul
zonei forestiere montane.

Structura arboretului de molid din bazinul superior al Somesului
Cald, mai aproape de izvoare
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Localizare: Ocolul silvic Belis, Unitatea de productie U.P.IV
Ponor, parcela 82B.

Date stationale: Altitudine 1350 m, versant nordic inclinat la
20°, sol rendzind bruna mai evoluata pe substrat calcaros, humus de
tip mull cu grad de saturatie In baze ridicat §i un regim hidric optimal.

Date privind arboretul: Compozitie molid (70%), fag (20%),
paltin (10%), sorb diseminat natural. Gradul de acoperire (70%), stratul
arbustilor (3%): Spiraea ulmifolia, Lonicera nigra, Salix silesiaca, Daphne
mezereum, Rosa pendulina, Ribes petraeum, Rubus idaeus, Rubus
hirtus. Stratul erbaceu (80%) cu flord de mull si buruienisuri transgresive
din Betulo-Adenostyletea.

Vérsta arborilor: Intre 20 si 140 ani, molidis cu molid columnar,
plurien. Diametrul mediu este de 100 cm la molid, 45 cm la fag, 42 cm
la paltin. Iniltimea este de 30 m la molid, 23m la fag, 40 m la sorb.
Regenerare activa la molid, fag, sorb si paltin.

Tipul de padure: Molidis cu Luzula sylvatica.

Tipul de statiune: Montan de molidisuri cu bonitate superioara,
rendzind brund cu mai putine stanci la suprafatd, edafic mare si mijlociu,
cu Luzula sylvatica.

Tipul de ecosistem: Molidis Tnalt si mijlociu productiv, cu mull,
cu Luzula sylvatica si buruienisuri din ordinul Adenostyletalia, ce
vegeteaza frecvent la marginea paraielor si vdilor intramontane.

Asociatia vegetala: Hieracio rotundati — Piceetum (syn. Piceetum
carpaticum).

Structura arboretului de molid si brad din bazinul superior al
Somesului Rece, locul Paraul Dumitresei, sub varful Dumitresei (1638
m), masivul Muntele Mare (1826 m)

Localizare: Ocolul silvic Somesul Rece. Unitatea de productie
U.PII, Negruta parcela 46A.

Date stationale: Altitudine 1500 m, versant nord-estic Inclinat
la 50°, pe alocuri cu abrupturi stancoase inclinate la 80-90°, stinci si
bolovani mari, grohotisuri mobile si stabile. Sol incipient sub forma de
mici aglomerdri pe tancuri, brun acid, cu humus moder tipic iar sub
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Sphagnum cu humus brut , cu un continut mediu redus in baze si un
regim hidric optimal.

Date privind arboretul: Compozitie molid (60%), brad alb (40%),
sorb, paltin si mesteacan diseminate natural. Gradul de acoperire (50-
60%), stratul arbustilor (3%): Spiraea ulmifolia, Sambucus racemosa,
Ribes petraeum,Lonicera nigra, Lonicera xylosteum, Daphne mezereum,
Atragene alpina, Rubus idaeus, Salix caprea, Corylus avellana. Stratul
erbaceu (20%) cu specii acidofile, stratul muscineu (80%) constituit
din Polytrichum juniperinum, Sphagnum girgensohnii.

Varsta: Intre 20-140 ani, arboret plurien. Diametrul maxim este
de 80 cm la molid, 80 cm la bradul alb, inaltimea este de 32 m la
molid, de 25 m la bradul alb. Regenerare foarte activa cu tineret foarte
abundent 1n special la molid (60%),ce se continua apoi la bradul alb,
sorb, paltin.

Tipul de padure: Molideto-bradet cu Calamagrostis villosa.

Tipul de statiune: Montan de amestecuri, cu bonitate mijlocie,
brun acid, edafic mijlociu cu Vaccinium myrtillus (50%), Calamagrostis
villosa (30%), Polytrichum juniperinum (80%) si o prezentd cu
abundentd mai slaba la speciile acidofile Luzula sylvatica, Dechampsia
flexuosa.

Tipul de ecosistem: Molidis mijlociu productiv cu mull-moder
si humus brut, cu Calamagrostis villosa, Vaccinium myrtillus,
Polytrichum juniperinum.

Asociatia vegetala: Hieracio rotundati — Piceetum (syn. Piceetum
carpaticum).

Structura biocenozelor padurilor de molid din Muntii Vladeasa

Biocenoza padurii de molid este alcatuitd din urmatoarele 4
straturi: stratul arborilor, stratul arbustilor, stratul ierburilor, stratul
muscineu (al muschilor de pamant).

Stratul arborilor cuprinde speciile Picea abies, Abies alba, Sorbus
aucuparia, Acer pseudoplatanus, Fagus sylvatuca. Majoritar este molidul
(Picea abies) cu o acoperire generald intre 60 si 90% local chiar 100%,
cu diametrul trunchiului cuprins intre 34 si 100 cm.

Structura pe verticald a arboretului este relativ uniforma, chiar
daca existd unele variatii de indltimi cuprinse intre 20 si 35 m, ce se
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datoresc arborilor de varste diferite. Inaltimea maxima este de 35 m,
diametrul maxim 120 cm la varsta de 130 ani. Productivitatea
arboretelor de molid variaza de la clasa a II-a la clasa a IV-a de productie,
in functie de factorii stationali (climatici, edafo-orografici) care
caracterizeazd biotopul in care vegeteaza padurea de molid.

Stratul arbustilor (0,3-0,5%) cuprinde Spiraea ulmifolia, Rosa
pendulina, Sambucus racemosa, Ribes petraeum, Lonicera nigra,
Lonicera xylosteum, Daphne mezereum, Atragene alpina, Salix silesiaca,
iar cel al subarbustilor cuprinde Rubus idaeus, Vaccinium myrtilus,
Vaccinium vitis-idaea.

Stratul erbaceu grupeaza circa 97 specii ce realizeaza o acoperire
a solului cuprinsd intre 10 si 90%. Pe langa faptul ca prezintd o
biodiversitate bogata, unele dintre speciile constitutive ale stratului
erbaceu sunt plante indicatoare de sol, de humus, aciditate, umiditate,
rocd iar altele sunt specii rare, periclitate, monumente ale naturii,
endemisme carpatice. Speciile constitutive ale stratului erbaceu urmand
a fi enumerate in aceastd lucrare , cu ocazia descrierii cenotaxonilor
vegetali.

Stratul muscineu realizeaza o acoperire a solului intre 35-100%
fiind constituit din speciile Polytrichum juniperinum, Hylocomium
splendens, Pleurozium schreberii, Dicranium scoparium, Ritidiadelphus
triqueter, Sphagnum girgensohnii, Marchantia polymorpha.

Molidisurile din Muntii Vladeasa si Muntele Mare din punct de
vedere fitosociologic

Din punct de vedere fitosociologic molidisurile din Muntii
Vladeasa se incadreaza la 3 asociatii: Soldanello majori-Piceetum (syn.
Piceetum subalpinum), Hieracio rotundati-Piceetum (syn.Piceetum
carpaticum), si Leucanthemo waldsteinii-Piceetum (syn. Piceetum
transsylvanicum).

Asociatia Soldanello majori - Piceetum Coldea et Wagner 1998
(syn. Piceetum subalpinum Borza 1959)

Fitocenozele acestei asociatii se dezvoltd in treimea superioara
a versantilor Muntilor Vladeasa, pe substrat de roci vulcanice sau
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calcaroase, pe soluri podzolice, brun-podzolice, moderat acide pana
la acide cu humus mull-moder, hidric echilibrate, avand o troficitate
mijlocie pana la ridicata, de reguld slab scheletice pana la scheletice.

In stratul arborescent specia monodominanti si edificatoare a
asociatiei este Picea abies cu o acoperire generald cuprinsd intre 60-
90%, care formeaza molidisuri pure. Specia caracteristica si diferentiald
pentru asociatie este Soldanella hungarica ssp. major, ce apare cu
frecventa cea mai mare in stratul erbaceu.

In sinuzia stratului erbaceu se afli cantonate un numar mare de
specii caracteristice subaliantei Piceon abietis, aliantei Soldanello
majori-Picenion: Homogyne alpina (V), Calamagrostis villosa (V), Luzula
sylvatica (V), Gymnocarpium dryopteris (IV), Gentiana asclepiadea (111),
Polystichum lonchitis (1I1), Petasites albus (1); ordinului Picetalia
excelsae: Oxalis acetosella (V),Polytrichum juniperinum (1V), Hupersia
selago (1), Dechampsia flexuosa (111), Hylocomium splendens (II),
Pleurozium schreberii (11), Polypodidum vulgare (1); clasei Vaccinio-
Piceetea: Vaccinium myrtillus (V), Athyrium filix-femina (IV), Veronica
urticifolia (I1), Spiraea ulmifolia (1), Vaccinium vitis-idaea (1), Moneses
uniflora (1), Sambucus racemosa (1), Salix silesiaca (1), Polygonatum
verticillatum (1), Geum montanum (1), Majanthemum bifolium (1).

Asociatia Hieracio rotundati-Piceetum Pawl. et Br. —-Bl 1931
(syn. Piceetum carpaticum So6 1930)

Péadurile de molid grupate in aceastda asociatie ocupa suprafetele
cele mai mari, cu o larga raspandire pe aproape toti versantii etajului
montan superior ai Muntilor Vladeasa si ai Muntelui Mare. Fitocenozele
acestei asociatii vegeteaza pe soluri brune acide, podzolice brune,
rendzine evoluate cu humus de tip mull, mull-moder sau moder tipic,
hidric echilibrate avand o troficitate ridicatd puternic saturate in baze.

In stratul arborescent al fitocenozelor domind Picea abies cu o
acoperire generald cuprinsa intre 50-80%. La limita inferioara a acestor
molidisuri se mai gasesc exemplare de Abies alba (10%), Sorbus
aucuparia (2%), Fagus sylvatica, Acer pseudoplatanus, transgresive din
fagete.
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Subarboretul este dominat de Spiraea ulmifolia, Sambucus
racemosa, Lonicera nigra, Lonicera xylosteum, Daphne mezereum,
Ribes petraeum, Salix silesiaca, Rosa pendulina si Atragene alpina.

In sinuzia stratului erbaceu se gisesc plante ca Hieracium
rotundatum cu o prezentd semnificativd (V) care a dus la desemnarea
ei ca specie caracteristicd pentru asociatie, specii caracteristice aliantei
Piceon abietis: Calamagrostis villosa (IV), Gymnocarpium dryopteris
(IV), Luzula sylvatica (I11), Leucanthemum waldsteinii (111), Gentiana
asclepiadea (111), Homogyne alpina (11), Melampyrum sylvaticum (II),
Polystichum lonchitis (11), Petasites albus (1), Dryopteris dilatata (1),
Athyrium alpestre (1), Blechnum spicant (1); ordinului Picetalia excelsae:
Oxalis acetosella (V), Sorbus aucuparia (111), Lonicera nigra (111), Huperzia
selago (I11), Polytrichum juniperinum (I11), Deschampsia flexuosa (I11),
Polypodium vulgare (11), Pleurozium schreberii (1), Sphagnum
girgensohnii (1), Lycopodium anotinum (1), Parnasia palustris (I); clasei
Vaccinio-Piceetea: Vaccinium myrtillus (IV), Athyrium filix-femina (IV),
Polygonatum verticillatum (111), Spiraea ulmifolia (111), Veronica urticifolia
(III), Atragene alpina (111), Salix silesiaca (1), Ribes petraeum (II),
Sambucus racemosa (), Campnanula abietina (1), etc.

Asociatia Leucanthemo waldsteinii — Piceetum Krajina 1933
(syn. Piceetum transsylvanicum So6 1944)

Padurile de molid grupate in aceastd asociatie ocupa o suprafata
restransa aflatd in lungul paraielor si vailor intramontane ale Muntilor
Vladeasa.

Stratul arborescent este dominat de Picea abies acoperire 50-
70% acompaniatd de Abies alba, Acer pseudoplatanus, Sorbus
aucuparia, Fagus sylvatica. Fitocenozele acestei asociatii vegeteaza pe
soluri brune acide, freatic umede cu humus de tip mull-moder sau
moder tipic, cu saturatie medie in baze.

In stratul erbaceu apare cu o prezenti semnificativa
Leucanthemum waldsteinii, care este specia caracteristicd si diferentiald
pentru aceastd asociatie.

Particularitatile edafice ale solului, pH-ul cuprins intre 5-6, gradul
redus de saturatie in baze, humusul de tip moder, umiditatea ridicatd a
solului, faciliteaza patrunderea in asociatie a unui numar mare de specii,
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buruienisuri transgresive din clasa Betulo-Adenostyletea: Senecio
nemorensis (111), Thalictrum aquilegiifolium (111), Doronicum austriacum
(I1), Aconitum firmum (11), Hypericum tetrapterum (1), Cicerbita alpina
(D, Saxifraga heucherifolia (1), Myosotis sylvatica (1), Milium effusum (1),
Adenostyles alliariae (1), Knautia dipsaciifolia (1), Astranthia major ssp.
major (I), etc.

Concluzii

Péadurile de molid se intdlnesc pe tot cuprinsul arcului carpatic,
la care subscriu ca tipuri de padure, statiune, ecosistem si cele studiate
de noi in Muntii Vlddeasa, Muntele Mare, binenteles cu unele
particularitati imprimate de factorii edafo-orografici si climatici.

Din punct de vedere fitosociologic, arboretele de molid din
Muntii Vladeasa si Muntele Mare apartin asociatiilor Soldanello majori
— Piceetum, Hieracio rotundati — Piceetum, §i Leucanthemo waldsteinii
— Piceetum.

Sub limita inferioard a molidisurilor, in etajul montan inferior si
nemoral vegeteazd arboretele de fag incadrate 1n asociatiile
Leucanthemo waldsteinii — Fagetum, Hieracio rotundati — Fagetum,
Phyllitidi — Fagetum si Symphyto cordati — Fagetum.
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Abstract. The importance of old forest remnants conservation in Romania

Large areas of old forest existed in Romania till the beginning of XX™ century. Areas covered

with old forests diminished drastically due to intensive and extensive logging during the second
hal of the last century, depleting between 1970-1980, to 400.000 ha. The conservation of the
last remnants of these forests is of an outmost scientific and practical importance, not only for
Romania but also for Europe as sources of scientific information for sustainable management
of cultivated forests and for biodiversity recovery and maintenance. An important project
concerning Romanian old forests is developing in cooperation with Royal Dutch Society for
Wildlife Protection. The aims of this project are: identification, evaluation and the inventory
of old forests (2001-2003). During the next years, complex ecological research on structure-
level and functional- level characterization of the forests will be initiated.

Pana la inceputul procesului de industrializare, spre sfarsitul
secolului al XIX-lea, pddurea virgind ocupa Incad mari suprafete din
fondul nostru forestier.

In asemenea paduri s-au facut ample cercetiri asupra structurii
lor de catre P. Antonescu (1908), J. Frohliche (1937), K. Rubner (1934),
A. Radulescu (1937), o parte din datele rezultate fiind larg difuzate si
pe plan international J. Frohliche(1940), K. Rubner (1968). Preocupari
privind studiul, structura, stbilitatea si gestionarea durabila a padurilor
virgine gasim in lucrarile autorilor: T. Cenusa (1986), 1. Vlad (1997), S.
Radu (1996), V. Giurgiu si colab. (2001), K. Fabricius (1994), N. Donita

https://biblioteca-digitala.ro



70 N. Donitd & P. Burescu

si colab. (1981), P. Burescu si colab. (2002).

Inca dupa al doilea razboi mondial, in multe bazine forestiere,
neaccesibilizate, se mai pdstrau suprafete apreciabile de paduri virgine
( in special fagete, amestecuri de fag cu rasinoase, molidisuri). Aceste
suprafete s-au redus din ce In ce mai mult pe masurd ce s-a dezvoltat
reteaua de drumuri forestiere si s-au extins exploatirile forestiere. In
anii 1970-1980 mai existau numai circa 400.000 ha de paduri virgine
in Romania. In acelasi timp a crescut insa foarte mult interesul pentru
cunoasterea mai detaliatd a structurii si proceselor din padurea virgina
care sa serveasca ca baza stiintificd pentru gestionarea durabild a padurii
orientatd pe pastrarea si stimularea proceselor naturale, conforme
intereselor de  gospodarire multifunctionald a padurii si a inhibarii
proceselor care pot afecta aceste interese.

Silvicultorii si cercetatorii strdini, care au vizitat padurile noastre au
ramas impresionati de ceea ce s-a mai pastrat din padurile virgine si au
fost unanimi 1n a aprecia importanta lor pentru silvicultura europeana
si necesitatea conservarii lor. Dealtfel cercetatorii romani au pus mai
demult aceastd problema, fara a avea Insd suficientd audientd la forurile
de decizie, la care primau Intotdeauna interesele economice curente.

O actiune beneficd pentru conservarea unor paduri virgine a
fost cea de creare a parcurilor nationale declansata dupa 1990, dar
incd incomplet finalizata.

Dar in afara parcurilor nationale si a rezervatiilor existente se mai gasesc
incd, in fondul forestier al Romaniei, suprafete, este adevarat nu prea
mari, de paduri virgine reprezentative inca neocrotite si care, din aceasta
cauza, pot fi pierdute in scurt timp, mai ales in contextul actual de
privatizare a unor mari suprafete de padure.

Tindnd seama de aceastad situatie, cu sprijinul financiar al Societatii
Regale Olandeze de Protectia Mediului, in cadrul unor colaborari initiate
in perioada anilor 1998-2000, s-a lansat in anul 2001 un proiect de
inventariere a padurilor virgine din Intregul fond forestier.

Dupa o investigare prealabila, pe baza amenajamentelor silvice
si o pregatire metodologica si logistica detaliatd, fu anul 2002 s-a
declansat actiunea de cercetare in teren, de cunoastere si evaluare a
padurilor virgine, de cartografiere in sistemul GIS. In cadrul proiectului
s-au elaborat si publicat materiale de informare si promovare a ideii de
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conservare a padurilor virgine.

Cu titlu de exemplu se poate ardata ca in ocoalele silvice a
Directiei Silvice Bihor au fost identificate circa 8000 ha asemenea paduri
care urmeaza a fi evaluate dupa criteriile de recunoastere a padurilor
virgine.

In anul 2004 actiunea de inventariere se va incheia si urmeaza
ca forurile competente sa adopte decizia de conservare a acestor paduri
pentru a putea fi folosite ca modele in cercetarea silvica si ca elemente
de comparatie pentru practica silvica.

In ce consta insi, importanta conservirii si cunoasterii acestor paduri?

Gestionarea durabild a padurilor, preconizata prin documentele
celor trei Conferinte ministeriale pentru Protectia Padurilor din Europa
(Strasbourg 1990, Helsinki 1993, Lisabona 1998) ca si prin alte
documente internationale mai generale (cum au fost cele adoptate de
Conferinta Natiunilor Unite pentru Mediu si Dezvoltare dela Rio de
Janeiro 1992, se propune , in primul rdnd asigurarea stabilitatii si
gospodaririi lor astfel ca “sa satisfacd nevoile generatiilor prezente fara
a compromite capacitatea generatiilor viitoare de a-si satisface nevoile
proprii”.

Aceasta gestionare durabild, care urmeaza a fi certificata,
presupune organizarea stiintificd a gospodaririi padurilor pornind de la
exigentele ecologice ale speciilor forestiere raportate la resursele
stationale, de la legile de convietuire si functionare a speciilor in
biocenoze si ecosisteme, de producere a biomasei §i necromasei, de
protectie a mediului.

O componenta importantd a gestiunii durabile este si mentinerea
biodiversitatii in padurile cultivate, care poate fi asigurata prin existenta
de nuclee de paduri naturale (de preferinta virgine) in care se va conserva
si din care sd se raspandeascd continuu aceastd diversitate.

Din pacate, in padurile virgine ce s-au mai pastrat nu se regasesc
multe tipuri de ecosisteme naturale, In special cele de campie, de lunca
si de dealuri, deoarece padurile din aceste unitati geomorfologice au
fost dintotdeauna mai accesibile si mai influentate de om.

Solutia, in acest caz, este de a rezerva paduri mai putin modificate de
om pentru a se reveni la structuri $i procese naturale (asa cum se
procedeazd de exemplu in Germania).
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Dar si in ce priveste padurile de munte, acum este ultima
posibilitate de a opri totala desfiintare a putinelor padurii virgine inca
existente pentru cad presiunea industriei si a populatiei asupra padurii
este din ce In ce mai mare.

In acest sens este de asteptat o interventie hotirata a organelor de stat
care au atributii de controlul gestiune forestiera pentru a stabili un regim
de conservare totala a ultimelor vestigii de paduri virgine.

De altfel in continuarea proiectului de inventariere a padurilor
virgine mentionat s-a initiat deja un proiect de cercetare complexa a
unor esantioane reprezentative din aceste paduri, care se va desfasura
in anii urmatori.

Acest proiect va trebui extins la principalele tipuri de ecosisteme
reprezentative pentru fondul forestier al Romaniei. Tot 1n cadrul acestui
proiect vor trebui valorificate integral si numeroasele date deja existente
asupra structurii arboretelor virgine obtinute prin cercetari anterioare.
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ON THE EXTINCTION OF THE RELICT SNAIL THEODOXUS
PREVOSTIANUS PFEIFFER 1828 IN RABAGANI, ROMANIA

ADRIAN GAGIU
Muzeul Tarii Crisurilor, Bd. Dacia nr. 1 — 3, 410464 Oradea, Romdnia

Abstract. In May 2004, the relict gastropod Theodoxus prevostianus was not found
anymore in the thermal brook in Rébagani, N-W Romania. Its possible extinction could be
the result of pollution and of pool construction in 1973, no information posterior to 1984

being available.

1. Introduction

Theodoxus (Theodoxus) prevostianus Pfeiffer 1828
(Prosobranchia, Neritoidea, Neritidae) is a small gastropod (7.5 — 8
mm in length), related to other small and black species living in Tunisia,
Algeria, Morocco, Spain and Israel, such as Th. numidicus Recluz and
Th. macrii Sowerby. Th. prevostianus is a Pleistocene relict that survived
in restricted and isolated areas by adapting itself from marine to fresh
water, and now it generally prefers warm brooks. The species was
described from the warm springs and basins in Bad Voslau, near Baden
(Austria). Afterwards it was found also in Tapolcza (Hungary), Ac. Bunar,
near Baltchik (Bulgaria), and Rabagani (Romania) (Grossu 1936, 1981,
1984, 1986).

Many similar species have lived in northwestern Romania in the
subtropical Pliocene and Pleistocene climate, such as Th. (Th.)
leobersdorfensis Handmann and Th. (Th.) soceni Jekelius, found in Répa,
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20 km west from Rabagani (Csak 1978). These are closely related to the
Theodoxus fossils found in Beliu and Ineu (Arad district, about 40 km

southwest from Rabagani) (Jurcsdk 1969), dating from Pannonian s. str.
(Feru & al. 1980, Istocescu 1971).

2. The hypothermal spring in Rabagani

Rébagani is a village situated at 50 km south-east from Oradea
(Bihor district), at 46° 45° 01.3“ N, 022° 12° 44.8* E. The hypothermal
spring is at the northwest limit of the village, 30 m to the right of the
road coming from Oradea, at the foothill of ,,Magura Rabaganilor”
(Rabagani Hill), 165 m of altitude. The spring mouth is arranged and it
generates a brook named ,,paraul Baii” (Bath Brook) by local people,
which suggests that its water was used for therapy in the past. Ancient
traces of human activity were actually discovered close to the spring,
such as a Neolithic settlement and a treasure of bronze artifacts dating
from Hallstatt A 1 and preserved in our museum in Oradea. Six other
smaller, ascending springs are active by the main one, and the total
flow is 5 1/s (Pauca 1958, Goina 1978).

Water temperature is gradually decreasing along the brook course
and its extreme values are 16 and 25 °C throughout the year. Across
the road, before flowing into the Holod (Vida) brook (a tributary stream
of the Crisul Negru river), the Bath brook mingled its water with a cold
one called ,,Ciorgau”, which originated in a swamp (,,Tina cea rea”,
Evil Swamp) (Jurcsak 1969) (Fig. 1).

Being sensitive to temperature variations, Th. prevostianus lived
in 1964 on the rocky bottom of the brook only by the thermal spring,
constituting 76.6 % of the gastropod population. Also in Bad Véslau,
the snail was not occurring outside the thermal drainages (Piringer 2002).

In Rabagani, it was associated with Esperiana (Microcolpia)
acicularis Férussac 1829 (23.4 %), the latter living also down the course
(across the road) and in the cold Ciorgdu brook (Jurcsdk 1969). A total
of 526 Th. prevostianus individuals from the thermal brook, collected
by T. Jurcsdk and K. Csak between 1957 and 1964, are preserved in the
collection of Muzeul Tarii Crisurilor in Oradea.

In 1974, our museum suggested that a reserve should be
constituted to include the thermal spring and brook, in order to protect
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the relict snail from the construction of a swimming place in 1973 and
from detergent pollution caused by local people who were washing
their laundry there. But only in 1981 the thermal springs were declared
a protected area of district interest, any excavation or building being
forbidden.

In 1984, 18 Th. prevostianus and 60 E. acicularis specimens
were collected in the Bath brook immediately across the road (Fig. 1),
at a washing place on the concrete surface of the drain (T. Domokos,
pers. comm.). The specimens are in the mollusks collection of the
,2Munkdcsy Mihdly” Museum in Békéscsaba, Hungary. Apparently, no
further studies on the Th. prevostianus population in Rabagani were
made since then.

3. Field observations

The spring area was investigated in May 2004. The temperature
values in various points were between 23 and 26 °C. Organisms living
in the water were observed or collected, and the mud deposits were
sounded up to a depth of 25 cm, selecting the material in a sieve with
a 1 mm mesh.

Compared to Jurcsdk‘s description from 1969, human activity
has dramatically changed the biotope of the brook. Across the road,
the thermal brook is now deviated and passes through the newer farms
expanded in the area, which implies important pollution and stress
sources for the aquatic biocenosis.

But the most severe change was the construction in 1973 of the
swimming place right at the thermal spring, two cement basins being
placed successively on the brook course. Now the swimming pools are
abandoned and in ruin, but a lawsuit is in court for ten years between
the heir of the landowner and the town hall. In August 2003, the first
basin, containing the thermal springs, was filled with 3 m depth of
water (M. Venczel, pers. comm.).

After the main spring, the brook flows on the bottom of the first
basin, now empty and covered with large amounts of mud, and has a
maximum depth of 50 cm there. In Bad V&slau, Th. prevostianus strictly
avoided the combined substrate of sand and mud (Piringer 2002).

https://biblioteca-digitala.ro



78 Adrian Gagiu

Among the observed gastropod species, the most abundant was
E. acicularis, with dozens of living individuals and empty shells per m_,
in various areas of the brook. The only vegetation form was Spirogyra
sp., generating massive accumulations in many areas. Other animal
species observed were Planorbarius corneus corneus Linnaeus 1758,
Radix auricularia Linnaeus 1758, Pisidium sp., Micronecta
(Dichaetonecta) pusilla (Horvath) 1895, M. (Micronecta) minutissima
Linnaeus 1758, Hydrometra stagnorum Linnaeus 1758, Libellula
depressa Linnaeus 1758, L. quadrimaculata Linnaeus 1758, Tubifex
tubifex Miiller 1774, Lumbricus terrestris Linnaeus 1758, Rana esculenta
(R. ridibunda Pallas 1771 X R. lessonae Camerano 1878), and Cobitis
taenia taenia Linnaeus 1758. The latter was probably coming from the
greater Holod (Vida) brook.

Conclusions

1. Twenty years after the last known collecting, Th. prevostianus
seems to have disappeared from the upper course of the thermal brook.
No living individuals, or empty shells were found in the water and
sieving the recent mud, contrary to E. acicularis, which is quite abundant
in both instances.

2. This suggests that the extinction may have been an effect of
the severe aggression caused on the biotope by the pool construction
in 1973 right at the thermal spring, the only area of the brook where
Th. prevostianus was present. This came in addition to the years long
pollution with detergents from laundry washing in the thermal brook.
The decision of declaring the brook a protected area of district interest
in 1981 was not followed by any real action.

3. Although the basins are abandoned for the moment (apparently
until the solution in court is pronounced), the big variations in water
depth by repeated filling and emptying the basins (proved also by the
large accumulation of mud) may have drastically influenced the life of
the aquatic fauna.

4. In case of repopulating the spring area with individuals of 7.
prevostianus brought from Hungary, Austria or Bulgaria, an ecological
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reconstruction of the biotope and actual protection measures would be
strictly necessary.
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Figure 1. The hypothermal spring in Rabéagani (Jurcsak 1969, adapted) — the arrow
indicates Domokos* collection site (1984).
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LABORATORY REARING OF MESOVELIA THERMALISHORVATH
191S(HETEROPTERA: MESOVELIIDAE), WITH PRELIMINARY
BEHAVIOURAL OBSERVATIONS

ADRIAN GAGIU
Muzeul Tarii Crisurilor, Bd. Dacia 1-3, 410464 Oradea, Romania

Abstract. Mesovelia thermalis was reared from egg to adult at 25 + 2 °C and under

long day conditions (an 18 L: 6 D photoperiod). The average incubation period was 14.65
days, and the four nymphal stadia were 2.92, 4.21, 4.47, and 5.00 days, respectively. Feeding,

mating and threatening behaviours are described briefly.

1. Introduction

Mesovelia thermalis Horvath 1915 occurs in limited areas in
East Hungary, West Romania, Ukraine, Republic of Moldova, South
Russia, Azerbaijan, Tajikistan, Turkmenistan, Uzbekistan, and Far East
Russia (Andersen 1995, Kiss 1999).

The biology of this infrequently collected pondweed bug has
not been studied in detail. I am not aware of attempts to rear it or of
studies of its behaviour other than a few behavioural observations under
unspecified conditions (Paina 1978). Most adults are apterous (Benedek
1969, Paina 1978); however, macropterous adults have been reported
and briefly described (Benedek 1969).

The object of the present study was to determine the number
and duration of pre-imaginal instars in M. thermalis under laboratory
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conditions. Some preliminary observations on behaviour are also
mentioned.

2. Materials and methods

Mesovelia thermalis individuals were collected on 29 June 2004
from zone B of the Petea Brook reserve (46° 59°53”” 057 N, 21° 59’

40 548 E, altitude 159.058 m). The reserve is located in Baile 1 Mai
spa, 9 km. southeast from Oradea, Romania, and it was declared in
1932 around the hypothermal lake formed by some extensions of the
brook (total length 1,5 km). The lake has roughly two zones: first (A), a
pond with thermal, underwater springs, having a depth of 0,1 — 3 m
and an average temperature between 35 °C by the springs and 25 °C
near the shore (Paina 1978). The second zone (B) is an elongated pond
formed by another diverticulum of the rivulet (in 2002 it was excavated
and cleaned of excessive organic debris threatening to overload the
biotope).

Aquatic vegetation is abundant, consisting of species of
Potamogeton, Typha, Phragmites, Lemna, Butomus, Alisma, Spirodela,
Cabomba, Elodea, and first of all the local endemic morph Nymphaea
lotus L. var. thermalis (D. C.) Tuzson 1908. The fauna includes
characteristic elements such as the Cyprinid Scardinius
erythrophthalmus racovitzai Miiller 1958, endemic for the lake, and
the relict snail Melanopsis parreyssi Philippi 1847. Gerromorphans are
abundant in many areas of the lake, especially Microvelia reticulata
(Burmeister) 1835, M. umbricola Wroblewsky 1938 and M. pygmaea
(Dufour) 1833, but also Gerris and Hydrometra species.

A total of 57 apterous adults (30 males, 27 females) and 44
nymphs were collected within reach of the shore with a fine mesh (0.4
mm) plastic net. By the end of June 2004, the population had reached
an estimate density of about 100 m™', similar to the previous record
(Paina 1978).

The bugs were brought to the laboratory and 35 individuals of
all stages (10 males, 10 females, 15 nymphs) were placed together for
mass culture in a large Petri dish (10 cm diameter) filled with water (2
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cm depth) and styrofoam pieces (3-5 mm) serving as resting places and
ovipositional sites.

The remaining 66 individuals (20 males, 17 females, 29 nymphs)
were placed in glass vials (5 cm high, 2 cm diameter); adults were
paired (1 male, 1 female) and the nymphs grouped up to four individuals
per container. The containers were filled with water (2-cm depth), five
styrofoam pieces (3-5 mm) added, and on top they were covered with
gauze.

The bugs in the Petri dish were fed with crushed plant lice (4phis
sp.). For those in the containers, each adult was fed daily with one fresh
adult fruit fly (Drosophila melanogaster Meigen 1830), and each nymph
with half that amount (Taylor & McPherson 1998). Flies were slightly
crushed to facilitate feeding and were replaced daily.

The bugs were bred at room temperature (25 = 2 °C) under long
day conditions (an 18L: 6D photoperiod) (Zimmermann 1984). In the
glass vials, freshly laid eggs, newly moulted individuals and exuviae
were examined and counted daily; hatching or moulted individuals
were moved into separate, similar containers.

Data about stage durations were analyzed with the T test
procedure (Valeanu & Hincu 1990). Level of significance was set at
0.05.

3. Results
3. 1. Number and durations of pre-imaginal stages

A total of 27 eggs were laid on the styrofoam pieces and 26 of
them hatched. The incubation period averaged 14.65 + 0.41 days; the
four nymphal stadia averaged 2.92, 4.21, 4.47, and 5.00 days,
respectively. Total developmental time from egg to adult averaged 32.33
days (Table 1).

Of the three individuals (2 males, 1 female) completing
development (Table 1), one female was macropterous. All 250 specimens
in the collection of our museum and all individuals previously observed
in the reserve were apterous (Paina 1978, Gagiu 2003). The first
macropterous specimen in the reserve (a male) was captured on 19
July 2004.
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Of the 35 field-collected individuals bred in the Petri dish, one
female and two nymphs were still alive after one month. Of those reared
in the containers, 17 (8 males, 9 females) of the 37 adults were still
alive after one month.

Durations of the immature stages of laboratory-reared Mesovelia
thermalis.

Table 1
Stage Number completing | Mean * standard | Range (days)
stadium error (days)
Egg 26 14.65 + 0.41 10 - 19
First instar 13 2.92 + 0.66 2-4
Second instar 14 421 +0.96 2-7
Third instar 19 4.47 +0.77 2-3
Fourth instar 10 5.00 = 1.55 2-38
Egg through adult 3 32.33 + 4.60 31-34

3. 2. Preliminary behavioural observations

Before the addition of styrofoam pieces, the bugs climbed the
glass walls of the containers. They preferred solid substrates to the water
surface, confirming the ,,shore” preference of a mesoveliid rather than
a ,,water-treader” (Poisson 1957).

In the Petri dish, adults were observed attacking a Microvelia
sp. adult, but the prey was abandoned immediately after jumping on it.
Younger (and smaller) individuals moved away quickly when an older
(and larger) individual approached. Generally, movement was quicker
on the water surface than on solid ground. During this study, the bugs
had cannibalistic tendencies, at least in captivity, young nymphs being
occasionally attacked by older individuals, as in Mesovelia furcata
Mulsant & Rey 1852 (Zimmermann 1984).

The main activities during this study were exploration of the
substrate and self-cleaning by rubbing the legs together and against the
abdomen and rostrum. Occasionally, anal excretion of a transparent
liquid was noticed (see also Paina 1978).
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A threatening posture was displayed by raising the respective
hind leg during the lateral approach of another individual of comparable
size at less than 0.5 cm distance. When an individual approached from
behind, the threatening gesture was accentuated by raising both hind
legs.

Fruit flies as food were preferred over plant lice. The latter often
were probed with the rostrum but not penetrated because their
movements frightened the bugs. Occasionally, the bugs fed on recently
dead M. thermalis specimens, but, as a rule, they preferred fresh food.
Fruit flies were seized quickly. During feeding, the bugs were less
sensitive to the experimental vibrations and movements of their
container.

Larger individuals did not tolerate smaller ones feeding on the
same fly. Individuals of similar size were more tolerant of others feeding
on the same fly but would mutually display if they moved too closely.
Generally, adults moved away with their prey at the insistent approach
of another adult, even climbing the glass walls of the container, and fed
in isolation. This feeding on the walls of the container also was observed
in the case of singly bred individuals. Occasionally, a male and a female
were feeding from the same fly, sometimes after or while struggling for
it, but generally the female (larger in size) did not tolerate the male too
much.

In mating, both individuals usually threatened each other with
their raised hind legs; subsequently, the male jumped on the back of
the female. On other occasions, mating occurred suddenly, with no
preliminary threatening gestures. Average duration of copulation was
5.00 = 0.89 min. (six observed, range 4 — 6 min.), after which the sexes
separated immediately.

4. Discussion

As predicted (Gagiu 2003), the M. thermalis population in zone
B of the Petea Brook reserve has recovered by the end of June 2004
after the lake reconstruction operations from two years earlier.

In the laboratory rearing, environmental conditions (photoperiod,
temperature, quality and amount of food, size of containers, crowding)
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were similar to the ones from studies on other mesoveliids (Zimmermann
1984, Taylor & McPherson 1998). Though, in the absence of other data
about rearing M. thermalis, the limited success of the present attempt
(three individuals reared from eggs reached adult, and 17 of the 37
adults reared in separate containers were still alive after one month)
suggests that the breeding conditions were not optimal. The influence
of these conditions on survival rate, stage durations and wing-
polymorphism needs further investigation.

The incubation period (Table 1) was comparable to the average
value obtained in the American species M. mulsanti White 1879 (11.5
days at 21-27 °C) (Galbreath 1977, quoted in Andersen 1982). The
stage duration values obtained (Table 1) were similar to those observed
in laboratory cultures and estimated for free-living second-generation
instars of M. furcata (3.0, 4.0, 3.5, and 7.0, respectively) (Zimmermann
1984). The duration of nymphal life (16.6 days) was consistent with the
average value recorded in another American species, M. cryptophila
Hungerford 1924 (17.6 days at c¢. 24 °C) (Hoffmann 1932, quoted in
Andersen 1982).

The occurrence of only four nymphal instars, rare in
Gerromorpha, has been found in other mesoveliids, including M. furcata
(Zimmermann 1984), and M. cryptophila (Taylor & McPherson 1998).
The kind of copulation seen in M. thermalis was similar with the least
specialized strategy observed in semiaquatic bugs, particularly in some
species of Mesovelia (Andersen 1982), with the addition of the
preliminary threatening gesture, which probably acted as a courtship
signal. The duration of copulation (5.00 = 0.89 min) matched the
estimation of ,,some minutes” in M. mulsanti and M. furcata (Hungerford
1920, Ekblom 1930, Hoffmann 1932, quoted in Andersen 1982).
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Abstract. The study of the trophic spectrum of Bombina bombina (Linnaeus 1761)
populations in the Ier Valley (County of Bihor). We analyzed the trophic spectrum of 331
samples of Bombina bombina, belonging to four populations. We found vegetal remains,
mineral fragments and exuvia in the stomach contents. The 2708 animal preys were grouped
in 30 categories, representing 22 taxon preys. Gasteropods, Araneids, Colembolans,
Coleopterans, Isopods, Heteropterans and Hymenopterans were appear almost constantly in
the stomach contents. Three of the investigated populations consumed mostly Colembolans,
and one population ate Coleopterans. The most frequently consumed taxon preys are Isopods
and Hymenopterans. The weight of aquatic and terrestrial taxon preys varies depending on
the environmental conditions. Because of the drying of the puddles the aquatic taxon preys
disappear, thus terrestrial taxon preys dominate the stomach contents.

1. Introduction

Bombina bombina is one of the most common species in
Romania, being largely spread in the plain regions (Cogélniceanu et
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al., 2000 a). Although, the studies about the trophic spectrum of red -
bellied toad are rare in the Romanian specialty literature (Cogélniceanu
et al., 2000 b, Sas et al., 2003 a). Studies in Ukraine, in the North —
West of Rusia (Medvedev, 1974; Goncharenco et al., 1978; Tertyshnikov
and Gorovaya, 1982) and in Hungary (Kovacs & Torok, 1992, 1997)
obtained data regarding the feeding of the red - bellied toad. Our study
targeted the completion of data regarding the trophic spectrum of
Bombina bombina in Romania, focusing on several populations in the
North of the County of Bihor.

2. Materials and Methods

The populations investigated are located in the North — West of
the County of Bihor, close to the Sacuieni Bihor locality, in the
hydrographic basin of the Ier Valley. The study took place during the
year 2002. The samples were taken during of spring due to the drying
of the habitats at the beginning of summer. Only for two populations
we have samples taken during one or two summer months.
Description of Habitats

The investigated habitats are close to the localities of Cherechiu,
Chesereu and Targusor (all belong to the Cherechiu commune) and in
the Sacuieni Bihor commune. The habitats are situated in the
hydrographic basin of the Ier Valley at approx 150 m altitude. These
biotopes are some remains of a large humid area that occupied this
region, now being mostly dry (Polis, 1977).

The biotope at Sacuieni Bihor is a swamp situated along the
railway, to the North of the locality. The swamp is edged to the east by
the railway that ties the towns of Oradea and Satu—Mare and by
agricultural fields. The swamp is continued with a 150 m long ditch,
parallel to the railway. The characteristic vegetation of the swamp and
of the ditch consists of the Typha sp., Juncus sp., Phragmites sp. The
swamp shows denser vegetation, while along the ditch it is more rare.

The biotope at Cherechiu is a secondary canal to the ler Valley,
several kilometers long. The canal is made out of parts with shalow
water and dense vegetation and with parts with deeper water and less
dense vegetation. The vegetation of the canal is represented mainly by
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Typha sp., Phragmites sp. There are agricultural fields and pastures
around the canal. The parts that Bombina bombina populate dry at the
beginning of summer.

The habitat at Chesereu is a biotope that resembles the one at
Cherechiu, being only 4 km away, on the other bank of the Ier Valley,
close to the locality of Chesereu being a secondary canal of the river as
well. Only the Northern part of the ditch is edged by agric fields, the
communal road that ties the localities of Cherechiu and Chesereu is to
the South, between the road and the ditch there is a small area
uncultivated terrain. The vegetation of the ditch resembles the one at
Cherechiu, with the same contiguous species of bulrush. The water
level is low but does not dry during the summer.

The biotope at Targusor is a 4 km long ditch, continued with a
swamp in the Southern side and a puddle in the Northern side. The
ditch is edge by uncultivated terrains and pastures up to a distance of
about 50 m, perhaps due to floaded area during the raining periods.
The most samples of Bombina bombina were found in the puddle,
fewer frogs were retreated along the canal. As the puddle is used to
water the herds of cattle, the water is polluted with excrements. The
vegetation of the biotope is identical with the one at Cherechiu.

We analyzed a total of 331 Bombina bombina samples, taking
70 samples from the frogs at Sdcuieni Bihor, 59 from Targusor, 60 from
Cherechiu and 142 stomach contents from Chesereu. The Bombina
bombina samples were captured from the aquatic environment using a
net tied to a handle or by hand.

According to a Hungarian study using the “rarefiaction” analysis,
the minimum number of samples to be taken for the study of the trophic
spectrum of the Bombina bombina species and this number is 13 (Kovacs
& Torok, 1997). Thus, we tried to capture a number of samples larger
than this figure. The sampling of the stomach contents was done using
the stomach flushing method (Opatrny, 1980; Legler and Sullivan, 1979),
the advantage of the method consisting in the taking of stomach contents
without harming the animal. We used a syringe with a perfusion tube
at the end (Cogalniceanu, 1997). The stomach contents were sampled
as soon as possible after the animals were captured, as the amphibians
have a rapid digestion (Caldwell 1996). The sampled stomach contents
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were stored in airtight test tubes and preserved in a 4 % concentration
formaldehyde solution. Their analysis was made in laboratory conditions
with the help of the binocular magnifying glass. We used the data in
the speciality literature (Ionescu et al, 1971; Crisan & Muresan, 1999;
Radu & Radu 1967; Moéczar, 1990) of the domain to assess the prey we
identified.

3. Results and Discussions

From a total of 331 investigated samples, 316 stomachs had
contents, representing 95.45 %. In these stomach contents we identified
both vegetal and mineral remains and the shed skin of other individuals
in the population and contents of animal nature as well. We will present
these categories of contents in the following.

Analyzing the 331 stomach contents we noted that not all the
Bombina bombina individuals ate. Thus, the empty stomachs in
percentages were as follows: Targusor, 3.38 %, Cherechiu, 5 %,
Chesereu 5.36 % and 2.85 % at Sacuieni. This kind of situation was
identified at numerous species of amphibians, in Rana temporaria
(Houston, 1973), in Rana ridibunda (Covaciu-Marcov et al., 2000) or
in Triturus cristatus (Covaciu — Marcov et al., 2001).

The number and the amount of empty stomachs vary depending
on the environmental conditions. Thus, for the populations at Cherechiu,
Chesereu and Targusor, the animals with empty stomachs appear in
March, this being the first month of activity of the red-bellied toad. In
April, all the captured Bombina bombina individuals had stomach
contents. For the population at Chesereu, after the month of May we
met again samples with empty stomachs. The amount of empty stomachs
grows progressively from May to July (11.11 %), when already exceeds
the value recorded in March (8.82 %). The apparition of empty stomachs
is due to low or too high temperatures in the days when the samples
were taken and they negatively influenced both the prey and the
predators. The low temperatures in March do not allow the activity of
some taxon prey, fact that greatly narrows the trophic offer accessible
to the red - bellied toads. In these circumstances the preys were hardly
accessible to the frogs, only cold resistant taxon prey being present. So,
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the amount of empty stomachs is conditioned by the ambiance, their
apparition signifying unfavorable environmental conditions. Contrary,
the lack of empty stomachs indicate optimal conditions for hunting
corresponding to more intense feeding periods.

Generally, the food of amphibians is uniform, consisting of
different invertebrates. Although the adult amphibians are carnivorous,
there are known exceptional situations when not only the larvae
consume vegetation but also the adults like the Rana hexadactyla species
(Das, 1996). The highest number of stomachs with vegetal remains we
find in the case of the population at Chesereu. The low value of the
stomachs with vegetal remains at Targusor is probably due to the fact
that the biotope of origin of the captured animals is poorer in vegetation
compared to the other investigated habitats. It is considered that the
presence of vegetal remains in the stomach contents is accidental, being
ingested simultaneously with the targeted prey (Whitaker et al, 1977).
This fact is suggested by the observation that the amount of vegetal
remains in the stomach contents grows once with the growth of the
number of preys and strengthened by the observation that the
amphibians consume mainly mobile prey (Zimka, 1966). Vegetal
remains were frequently met in the stomach contents of other species
of amphibians: Rana ridibunda (Covaciu — Marcov et al., 2000), Rana
arvalis (Covaciu—Marcov et al., 2002 a) and Phaeognatus hubricti
(Gunzburger, 1999).

From the total of the frogs we investigated some samples showed
mineral fragments in the stomach contents. Similar situations we met at
the Rana ridibunda species (Vancea et al., 1961). The presence of
minerals in the stomach contents of the frogs is accidental.

In the case of all the investigated populations a part of the
individuals consumed shed skin fragments together with other categories
of stomach contents. The stomachs with shed-skin content have quite
large amounts. There are known cases of shed-skin eating in the specialty
literature at the , Bombina bombina species (Sas et al., 2003 a), Rana
arvalis species (Sas et al. 2003 b), Rana dalmatina species (Guidali et
al, 1999) or at the Phaeognatus hubricti species when even the shed-
skin of other individuals of the population appear in the stomach contents
(Gunzburger, 1999). Some researchers considering this aspect of the
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trophic spectrum as a cause of the recycling of epidermal proteins
(Weldon et al., 1993).

Following our study we identified amphibian eggs in the stomach
contents sampled from the Bombina bombina species. The consumption
of eggs requires a minimum effort for capture. The consumption of
eggs is not rare in the case of amphibians, as it is met at several amphibian
species like Triturus cristatus when a part of the individuals of a
population fed exclusively on eggs (Covaciu—Marcov et al., 2002 b).

The most important category of stomach contents are the preys
of animal nature. The assessed preys were grouped in 30 categories,
representing 22 identified taxon preys, separating the larvae and the
adults of Lepidopterans, Coleopterans, Odonatae and Dipterans. We
did the same with the pupae and the larvae and the terrestrial and
aquatic Isopods, thinking that they represent distinct categories of prey
as mobility and as environment from where they are captured. Redford
and Dorea (1984) claimed that adult insects do not vary much as
nutrition content but still it is considered that the larvae and pupae
elements of homo — metabolic insects are rich in lipids and thus, more
nutritive (Brooks et al., 1996).

Among the 22 taxon preys, 16 were identified at Chesereu,
grouped in 25 categories, 16 at Targusor, grouped in 20 categories, 14
at Cherechiu, grouped in 18 categories and 17 at Sacuieni, grouped in
22 categories. The highest number of taxon preys was identified at
Sacuieni, probably due to a larger diversity regarding the trophic offer
from this biotope compared to the other two habitats.

Analyzing the number of captured preys from the investigated
Bombina bombina populations, this is as follows: 971 preys for
Chesereu, 419 for the population at Targusor, 871 for the population at
Sacuieni and 447 for the Bombina bombina population at Cherechiu.
Thus, in total, at all the four Bombina bombina populations we identified
2708 preys.

The average number of preys / individual varies in each of the
investigated localities depending on the period. This fluctuation is
noticed in the case of the maximum number of preys. The maximum
number of preys/individual has the value of 29 in the case of the frogs
in the population at Targusor. In the case of the Bombina bombina
samples we captured in the habitat at Cherechiu this value is a lot
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Our study targeted the knowledge of the monthly evolution of
the amount of preys belonging to each taxon. This way, starting from
the number of preys that belong to diverse taxons, their amount in the
trophic spectrum was assessed not just all along our study but also in
every month, separately. And important variation of the amount of each
taxon prey in the trophic spectrum of the Bombina bombina species
was noticed depending on the period and on the habitat.

The Coleombolans are the taxon prey present with the highest
amount at three of the investigated populations (Chesereu - 44.79 %,
Sacuieni - 50.17 %, Cherechiu - 53.91 %). Other researchers identified
high amount of Colembolans in the stomach contents of the Bombina
bombina species as well; thus, for a population in the Balaton area, this
taxon prey is dominant in most of the samples (Kovacs & Torok, 1997).

For the Bombina bombina species at Targusor, the Coleopteran
adults are the dominant taxon prey (24.82 %). The Coleopterans occupy
an important place among the identified taxon preys in the stomach
contents of these frogs at the other three investigated Bombina bombina
populations. The Coleopterans appear with a high amount in the case
of several Bombina bombina populations (Kovacs & Tordk, 1997,
Medvedev, 1974, Goncharenko et al., 1978), or Bombina variegata
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(Kuzmin, 1990). In the case of the populations at Cherechiu and Targusor
an important consumption of the Coleopteran larvae is noticed, with
the values of the amount of 4.02 %, respective 2.62 %. The Coleopterans
are also important preys for other species of Amphibians like Rana arvalis
(Covaciu — Marcov et al., 2003), Rana temporaria (Houston, 1973).
Other taxa occupy the second place as amount at the other populations.
Thus, at Sacuieni the Aphida — Homopterans are represented with 10.44
%, while at Chesereu this place is occupied by the Hymenopterans
with 14.75 %.

Hymenopterans occupy an important place according to its
amount not only in the case of the population at Chesereu, but also at
Targusor, appearing still on second place with 17.18 % in the stomach
contents sampled from the frogs there. On the third place, the adults of
Coleopterans at Sacuieni and Chesereu appear. In the case of the
populations in the other two localities we meet other taxon preys on
the same place. Thus, at the population at Cherechiu on this place we
find the Gastropods (6.71 %) while for the population at Targusor we
find the Gamarids (15.03 %). The Gastropods only at Sacuieni it has a
value that places it on the fourth place of the amount of the taxon preys
with 5.16 %. The Gastropods appear frequently in the stomach contents
of frogs, like a study conducted in the Kis—Balaton area shows (Holzinger
et al., 1996).

The Aquatic Isopods appear in high amounts for the population
at Targusor (11.45 %), placing on the fourth place. Identically, on the
fourth place as well we find the terrestrial Isopods at Chesereu (3.81
%).

The presence of Dipterans, of both as larvae and adults, in the
stomach contents of the puddle frogs is relevant. Thus, the Dipterans
appear in large numbers in the case of the population at Targusor and
at Cherechiu. In the case of other Bombina bombina populations, the
Dipterans, especially the adults appear in large amounts, being one of
the main groups in the stomach contents (Medvedev, 1974,
Goncharenko et al., 1978, Tertyshnikov and Gorovaya, 1982).

The other taxon preys record low amounts and relatively similar
at the investigated populations, being auxiliary in the trophic spectrum
of the red — bellied toads. For example, Trychopterans, Diplopod
Miriapods, Kylopod Miriapods, Odonatae larvae, Lepidopteran larvae,
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Ephemeropterans, Cicadae — Homopterans, Acarians, they all are trophic
elements accidentally consumed by Bombina bombina.

The taxon preys with high possibilities of motion (flying species)
record close amounts in the trophic spectrum of all the populations in
the analyzed habitats. Different values are recorded by less mobile
taxons (terrestrials) so somewhat dependant on the conditions of the
biotopes.

Other important objective of our study, beside the amount of
prey, was to assess the frequency of the preys were consumed. The
frequency is important in assessing the value that a certain taxon prey
has for the whole analyzed population as a consequence of the fact
that a Bombina bombina individual can consume not only several taxon
preys but also more individuals of a certain taxon prey. The frequency
can be defined as the ratio of the stomachs that contain a certain taxon
prey and the total of analyzed stomachs, the obtained value being
expressed in percentages. The amount of a taxon prey does not always
correspond with the frequency it was consumed by the investigated
Bombina bombina populations. This fact appears more eloquently in
the case of the taxons belonging to the groups of Coleopterans and
Collembolans.

Thus, the group of Coleopterans at each of the four populations
we investigated represents the most frequently consumed taxon prey.
At these populations, at least half of the investigated individuals
consumed Coleopterans. The Coleopterans larvae appear with the same
significance in approx I of the analyzed stomachs. The Coleopterans
are a group of preys with a relatively large size, thus, although many of
the Bombina bombina individuals captured beetle samples, as the value
of the frequency shows, their number is smaller, as the value of their
amount shows.

The Colembolans with large frequency appear only in the case
of the population at Cherechiu (33.33 %). At all the other investigated
populations, the Collembolans are only on the third place, although as
amount they rank first. This fact can be explained through the fact that
the preys that belong to this taxon have a small size and lead a gregarious
life. A reduced number of Bombina bombina sample consumed a lot of
Colembolans. Thus, the Colembolans do not have a great significance
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for the whole Bombina bombina population, but only for some
individuals of the population. Among the other taxon preys consumed
frequently by Bombina bombina we must mention the Hymenopterans,
Dipterans, Araneids, Isopods and Gastropods.

Another important parameter is the environment of origin of the
taxon prey the Bombina bombina consumed, as this is a species tied to
the aquatic environment (Fuhn, 1960), thus, being expectable a
consumption of mainly aquatic preys.

In the investigated stomach contents, we identified both aquatic
and terrestrial preys. Although the aquatic taxon preys appear in high
percentages, the terrestrial taxons have a high amount, in the case of
the population at Targusor being even larger the amount of terrestrial
preys.

The number and the amount of aquatic preys is very much
dependant to the environmental conditions. During the months of spring
the amount of the aquatic taxon preys is higher, dropping progressively
towards the summer months, when the main preys are terrestrial. This
is explained through the fact that once with the coming of summer and
the raise of the temperature, the water in swamps and ditches evaporates,
only some humid areas remaining for the frogs to live but to change
their way of capturing the food, consuming terrestrial preys. In the case
of the population at Chesereu a rise of the amount of the aquatic taxon
preys is noticed in July, due to the fact that during the sampling, although
the temperature in the air was high, there was significant rainfall for a
few days. Except for the Bombina bombina population at Chesereu,
the amount of taxon preys of aquatic origin is higher during the month
of April than in March, probably caused by the rich trophic offer in this
month.

Conclusions
We noticed that a number of 15 of the investigated stomachs
were empty, representing 4.53 % of the total samples.

In 57.70 % of the analyzed stomach contents we identified
vegetal remains probably consumed accidentally, together with the

https://biblioteca-digitala.ro



Trophic spectrum of Bombina bombina 101

targeted prey. This fact is underlined by the fact that the amount the
stomachs with vegetal remains increases with the number of consumed
preys.

We identified mineral fragments, amphibian eggs and the shed-
skin in the stomach contents sampled from the red—bellied toads. The
presence of minerals in the stomach contents has a similar explanation
with the presence of the vegetal remains, being accidentally ingested
together with the targeted taxon preys.

The taxon preys that appear constantly along our study are:
Gasteropods, Isopods, Araneids, Coleopterans, Heteropterans
Hymenopterans.

Regarding the average and maximum number of preys /
individual, a decrease of this parameters is noticed with the coming of
summer. Our data underline the fact that Bombina bombina feeds less
intensely during the days when certain physical factors do not
correspond to their ecological demands.

The highest consumption rate have the representatives of the
groups of Colembolans and Coleopterans. Thus, at three investigated
populations the highest number shows the Colembolans, while at
Targusor this place is occupied by Coleopterans. In high amount
percentages appear taxon preys like Coleopterans, Aphidias —
Homopterans, Hymenopterans. With a high frequency of consumption
we find the Collembolans and the Coleopterans.

The number and the amount of prey of aquatic origin is strongly
dependant on the environmental conditions. During the months of spring
the amount of the aquatic taxon preys is higher, dropping progressively
towards the summer months, when the main preys are terrestrial. The
growth of preys of terrestrial origin is due to the drying of the puddles,
fact that leads to the disappearance of aquatic taxon preys.
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Localities, period and number of the taken samples

Table No.l
T 1\ \Y VI VII | Total
Cherechiu 30 30 - - - 60
Chesereu 34 30 30 30 18 142
Sacuieni 5 30 30 4 - 70
Targusor 29 30 - - - 59
331

The weight of: empty stomachs, the stomachs with vegetal remains,
with shed-skin, with minerals, with amphibian eggs

Table no.2
Cherechiu Chesereu Sacuieni Targusor
% of empty stomachs 5 5.63 2.85 3.38
% of stomachs with vegetal remains 58.57 65.49 58.33 37.28
% of stomachs with shed-skin 10 9.15 10 13.55
% of stomachs with minerals 1.66 - 2.85 -
% of stomachs with amphibian eggs - - 1.42 -
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Diagram no.l The maximum and the average of the number of preys
/ individual
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Diagram no.2 The weight of preys at Cherechiu
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Diagram no.3 The weight of preys at Chesereu
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Diagram no.5 The weight of preys at Targusor
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Diagram no.6 The frequency of prey items
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Diagram no.7 The weight of aquatic and terrestrial preys
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REZERVATIANATURALA DE LA BAILE 1 MAILA INCEPUTUL
MILENIULUIIIL

VASILE-MAXIM DANCIU
Muzeul Tarii Crisurilor, B-dul Dacia nr.1-3, 410464 Oradea

Abstract. The paper contains some historical data regarding the natural reservation
of the 1Mai Spas and a collection of references, studies and researches carried out by specialists
who observed this protected site. We were interested in the geothermal springs, the factors
that could jeopardize the protected area, the maintenance works and the chemical tests of
the geothermal water. Taking into account the guiding lines of protected area management,
we emphasized both the scientific and museum importance of the natural reservation Peta
Spring in 1Mai Spas, as well as the necessity of its preservation, as a symbol of the link between

humans and Nature.
1. Introducere

“Nu avem dreptul sa distrugem ceea ce noi nu am creat”, iata o
frazd din celebra carte a lui Jean Dorst , “Inainte ca natura si moara”,
care pleacd de la un principiu de ordin etic si care ar trebui sd ne
impinga la o reevaluare a atitudinii pe care o avem fata de mediul
inconjurdtor, general vorbind si fatd de spatiile cu regim protejat, in
mod special, concept pe care civilizatia secolului XX a reusit totusi sa
o impund 1n ciuda dezvoltarii in ritm accelerat pe care tehnologia, cu
binefacerile si racilile ei, a reusit s macheze profund umanitatea pe
parcursul a o sutd de ani.

Rezervatia naturald “Paraul Peta” se afla in Statiunea Baiile 1
Mai, Comuna Sanmartin, aproximativ la 9 km de Oradea. Apele calde
ale acestui parau gazduiesc nufarul termal, aici fiind singurul loc in
lume unde aceasta specie vegeteaza in mod spontan. Ea a fost semnalata
pentru prima datd de Paul Kitaibel in perioada revolutiei franceze,
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botanist care insd avea rezerve asupra caracterului ei spontan.
Denumirea stiintifica, Nymphaea lotus (L.) var. thermalis (D.C.)Tuzs.,
alaturi de cea populard, de “floare de tdu” (dar se gaseste consemnata
si cea de “drete” — Opris, 1972, 1998, ca si cea propusd de Alexis in
1888 de “floare a dinelor”, care insd nu s-a pastrat — vezi Paina, 1991)
a fost data de Tuzson, doudzeci de ani mai tarziu, in urma unor
aminuntite si indelungate cerecetiri. Intrucat de la inceput, la
semnalarea prezentei ei pe aceste meleaguri, au existat controverse de
naturd stiintifica, specificul climatic al speciei tindnd de zona
subtropicald, cea mai apropiatd ruda a ei gasindu-se pe raul Nil, in
Egipt, enigma este dezlegatd dupa incd patruzeci de ani, cind semintele
acestei plante au fost descoperite in flora fosila de la Ganocz (Cehia).
Ne aflam astfel in fata unei specii ce a supravietuit glaciatiunilor, care
pe langa curiozitatea stiintificd pe care o aduce, are si o valoare floristica,
un specific al locului. De aceea, la insistentele renumitului si inimosului
botanist Alexandru Borza, nufarul termal a fost declarat monument al
naturii Tn anul 1931 (Jurnalul Consiliului de Ministri nr.148), iar paraul
Peta - rezervatie naturald, un an mai tarziu (J.C.M. Nr.1149). Mentionam
in continuare cateva date legate de istoricul rezervatiei: de la infiintare
pand in anul 1950, se afla in custodia Academiei Romane (Comisia
Monumentelor Naturii), fiind sub controlul direct al Gradinii Botanice
din Cluj, apoi trece in patrimoniul Muzeului Tarii Crisurilor pana in
anul 1985 (reconfirmandu-i-se, in 1981, statutul de rezervatie naturala,
prin Decizia nr. 22 a Consiliului de Ministri), ajungand, in cele din
urma, sa treacd In administratia 1.J.G.C.L. Bihor. Dupa 1989, Muzeul
Tarii Crigurilor a Inceput demersurile in vederea recunoasterii oficiale
a faptului ca a avut in administratie aceastd rezervatie, unde gasim
mentionat faptul ca in anul 1972 a realizat perimetrarea si Imprejmuirea
ei pe o suprafatid de cca 10 ha. In Decizia nr.19/1995 a Consiliului
Judetean Bihor, gasim paraul Peta de la Baile 1 Mai, inregistrata ca
rezervatie mixta, fard a se preciza insa administratorul legal, precizandu-
se insd doar suprafata de 4 ha., ca teren apartindnd domeniului public
al Primariei Sanmartin. In 1999, Agentia de Protectie a Mediului Oradea,
a facut demersuri cétre Prefectura Judetului Bihor si Priméria Sinmartin
pentru rezolvarea problemei legate de administrarea “de facto” a
rezervatiei (conform prevederilor din Legea 137/95, art.55. lit.b),. Prin
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Hotararea nr 21/ 28 iunie 2001, Consiliului Judetean Bihor emite
acordul de principiu pentru ca Muzeul Tarii Crisurilor sa preia in
administratie rezervatia naturalda “Paraul Peta”, iar prin Hotararea nr.
199 din 25.07.2003, Consiliul Local al Comunei Sanmartin hotareste
transmiterea in administrare a rezervatiei de la Baile 1 Mai (“Lacul cu
Nuferi”) pe seama Muzeului Tarii Crisurilor, in suprafatd de 108583
mp (corespunzator numarului cadastral 1370), pentru perioada de 49
de ani. In prezent se afld in desfisurare procedura de inscriere in Cartea
Funciard a terenului pe care il ocupa rezervatia naturala.

2. Obiective

Ca obiective, ne-am propus, in primul rand, adunarea si, unde
e cazul, lamurirea unor informatii, studii si cercetari a diversilor
specialisti care, din multe unghiuri, specifice muncii lor, si-au aplecat
privirile spre acest loc, cu dimensiuni limitate, evocandu-i, intr-un fel
sau altul, specificul termal. In esentd dorim crearea unei baze de date
care sa vind in sprijinul gasirii unor solutii corecte de conservare si
protejare a rezervatiei naturale Paraul Peta de la Baile 1 Mai, in urma a
mai multor sesizari alarmante lansate de specialistii ce au urmarit-o in
ultima vreme (Oltean-Cosma, 1991; Paina, 1993; Marossy, 1999;
Orlescu et al., 2001, Venczel, 2001; Suteu, 2001; Soldea, 2002, 2003.).

Esential ni s-a parut, deasemeni, folosirea unor oportunitati
create dupd 1990, de a gasi solutii, atat la nivel administrativ cat si la
cel muzeologic, de conservare si valorificare culturala a ariilor naturale.
Asa a fost studiul de fezabilitate cu privire la amenajarea unui eco-
muzeu in aer liber, cu denumirea “Muzeul Satului si Rezervatia Naturala
Paraul Peta de la Baile 1 Mai” (contract incheiat cu S.C. Proiect Bihor
SA nr.14672 / 1997), initiat de Muzeul Tarii Crisurilor, si in care se avea
in vedere demararea unui proiect pentru amenajarea in aer liber a unui
eco-muzeu, care sd pund la dispozitia publicului larg, dar si a
specialistilor, un monument al naturii, precum si valorile etnografice
din partea de nord-vest a Romaniei, respectiv Tara Crisurilor. Pentru
rezervatia naturald, accentul se punea in primul rdnd pe ingradirea
suprafetei destinatd conservarii si protejarii biodiversitatii cu specific
termal a acesteia, iar pentru Muzeul Satului, pe recrearea intr-un cadru
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restrans a ambiantei gospodariilor traditionale rurale bihorene. Pe langa
cerinta legatd de protejarea cadrului natural, a doua functie ceruta prin
temd, a fost aceea de a asigura spatiile de lucru pentru specialisti si
spatiile anexe pentru buna functionare a muzeului.

Suprafata eco-muzeului de la Baile 1 Mai va cuprinde astfel
10,8 ha destinate conservarii rezervatiei naturale “Paraul Peta”, pe un
perimetru care sa se apropie de cel avut in anii ’80, si 9,1 ha teren
preluat prin schimb de la Directia Silvica a judetului Bihor, destinat
amenajarii Muzeului Satului, modul de administrare a celor doua
categorii muzeale facandu-se 1nsd separat, in functie de specificul si
cerintele fiecareia.

Deasemeni avem in vedere si lucrarile de amenajare efectuate
sub Directia Apelor Crisuri In zona III. a rezervatiei, in anul 2002, care
s-au localizat ca amplasament pe afluentul din dreapta al paraului Peta-
valea Betfia, in localitatea Haieu, proiectant fiind S.C. Aquacon SRL
Sibiu si Directiei Apelor Crisuri Oradea, iar ordonator principal de credit
Ministerul Apelor si Protectiei Mediului., obtinandu-se 1nsa si avizul
Academiei Romane, si care si-au propus reabilitarea lacului existent,
acolo unde cresterea nufarului a fost compromisa ca urmare a colmatarii
lui in timp §i suprapopuldrii cu specii de plante acvatice invadante.
Cauzele care au dus la degradarea acumularii au fost, in primul rand,
colmatarea naturald, ca urmare a sistemului necorespunzator de
alimentare si evacuare (la viituri neexistand un sistem de deviere sau
reducere a debitului solid, iar evacuatorul din aval — deversor cu prag
lat — nefiind prevazut cu fantd de spalare a aluviunilor acumulate in
spatele lui, dar si lipsa fondurilor de intretinere curentd), dar si
descdrcarea in acumulare a unor canale pluviale cu aport menajer,
prin racorduri ilegale practicate in canalizarea din perimetrul statiunii
Baile 1 Mai, aportul de substante organice din aceste evacuari
conducand la eutrofizarea cursului de apa.

Intrucat de rezevatia naturald “Paraul Peta” si de nufarul ei
termal este legat numele lui Alexandru Borza, in zilele de azi, este
necesar si util sa ne reamintim de vorbele lui legate de protectia naturii:
“Va trebui sa insistam, ca toate legile si actiunile intregii noastre
administratiuni de stat sa fie patrunse de principiile protectiei Naturii.
Numai astfel vom putea ldsa urmasilor nostri o Romanie tot asa de
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bogatd in frumuseti si comori naturale, de importantd etica, estetica ,
stiintificd si economicd, pe care am mostenit-o de la Tnaintasi $i cum o
cunoaste Intreaga lume stiintifica.”(1928).

3. Rezultate

Incercim cu aceastd ocazie si punem in valoare un studiu din
1993 a lui Mircea Paina, ramas 1n manuscris, intitulat “Rezervatia
naturala de la Bdile 1 Mai”, unde se aratd importanta stiintificd a ei,
impartirea in cele trei zone (zona I. — de la Ochiul Tiganului la Ochiul
Mare; - zona II. — Ochiul Mare pana la puntea Rontdu; - zona III. — de
la puntea Rontau la Complexul “Venus”), precum si starea de atunci a
rezervatiei. Ea era prezentata ca fiind intr-o stare ingrijordtoare,
specificandu-se cd daca nu se vor lua masuri urgente se poate ajunge
la degradarea ei totald, urmata de disparitia completa si irecuperabila
a speciilor endemice-ocrotite (vegetale si animale). Se mentioneaza
chiar si principalii factori care au dus (unii in timp si treptat) la aceasta
situatie, ei fiind, in principal, urmatorii:

- factori naturali: - fenomenul de eutrofizare-colmatare
- seceta din ultimii ani
- fenomenele de levigare, surpare, ravenare

- factori antropici: - exploatarea abuzivd a zacamantului de
ape termale
- deversarea de deseuri
- accesul animalelor (vite, cai, gaste)
- spalatul rufelor si animalelor
- scaldatul si pescuitul

Multi din acesti factori se completeaza si se conditioneaza
reciproc, avand, desigur, un efect cumulat. El mentioneaza ca, in privinta
fenomenului de eutrofizare-colmatare, Cornelia Olteanu-Cosma il
constata Incd din anii ’50 pe unele portiuni, cum sunt inzona I., apoi in
zona III.,pe malul drept, declardndu-le in 1993 colmatate in proportie
de 90 %, fenomenul incepand sd se dezvolte si in zona II., portiunea
finala.Propunerile de masuri mentionate sunt catalogate, unele ca
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urgente (refacerea calugarului si consolidarea fundatiei stavilarului,
refacerea adapatorii Rontdu, scoaterea stufului si papurei, refacerea
imprejmuirii) iar altele cu termen permanent, legate de intretinere
(plivitul manual al speciilor Cabomba, Elodea, cf.Spyrogira; taierea
copacilor uscati si replantarea lor, eliminarea deseurilor din apa,
limitarea extinderii gospodariei particulare din zona I., mal drept, o
dezvoltare a statiunii care sd nu ducd spre urbanizare, asemeni Bdilor
Felix, gospoddrirea rationala a apei geotermale, practicare In zona a
unei agriculturi ecologice, asigurarea unei paze permanente, rezolvarea
situatiei juridice, initierea unui sistem de educatie ecologicd a
localnicilor din Haieu si Rontau, realizarea complexului cultural-gtiintific
— Eco-muzeul Baile 1 Mai — unde rezervatia sa aibd un tratament
specific). Sunt prezentate, deasemeni, date legate de istoricul
cercetarilor, incepandu-se, cum era si firesc, cu descoperirea nufarului
termal de catre P. Kitaibel in anul 1798, acest nufar trezind interesul
botanistilor vremii din Cluj, Pesta, Paris, Geneva, mentionand faptul
cd un studiu mai amplu a fost facut de catre A.P. De Candelo si J.
Tuzson in anul 1908, care comparandu-1 cu nufarul de pe Nil, 1l
stabileste ca o varietate aparte, dandu-i denumirea stiintifica de azi.
Deasemeni se mentioneazd remarca lui A.P. Alexi, care aratd cd prezenta
nufarului de la Baile Episcopesti a fost semnalatd de catre losif Vulcan
in vara anului 1887, precum si nominalizarea unor cercetatori care s-
au preocupat de acest nufar ca : A. Flatt, V. Borbas, M. Staub, R. Rapaics,
Al. Borza, Ana si M. Pauca. Fauna a fost si ea studiata, in primul rand
cea de gasteropode, dar si de crustacee, insecte si pesti, de catre M.
Toth, M. Pauca, G. Horvath, G.Muller etc., si care s-a dovedit ca nu
este cu nimic mai prejos ca importanta stiintifica.

La toate acestea venim §i noi sd completdm aceasta ingiruire,
cu un amanunt care nu e deloc lipsit de importantd, si anume cel al
cercetatorilor care au studiat zona privind-o si din perspectivd geologica
si geomorfologicd, lucru realizat de 1. Berindei §i colab. in 1970, care o
aminteste, pe langa lucrarile lui Szontagh, Kormos si M Pauca, pe Aurora
Posea (1969), care a cartat terasele Crisului Repede. Se mentioneaza
faptul ca cercetarile aratd ca paraul Peta porneste si curge ferestruind
intreaga succesiune a teraselor medii si inferioare din stdnga Crisului
Repede, concluzionandu-se ca el a inceput sa se formeze odata cu
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zvantarea terasei de 50 m. din regiune. Mentionandu-se faptul ca multi
dintre cercetdtori considerau ca unele exemplare ale florei si faunei
care populeazd paraul reprezintd elemente relicte pliocene, se arata
cd, controversa stiintifica asupra originii nufarului termal, a
gasteropodului Melanopsis parreyssi , precum si a originii lacului de la
Ochiul Mare, nu este insa pe deplin elucidata. Dintre ipotezele emise,
se aratd, cd cei mai multi cercetdtori presupun ca este vorba de un
relict pliocen, referitor la nufarul termal si Melanopsis parreysi (Staub,
Engler, Kormos, E. Pop, A. Borza, B. Diaconeasa), dar s-au emis §i ipoteze
care au presupus ca sdmanta nufarului termal a fost adusd din Nil,
odata cu namolul depus pe picioarele pasarilor de balta (de ex. P.Kitaibel)
sau au presupus cd a fost adusa de turci (tot din Nil) prin sec.XVI-lea,
cand acestia au invadat Ungaria (Borbas si Heghi). Se mentioneaza
faptul ca existd ipoteze care sustin din punct de vedere geomorfologic,
si chiar tinand seama de argumentele palimologice pe care se intemeiaza
ipoteza relictd, ca lacul Peta nu poate sa fi existat in pliocen (I. Berindei
si colab., 1970), el fiind de fapt un rest holocen pastrat prin actiune
antropica. Noi ramanem in continuare la parerea cd, singurul material
pana acum de la noi, cel mai complet, legat de biologia si ecologia
plantei Nymphaea lothus L. var. thermalis (D.C.) Tuzs, de la Baile 1
Mai, raméane cel al Corneliei Olteanu-Cosma (1959), ea sustinand
originea relictd pliocend a nufarului termal, deci si a lacului, si care
aratd ca micsorarea lui i implicit disparitia unor specii de Melanopside
s-a petrecut la sfarsitul Pliocenului, cand au avut loc miscari orogenetice
ale catenelor alpine, ramanand doar o singura specie, care exista si
azi, Melanopsis parreyssi , Muhlfeld, din numeroasele varietati descrise
de Brusina, Kormos si Paucd. Ca argument sunt aduse si impresiunile
de plante fosile identificate in tuful calcaros din apropierea haltei Rontau
(Ulmus montana, Corylus avelana s.a.) colectate si determinate de
Em.Topa si L.Gatamb, completate cu altele gasite de ea (Salix fragilis,
Alnus glutinosa, Quercus sp), mentionand in articolul sau, chiar gasirea
mulajului unui rizom de Nymphaea lotus (Olteanu-Cosma, 1959).
Despre diferitele aspecte legate de biodiversitaea existentd in
rezervatia naturald de la Bdile 1 Mai au aparut apoi alte articole si
studii, in dorinta de a aprofunda cunoasterea acestui loc cu specific
termal, dar si care sd contribuie la o informare si educare, in sens
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ecologic, a celor interesati ( Pop, 1973; Paina , 1978; Opris, 1998;
Olteanu Cosma, 1991, 2003, Craciun, 1997, Venczel, 2001, Burescu.
si col.,2002; Cupsa si col., 2002; Tofan, 2003; Gagiu, 2003; Soldea,
2003; s.a).

Despre zona cu izvoare de ape geotermale de la Baile 1 Mai -
Merita de retinut, din punct de vedere istoric , faptul ca se mentioneaza
existenta unui document datdnd din 1221, ce pomeneste de unitatea
bisericeasca a tinutului, ca de “Abatia de Hedviz”, adica “tinut al apelor
termale”. A Mayer, autorul primei monografii a bailor (1861) presupune
utilizarea izvoarelor din bdile 1 Mai incd din vremea romanilor.

Analizand hidrologia zdcamantului de ape termale din zonele
Oradea si Baile Felix — 1 Mai, diversi autori aratd cd el reprezinta
manifestari ale aceluiasi zdcamant, generat prin influentarea apelor
meteorice in zonele carbonatate triasice, apele termale din zona
Bailor fiind exploatate dintr-un colector secundar, cretacic inferior,
carstificat.

Paraul Peta isi are originea 1n “Ochiul Tiganului”, izvor colmatat
azi, urmat de “Ochiul Pompei” (captat si slab functional) si de “Ochiul
Mare”, care a luat aspectul unui mic lac, acesta ramanand principalul
izvor natural care mai debiteaza, restul izvoarelor descrise de Mayer
fiind practic disparute. Temperatura apei la Ochiul Mare este de 31-
32°C, scazand apoi 1n aval la 23°C. Cu privire la dinamica termica a
apei lacului Ochiul Mare pe durata unui an, Soldea (2003) schiteaza ,
cu un caracter informativ, urmaitoarele valori:

Luna I [ IL | I | IV.] V.| VI.| VIL[VIL| IX.| X | XI. [ XIL
18- 19- | 19-| 23-|24-|27-| 27-| 27-(24-|124- 21-[ 19-
TC 28 129 | 30 303232 32]35]31(30]29]29

Pentru a avea un nivel comparativ, reddm in continuare
interesantele observatii asupra factorului temperaturd, facute de Paina
(1976) cu ocazia urmaririi dinamicii unor populatii de animale acvatice,
masurdtori efectate noaptea, atit ale temperaturii aerului cat si ale apei,
efectuate din ord in ord in decursul unei nopti pe lund, in anul 1976. El
constata cd temperatura apei este Intotdeauna mai ridicata decat cea a
aerului, dar cu valori destul de variabile, atat ziua cat si noaptea.
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Luna/|21/22|25/26|27/2830/01|31/01{29/30 (26/27(28/29 R8/29[29/30[29/30]29/30
TsC |I. -76[11.-76 | I1I-76 | IV-76| V-76 | VI-76 [VII-76[VIII-76|IX-76 | X-76 [XI-76|XII-76

aer | 0,5 1,6 | 2,6 | -3,7|11,2| 18,0 [ 13,0 10,3 ]16,8 | 4,8 [-2,0] 0,2

apa |27.71252125.21287(29.6(30.7 [30.1] 29.2 130.3 |128.8[20.5[26.6

Din punct de vedere al chimismului apei, primele analize fiind
intreprinse din 1861, urmate apoi de numeroase observatii
hidrochimice, concluzioneaza ca in general nu au survenit modificarin
esentiale pe parcursul timpului (Paal, 1975). S-a sesizat insa o usoara
tendinta, evidentd, de colmatare a lacului unde incd debiteaza Ochiul
Mare. Vom reda mai jos rezultatul unor analize efectuate in 1999 si
2002 in mai multe puncte din lac.

Analizele apei din Peta la diferite date si In mai multe puncte

Tabel 1
Analize 1999.V.25- Analize 2002.VII-16 | Analize-
Indicatori ECOTOP APele Romane 2002 -S.C-
P.1.-mal stg.|P.2.-maldrept |P.1.-mijlocul [P.2.- aval [TransgexS.Al
la izvor la 30 m aval lacului delac
Turbiditate 1,1 3.3 4,32
PH 7,5 8,0 7,73 7,41 7,3
Alcalinitate 5.4 5.4 5,67 5,77 5,2
Duritate tot.°G 17,92 17,47 16,87 16,14 10,3
Ca mg/l 96,0 62,4 80,2 58.1 52,8
Mg mg/l 19,4 37,9 24,5 40,9 12,6
NH, mg/1 0,35 0,50 0,011 0,091 0,24
NO, mg/l 0,016 0,020 0,017 0,031 0,73
Fe mg/l 0,050 0,102 0,04 0,06 0,10
Cl mg/l 18,0 18.0 10,2 8.9 44,8
Zn mg/l 0,007 0.0039
Subst.org. mg/l 7.26 10,11 15,2

Potentialul de debitare la zicamantul de la Baile Felix-1 Mai a
prezentat pe parcursul timpului un declin natural, mai intai geologic,
apoi istoric, posibil de urmarit pana in 1975. Redam mai jos date legate
de debitele apelor geotermale de la Baile 1 Mai pe perioada 1966-78.
Din 1976 a aparut un declin conditionat de cresterea extractiei totale
din acvifer peste posibilitatile acestuia, peste care s-a suprapus
intensificarea extractiei din perimetrul Oradea (1981-1984), iar ca o
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consecintd imediatd a fost scaderea acceleratd a debitelor izvoarelor
de la 1 Mai ( creditate in 1860 cu un debit de 500 l/sec., iar in 1970-75
cu 200-250 1/sec.).

Debitele apelor geotermale de la Baile 1 Mai
(dupa Paal, 1975; Gilau,1997.) — in litri / sec.

Tabel 2

localiz. | anul .| I | IL |IV. V. |VL| VIL| VIIL | IX. | X | XL | XII
L. fa. | 9,0

1976 15 15 15 15 14

1977 1316 141 14

1978 14 14 14 | 14
F. fa. | 0.5

1966 2.2 2.1 | 2.1

1969 11 1.1

1977 0,410,5]1 1 10,71 1 1 1
I.R.d 1966 0,6 0,1 (0,08
O.M 1963 | 50

200

1966 321

1969 210 180
O.P. 1966 10,5 104 | 9,5

1969 2.2
O.T. 1966 4 4.7 | 4,4

1969 1,5
F-2 fa. [192

Nota: - forajul Izbuc (I.); - izvorul Frederic (F.); - Ochiul Mare ( O.M.);
- Ochiul Pompei (O.P.);
- Ochiul Tiganului (O.T.); - izvor cu Rana dalmatina ( [.R.d.); - foraj F
—2 Rontau (F- 2.);
- Valea Glighii (V.G.); - izvorul din trestii ( L.t.); - piriu Betfia (p.B.); -
Rezervatia naturald Piriul Petea — zona III. (r.n.IIL.); - piriul Petea (p.Pta.);
Factorii care pot periclita aria protejatd de la Baile 1 Mai —
sunt, in mare, cei mentionati de Mircea Paina in 1993, asupra unora
dintre ei existand sesizari si Tnaintea lui (Marossy, 1976), ca si dupa el
(Soldea, 1997; Marossy , 1999; Orlescu. si col., 2001), el insa
constientizand primul interconditionarea lor i efectul cumulativ. Se
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mentioneaza in acest sens inceperea cercetarilor geologice din anii
1962-63, odatd cu sdparea sondelor 4011 Felix si 4005 Oradea, prima
confirmand existenta acviferului cretacic, descoperit prin sonda Balint
(1885), iar a doua punand in evidentd zacamantul hipertermal triasic
de la Oradea. Forarea de noi sonde in anii 1968-1984 (10 in zona
Felix-1 Mai si 12 1n zona Oradea) si, dupa cum s-a constatat, exploatarea
celor doud acvifere cuprinse intr-o singurd unitate hidrodinamica, au
ajuns sa influenteze negativ evolutia ecosistemului paraului Peta, pe
langa faptul ca directia naturala a acestei evolutii din timpul ultimului
secol a fost constant spre eutrofizare si Inmlastinire. Iar dovada cea mai
clard este completa colmatare a Ochiului Tiganului si cea partiala a
Ochiului Pompei. Scdderea debitelor a creat posibilitatea producerii
unor accidente, cum au fost inghetarea in iarna anului 1983-84 a
izvorului termal de la Ochiul Mare, sau ca n anul 1992, cand rezervatia
aproape a secat (in vara anului 1993 debitul s-a refacut, dar nivelul
apei a scazut cu 0,5 m, in conditiile in care complexul “Venus” functiona
cu jumatate din capacitatea sa — Paina,1993). Factorii favorizanti
eutrofizarii sunt redati de cercetatorul hidrobiolog V. Soldea in lucrarea
sa despre Peta si nufarul termal (2003), care face un studiu de caz al
lacului de la Ochiul Mare, lac in plin proces evolutiv de eutrofizare si
intr-un stadiu intermediar de colmatare, §i care nu se abate de la regula
generald cunoscutd. Ei sunt: - cresterea productivitatii biomasei anuale
a hidrobiontilor; - acumularea substantelor organice sub forma
namolului putrid; - cresterea concentratiilor elementelor biogene, sub
forma unor compusi solubili in apd; - durata si viteza de vegetatie mai
redusd si mai timpurie a vegetatiei natante §i submerse, decat cea a
nufarului; - aportul insemnat de suspensii aduse de afluentul Betfia; -
scaderea adancimii baltii si scaderea concentratiei de oxigen dizolvat,
mai ales in anotimpul cdlduros si la nivelul interfetei namol / apa; -
lipsa unor curenti lenti Tn masa apei si pe suprafata baltii, cu exceptia
siajului de scurgere a apei aduse de paraul Betfia si, in final, a poluarii
alogene cu substante organice, dar si minerale, aduse de pe terenurile
de culturd si din activitatea gospodareasca a locuitorilor din zona.

Cu privire la perspectiva cuprinderii Rezervatiei naturale “Pardaul
Peta” in cadrul Eco-muzeului de la Baile 1 Mai, - ea nu este o idee cu
totul noud, mai ales dacad se are in vedere rezervatia in sine, care este
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un spatiu protejat si care contine elemente de o asemenea importanta
stiintifica, cum este nufarul termal.. Nu trebuie decat sa ne amintim de
cuvintele fostului profesor universitar clujean, Emil G.Racovita (1937),
legate de monumentele naturii, care aratd mai intai faptul cd “scopul
rezervatiilor faunistice si floristice este protectia Impotriva distrugerii ei
si Tmpotriva oricdrei modificari artificiale a diverselor biocenoze sau a
populetiei biotelor care se afla intr-un echilibru biologic cel mai potrivit
posibil (cel mai apropiat de cel originar) pe teritoriu sau intr-o regiune
biogeografica datd”, continuand prin a sustine ca “putine monumente
ale naturii, Tn mod judicios alese, bine pazite, avand o buna perspectiva,
sunt de mi de ori preferabile unor numeroase monumente naturale,
deloc sau rau pazite si problematice in ceea ce priveste asigurarea
duratei lor” , specificand si inutilitatea de a insista asupra motivelor
stiintifice ale unei asemenea protejari (protectia ideald nefiind atinsa
“decat in cazul in care specia, plantd sau animal, este protejatd sub
forma unei rezervatii de mare intindere, in biotopul sdu originar, altfel
spus: habitatul sdu normal, adicd: necesar si suficient.”). Despre
rezervatia naturald ca muzeu in aer liber s-a mai scris §i din perspective
muzeistice (vezi Marossy, 1976), obiectivele vizate fiind, In principiu,
tot problemele legate de relatia om-mediu, precum §i cercetarea,
conservarea si valorificarea siturilor protejate, dar si in ce priveste
administrarea patrimoniului national cultural, mai ales daca este vorba
de un monument al naturii. Functiile muzeului, intr-o acceptiune clasica,
insemnau a colecta, conserva si valorificarea unor elemente din
patrimoniu local si national prin depozitdri de obiecte si expozitii, forme
care, intr-o noud acceptiune, ar trebui largite. Prin accesul
interdisciplinar al cercetarii stiintifice, precum si o valorificare a carui
baza educationald, sub aspectul informarii, si al unui management
muzeografic mai activ, care depaseste practica efectuatd in “sistem
inchis”, se poate considera ca sectia de stiinte naturale a unui muzeu
in aer liber, aduce un plus de elemente informative si un mod mai
transparent $i mai veridic al asimilarii informatiei. Aceasta pe langa
latura, acelui tip de confort, cu aerul sau specific, pe care ti-1 da contactul
direct cu Natura.

In privinta unei bune administriri a rezervatiei termale de la Baile
1 Mai, masurile ce le consideram necesare a se lua, asa cum a mai fost
aratat, se Tmpart in doud categorii: unele care sunt urgente, si anume
cele legate de refacerea imprejmuirii pe intreg perimetrul rezervatiei
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(si care au inceput in 2003 prin imprejmuirea Ochiului Mare — zona 1II),
scoaterea manuald (sau, unde e posibil cu mijloace mecanice) a stufului
si papurei, precum si privitul manual al speciilor invadante (Cabomba,
Elodea, Spyrogira) pe tot parcursul periodei de vegetatie, tdierea arborilor
uscati, eliminarea deseurilor din apa si de pe uscat etc. Deasemni,
decolmatarea izvorului istoric de la Ochiul Tiganului si traseul albiei
ce 1l unea cu Ochiul Mare (lucru, dealtfel valabil, si pentru Ochiul
Pompei). Apoi se impun masuri pentru gospoddrirea rationalad a apei
termale (chiar cu unele posibilitati de recirculare) si utilizarea bazinelor
complexului “Venus” si Strandului cu Valuri numai in functie de
posibilitati. De asemeni trebuie sa se aiba in vedere practicarea unei
agriculturi ecologice, in sensul supravegherii utilizarii ingradsamintelor
chimice si pesticidelor.

O alta categorie de masuri se leagd de perspectiva si de modul
profesionist in care trebuie administrate ariile protejate cu un asemenea
specific, conform evolutiei legislatiei §i in lumina exigentelor care se
cer avandu-se 1n vedere integrarea europeand. Administrarea rezervatiei
naturale Paraul Petea trebuie sa urmeze cursul evolutiei legislative in
acest domeniu, ea facandu-se insd separat in cadrul Eco-muzeului Tarii
Crisurilor de la Baile 1 Mai, dar intr-o colaborare eficientd si permanenta
intre factorii de decizie, de cercetare si indrumare, de supraveghere si
control. Consideram ca se impune in aceasta directie urmatoarele:

- terminarea executdrii Imprejmuirii pe intreg perimetrul
rezervatiei (zonele I, 11 si III);

- amemajarea unui sediu al rezervatiei care sa cuprindad cel putin
un laborator de monitorizare a factorilor de mediu, precum si dotérile
necesare pentru acest lucru;

- incadrarea 1n structura de personal operativ a cel putin sase
posturi de muncitori (cate doud pentru fiecare zond), pentru efectuarea
lucrarilor de intretinere si amenajare a suprafetei de 10,8 ha a rezervatiei;

- dotarea minimd cu utilaje si unelte specifice activitatilor de
intretinere, precum s$i asigurarea materialelor necesare;

- amenajarea printr-o documentatie-proiect a unei retele de
circulatie pietonala in vederea accesului publicului vizitator in conditii
civilizate fara a se deteriora elementele de ordin peisagistic, dar si,
acolo unde e nevoie, In vederea Tmbunatatirii lor.
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- Lucrdrile de amenajare efectuate sub Directia Apelor Crisuri in
zona III. si-au propus blocarea tuturor evacuarilor de “ape pluviale”
din perimetrul statiunii care deverseaza in cursul vaii Betfia (prin
interventia Primdriei Sdnmartin), iar pentru functionarea in conditii
normale a acumularii s-au executat constructii hidrotehnice echipate
cu stavile pentru controlul debitului afluent in acumulare si a debitului
defluent. Astfel, in perioadele de ape mari se va reduce aportul de
aluviuni In acumulare prin devierea debitului pe bratul vechi, prevazut
deasemenea cu stavild de reglare si prag deversor lateral. In perioadele
de ape mici se va inchide stavilarul de pe bratul vechi, deschizandu-se
cel de acumulare. In aval, stivilarul de la evacuatorul acumularii se va
regla astfel incat sa se asigure circulatia continud in acumulare a unui
debit minim de servitute care sa improspateze in permanentd masa de
apa din acumulare. Stavilarul din aval al acumularii va permite spalarea
aluviunilor acumulate in spatele deversorului existent. In cazul unei
viituri extraordinare, care depaseste debitul de calcul, digul de dirijare
din amonte va fi deversat, iar in aval, debitul va fi evacuat prin deversorul
cu prag lat, existent.

- Analizele privind chimismul apei geotermale in zona Baiilor 1
Mai, erau efectuate pana in anul 1990, de catre laboratoarele unor
institutii care urmdreau in principal exploatarea si valorificarea in
economie a zdcamantului geotermal, unele din datele lor regasindu-se
in numerele mai vechi ale publicatiei “Nymphaea” (Paal, 1975; Cohut,
1986.). Analiza apei izvoarelor termale de la Baile 1 Mai si Felix au
inaugurat interesul pentru chimismul apelor de origine carstica din
Muntii Padurea Craiului ( Fekete, 2002), primele analize datand de la
inceputul secolului XX., interesul pentru acest zdcamant acvifer
mentinandu-se de-a lungul timpului pana azi ( Tenu si colab., 1971,
Gilau, 1997; Bretotean si colab., 1998). In zona Biilor Felix-1 Mai si
a municipiului Oradea, acviferul este cantonat in calcare si dolomite
triasice la adancimi cuprinse intre 2200 si 3200 m, apa avand o
temperaturd de 46sC la Felix (respectiv 100sC la Oradea), fiind de tipul
sulfato-bicarbonato-calcico-magnezian, cu o mineralizare totald de
1800 mg/l (Bretotean et el., 1998 — citat de Fekete). Acviferul existent
in calcarele perimetrului statiunii Felix se afla la o adancime de 1600-
2100 m si au o mineralizare totald de 1400 mg/l, analizele cu C 14 ale
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apei din zdcamant indicand o varstd de 24000 de ani (Paal, 1975;
Cohut si Bendea, 1998 — citat de Fekete). In lucrarea sa.Gilau (1997)
mentioneaza insd cd, in linii mari se remarca cd apele geotermale
apartinand colectorului cretacic de la Baile 1 Mai, sunt ape bicarbonato-
sulfato-calco-magneziene, cu o compozitie apropiata apelor triasicului
din zona Oradea, doar ca raportul sulfat / bicarbonat este inversat in
favoarea bicarbonatului. Reddm mai jos clasificarea facutd de el a
apelor geotermale din colectorul cretacic de la Baile 1 Mai:

Compozitia in procente de miliechivalentigram a elementelor majore
din sistemul acvifer Baile 1 Mai (dupa Gilau, 1997)

Tabel 3
sursa [Cl-] | [HCO3 -] | [SO4 2-] |[Na+K] | [Ca 2+] | [Mg 2+]
Izbuc 1,99 33,21 14,80 2.68 30,08 16,85
Frederich 2,19 36,33 11,14 - 33,70 13,31
Ochiul Mare 3,39 34,98 11,33 4,86 27,75 21,82

Ochiul Pompei 2,09 36,28 11,56 2,73 31,41 13,54
Ochiul Tiganului| ¢, 85 22,50 22,50 7,92 33,24 8,66
F-2-Rontdu 2,11 30,90 16,99 - 32,68 16,43

nota : astfel se poate spune:

- forajul Izbuc — situat in cladirea vechilor bdi, apa se incadreaza in
categoria apelor puternic bicarbonatice, slab sulfatice, puternic calcice
si slab magneziene;

- izvorul Frederich - situat pe malul lacului, are o apa puternic
bicarbonatica, slab sulfaticd, puternic calcicd si slab magneziana;

- izvorul Ochiul Pompei — izvor situat langd podul spre Strandul cu
Valuri, apa se incadreazd in categoria puternic bicarbonatica, slab
sulfaticd, puternic calcicad si slab magneziana;

- Ochiul Mare- este un izvor natural cu debit mare, care alimenteza
lacul cu nuferi, din punct de vedere chimic apa se incadreaza in
categoria apelor puternic bicarbonatice, slab sulfatice, puternic calcice
si slab magneziene;

- Ochiul Tiganului — este un izvor natural de apa geotermala care
apartine tipului moderat bicarbonatic, moderat sulfatic, puternic calcic
si slab magnezian;
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- F. — 2. Rontau — este un foraj amplasat in satul Rontdu si alimenteaza
cu apa strandul Venus, avand un debit de 120 l/sec la curgere libera,
din punct de vedere chimic apa incadrandu-se in categoria puternic
bicarbonaticd, moderat sulfatica, puternic calcica, si slab magneziana.

Redam din nou, in continuare, o altd serie de analize, efectuate
de S.C. Transgex S.A., considerate relevante pe parcursul unui deceniu
si care ne-au parvenit prin amabilitatea geologului ei sef, dl Olah Stefan,
caruia 11 multumim incd odata i pe aceasta cale.

Chimismul apei geotermale in zona 1 Mai (1980-1990)
( sursa: S.C.Transgex S.A. — chimist Sanda Sferle )

Tabel 4
Analiza UM. | Izbuc |LFred. | O.M. |O.P.[ O.T. | fRontiu
PH 6,85 | 6,80 6,85 6,95 7,05 6,7
Reziduu fix g/l 0,501 | 0,51 0,365 | 0,519 [ 0,51 0,55
Mineralizat| mg/l 675 682 467 772 882 709
Duritate sG | 23,80 23 19 23 27 25
Subst.org. mg/l | 0,30 1,23 7,4 5,2 0,92 0,3
Fenoli mg/l a a a a a a
Si02 mg/l 22 - 19 18 16 21
HBO2 mg/l a a a a a a
Anioni mg/l
Cl - -7- 12,41 | 14,18 | 14,18 | 14,18 | 7,02 14,3
CO3 - 2- -7- a a a a a a
HCO3 - -7- 356,63 402 251 421 324 356
SO4 — 2- -’- [125,09] 100 64 106 301 154
NO3 - -7- a a 0,21 0,17 | 5-May a
NO2 - == a 0,07 0,07 a 0,07 a
Cationi mg/l

NH4 + - 0,57 | 0,75 0,66 0,54 0,66 1,56
Na + - 10 10 a 20 40 a
K+ -7 2 2 a 2 5 a
Ca — 2+ - 109 120 78 119 156 123
Mg — 2+ - 37 28 37 31 24 37
Fe — 2+ - 1,07 | 0,14 0,09 0,03 0,21

nota: comparand chimismul apelor geotermald se pot clasifica 4
subtipuri:
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1). bicarbonat / sulfat = 1-1,3; - temperaturile cele mai ridicate
— Ochiul Tiganului, Rontau,

2) bicarbonat / sulfat = 1,8-2 ;.- temperaturi mai scazute —
Izbuc

3). bicarbonat / sulfat = 2,8-3 ; - 4087,402, Cordau

4). bicarbonat / sulfat = 5 ; - se abate de la caracteristicile
generale —

Mircea 1. Paina , in una din consideratiile sale (1978),
mentioneaza faptul cd potrivit unor pareri (si il mentioneazad pe
Antonescu, 1963), izvoarele termale constitue un caz particular si ca
n-ar trebui sd fie socotite a apartine apelor dulci. Fara a-si aroga
competenta necesard 1n aceastd problema, inclind totusi spre o apropiere
a acestor ape de apele reci continentale. Mai mult, sustine el, in ceea
ce priveste obarsia paraului termal Peta, cu portiunea sa principala
Ochiul Mare, i se pare, atat calitativ cat si cantitativ, mult sub potentialul
biologic al apelor reci. De aceea, cel putin in cazul rezervatiei naturale
de la Baile 1 Mai,. este necesara urmadrirea calitatii apei, dar si a altor
parametri de mediu, spre a face mai multd lumina in incercarile ce se
fac pentru cunoasterea specificului termal al acestui biotop.

Concluzii

Avand in vedere liniile directoare pentru categoriile de
management ale ariilor protejate (comisia IUCN pentru Parcuri
Nationale si Arii Protejate — 1994), la categoria a Ill-a gasim
“Monumentele Naturii”: arie protejatd gestionatd in principal pentru
consevarea trasaturilor naturale specifice, acestea fiind categoria unde
considerdm ca se incadreaza Rezervatia naturala pdardul Petea de la
Baile 1 Mai. Definirea acestei categorii ne indicd cd zona trebuie sa
contind una sau mai multe trasaturi naturale (culturale) specifice, care
se fie de o valoare deosebitd sau unicd, datoritd realitatii proprii, calitatii
reprezentative sau semnificatiei culturale.

Ca obiective de management la aceastd categorie gasim:
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- protectia sau pastrarea perpetud a trasaturilor remarcabile
specifice datoritd semnificatiei lor naturale, calitatii de unicat sau de
reprezentativitate;

- asigurarea intr-o masurd conforma cu obiectivul anterior,
posibilitatilor de cercetare, educatie, interpretare si apreciere publica;

- eliminarea §i apoi prevenirea exploatarii sau ocuparii, impotriva
scopului pentru care a fost desemnata;

- aducerea de beneficii oricarei populatii rezidente conforme
cu celelalte obiective de management.

Comisia IUCN (Uniunea Internationald pentru Conservarea
Naturii) pentru Parcuri Nationale si Arii protejate considerd, ca linii
directoare, cd respectiva arie trebuie sa contind una sau mai multe
trasaturi de semnificatie deosebitd, in sens natural, respectiv trasaturi
ale mediului acvatic Tmpreuna cu flora si fauna, unicd sau reprezentativa,
alaturi de alte trasaturi culturale asociate, ceea ce in cazul nostru este
zona cu izvoare de ape geotermale, cu flora si fauna specifica, si ca
respectiva arie sa aiba o suprafatd suficient de mare, pentru a proteja
integritatea acestor caracteristici (in cazul nostru ea este de 10,8 ha,
conform numadrului cadastral 1370). Deasemeni se face referintd la
responsabilitatea managementului care trebuie sd apartind guvernului
sau, cu masuri corepsunzdtoare de pazd si control, altui nivel
guvernamental, consiliul local sau organizatii non-profit.

Importanta, de ordin stiintific in primul rand, dar si din punct
de vedere muzeistic, a acestei arii protejate constd in unicitatea sa, cu
privire la structurile geologice si paleontologice specifice si a existentei
apelor geotermale cu specii de plante si animale relicte, endemice,
unice in lume. Protejarea si conservarea ei devine astfel o obligatie cu
un puternic accent moral, eforturile in vederea gasirii de solutii nefiind
niciodata, in acest sens, suficiente. Multumim cu aceastd ocazie d-lui
Dr.Vasile Soldea de la Facultatea de Protectia Mediului a Universitatii
din Oradea pentru bunavointa de a citi acest material si pentru
aprecierile facute cu privire la solutiile i concluziile aratate.
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Folia naturae Bihariae

PLANTE FOSILE DIN COLECTIA MUZEULUI TARII CRISURILOR,
PROPUSE PENTRU CATEGORIATEZAUR

ZOLTAN CZIER
Muzeul Tarii Crisurilor, B-dul Dacia 1-3, 410464 Oradea
E-mail: drcziergeol@freemail . hu

Abstract. The palaecobotanical collection kept within the Natural Sciences
Department of the Tarii Crisurilor Museum at Oradea, among hundreds of uncommon fossil
plant specimens, contains a few ones with exceptional value. They are type specimens and
other single pieces, described and figured by the author, and proposed as treasury property.
All these pieces originate from the lower Jurassic (Hettangian pro parte — Sinemurian pro
parte) terrestrial deposits of Padurea Craiului (King’s Forest) Mountains, from the Recea Member
of the Suncuius Formation (Bihor County, western Romania). Data regarding the collecting
conditions of each specimen are given. The specimens belong to extinct and rare taxa that

palaeophytogeographically represent autochthonous European elements.

Consideratii generale

Cunoasterea exacta a patrimoniului muzeal este una din cerintele
generale ale muzeografiei. Un prim pas in realizarea acestui deziderat,
il reprezinta clasarea bunurilor muzeale mobile.

Criteriul principal al clasarii obiectelor dintr-o colectie este
selectarea si atribuirea acestora la doud categorii: tezaur si fond. Fara a
nega valoarea stiintificd practic inestimabild a pieselor din fondul
muzeal, suntem totusi de parere cad exemplarele susceptibile de a face
parte din categoria tezaur, meritd o atentie sporitd. Colectia de
paleobotanica de la Sectia de Stiintele Naturii a Muzeului Tarii Crisurilor
din Oradea (MTCO-STN), printre sutele de exemplare deosebite, contine
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cateva de valoare exceptionald, pe care autorul le propune pentru
categoria tezaur. Este vorba de exemplare tip si de alte unicate, colectate
din Jurasicul inferior continental al Padurii Craiului. Toate aceste
exemplare apartin unor taxoni disparuti, de ocurentd foarte rard. Faptul
ca acestia nu se mai regasesc in flora actuald, dupa parerea autorului le
confera o valoare In plus. Taxonii respectivi - printre care unii noi pentru
flora fosila a Romaniei sau chiar noi pentru stiintd - reprezintd elemente
autohton europene. Unele dintre ele sunt endemice, fiind cunoscute
numai de pe un areal restrans. Altele, sunt de expansiune: au migrat
spre alte provincii paleofitogeografice, fiind prezente in paleoflorele
respective ca elemente exotice europene (Czier 2000a).

Descrierea materialului paleobotanic

PLANTAE

CORMOPHYTA

PTERIDOPHYTA

FILICOPSIDA
LEPTOSPORANGIIDAE
Cladophlebis Brongniart 1849
Cladophlebis obtusifolia (Andrae 1855) Schimper in Ward 1900

(PLI-1)

Material. MTCO-STN 16527/1.

Mod de detinere. Cercetare de teren, Z. Czier, 1988.

Provenientd. Romania, Judetul Bihor, Suncuius, Cariera Recea. Legit:
Z. Czier, 1988.

Varsta. Mezozoic, Jurasic inferior, Hettangian pro parte — Sinemurian
pro parte.

Stratigrafie. Formatiunea de Suncuiug, Membrul de Recea; Biozona cu
Clathropteris meniscioides, Subzona cu Selenocarpus muensterianus.
Descriere. Fronda sterila, cu habit bipenat. Rahisul este neted, pastrat
pe o lungime de 120 mm. Léatimea acestuia la capatul proximal este de
6 mm, la cel distal de 4 mm. Penele sunt alterne, linear-lanceolate.
Lungimea lor este in jur de 110 mm, latimea la baza de 10 mm. Rahisul
penei este drept sau usor curbat acroscopic, inserat la distante de 9 - 12
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mm, sub unghi de 60° - 75°. La cele doua margini este prevazut cu
cate o coastd find. Pinulele sunt mici: la baza penei au lungimea de 5
mm i latimea de 2 mm, spre varful penei lungimea de numai 2 mm si
latimea chiar pand la I mm. Sunt inserate catadromal, cu trecere de la
oponentd la alternantd. Au forma ovald; marginile sunt intregi, la baza
contractate, varful rotunjit. Prezintd nervurd principald inseratd la rahis
de obicei sub unghi drept (limite: 80° - 120°) si 6 - 7 perechi de nervuri
laterale ramificate dicotom: de obicei o singurd data, spre baza pinulei
si de doud ori consecutiv.

Stare de conservare. Buna.

Clasificare paleofitogeografica. Specie autohtond de origine vestica.

Cladophlebis indica (Oldham et Morris 1863) Sahni et Rao 1933
(PLI-2;11-1)

Material. MTCO-STN 15332/2, 16579/3.

Mod de detinere. Cercetare de teren, Z. Czier, 1987 (MTCO-STN 15332/
2), 1988 (MTCO-STN 16579/3).

Provenientd. Romania, Judetul Bihor, Suncuius, Cariera Recea. Legit:
Z. Czier, 1987 (MTCO-STN 15332/2), 1988 (MTCO-STN 16579/3).
Varsta. Mezozoic, Jurasic inferior, Hettangian pro parte — Sinemurian
pro parte.

Stratigrafie. Formatiunea de Suncuius, Membrul de Recea; Biozona cu
Clathropteris meniscioides, Subzona cu Selenocarpus muensterianus.
Descriere. Fragmente distale de pene dintr-o fronda cel putin bipenata.
Rahisul penei este drept, neted, ingust, cu latimea intre 0,2 mm — 0,5
mm. Pinulele sunt dispuse catadromal, altern la subaltern, inserate pe
toatd latimea bazei. Lungimea lor este cuprinsd intre § mm — 13 mm,
latimea la baza intre 5 mm — 6 mm. Raportul lungime/latime practic
este constant, avand valoarea 2. Pinulele au forma falcat-triunghiulara,
margini intregi, varf subacut. Pinulele cele mai falcate si cu cele mai
mici unghiuri apicale, sunt cele situate spre varful penei. Marginea
inferioard la bazd este contractatd, cea superioard expandatd si usor
decurentd. Nervura principald este simpla. Se inserd sub unghi in jur
de 50° (limite: 30° - 60°). Pe portiunea ei de inceput, se situeaza aproape
de marginea baziscopica a pinulei, dupd care se curbeaza puternic in
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directia acroscopica si se termind ingustdndu-se puternic, in apex.
Nervurile laterale sunt prezente in numar de 8 - 10 perechi. Spre baza
pinulei ele sunt opuse si inserate sub unghi de circa 60°. Pe restul
pinulei sunt subopuse, spre apex inserate sub unghi ce scade pana la
30°. Se ramifica o singura datd, dicotomic, cu exceptia a 1 - 2 perechi
din partea apicala a pinulei - perechi ce raman de obicei neramificate.
Punctul de ramificare se gaseste in imediata apropiere de nervura
principala, sau la o distantd ceva mai mare, insd sub 1/3 din lungimea
nervurii laterale. Nervurile ajung la marginea pinulei cu o densitate in
jur de 20 nervuri/cm.

Stare de conservare. Relativ buna.

Clasificare paleofitogeografica. Specie autohtona de expansiune.

Cladophlebis virginiensis Fontaine 1889 emend. Berry 1929
(P1.II-2)

Material. MTCO-STN 16717.

Mod de detinere. Cercetare de teren, Z. Czier, 1989.

Provenientid. Romania, Judetul Bihor, Suncuiug, Cariera Recea. Legit:
Z. Czier, 1989.

Varsta. Mezozoic, Jurasic inferior, Hettangian pro parte — Sinemurian
pro parte.

Stratigrafie. Formatiunea de Suncuiug, Membrul de Recea; Biozona cu
Clathropteris meniscioides, Subzona cu Selenocarpus muensterianus.
Descriere. Fragment medial de pena, dintr-o fronda cel putin bipenata.
Exemplarul s-a pastrat pe o lungime de 67 mm, latime de 19 mm.
Rahisul este drept, cu latimea de 1 mm, pastrat pe toatd lungimea
restului. Pinulele sunt subopuse, foarte usor falcate. Lungimea lor este
de 10 mm, latimea de 6 mm. Marginile sunt Intregi, varful obtuz. Nervura
principalad este simpld si aproape dreaptd, inseratd mai aproape de
marginea baziscopica decat de cea acroscopica, sub unghi in jur de
70°. Sunt prezente pana la cel mult 8 perechi de nervuri laterale. Primele
doua se ramifica dicotom de doud ori consecutiv.

Stare de conservare. Buna.

Clasificare paleofitogeografica. Specie autohtona de expansiune.
Observatie. Unicat national.
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Cladophlebis semakai Czier 1995
(PLIII-1)

Material. MTCO-STN 17197 (holotip).

Mod de detinere. Donatie, E. Cosma, 1990.

Provenientd. Romania, Judetul Bihor, Suncuiug, Mina Banlaca. Legit:
Necunoscut, 1990 sau ante 1990.

Varsta. Mezozoic, Jurasic inferior, Hettangian pro parte — Sinemurian
pro parte.

Stratigrafie. Formatiunea de Suncuius, Membrul de Recea; Biozona cu
Clathropteris meniscioides, Subzona cu Selenocarpus muensterianus.
Descriere. Fronda cel putin bipenatd, pastratd pe o lungime de 63 mm,
latime de 48 mm. Rahisul penei de ordin penultim este neted. S-a pastrat
pe o portiune de 31 mm, pe care are litimea de 1,5 mm. Penele de
ultimul ordin se insera altern, sub unghi de 60°, la echidistante de 14
mm. Rahisul lor are latimea de 0,7 mm si se arcuieste usor in directia
laterala. La marginile acestui rahis se gaseste cate o coastd longitudinala.
Penele s-au pastrat pe o lungime de pana la 40 mm, latime de 14 mm.
Pinulele sunt dispuse altern, fiind inserate pe toatd liatimea bazei. Ele
sunt coalescente pe o patrime din lungimea lor. Sunt asimetrice, de
forma scurt-triunghiulara, cu margini intregi si varf obtuz la usor rotunjit.
Lungimea lor caracteristica este de 6 mm - 7 mm, latimea de 3 mm - 4
mm. Nervatiunea lor constd din cate o nervura primard ce porneste din
rahis sub unghi de cca. 80° si 4 - 5 perechi de nervuri laterale ce inchid
cu cea principala un unghi de 25° - 40°. Nervura este puternica la
baza pinulei, cu latimea de 0,3 mm - 0,4 mm. Ea intrd in pinuld putin
mai jos de jumatatea bazei acesteia, dupa o portiune scurtd ocupa pozitie
mediand, in treimea distald se arcuieste usor in directia rahisului, se
bifurca si se termina in apex. Distanta dintre punctele de insertie ale
doud nervuri primare, de la doud pinule alaturate, este de 3 mm.
Nervurile laterale se ramificd dicotomic de doud ori consecutiv, cu
exceptia perechii din portiunea apicald a pinulei, care se ramifica o
singurd datd. Densitatea nervatiunii, la marginile pinulei, este in jur de
24 nervuri/cm.

Stare de conservare. Relativ buna.
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Clasificare paleofitogeografica. Specie autohtona de raspandire locala.
Endemism.
Observatie. Unicat mondial.

Cladophlebis silvaeregis Czier 1995
(PL I —2; 1V — 1, 2)

Material. MTCO-STN 6551/1, 6551/2, 8996 (holotip).

Mod de detinere. Donatie, I. Sendrutiu, 1966 (MTCO-STN 6551/1,
6551/2); Donatie, F. Szabo, 1969 (MTCO-STN 8996).

Provenienta. Romania, Judetul Bihor, Suncuius, Mina Banlaca. Legit:
Necunoscut, 1966 (MTCO-STN 6551/1, 6551/2); Necunoscut, 1967
(MTCO-STN 8996).

Varsta. Mezozoic, Jurasic inferior, Hettangian pro parte — Sinemurian
pro parte.

Stratigrafie. Formatiunea de Suncuiug, Membrul de Recea; Biozona cu
Clathropteris meniscioides, Subzona cu Selenocarpus muensterianus.
Descriere. Fronda cel putin bipenatd. Rahisul penei de ordin penultim
este drept, cu latimea de 5 mm - 10 mm, fiind pastrat pe lungime de
pana la 15 cm. Pe fata acestuia existd 6 - 8 striuri longitudinale fine.
Penele de ultimul ordin sunt de tip catadromal, cu dispunere opusa,
prevazute cu cate un rahis drept si neted ce are latimea de pana la 1,6
mm. Unghiul de insertie este de 60°. Distanta dintre punctele de insertie
a doud rahise aldturate este de 18 mm - 19 mm. Pinulele au forma
falcatd, marginile intregi si varful rotunjit. Ele se insera subopus la altern,
pe toatd latimea bazei. Sunt coalescente pe o distanta scurtd de la
baza, pe cca. 1 mm. Lungimea lor caracteristica este de 12 mm, latimea
de 6 mm. Nervatiunea lor constd dintr-o nervurd primara si in jur de 5
perechi de nervuri secundare. Nervura primara se desprinde din rahis
sub unghi de cca. 65°, intrd in pinuld mai jos de mijlocul bazei acesteia,
ocupa pozitie mediand si se termind in apex fara sa se ramifice. Distanta
dintre punctele de insertie a doud nervuri principale, de la doud pinule
alaturate, este de 4 mm. La baza pinulei, nervura principald este
puternicd, cu latimea de 0,3 mm, spre portiunea apicald devine 1nsa
mult mai ingustd. In portiunea proximali a pinulei, nervurile laterale
sunt opuse, desprinzandu-se din cea principala sub unghi de cca. 55°.
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In portiunea mediala-distald a pinulei ele sunt insi alterne, iar unghiul
de insertie scade pana la cca. 28°. Toate nervurile laterale se ramifica
de doua ori consecutiv dicotomic. Densitatea nervatiunii la marginea
pinulei este de 10 - 12 nervuri/cm. Prima pinuld catadromala difera de
celelalte pinule chiar in mai multe privinte. Ea este mai scurta, avand
lungimea de numai pana la 10 mm. Are forma eliptica si se inserd doar
intr-o masurd mai mica la rahisul penei de ultimul ordin $i mai mult la
rahisul penei de ordin precedent, astfel incat nervura ei principala se
desprinde din rahisul penei de ordin precedent.

Stare de conservare. Relativ bunda (MTCO-STN 6551/1, 6551/2); buna
(MTCO-STN 8996).

Clasificare paleofitogeografica. Specie autohtond de raspandire locala.
Endemism.

FILICALES
MATONIACEAE
Selenocarpus Schenk 1866
Selenocarpus muensterianus (Presl in Sternberg 1838) Schenk 1866
(PLV—-1,2;VI-1,2; VII-1)

Material. MTCO-STN 6549/A, 6549/B, 6549/C, 6549/D, 6550.

Mod de detinere. Donatie, J. Kacser, 1945.

Provenientd. Romania, Judetul Bihor, Suncuiug, Mina Banlaca. Legit:
Necunoscut, 1945.

Varsta. Mezozoic, Jurasic inferior, Hettangian pro parte — Sinemurian
pro parte.

Stratigrafie. Formatiunea de Suncuius, Membrul de Recea; Biozona cu
Clathropteris meniscioides, Subzona cu Selenocarpus muensterianus.
Descriere. Exemplarul nr. inv. 6549/A reprezintd un fragment al unei
frunze palmate. S-au pastrat 6 fragmente proximal-mediale de pene.
Rahisele acestora reprezintd ramificari simpodiale de ramurd, ce inchid
intre ele unghiuri de 25° - 30°. Rahisul cel mai bine pastrat are lungimea
de 62 mm si latimea de 0,8 mm. Pinulele se insera la rahis pe toata
latimea bazei, sub unghi de 45° - 50°. Au marginea intreaga, varf
subacut. Lungimea lor caracteristicd este de 12 mm, latimea de 1,5
mm. Exemplarul nr. inv. 6549/B reprezinta o frunza tanara, cu pinule
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mai mici, ce au varf rotunjit. Foliolele au cate o nervura mediana clar
vizibila si in jur de 5 perechi de nervuri secundare laterale fine,
observabile pe foliolele cele mai bine pastrate. Nervurile secundare
inchid cu nervura principala un unghi de 40°, ramificandu-se
dicotomic. Fiecare nervurd laterala poartd cate un sor. Sorii sunt usor
asimetrici, avand o forma apropiatd de primul patrar de luna. Prezinta
dispunere opus-simetricd de o parte si de alta a nervurii, cu partea
concava orientata oblic spre marginea pinulei. Exemplarele nr. inv. 6549/
C si 6549/D de asemenea sunt fertile si prezintd caractere similare cu
cele descrise. Exemplarul nr. inv. 6550 este steril.

Stare de conservare. Buna.

Clasificare paleofitogeografica. Specie autohtona de raspandire
europeana.

GYMNOSPERMATOPHYTA
Receaphyllum Czier 2000b
Receaphyllum grandis Czier 2000b
(PLVII-2; VIII-1,2; IX-1,2; X - 1)

Material. MTCO-STN 16501/1 (holotip), 16502 (izotip), 16504 (izotip),
16505 (izotip), 16506 (izotip), 16522/1 (izotip).

Mod de detinere. Cercetare de teren, Z. Czier, 1988.

Provenientid. Romania, Judetul Bihor, Suncuius, Cariera Recea. Legit:
Z. Czier, 1988.

Varsta. Mezozoic, Jurasic inferior, Hettangian pro parte — Sinemurian
pro parte.

Stratigrafie. Formatiunea de Suncuiug, Membrul de Recea; Biozona cu
Clathropteris meniscioides, Subzona cu Selenocarpus muensterianus.
Descriere. S-au pastrat sase impresiuni de fragmente de fronda,
apartindnd unui singur exemplar. Unul dintre fragmente are dimensiuni
mari - lungime de 40 cm, latime de 30 cm. Celelalte au dimensiuni
mai mici, de pana la 20 x 15 cm si reprezintd portiuni din negativul
primului. Dimensiunile initiale ale intregii fronde le apreciem la cca. 1
m lungime si 0,5 m latime, iar forma acesteia se pare cd a fost alungit-
triunghiulard. Rahisul este foarte puternic, la partea proximald a
fragmentului mare avand latimea de 21 mm, Ingustandu-se treptat spre
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partea distala pana la 13 mm. Suprafata acestuia la prima vedere pare
sd fie neteda, la o examinare mai atentd prezinta insd numeroase striuri
fine longitudinale, neregulate. Pe fata dorsald a rahisului, sub unghi
drept, se insera segmente lanceolate alterne la subalterne, cu spatii de
10 mm - 15 mm intre ele. Insertia acopera rahisul pe o latime de 2 mm
— 3 mm, masuratad de la marginea acestuia. Segmentele au lungimea
caracteristicd de 130 mm — 150 mm, latimea lor maximad de 25 mm
fiind atinsa 1n treimea bazald. Au marginile intregi, baza usor contractata,
varf acuminat. Nervatiunea lor consta din nervuri predominant simple,
doar unele ramificate dicotomic. Ele pornesc din toatd latimea bazei
segmentului, diverg usor in prima patrime a acestuia, devin aproape
paralele pe jumatatea de mijloc, dupa care converg foarte usor spre
apex si se termind pe margini. Numarul lor, in portiunea cea mai latd a
segmentelor, este cuprins intre 31 - 35. Densitatea maxima a nervatiunii
este de 15 nervuri/cm.

Stare de conservare. Foarte buna.

Clasificare paleofitogeografica. Specie autohtond de raspandire locala.
Endemism.

Observatie. Unicat mondial.

CORDAITOPSIDA
CYCADALES
NILSONIACEAE
Nilsonia Brongniart 1825
Nilsonia comptula Heer 1878
(PLX-2;XI-1)

Material. MTCO-STN 16501/2, 16501/3.

Mod de detinere. Cercetare de teren, Z. Czier, 1988.

Provenientad. Romania, Judetul Bihor, Suncuius, Cariera Recea. Legit:
Z. Czier, 1988.

Varsta. Mezozoic, Jurasic inferior, Hettangian pro parte — Sinemurian
pro parte.

Stratigrafie. Formatiunea de Suncuius, Membrul de Recea; Biozona cu
Clathropteris meniscioides, Subzona cu Selenocarpus muensterianus.
Descriere. Doud fragmente mediale-distale de frunze, pastrate pe cel
mult 110 mm lungime si 36 mm latime. Rahis puternic, cu latimea

https://biblioteca-digitala.ro



142 Zoltan Czier

maxima de 2 mm. Pe fata acestuia se inserd o lamind sectatd. Segmentele
acesteia sunt aproape drepte, uneori usor falcate, cu distanta dintre ele
de 1 mm - 2 mm. Au marginile intregi, varful obtuz. Lungimea si unghiul
lor de insertie sunt dependente de pozitia in cadrul laminei: segmentele
din partea proximald a fragmentelor au lungimea de pana la 23 mm si
se inserd sub unghi drept, cele din portiunea distald sau apicald au
lungimea din ce in ce mai micd, de pana la 12 mm, iar unghiul de
insertie de asemenea scade, pand la 62°. Latimea segmentelor este
insa independentd de pozitiile pe care acestea le ocupd in cadrul
laminei, fiind cuprinsad intre 4 mm - 14 mm, dupd nici o regula.
Nervatiunea este constituitd din nervuri simple ce pornesc din linia de
insertie a bazei segmentelor. Densitatea nervatiunii este de 14 - 18
nervuri/cm.

Stare de conservare. Foarte buna.

Clasificare paleofitogeografica. Specie autohtona de expansiune.

GINKGOALES
GINKGOACEAE
Ginkgo Linnaeus 1771
Ginkgo aff. skottsbergii (Lundblad 1971) Czier 1998 subsp. europeica
Czier 1998
(P1. XI-2)

Material. MTCO-STN 16623/4.

Mod de detinere. Cercetare de teren, Z. Czier, 1988.

Provenientd. Romania, Judetul Bihor, Suncuius, Cariera Recea. Legit:
Z. Czier, 1988.

Varsta. Mezozoic, Jurasic inferior, Hettangian pro parte — Sinemurian
pro parte.

Stratigrafie. Formatiunea de Suncuiug, Membrul de Recea; Biozona cu
Clathropteris meniscioides, Subzona cu Selenocarpus muensterianus.
Descriere. Impresiune a unei frunze palmate, aproape Intregi. Petiolul
este complet pastrat, avand lungimea de 20 mm, latimea de 1 mm.
Unghiul bazal este de 150°. Lamina simetricd, divizata in segmente
lineare, ce au lungimea de pana la 40 mm. Diviziunea centrala este
cea mai adancd, ajungand pana aproape de petiol. Cele doud segmente
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primare se subdivid in cate trei segmente secundare. Dintre acestea,
segmentul din mijloc este simplu, cele laterale se divid insa din nou in
cate doua segmente. Rezulta astfel in final o lamina cu 10 segmente
terminale. Portiunea liberd a segmentelor are lungimea de pana la 26
mm, latimea de cel mult 2,8 mm. Segmentele pastrate complet sunt
usor incizate. Nervatiunea este destul de slab pastratd. Se poate totusi
observa ca segmentele terminale poseda 4 - 7 nervuri longitudinale, pe
alocuri ramificate dicotom.

Stare de conservare. Buna.

Clasificare paleofitogeografica. Specie autohtona de expansiune.
Observatie. Unicat national.
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Plansa 1. 1. Cladophlebis obtusifolia (Andrae) Schimper in Ward. MTCO-STN
16527/1. 2. Cladophlebis indica (Oldham et Morris)
Sahni et Rao. MTCO-STN 15332/2.
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Plansa II. 1. Cladophlebis indica (Oldham et Morris) Sahni et Rao. MTCO-STN
16579/3. 2. Cladophlebis virginiensis Fontaine emend.
Berry. MTCO-STN 16717.
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Plansa II1. 1. Cladophlebis semakai Czier. MTCO-STN 17197. 2. Cladophlebis
silvaeregis Czier. MTCO-STN 6551/1.
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Plansa IV. Cladophlebis silvaeregis Czier. 1. MTCO-STN 6551/2.
2. MTCO-STN 8996.
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Plansa V. Selenocarpus muensterianus (Presl in Sternberg) Schenk. 1. MTCO-STN
6549/A. 2. MTCO-STN 6549/B.
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Plansa VI. Selenocarpus muensterianus (Presl in Sternberg) Schenk. 1. MTCO-STN
6549/C. 2. MTCO-STN 6549/D.

https://biblioteca-digitala.ro



Plante fosile din colectia Muzeului Tarii Crisurilor 151

Plansa VII. 1. Selenocarpus muensterianus (Presl in Sternberg) Schenk. MTCO-
STN 6550. 2. Receaphyllum grandis Czier. MTCO-STN 16501/1.
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Plansa VIII. Receaphyllum grandis Czier. 1. MTCO-STN 16502.
2. MTCO-STN 16504.
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Plansa IX. Receaphyllum grandis Czier. 1. MTCO-STN 16505.
2. MTCO-STN 16506.
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Plansa X. 1. Receaphyllum grandis Czier. MTCO-STN 16522/1.
2. Nilsonia comptula Heer. MTCO-STN 16501/2.
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Plansa XI. 1. Nilsonia comptula Heer. MTCO-STN 16501/3. 2. Ginkgo aff.
skottsbergii (Lundblad) Czier subsp. europeica Czier. MTCO-STN 16623/4.
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