STUDIUL CERAMICII ARHEOLOGICE
DE LA CIRCEA, LOCUSTENI, GRADINILE
PRIN METODE FIZICO-CHIMICE

TEODORA LUNGU

Studiul ceramicii vechi pune probleme multiple. Ceramica este de
fapt un amestec complex de elemente minerale in care interventia omu-
lui a jucat un rol determinant in procesul de fabricatie al ei si care a
suferit uneori alterari in decursul perioadei ingroparii.

Dupi un anumit numar de ani, ceramica a capatat o valoare arheo-
logicd certd, ea suscitind interes ca manturie a activitatii umane din
timpuri stravechi. Ea este utilizata pentru a stabili cronologii relative in
examenul stratigrafic. Studiile intreprinse de arheolog pe teren sint
esentiale, observatiile sale, clasamentul tipologic, ajung sa stabileasca un
sistem de clasificare incepind cu datele care privesc mai ales descrierile
cotate ale formei fiecarui vas si fragment, care apoi pot fi tratate prin
informatica. La aceste clasificari se iau in consideratie, pe lingd caracte-
risticile stratigrafice, si: finisarile de suprafatd, examenul din ochi al
vaselor, duritatea fragmentelor, porozitatea etc. Dar studiul arheologului
se cere completat cu un studiu mai aprofundat folosind mettode fizico-chi-
mice, care aduc un plus de informatie ce poate confirma, sau nu, ipote-
zele arheologului prin exactitatea datelor pe care le furnizeaza.

In acest scop a fost initiat si acest studiu pe un material ceramic des-
coperit de arheologii Muzeului Olteniei cu ocazia sdpaturilor efectuate la
Gradinile, Locusteni si Circea. Materialul este variat ca aspect si el a fost
clasificat de citre arheologi si grupat pe faze dupi cum se poate vedea din
tabelul nr. 1. o

Studiul nostru isi propune sa raspunda problemelor ce fac obiectul
unor incertitudini si dau nagtere la controverse, cdutind si stabileasca
existenta sau inexistenta unei angobe la suprafata anumitor probe de ce-
ramica, temperatura la care a fost arsa pasta, de unde sd se poatd trage
concluzii asupra tehnologiei de prelucrare din perioada respectivd, com-
pozitia pastei ceramice. Aiceste studii s-au efectuat in laboratorul de in-
vestigatii fizico-chimice al Muzeului Olteniei, in laboratorul de investi-
gatii fizico-chimice al Muzeului de Istorie Nationald Bucuresti, in labo-
ratorul de fizica al Universitatii din Craiova si in laboratorul Uzinei de
Avioane — Craiova.
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Tabelul 1
Nr. p':')bel Asezarea ['aza Tipul ceramicii
(plic)
1 Gridinile 11 Monocrom-rogie
2 Gradinile 11 Cenusiu-lustruita
3 Gradinile 11 Pictati
4 Gradinile 11 Uz comun
5 Gradinile 111 Uz comun
6 Gradinile 111 Cenusiu-neteziti
7 Gradinile 111 Monocrom-rosie
8 Locusteni 111 Cenusiu-brun
9 Locusteni 111 Uz comun
10 Locusteni 111 Monocrom-rosie
11 Circea (La T{anuri) v Pictata
12 Circea Vv Cenusiu-lustruita
13 Circea (Viaduct) v Uz comun
14 Circea (La Hanuri) 111 Policrom-lustruiti
15 Circea (La Hanuri) 111 Monocrom-cenusic
16 Circea (Halta-final) 111 Neteziti-pictald
17 Circea (La Hanuri) 111 Cenusiu-bruni
18 Circea (La Hanuri) 111 Uz comun
19 Circea (Viaduct niy, I) 111 Monocrom, rosic si pict.
20 Circea (Halti) 111 Monocrom rosic
21 Circea (La Hanuri) 11 Galbeni
22 Circea (La Hanuri) 11 T.ustruiti, policrom
23 Circea (La Hanuri) 11 Uz comuni
24 Circea (La Hanuri) 11 Monocrom-rosie
25 Circea (La Hanuri) 11 Monocrom
26 Circea (La Hanuri) 11 Policrom-lustrui! i
= Circea (La Hanuri) 11 Cenusie
28 Circea (La Hanuri) 1 Monocrom
29 Circea (La Hanuri) 1 Uz comun
30 Circea (La Hanuri) I Bruni
31 C'rcea (La Hanuri) 1 Neagra
32 Circea (La Hanuri) 1 Cenusic
33 Circea (L.a Hanuri) 1 Pictata

Metode folosite — Principii teoretice

Identificarea unui mineral depinde de o caracteristicaA fundamental3,
care este intotdeauna aceeasi, indiferent de modul de aparitie, de natura
localitatii unde a fost gasit obiectul sau a mediului inconjurator. Exista
metode, pentru identificarea mineralelor, care folosesc o proprietate anume
sau o clasa de proprietati. Ele pot fi rezumate astfel :

1. Cele care depind de natura chimica a mineralului ;

2. Cele care depind de trasaturile cristalografice exterioare ale mine-
ralului, (proprietati care apar la microscop) ;

3. Alcelea care depind de aran]amenrtul interior atomic sau ionic in
reteaua cristalind (analiza cu raze X, infrarosii si difractia efedtronica) ;

4. Acelea care depind de o modificare oarecare fizicd sau chimicd in
mineral, care poate fi masurati in conditii controlate cum este analiza
termica diferentala (masurarea modificarilor de caldurd care apar in
timpul reactiilor).
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1. Examinarea microscopica

Observarea mineralelor fie cu ochiul liber, fie marite a fost una din
metodele principale de identficare si analizd mineralogica.

Noi am studiat materialul ceramic cu un microscop 1.O.R., din do-
tarea laboratorului. Ne-am putut da seama de heterogenitatea materia-
lului si am putut distinge cele doud grupuri de constifuenti ceramici :

— mpasta (mineralele argiloase care uneori sint greu de identificat fiind
perturbate in timpul arderii) ;

— mineralele neplastice (degresanti : cristale de cuart, feldspati, mica,
amfibol, calcita etc.).

Ele dau informatii asupra provenientei lutului si a tratamentului su-
ferit de acesta prin actiunea olarului sau a procesului de andere. Edifi-
ciile organice ca : resturile de scoici, degresantii de origine animala sau
vegetala se pot studia dupa amprenta lasata, daca aceasta este suficient de
vizibila cu acest aparat, iar dacad nu, se apeleaza la microscopul electronic.

Am observat astfel ca unele esantioane prezentau resturi de scoici,
urme de paie si nisip. De exemplu probele 33, 32, 31, 29, 28, 24, 23, 4, 3, 2.
Aceste probe sint mai poroase, friabile. Am caracterizat astfel fazele I si
IT de la Circea, faza II de la Gréadinile care cuprinde in general ceramica
de uz comun dar si de alt tip si in care constituenti minori apar frecvent
conferind similitudine pastelor din care sint confectionate. Examinind in
acelasi mod probele 11, 12, 13, 14, 16, 8, 9, 10, 5, 6 si 7 s-a observat ca
ceramica hu mai contine urme de resturi de scoici si nici de paie vizi-
bile cu acest aparat. Aceasta este o ceramicd in cel mai multe cazuri
lustruitad si netezita, unde materialul este mai omogen. Aceasta caracte-
rizeaza in special fazele IV si III de la Circea, Locusteni, Gradinile, acest
examen confirmind prima clasificare bazatd pe caractere exterioare si sta-
bilitd de arheologi. Nie-am putut da seama si de unele deosebiri ce apar,
facind un studiu comparativ pe asezari. In timp ce in cele doua asezari,
Gradinile si Locusteni. ceramica este mai omogena, lasind sd se deose-
beascd cu greu ingredientii, la Circea ceramica din faza I e mai putin
omogend, ingredientii aparind {frecvent si numai catre faza IV ceramica
devine mai omogena, prezentind similitudine cu ceramica celorlalte ase-
zari.

2. Analiza spectrografica

Dupa examenul microscopic s-a trecut la examinarea compusilor mi-
nerali, folosind metoda spectrograficd. Analiza spectrografica permite
identificarea elementelor individuale si in unele cazuri, evaluarea lor se-
micantitativa. Aceastd metoda se bazeazda pe faptul ca, la temperaturi
foarte inalte, cum sint acelea produse de scinteia de la o bobina de in-
ductie sau de la un arc electriz, miscarea electronilor pe orbite este
perturbatd si se emite o radiatie caracteristicd pentru fiecare element.
Astfel, dacd un esantion ceramic fin mojarat (intr-un mojar de agat) este
asezat intre electrozii de carbuni si se aplicd un -curent de frecventa inalta,
radiatia emisd de aceste deranjamente electronice printre atomi, poate fi
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proiectatd printr-o prismd pe o placa fotografica. Intrucit radiatla. fie-
cirui element are o lungime de unda caracteristicd, se produc o serie de
linii pe placa, fiecare dintre ele drept rezultat al unei m'o(:hflcar} elec-
tronice in elementul respectiv. Aceste linii pot fi etalonate s, dupa: cata-
loage, compozitia elementara a unei pudre ceramice poate fi determinata.
Se poate evalua si cantitatea dintr-un element, intrucit este proportio-
nala cu intensitatea liriei sau liniilor caracteristice' din modelul spectro-
grafic, cu conditia ca d-termindrile sa se efectueze in conditii standard.
Se poate face-si o analizii semicantitativa. ;

Am lucrat cu un spectrogral Q 24 cu spectru in ultraviolet.
Conditii de lucru : largimea fantei 5 um
Conditii de excitare : U= 12 000 V Timp preexcitare 1—5 s

' L=0,02 mH Timp expunere 20 s
C=6 nI Placa foto ORWO—WU,
D=15 Plan extra Hart

Am prelevat probe atit din pasta (interior), cit si de la suprafata frag-
mentului ceramic pentru ceramica lustruita, netezita si pictata, pentru a
trage. unele concluzii privind ewventualitatea prezentei unei angobe. S-a
observat ca aproape toate probelc contin siliciu, aluminiu, magneziu, fier,
calciu — acestia fiind componeritii majori ce intra in alcatuirea oricarei
paste- ceramice. Au fost identificati drept componenti minori manganul,
zincul, cadmiul si cobaltul, care apar in aproape toate probele investigate,
dar in eantitati mici (linii slabe in intensitate). In mod exceptional au fost
identificate si elementele crom si titan, dar in urme foarte slabe.

Intrucit nu au aparut elemente noi in probele prelevate de la supra-
fata fragmentelor, am formulat ipoteza ca nu este vorba despre o angoba,
ci, ‘'mai degraba, despre lustruirea directd a pastei in conditii ce urmeaza
sd le identificam ulterior. Tot din intenpretarea spectrelor putem face
aprecieri privind continutul semicantitativ al componentilor dupa grosi-
mea liniilor spectrale. Astfel, ceramica de la Gradinile, faza 1II, se asea-
mana cu ceramica de la Locusteni, faza III, si de la Circea, faza III, prin
faptul .ca contine in cantitate -apreciabila magneziu, siliciu si calciu, lucru
ce poate fi confirmat si de aspectul exterior asemanaor. Aceste elemente
confera ceramicii -si o duritate mai mare dedit celei de uz comun, care
provine din aceleasi asezari dar din faze diferite (I, II), unde aceste ele-
mente sint in cantitati mult mai mici

3. ‘Analiza spectrofotometrica de absorbtie in flacara

Spectrofotometria de absorbtie atomica este o metoda analitica de deter -
minare a concentratiei unui element dintr-o probd, masurind absorbtia
unei radiatii eleotromagnetice de o anumita lungime de unda la trecerea
printr-un mediu care contine sub forma de vapori, uniform distribuiti,
atomii liberi ai prbbei. Intr-o analiza de absorbtie atomicd elementul
ce urmeaza a fi determinat trebuie redus la starea elementara neexcitata,
vaporizat si introdus in fascicolul de radiatii al sursei. Acest procedeu
este realizat prin 'asnpirafea solutiei probei ca o éeaté fina, intr-o fla-
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Tat:el

Rezultatele analizelor efectuate asupra probelor provenite de la Circea prin spectrofotometrie de absorbtie, in flacdrd

Probe 18 191 1911 20 249 161 1611 231 2311 27 R 331 3311 291 | 2911 | 29111 321 3211
|
Ca 9, 3,13 | 0,41 0,53 | 0,39 | 0,67 | 0,7t | 0,37 | 1,57 | 1,67 | 0,71 0,92 | 0,64 | 1,23 Ll \ 0,67 | 0,69 | 1,15 | 0,54
Mg @ | 3,45 1.30 [ 1,56 | 1,53 | 1,50 | 1,31 1,40 | 1,79 | 1,88 | 2,50 | 1,88 | 2,37 | 2,59 1,85 1,88 | 1,91 1,79 | 2,04
No oo 0,65 | 0,27 | 0,40 | 0,23 | 0,42 | 0,45 | 0,44 | 0,32 | 0,33 | 0,49 | 0,51 0,26 | 0,32 | 0,46 | 0,51 0,23 | 0,36 | 0,31
K % 2,75 | 1,15 1,76 | 1,16 | 2,23 | 1,06 | 0,71 1,78 | 2,00.| 1,25 | 1,46 | 1,21 1,46 | 1,21 1,31 1,28 | 1,90 | 1,81
Mn 9, | 0,10 | 0,05 | 0,08 | 0,12 | 0,58 | 0,07 | 0,02 [ 0,02 | 0,09 [ 0,02 | 0,31 0,04 | 0,10 | 0,38 | 0,40 ! 0,38 | 0,1 0,06
Fe 9 5,00 | 2,90 | 4,37 | 5,00 | 4,01 | 3,77 | 4,62 | 4,00-| 4,24 | 4,75 | 3,62 | 4,12 | 5,66 | 4,75 | 4,87 4,62 | 4,12 | 4,50
Zn 9, 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 0,01 | 0,01 0,01 0,01 0,01 | 0,01 | 0,01 -~ 0,01 0,01 0,01
Condifiile de lucru
Element Deschiderca Inal{ime mA Decbit aer |[Debit acclileni
fanta (mm) | arzator (cm) lampa (1/min) (em3/minut)

Ca 0,08 2 10 422,7 5 1 400

Mg 0,1 1 4 285,2 5 1 500

) Na 0,08 1 589 5 1 000

K 0,1 766,5 5 1 000

Mn 0,15 0,8 12 279,5 5 1 500

Fe 0,1 1 15 248,3 5 1 000

Zn 0,15 1 10 213,5 5 1500

Determinirile de sodiu si potasiu au fost ficute in cmisics restul clementelor in absorbtie.
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cara adecvati. Flacira este produsd prin arderea unui carburant gazos
in amestec cu alt gaz, in care se pulverizeazia proba, rolul ei fiind de
a realiza atomii liberi in stare de vapori uniform distribuiti.

Posibilitatea de analiza cantitativa a unui element prin metode spec-
trale se bazeaza pe dependenta intensitatii liniilor spectrale de emisie
sau de absorbtie, de concentratia elementului respectiv. Se preparda o
serie de solutii cu continut variabil si cunoscut din elementul de anali-
zat intr-un domeniu de concentratie care include si concentratia cautata
a probei. Solutiile standard trebuie sa fie cit se poate de asemanaoare
cu solutiile de analizat in ceea ce priveste continutul total de saruri si
de compusi organici. Se trascazi curba de calibrare absorbantd, functie
de concentratia elamentului de analizat. Se misoara apoi, in proba cu
concentratie necunoscuta, absorbtia si, de pe grafic, se citeste Concentratla
elementului care ne intereseaza.

Aplicind aceasta metoda pentru ceramica de la Circea, putem conclu-
ziona ca ea contine in general aceleasi elemente si in cantitati apropiate
unele fata de altele, confirmind rezultatele obtinute prin spectrografie.
Deci, este vorba despre o cearmicad avind acelasi loc de provenienta. Si
in ceea ce priveste ,.angoba‘ se confimd concluziile obtinute prin me-
toda spectrografica si anume cd nu e vorba despre o angoba propriu-
zisd, intrucit nu apar deosebiri in probele recoltate din interiorul pastei
fata de cele prelevate de la suprafata. Exceptie fac probele 19 I, 19 I, 16 I,
16 II, 33 I, 33 II, unde procentul de fier este simtitor diferit in probele
prelevate de la suprafata fragmentelor fata de cele prelevate din inte-
rior. Aici este vorba despre un strat de oxizi de fier, aplicat ulterior la
suprafata ceramicii, cu scopul de a o decora (ceramica pictata).

4. Studiul prin difractia de raze X

Prin aceasta metoda aflam informatii asupra fazelor minerale si a
compusilor chimici prezenti in alcatuirea pastei ceramice din care sint
confectionate obiectele arheologice. Se pot face aprecieri asupra surselor
de materii prime utilizate si a temperaturilor de ardere a pastei pentru
aceste obiecte, ceea ce ne permite sa obtinem relatii asupra nivelului
dezvoltarii tehnologice. Superioritatea metodei consta in aceea ca prin
difractie putem identifica substantele si nu speciile ionice, asa cum se
obtin prin celelalte metode.

Principiul metodei constd in masurarea cu exactitate a unghiurilor la
care apar maximele de difractie ; cunoscind aceste unghiuri se pot de-
termina distantele dintre planele cristaline existente in compusii respec-
tivi. Pe baza acestor distante din tabele se determina compusii existenti
in proba si, prin comparare cu etaloane de commpozitie cunoscuta, se poate
stabili proportia fiecarui compus in amesteoul respectiv. Sint doua posi-
bilitati de investigare prin aceasta tehnica :

— analiza globalda — se executa pe un fragment mic .de olarie redusa
in pudra, dar nu prea fina si bine aleasa cantitativ. Cuartul este greu de
determinat din aceste diagrame, dar feldspatii pot fi usor interpretati.

— analiza fractiilor separate — cind materialul este indeajuns de
heterogen incit sa se poatd separa componentii si sd fie astfel studiati
separat. Noi am folosit prima metoda.
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Determinarile au fost facute -cu difractometrul de raze X tip DRON 2,
cu tub de raze X, cu anticatod de cupru, prin inregistrare directa a difrac-
togramelor, fie din proba mojarata, fie direct pe ciob, cind acesta pre-
zenta o suprafatd suficient de plana. Identificarile s-au facut pe baza
fiselor ASTM (American Society for Testing Materials).

Parametrii de lucru : radiatia de cupru Kx= 36 KV ; I = 20 mA ; fan-
tele la tub = 1 mm ; divergenta = 1 mm si la detector 0,5 mm ; viteza
detectorului 1°/minut. Viteza hirtiei 600 mm/h ; amplificarea 64.

Difractia de raze X ne-a permis identificarea fazelor minerale si, pe
baza acestora, estimarea temperaturii la care a fost arsd ceramica si
eventualele diferente ce apar pentru ceramica din aceleasi locuri de pro-
venientd. Estimarea temperaturii de ardere s-a facut pe baza transforma-
rilor caracteristice suferite de mineralele argiloase prin incailzire timp in-
delungat in cuptoare de ardere. Aceste minerale fie isi schimba caracte-
risticile structurii cristaline (exemplu Si O, ce insoteste intotdeauna orice
mineral angilos de provenienta minerald), fie se transforma unele in altele
in mod ireversibil, astfel incit anumite minerale nu apar decit dacd arde-
rea a depisit o anumita temperatura si un timp suficient de ardere. Mi-
neralele identificate si prezentate, in tabelele anexate permit estimarea
unei temperaturi de ardere sub 550°C, chiar sub 350° dateritd faptului
cd nu apare transformarea cuartului. Existenta calcitului presupune o
temperaturd de arderc mai joasd, cunoscut fiind faptul cd acest mineral
se descompune peste aceasta temperatura. Existenta lui in anumite probe:
trebuie privitd cu grija, deoarece in unele cazuri poate proveni din
depuneri ale solului unde au fost gasite, depuneri ultericare procesului
de ardere, sau poate exista in masa ceramica, desi temperatura de 650°C
a fost depasita, daca timpul de ardere nu a fost suficient de lung. Cu-
loarea rosie se datoreste unui amesiec de oxid de fier — % FeyO3 si ‘8 Fe()
(OH) — pusi in evidentid prin unghiurile de difractie caracteristice. Com-
pozitia aproximativ identicd a ceramicii cenusii indicd existenta unui
singur loc de provenientd a materiei prime, sau cel mult a mai multor
locuri dar apropiate ca zona geologica.

CONCLUZII

Urmaérind rezultatele obtinute prin studiul efectuat pe ceramica de
la Gradinile, Liocusteni, Circea putemn trage urmétoarele concluzii :

Aceasta ceramici contine aceleasi elemente, in cantitati apropiate unel=
fata de altele, fiind vorba despre o ceramicad apropiatd din punct de ve-
der al compozitiei si plasatd in aceeasi zona geologica.

n ceea ce priveste , angoba* toate studiile efectuate, atit cele spec-
trografice, spectrofotometrice in flacara cit si cele de difractie de raza X,
au condus spre acelasi rezultat : la majoritatea fragmentelor nu este vorba
despre o ,,angoba‘. lar la fragmentele lustruite sau netezite aceasta lus-
truire a fost efectuatd direct pe vas dupa adere. Exceptie face ceramica
pictata, unde decoratia a fost executata prin aplicarea unor oxizi de fier
continuti in pigmenti naturali, folositi inainte de ardere, care apoi, in-
calziti pina la rosu in conditii de oxidare, au conferit argilei o coloratie
rogiatica.
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Estimarea temperaturilor de ardere a fost ficutd sub 550°C, la unele
probe chiar sub 350°C, accasta presupunind o tehnologie nu prea avan-
satd, conlirmind faptul cd arheologul a datat-o in perioada neoliticului
timpuriu.

Citeva consideratii privind legatura intre constituentii minerali pre-
zenti in probd si culoare. Desi problema culorii ceramicii si in special
a celei bogate in oxizi de fier este foarte discutata de catre unii cerce-
tatori, care sustin cd, in general, culoarea depinde nu numai de cantita-
tea de oxizi de fier sau de echivalentul sau prezent, ci si de alti factori
cum ar {i: compozitia gazelor de ardere, temperatura la care a fost ars
materialul, cantitatea din alti componenti ce vin sd modifice culoarea
initiala, dimensiunea particulelor, iar dupa alti cercetatori : distributia
mineralelor, conditiile de ardere etc., noi apreciem cd ceramica de la
Gradinile, Locusteni, Circea este bogata in oxizi de fier, proportia in
acesti oxizi fiind in medie asa cum rezultd din analiza la spectrofotome-
tru cu absorbtie in flacara intre 3 si 504. Din literatura de specialitate
se stie cd ,,culcarea este intr-o anumitd masura dependentd de proportia
de fier prezent, dacd este intr-o stare suficient de fin divizata“.

Miezul negru care se intilr'les,'te la probele studiate de noi este produs
de obicei de catre oxizii ferosi si fero-ferici, fie singuri, fie cu carbon
nears si se datoreaza unei deficiente de aer cind produsele sint in cuptor
la o temperaturd intre 300°C si 500°C. in special dacd temperatura se
ridicai rapid, astfel incit substanta carbonatd nu este eliminata prin ar-
dere inainte sa iInceapa vitrifierea la suprafata articolelor si impiedica
oxidarea corecti a substantei carbonatate in interior. O astfel de stare
se datoreazd manipulirii nedibace a cuptorului, viadind o tehnologie pu-
tin avansata.

Am rispuns credem prin aceastd lucrare la citeva probleme care inte-
resau pe arheolog, fard a putea spune ca am clarificat pe deplin problema
studiului ceramicii de la Locusteni, Circea si Gradinile.

Problemele puse de arheologie au conditionat alegerea metodelor de
lucru. Chestiunile cu privire la tehnica ceramicii, uneori foarte com-
plexa (cici foarte multe metode de fabricatie sint pierdute) fac apel la :
microscopie, spectrografic, spectrofotometrie, difractic de raze X, dar si
la dilatometrie si analizd termica diferentiala. Pentru aceasta se im-
pune un program de cercetare, la care toate tehnicile sint chemate sa
participe. Numai prin coroborarea tuturor datelor studiul devine rational
si bine fundamentat.

Am prezentat aici unele aspecte privind ,,Studiul ceramicii arheologice
de la Locusteni, Gradinile, Circea prin metode fizico-chimice*, care este
gindit mai amplu si care va face obiectul cercetdrii noastre ulterioare.

NOTA :

Cercetarile noastre vin in sprijinul cercetdrii arheologice cu privire la sta-
bilirea vechimii ceramicii si evolutiei tehnologiei de prelucrare a ei pe faze (de
la faza I la faza IV in asezarea de la Circea, cea mai veche din zona noastrd
si totodati cea mai complexd) si care dovedeste locuirea indelungatd a acesteia
din cele mai vechi timpuri.
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Circea — CERAMICA DL UZ COMUN

Difraclia raze X

Tabel

Loc recoltare

Faza 1 (La Hanuri) proba 29

Faza II (L.a Hanuri) proba 23

Faza III (La IHanuri) proba 18

Exlerior | Interior Interior | I’cretle Iixterior Inl. direct | Inl. Perete Exterior | Inlerior Perete
mojarat ciob prelevat
nr. diagrama 492 493 195 491 166 161 163 467 465 182 168
(Ia 1100°C)
Si0,-ASTM 5— 490 + + + + + + 4 4 4- 4 T
Si0, la 550°C 11—252 3-
it ASTM 9-343
(K—Na—Ca—Mg—

Al—Fe—TiSi0,) + + + + + + 4 + + +
Calcit 5— 586 (CaCO,) + urme urme urme + -+ +- + + --
(Caolinit 6 —221 + + urme urme 4- - + + —- +4-
Al,Si,05(OH),

Orthoclase 9 —462 + urme + +4- - + L —+ -
KAISi;0q4

Microcline 22— 675 + + L 4- 4- 4- + + + .
KAISi;Oq4

Goethit 17— 536 +

Fe,;04,-H,0
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Difracfie raze X

Tabel
Circea — CERAMICA NEAGRA CERAMICA MONOCROMA
‘Faza 1 (I.a Ilanuri) proba 31 Faza I (La Hanuri) proba 28

Loc rcecollare

Fxlerior Exlerior Peretle Exterior rosu| Exterior rosuj I<xterior Exlcrior Exlcrior

lustruit mat mojaral fnchis deschis

Nr. diagrama 158 459 -160 198 199 302 505 508

Si0,-ASTM — 5-—490 + - 4 IR 4- I + +
Si0, la 550°C 11—252 *
Nlit ASTM 9—343 + -+ -+ + + 4- + +
Calcit ASTM 5—586 + + -+ -+ urme + -+
Caolinit 6—221 + + —+ +- urme
Orthoclase 9— 462 + + + - ES +
Microcline 22— 675 + + + - R
Goethit ASTM 17536 ‘ urme
Amestec oxizi de fier - + 4 +
leFe,0: B FcO(OH)I

Difracfie raza X

- Tabel
Circca — CERAMICA CENUSIE

Faza III (Halta final) proba 16 — ccramici netezild
Loc recollare LExterior 800°C 1 000°C Interior Perete Lixlerior Inlerior Percte

Exterior Iixterior .

Nr. diagrami 486 196 197 487 488 189 -190 491

Si0,-ASTM 5— 490 + + + + -+ + + +
Si0,-ASTM 11—252 (550°C)
11lit ASTM 9--343 + + + + -+ + +
Calcit ASTM 5—586 + urme © urme + 4- + + +
Caolinit 6—221 + urme urme + + + + +
Orthoclase” 9-462 + + + + - + + +
Microcline ASTM 22— 675 + + - + + + + +
Goethit + + urme urme urme
Amestec oxizi de fier
fa FesO4; B FeO(OH ] : i X
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Circea — CERAMICA CENUSIE

Difracfie raze X
Tabel

TFaza 1 (La Ilanuri) proba 32 Faza II (La IHanuri) proba 27

Loc recoltare Exterior Interior Ixterior | Exlerior Interior Perete IEx Lerior Interior Percte

Nr. diagrama 470 171 172 173 474 ) 175 183 184 485
Si0,-ASTM 5—490 + + f4 + 4- L + + +
Si0, — 550°C 11—252
11lit ASTM 9— 343 + + + + + + + + +
Calcit ASTM 5—586 urme urme + -+ + -+ + -+
Caolinit 6—221 urme urme urme -l L £+ + + +
Orthoclase 9— 462 + + + L + -+ + + -
Microcline ASTM 22—675 + + + + - + + + +
Goethit
Amestec oxizi de fier
[« Fe,0,: B FeO(OH)]
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206 OLTENIA

L'ETUDE DE LA CERAMIQUE ARCHEOLOGIQUE DE LOCUSTENI, CIRCEA,
GRADINILE PAR DES METHODES PHYSIQUES ET CHIMIQUES
Résumé

L’etude a été initié pour I'aide de l'investigation archéologique d'un riche ma-

tériel céramique, du temps du néolithique précoce, déconvré a Locusteni, Circea,

‘Gradinile.

Par des méthodes modernes physiques et chimiques (microscopie, I'analise spec-

trographique d’absorption cn flamme, diffraction des rayons X) on confirme I'hy-
pothése archéologiques sur l'existence on I'absence d’une ,angobe“ sur les frag-
ments céramiques, sur la composition du matériel céramique, sur la temperature
de sa calcination, pour prendrc des conclusions sur la' technologie d’usinage au
temps respectif.

BIBLIOGRAFIE

. Alfred B. Searle, Rex \VW. Grimshaw, Chimia si [izica argilelor, Londra.
. G. E. Baiulescu, T. Ndiscutiu, Metode fizice de analizd a urmelor, Bucuresti, 1974.
3. 1. 1. Kurbatova., Metode moderne de analizd chimicd a materialelor de constructii,

Bucuresti, 1975.

. Dumitru N. Tudor, Analiza termicd a mineralelor, Bucuresti, 1972.
. Tatiana Oncescu si colab., Lucrdri practice de analizd fizico-chimice, Bucuresti,

1972.

. Andrzej Bolewski, Determinarea mineralelor, Bucuresti, 1980.
. Candin Liteanu, Ion Ricd, Teoria si metodologia statisticd a analizei urmelor,

Craiova, 1979.

. Contributii la studiul ceramicii vechi prin metode fizice.
. Cercetdri de conservare si restaurare a patrimoniului muzeal, ,,Muzeul National

de Istorie*, 1, 1981.

https://biblioteca-digitala.ro





