
STUDIUL CERAMICII ARHEOLOGICE 
DE LA CIRCEA, LOCUSTENI, GRADINILE 

PRIN METODE FIZICO-CHIMICE 

TEODORA LUNGU 

Studiul Cl'ramidi vechi pune probleme m u1rtiple. Ceramica este de 
fapt un amestc:c complex de elemente minerale în care intervenţia omu
lui a jucat un rol determinant în procesul de fabriicaţie al ei şi care a 
suferit uneori alterări în d ecursul perioadei îngropării. 

Dup[1 un anumit număr de ani, ceramica a căpătat o valoare arheo
logi:că certă, ea suscirtînd interes ca mă·nturie a •adivHăţii umane din 
timpuri străvechi .  Ea este utilizată pentru a stabili cronologii relative în 
examenul stratigrafic. Studiile intreprinse de arheolog pe teren sînt 
esenţiale, observaţiile sale, clasamentul tipologk, ajung să sfabi11ească un 
sistem de clasificare începînd cu dartele care privesc mai ales descrierile 
cotate ale formei fiecărui vas şi fragmenrt, care apoi p0t fi tratate prin 
informatică. La aceste cla:sificări se iau în consideraţie, pe lingă caracte
rir;ticile strntigrafice, şi : finisările de suipraf.aţă, examenul din ochi al 
vaselor, duritatea fragmentelor, porozitatea etc. Dar studiul arheologului 
se cere completat cu un studiu mai aprofundat folosind melt:ode fizico .... ch�
mke, care aduc un plus de informaţie ce poaţe confirma, sau nu, ipote
zele arheologului prin exactitatea datelor pe care le furnizează. 

În acesit scQp a fost iniţiet şi acest studiu pe un material ceramic des
coperH de arheologii Muzeului Olteniei cu ocazia săpăturilor efectuate la 
Grădinile, LocUisteni şi Ckcea. Materi�lul este variat ca aspecrt şi e'l a fost 
clasificat de către arheologi şi grupat pe faze după cum se poate vedea din 
tabelul nr. 1 .  ,1 

Studiul nostru îşi propune să răspundă problemefor ce fac obiectul 
unor incerti<tudini şi dau naştere la controveTse, căutînd să stabileasică 
existenţa sau inexJstenţa unei angobe la suprafaţa anumitor probe de ce
ramică, temperatura la care a fost arsă pasta, d e  unde să se poată trage 
concluzii asupra tehnologiei de prelucrare din perioada respectivă, com
poziţia pastei cerarmice. Alceste studii s-au efectuat în laboratorul de in
vesitigaţii fizico-chimice al Muzeului Olrteniei, în laboratorul de investi
gaţii fizico-chimice al Muzeului de. Istorie Naţională Bucureşti, în labo
ratorul de fizkă al Universitaţii din Craiova şi în laboratorul Uzinei de 
Avioane - Craiova. 
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Nr. probei 
(plic) 

1 
2 . 

:3 
4 
5 

6 
7 
8 
9 

1 0  
1 1  
1 2  
13  
14  
1 5  
1 6  
1 7  
1 8  
1 9  
20 
21 
22 
2� 
24 
2i'i 
26 
2-: 
211 
29 
30 
31 
32 
33 

OLTENIA 

Tube/ul I 

Aşezarra Faza Tipul ceramicii 

Grădinile I I  Monocrom-roşie 
Grădinile I I  Cenuşiu-lustruită 
Grădinile l i  Pictată 
Grădinile I I  Uz comun 
Grădinile I I I  U z  comun 
Grădinile I I I  Cenuşiu-netezi tă  
Gră(li nile I I I  Monocrom-roşie 
Locusteni I I  I Cenuşi u-brun 
Locusteni  I I  I Uz comun 
Locuste ni II I Monocrom-roşie 
Circea ( La Hanuri) IV Picta Hi 
Circea I \' Ceu uşi u-lustruit,i 
Circea ( \'ia duct) I \' U z  comun 
Circea (La Hanuri) I I I  Policrom-lustrui lă  
Clrcea (La Hanuri) 1 1 1  Monocrom-cenuşie 
Circea (Haltă-final )  I I I  Netezită-picta lă 
Circea (La Hanuri) l i  I Cenuşiu-brună 
Clrcea ( La Hanuri) I I  I Uz comun 
Clrcea ( Vi a clu ct niv. I) I l l Monocrom, roşie şi picl .  
Clrcea (Hal tă) I I I  Monocrom roşie 
Circea ( La Hanuri ) I I  Galhenă 
Clrcpa (La Hanuri) I I  Lustruită, policrom 
Clrcea (La Hanuri) I I  U z  comună 
Circea ( La Hanuri) I I  Monocrom-roşie 
Circea ( La Hanuri) I I  Monocrom 
Circea (La Hanuri) l i  Policrom-lustrui i :i 
Clrcca ( La Hanuri) I I  Cenusie 
C ircea ( La Hanuri) I Monocrom 
Circea ( La H'lnnri) I U z  comun 
Clrcea (La Hanuri) I Brună 
C�rcea (La Hanuri )  I Neagră 
Clrcea (La Hanuri) I Cenuşie 
Circca ( L a  Hanuri) I Pictată 

Metode folosite - Principii teoretice 

Identif:iicarea unui mineral depinde de o caracteristică fundamentală, 
care este întotdeauna arceeaşi, indiferent, de modul de aipariţie, de natura 
localiotăţii unde a fost găsit obiectul sau a mediului înconjurător. Există 
metode, pentru identificarea mineralelor, care folosesc o proprietate anume 
sau o dasă de proprietăţi. Elie pot fi rezumate astfel : 

1 .  Cele care depinld de natura chimkă a mineraiului ; 
2. Cele care depind de trălsăturile cristalografice exterioare ale mine

ralului ,  (proprietăţi caire apar la microscop) ; 
3. A1celea care depind de aranjamentul interior atomiic sau ionic în 

reţeaua cristalină (analiza cu raze X, infraroşii şi difracţia efecltronkă) ; 
4. Acelea care depind de o modificare oarecare fizică sau chimică în 

mineral, care poate fi măsurată în condiţii controlate cum este analiza 
termică diferenţală (măsurarea modifddirilor de căldură care apar în 
timpul reacţiilor). 
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1 .  Examinarea microscopică 

Observarea mi neralelor fie cu ochiul liber, fie mări;te a fost una din 
metodele principale de identficare şi analiză mineralogică. 

Noi am stud i at materialul ceramic cu un m ioroscop I.0.R., din 'do
tarea laboratorului . Ne-am putut da seama de heiterogenitatea materia
lului şi am p utut d istinge cele două grupuri de constituenţi ceramid : 

- rpasta (mineralele argi loase care uneori sînt greu de identificat fiind 
perturbate în timpul arderii)  ; 

- mineralele neplastke (degresanţi : cristale de cuarţ, feMspaţi, mică, 
am fibol, calcită etc .) .  

Ele dau informaţi,i asupra provenienţei lurtului şi a tratamenrtului su
ferit de acc>st.a prin acţiunea olarului sau a procesului de andere. Edifi
ciile organke ca : resturi le de s coici, deg,resanţii de origine animală sau 
vegetală se pot studia după amprenta lăsată, dacă aceaista este sufiicient de 
vizibilă cu acest aparat, iar dacă nu, se apelează la micr-0scop_ul electronk. 

Am observat astfel că unele eşantioane prezentau resturi de scoid, 
urme de paie şi n isip. De exemplu probele 33, 32, 3 1 ,  29, 28, 24, 23, 4, 3, 2 .  
Aceste probe s î nt m a i  poroase, friabile. A m  caracterizat astfel fazele I şi 
I I  de la Cîrcea, faza II de la Grădinile care cuprinde în general ceramică 
ele uz comun dar şi de alt tip şi în care constituenţi minori apar frecvent 
conferind similitudine pastelor din care s înt confecţiona1te.  Examinînd în 
acelaşi mod probele 1 1 ,  1 2 ,  1 3, 14 ,  16 ,  8, 9, 1 0, 5, 6 şi 7 s-a observat că 
ceramica nu mai conţi ne urme de resturi de scoici şi nici de paie vizi
bile cu acest a paşa t.  Aceasta este o ceramiică în cel mai multe cazuri 
lustruită şi netezită, unde materialul este mai omogen. Aceasta caracte
rizează în special fazele IV şi III de la Circea, Locusteni ,  Grădinile, acest 
examen confjrmînd prima clasifiicare bazată pe caraotere exterioare şi sta
biMă de arheologi .  Ne-am putut da seama şi de unele deosebiri ce apar, 
fădnd un stud iu comparaitiv pe aşezăiri. In timp ce în cele două aşezări, 
Grădinile şi Locusteni.  ceramica este mai omogenă, lă:sînd să se deose
bească cu greu ingretli enţii, la Cîrcea ceramiica din faza I e mai puţin 
omogenă, ingredienţi i  apărît?-d frecven t şi numai către faza IV ceramica 
devine mai omogenă, prezentînd similitudine cu ceramka celorlalte aşe
zări . 

2. Analiza spectrografică 

După examenul microsoopiic s-a trecut la exami narea compuşilor mi
nerali ,  folosin j  metoda spectrografică. Analiza spectrografică permite 
identificarea elementelor- i ndivid uale şi în unele cazuri, evaluarea lor se
mkantitativă. Această mertodă se bazează pe faptul că , la temperaturi 
foarte înal1te, cum sînt acelea produse de sdnte i a  de la o bobină de in
ducţie sau de la un arc electri�, mişcarea electronilor pe orbi<te este 
p erturbată şi se emHe o radiaţie caracteristică pentru fiecare element. 
Astfel, dacă un eşantion ceramic fin mojarat (într-un mojar de agat) este 
a şezat între elect rozii de cărbuni şi se a:p1kă un ·curent de frecvenţă înaltă, 
radiaţia emisă de aceste deranjamente electronice printre atomi,  poate fi 
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proiectată printr-o prismă pc o placă fotografică. Intrucît radiaţia. fie

căorui element are o lungime de undă caraoteristidl,  se produ� .
o 

_
s�ne de 

lini i · pe placă, fiecare dintre · ele drept rezulitat al unei mo�1:f1car� elec

tronke în elementul resipectiv. J\iceste linii pot fi etalonate ş1, dupa cata

loage, compoziţia ekmentairă a unei pudre ceramice poate fi determinată . 
Se poate evailua şi cantitatea dintr-un element, întrudt este proporţio
na'lă cu intensitatea lir.iei Sclll liniilor caracteristice · din modelul spectro
grafic, cu condiţia ca ct �'terminările să se efectueze în condiţii standard. 
Se poate face- şi o analizi\ semicantitativ�L 

Am lucrat cu un speotrograf Q 24 cu spectru în ultraviolet. 
Condiţii de lucru : li:i rg i mea fantei 5 µm 
Condiţii de excitare : U = 12 OOO V Timp preexcitare 1 -5 s 

L = 0,02 mH T·imp expunere 20 s 
C = o nF Placa foto OR WO-WU 3 
D = 1 5  Plan extra Hart 

Am prelevat probe atît din pastă (interior), cît şi de la suprafaţa frag
mentului ceoramic pentru ceramica lustruită, netezită şi pictată, pentru a 
trage . unele concluzii privind e\.'entualitatea prezenţei unei angobe. S-a 
observat că aproape toate probele• conţin siliciu, aluminiu, magneziu, fier, 
calciu - aceştia fiind cornponertţii majori ce intră în alcMuirea oricărei 
paste c€ramice. Au fost identif icaţi drept componenţi minori manganul, 
zincul, cadmiul şi cobaltul,  care apar în aproape toate probele i nvestigate, 
dar în cantităţi mici (linii slabe în intensitate) . În mod ex;cepţional au fost 
identificate si elementeie crom si titan, dar în urme foarte slabe. 

Întrudt �u au apărut elemente noi în probel·e prelevate de la supra
faţa fragmentelor, am formu lat ipoteza că nu este vorb� despre o angobă, 
ci; mai degrabă, despre lustruirea directă a pastei în condiţii ce urmează 
să le identificăm ulterior. Tot din intenpretareu spectrelor putem face 
aprecieri privind conţinutul serni cantitativ al componenţilo� după grosi
mea liniilor s:pectrale. Al5itfel, ceramica de la GrădinHe, faza III, se asea
mănă cu ceramica de la Locusteni, faza III, şi de la Oîrcea, faza III, prin 
faptul -că 'Conţine în cantitate apreciabilă magneziu, silidu Şi caldu, lucru 
ce poate fi confirmat şi de aspectul exteriOT asemănăor. Aceste elemente 
conferă ceramicii şi o duritate mai mare deaît celei de uz comun,  care 
provine din aceleaşi aşezări dar din faze diferite (I, II), unde aceste ele
mente sînt în cantităţi mult mai mici 

3.  1Analiza spectrofotometrică de absorbţie în flacără 

Spectrofotometria de absorbţie atomică este o metod[\ an
.
alitică de deter 

minare a concentraţiei unui element dintr-o prob[l, măsurînd absorbţia 
unei radiaţii eleotromagnetice de o anumirtă lungime de undă la trecerea 
printr-un mediu care conţine sub formă de vapori, uniform distribuiţi, 
artomii liberi a'i probei.  Într-o analiză de absorbţie at:amkă elementul 
ce urmează a fi deterriiinat trebuie redus la starea elementară neexdtată, 
vaporizat şi introdus în fasdcolul de radiaţii ail sursei. Acest procedeu 
est� realizat prin aSlpirarea soluţiei probei ca o ceaţă fină, într�o fla� 
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Tn/:e/ 
Rezultatele analizelor efectuate asupra probelor provenite de la Cîrcea prin spectrofotometrie de absorbţie, în flacără 

Prohr I 18 1 191 1 1911 I 20 I 2,1 1 161 1 16 1 1 I 2:JI 1 2:11 1 I 2i I :Jl I :i:! I , .13Il  I 2!11 . l  291 1 ,�91 1 1  1 321 I 32 I I  

I 
Cra �,;, 3 , 1 3  0,41 0,53 0,39 0,67 0,7 1 o,:l7 1 ,5 7  1 ,67 0,71 0,92 0,64 1, ·� ; I, \ l  0 , 67 0,69 1 , 1 5  0,54 

l\.[g (�,;, :i,45 1 .:iO 1 ,56 1 ,5:l 1 ,50 1 ,:H 1 ,40 1 ,79 1 ,88 2,50 1 ,88 2,:37 2,59 1 ,85 1,88 1 , 91 1 , 79 2,04 

J\.f;• <Jo 0,65 0,27 0,40 0,2:l 0,42 0,45 0,44 o,n o ,:l3 0,49 0,51 0,26 0,32 0,46 0,51 0,2:l 0,36 0,:11 
K % 2,75 1 , 1 5  1,  76 1 ,  1 6  2,2:l 1 , 06 0,71 1 ,  78 2,00. 1 ,25 1 , 46 1 ,2 1  1 , 46 1 , 2 1  1 ,3 1  1 , 28 1 ,90 1 , 81 
Mn ��) 0,10 0,05 0,08 0,1 2  0,58 0,07 0,02 0,02 0,09 0,02 o,:H 0,04 0,10 o,:i8 0,40 I 0,:18 0,1 0,06 
Fe '?� 5,00 2,90 4,37 5,00 4,01 3,77 4,62 4,00 4,24 4,75 :l, 62 4, 1 2 5,66 4,75 4,87 4,62 4,12 4,50 
Zn �·;, 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 I 0.01 0,01 0,01 0,01 - 0,01 0,01 0,01 

Condi/iile de /ucm 

Element 
Deschiderea lnăl !ime n1A Debit aer !Debit acelilen 
fantă (mm) ar;,ător (cm) lampă ( l /min) I (cm'/minut) 

a 

' 
Ca 0,08 2 1 0  422,7 5 1 400 

Mg 0,1 1 4 285,2 5 1 500 

Na 0,08 1 589 5 1 OOO 

K 0,1 766,5 5 1 OOO 

Mn 0 , 1 5  0,8 

I 
1 2  279,5 5 1 500 

Fe 0, 1 1 1 5  248,3 5 1 OOO 
Zn 0, 1 5  1 1 0  213,5 5 1 500 

Determinările de sodiu şi potasiu au fost făcute ln emisie• restul clementelor ln absorbţie. 

:o 
f;l >-:! ;.. 
� ;.. :ll t'l 

...... 
3 
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cara adecvată. Flacăra este produsă prin arderea unu'i carburant gazos 
în amestec cu alt gaz, în care se pulverizează proba, rolul ei fiind de 
a realiza atomii  liberi în sitare de vapori uniform d i�trilbuiţi. 

Posibiilitartea de analiză cuntitativă a unui element prin metode s.pec
trale se bazează pe dependenţa intensităţii linii lor spectrale de emisie 
sau de absorbţie, de concentraţia elementului respectiv. Se prepară o 
serie de soluţii cu conţinut variabil şi cunoscut din elementul de anali
zat într-un domeniu de concentraţie care include �i concentraţia căutatr1 
a probei. Soluţiile standard trebuie să fie cit se poate de asemănăoare 
cu soluţiile de analizat în ceea ce pdve�te conţinutul total de săruri şi 
de compuşi organici.  Se traseaz[1 curba de cailibrare absorbantă, funcţie 
de concentraţia ele1111entului de analizat. Se măsoară a:poi ,  în proba cu 
concentraţie necunoscută, abso:r:bţia şi, de pe grafic, se citeşte concentraţia 
elementului care ne interesează. 

Aplidnd aiceastă metodă pentru cerami,ca de la Oîrcea, putem conclu
ziona 61 ea conţine în general aceleaşi elemente şi în cantităţi apropia1te 
unele faţă de altele, confirmînd rezultate'le obţinute prin s pectrografie. 
Ded, este vorba de.<;pre o cearmică avînd acelaşi loc de provenienţă. Şi 
în ceea ce priveşte „angoba" se confimă conduziiile obţinute prin me
toda spectrografrcă �i anume d1 nu e vorba despre o angobă propriu
zisă, întrudt nu apar deosebiri în probele recoltate din inter'iornl p;:istei 
faţă de cele prelevate de la suprafaţă. E:x1c�pţie fa.c probele 19 I, 1 9  II, 1 6  I, 
1 6  II, 33 I, 33 II, unde procentul de fier e&te simţitor d iferi,t în probele 
prelevate de la suprafaţa fragmerntelor faţă de cel,e prelevate din inte
rior. Aici este vorba despre un strat de oxizi de fier, Cllplicat ulterior la 
suprafaţa ceramkii, cu scopul de a o decora (c21ramic�1 pic<ta<tă) .  

4. Studiul prin difracţia d e  raze X 

Prin această metodă aflăm informaţii &Supra faze'lor minerale şi a 
compuşilor chimici prezenţi în alcătuirea pastei ceramice d in care sint 
confecţionate obiectele arheologice. Se pot face aprecieri asupra surselor 
de materii prime utHizate şi a temperaturilor de ardere a pastei pentru 
aceste obiecte, ceea ce ne permite să obţinem relaţii asupra nivelului 
dezvoHării te:hnologke. Superioritatea metodei conSltă în aceea că prin 
difracţie putem identifica subs'tanţele .şi nu speciile ioniice, aşa cum se 
obţin prin celelalte metode. 

Principiul metodei consită în măsurarea cu exactitate a u nighiuri'lor la 
care apar maximele de difrncţie ; cunosdnd aceste unghiuri se pot de
termina di-stanţele dintre planele cristaline existenite în compuşii respec
tivi. Pe baza acestor distanţe din tabele se determină compuşii exi�tenţi 
în probă şi, prin compar.are cu etaloane de compoziţie cunoscută, se poate 
stabili prOl]Jorţia fiecărui compilll în amesteoul respectiv.  Sînt două posi-
bHităţi de inve;stigare pri n  această tehnică : . 

- analiza globală - se execută pe un fragment mi:c .de olărie redusă 
în pudră, dar nu prea fină şi bine aleasă cantitativ. Cua·rţul �ste greu de 
de/terminat din aceste diagrame, dar feldlSipaţii pot fi uşor interpretaţi . 

- 1ana1liza fracţiilor separate - dnd materialul este îndeajuns de 
heterogen îndt să se poată separa componenţii .şi să fie astfel studiaţi 
separat. Noi am folosit prima metodă. 
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Determinările au fost făcute cu difractometrul de raze X tip DRON 2, 
cu tub de raze X ,  ou antkatod de cUJpru, prin înregistrare directă a difrac
togramelor, fie din proba mojarată, fie direct pe ciob, cînd acesta pre
zenta o suprafaţă sufici ent de plană . Identi ficări le s-au făcut pe baza 
flşelor ASTM (American Society for Testing Materials) . 

Parametrii d e  lucru : radi aţi a de cupru K �  = 36 KV ; I =  20 mA ; fan
tele la tub = 1 mm ; divergenţa = 1 mm şi l,a detector 0,5 mm ; viteza 
detectorului le  /minut.  Viteza hîrtiei 600 mm/h ; ampHficarea 64. 

Difracţia de raze X n e-a permis identificarea fazelor minerale şi, pe 
baza acestora, estimarea temperaturii la care a fost arsă ceramica şi 
eventuailele di ferenţe ce apar pentru ceramica din aceleaşi locuri de pro
venienţă. Estimarea temperaturii de ardere s-a făcut pe baza transformă
rilor caraateristice suferite d e  mi neralele argiloase prin încă·lzire timp în
delungat în cuptoare d e  ardere. Aceste minerale fie îşi schimbă caracte
ristici le structurii cristahne (exemplu Si 02 ce însoţeşte întotdeauna orice 
mi neral angi los de provenienţă minerală), fie se transfo.nmă unele în altele 
în mod ireversibil, astfel încît anumite minerale nu aipar decît dacc'.'.i a.nde
rea a depăişit o anumită tern,peratură şi un timp suficient de ardere. Mi
neralele identificate şi prezentate, în tabelele anexate permit estimarea 
unei temperaturi de ardere sub 550°C, chiar sub 350°, dat0rită faptului 
că nu apare transformarea cuarţului. Existenţa calcitului presupune o 
temperatură de ardere mai j oasă, cunoscut fiind faptul că acest rni nernl 
se de:scomipune peste această temperatură. Existenţa lui în amumi·te probl' 
trebuie privită cu grijă, deoarece în unele cazuri poate proveni din 
depuneri ale solul u i  unde a u  fost găsite, depuneri ulterioare pro cesului 
de ardere, sau poate exista în masa ceramkă, deşi temperatura de 650°C 
a fost depăşită , dacă timpul de ardere nu a fost suficient de lung . Cu 
loarea roşie se datoreşte unui amestec de oxi:d de fier - 'c.( Fe203 şi '� FeO 
(OH) - puşi în evidenţ[i prin unghiurile de di fracţie caracteristice. Com -
poziţi a  aproximativ identică a ceramicii cenuşii i ndică existenţa unui 
singur loc de provenienţă a materiei prime, sau cel mult a mai multor 
locuri dar apropiate ca zonă geolog ică. 

CONCLUZ[l 

Urmărind rezultatele obţinute prin studiul efectuat pe ceramica de 
l a  Grălel.ini1le, Locusteni,  Cîrcea putem trage urmăitoarele concluzii : 

.Această ceramică conţine aceleaşi elemente, î n  cantităţi apropiate unel� 
faţă de altele, f i ind vorba despre o ceiramică apropiată din punct de ve
der al compoziţiei şi  plasa:tă în aceeaşi zonă geologică. 

ln ceea ce priveşte „angoba" toate studii le efectuate, atît cele spec
trografice, spectrofotometriice în flacără cit şi  cele de d ifracţie de raza X ,  
a u  condus spre acelaşi rezultat : la majoritatea fragmentelor n u  este vorba 
despre o „angobă" .  Iar la fragmentele lustruite sau netezite această lus
truire a fost efectuată direct pe vas după adere. Excepţie face ceramica 
pidată, unde decoraţia a fost executată prin apHcarea unor oxizi de fier 
conţinuţi în pigmenţi n aturali ,  folosiţi înainte de a.ndere, care apoi, în
călziţi pînă la roşu în cond iţii de oxidare, a u  conferit argilei o coloraţie 
roşiatica. 
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202 OLTENIA 

E:st innrea temperaturilor de ardere a fost făcută sub 550°C, la unele 
probe chiar sub 350°C, aceasta presupunînd o tehnologie nu prea avan
sată , confi rmînd faptul că arheo�ogul a datat-o în perioada neoMicului 
t impuriu. 

Cîteva consideraţii privind legătura între constituenţii minerali pre
zenţi în probă şi culoare. Deşi problema culorii ceramici i şi în spedal 
a celei bogate în oxizi de fier este foarte discutată de către unii cerce
tători ,  care susţin că, în general, culoarea depinde nu  numai de cantita
tea de oxizi de fier sau de echivalentul său prezent, ci şi de alţi factori 
cum ar fi : compoziţia gazelor de ardere, temperatura la ·care a fost ars 
materialul, cantitatea din alţi componenţi ce vin să modifice culoarea 
in iţială, dimensiunea particulelor, iar după alţi cercetăfori : distribuţia 
mineralelor, condiţiile de ardere etc., noi apreciem că ceramica de la 
Grădinile. Locusteni, arcea este bogată în oxizi de fier, proporţia în 
aceşti oxizi fiind în medie aşa cum rezultă din anahza la spec:trofotome
tru cu absorbţile in flacără între 3 �i 50/o. Din literatura de specialitate 
se ştie că „ cu lcarea este într-o anum ită rnătsură dependentă de prOporţia 
de fier prezent, dacă este într-o stare suficient de fin divizată". 

Miezul negru care se întîlne şte la probele studiate de noi este produs 
de obicei de către oxizii feroşi şi fero-feri ci ,  fie singuri, fie cu carbon 
nears şi se datorează unei deficienţe de aer cînd prbldusele sînt în cuptor 
la o temperatură între 300°C şi 500°C, în special dacă temperatura se 
ridi c�1 rapid, astfel incit substanţa carbonat{) nu este eliminată prin ar
dere înainte să înceapă vitrifierea la suprafaţa articolelor şi împiedică 
oxidarea corect5 a substanţl'i carbonatate în interior. O astfel de stare 
se datJrează manipulării nedibace a cuptorului, vădind o tehnologie pu
ţin avans'a•tă .  

Am rClf:lpuns credem prin această lucrare la cîteva probleme care inte
resau pe mheolog , fără a putea spune că am clarificat pe deplin problema 
studiului ceramicii de la Locusteni, Cîrcea şi Grădinile. 

Problemde puse de arheologie au condiţionat alegerea metodelor de 
lucru. Chcstiuni'le cu privire la tehnica ceramicii ,  uneori foarte com
plexă (c{1ci foarte multe metode de fabricaţie sînt piendute) fac apel la : 
microscopie, spectrografic, spectrofotometrie, difracţie de raze X, dar şi 
la dilatornEtrie si analiză termică difere ntiaiă. Pentru aceasta se im
pune un 1�rogra:� de cencetare, la care toate tehnicile sînt chemate să 
partidr:;e. Numai prin coroborarea tuturor datelor studiul devine raţional 
şi bin2 fundamentat. 

Am prezenta·t aid unele aspecte privind „Studiul ceramicii arheorogice 
de la Locusteni ,  Grătlinile, Cîrcea prin metode fizko-chimi•ce", care este 
gîndit mai amplu şi care va  face obiectul cercetării noa·stre ulterioare. , 

NOTA : 

Cercetările noastre vin în sprijinul cercetării arheologice cu privire la sta
bilirea V<'rh imii ceramicii şi evoluţiei tehnologiei de prelucrare a ei pe faze (de 
la faza I la faza IV în aşezarea de la Cîrcea, cea mai veche din zona noastră 
şi totodat<"i rea mai complexă) şi care dovedeşte locuirea îndelungată a acesteia 
din cele mai vechi timpuri. 
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Circea - CEHA:\IICA DE UZ COl\IUN 

Loc recoltare 
Faza I (La Hanuri) proba 29 Faza II (La Hanuri) proba 23 

Ex terior Interior Interior P1·rclc Exterior J n l .  direct Inl .  Perete 

mojarat ciob prclc\·at 
nr. diagramă 492 40;1 19;; 4!H .·J66 .(61 ·163 467 

Si02-ASTM 5 - 490 + + + + + + -l- + 
-

Si02 la 550°C 1 1 - 252 
Illit ASTM 9 - 343 
(K - Na - Ca - Mg-

Al - Fe- TiSi02) + + + + + -+- + + 
Calcit 5 - 586 (CaC03) + urme urme urme + _L + + 
Caolinit 6 - 221 + + urme urme + -+ + + 
Al2Si205(0H)4 
Orthoclase 9 - 462 + urme + + + + + + 
KAISi308 
Microcline 22- 675 + + ' + + + + + ' 
KAISi308 . 
Goethit 1 7 - 536 + 
Fe203 · H20 

Di(rac/ia raze X 
Tabel 

Faza I I I  (La Hanuri) proba 1 8  

Exterior I n terior Perete 

'16ă ,182 ·168 
(la 1 100°C) 

+ + _L 

+ 

+ _L 
+ -,-
-j ·  + 

+ --

+ T 

::a t".I rn >-i ;., c:: ::a ;., ::a t".I 

N o (;J 
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Cîrcea - CERAMICA NEAGHA CEHAl\IICA MONOCHO�IA 

Loc rl'Col lar<' · Faza I ( La J lanuri) proba : n  Faza I (La Hanuri) proba 28 

Ex. lerior Ex t erior l'l'rcll' Ex tcrior roşu Exterior roşu Ex terior Ex l Prior 

lustrnil mal mojaral lnrhh deschis 

Kr. d iagrmnă l;;s 459 1 60 I ·198 .J 9!l 50'.! 
I 

Si02-ASTM - 5 - 490 + + + -�- + I- + 
Si02 la 550°C 1 1 - 252 • 

lllit ASTM 9 - 343 + + + + + + + 
Calcit ASTM 5 - 586 + + + urme + + 
Caolin i t  6- 221 + + + + urme 
Orthoclasc 9- 462 + + + + 
Microcline 22- 675 + + 

I 
+ 

Goethit ASTM 1 7 - 536 urme 
Amestec oxizi de fier -t- + + 

[a,Fc20 ; 13 FcO(OH)] 

Cîrcca - CERAMICA CENU� I E  

Faza I I I  (Hal tă final) prol>a 1 6  - ceramică netezilă 

Loc recoi Lare Exterior 800°C 1 000°C J nlcrior l't•rctc Ex t erior I Interior 
Exterior Exh•rior 

Kr. diagramă 486 'l!l6 197 487 1�8 ·189 

SiO.-ASTM 5- 490 + + + + + + + 
sw;-ASTM 1 1 - 252 (550°C) 
Illit ASTM 9 - :343 + + + + + + 
Calcit ASTM 5 - 586 + urme urme + + + + 
Caolinit 6 - 221 + urme urme + + + + 
Orthoclase - 9-462 + + + + + + + 
Microcline ASTM 22- 675 + + + + + + + 

Goethit + + urme urme 
Amestec oxizi de fier 
[ct Fe203 ; 13 FeO(OH ] , 

Di(racfie raze X 

Tabel 

Ex t erior 

;;o;; 508 

+ 

+ 

+ 

+ I 
Di(rac/ie raza X 

Tabel 

Perete 

-190 4!)1 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 
urme 

' 

tV o ... 

o 

� 
� 
H > 
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Clrcea - CERAMICA CENUŞ I E  

Faza I (La I lanuri) proha 32 

Loc recoltare Exterior In terior Ex l erior Ex terior 

Nr. diagramă ·liO ·l i l  l i2 l i:l 

Si02-ASTM 5 - 490 + + + + 
Si02 - 550°C 1 1 - 252 
lllit ASTM 9- 343 + + + + 
Calcit ASTM 5 - 586 urme urme + 
Caolinit 6- 221 urme urme urme .1 . 
Orthoclase 9- 462 + + + -L 
Microcline ASTM 22- 675 + + + + 
Goethit 
Amestec oxizi de fier 
(11 Fe203 : 13 FeO(OH)] 

In terior Perete 

.. 

-li-1 ·175 

+ _L 

+ + 

+ + _L _L 
-L .;. 

+ + 

Difracţie raze X 

Tabel 

Faza I I (La Hanuri) proba 27 

Ex l crior Interior Perete 

183 18! 485 

+ + + 

+ + + 

+· + + 

+ + + 

+ + 
' 

+ + + 

:>:l l'! Ul >-l > c::: :>:l 
� ['l 

!-..> c U> 
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20G OLTElNIA 

L'ETUDE DE LA CERAMJQUE ARCHEO!,OGIQUE DE LOCUSTENI ,  C!RCEA, 
GRADINILE PAR DES METHODES PIIYSIQUES ET CHIMIQUES 

Resume 

L'etude a ete initie pour l'aide de l'investigation archeologique d'un riche ma
teriei ceramique, du temps du neolithique precoce, deconvre ii Locusteni, Cîrcea, 

'
Grădinile. 

Par des methodes modernes physiques et chimiques (microscopie, l'analise spcc
trographique d'absorption en flamme, diffraction des ra}'ons X) on confirme l'hy 
pothese archeologiques sur I'existence on l'absence d'une „angobe" sur Ies frag
ments ceramiques, sur Ia composition du materiei ceramique, sur la temperature 
de sa calcination, pour prendre des conclusions sur la · technologie d'usinage au 
temps respectif. 
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