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Tipuri de interactiuni intre solventii protici
si materialul lemnos

Oana Serban, Siminica Balus

Preocuparile privind natura solventilor, a fenomenelor de higroscopicitate §i de
dizolvare se pierd in negura timpului. Astfel de probleme 1i frdmantau pe filozofii si pe
alchimistii greci. Alchimgtii greci numeau toate lichidele active apa zeilor, iar denumirea de
apd era comund pentru toate lichidele si substantele dizolvate.

In epoca alchimiei, studiul solventilor si al fenomenelor de higroscopicitate si de
dizolvare, capati o importantd deosebiti. In aceastd perioadd se insistd in ciutarea asa
numitului alkahest sau mestruuum universale, adicd a unui solvent universal, care ar putea
dizolva toate corpurile. Acest solvent universal nu a fost gasit, dar numeroasele incercari au
avut ca rezultat descoperirea de noi solventi cu comportiri specifice. in afara de acest aspect,
incercariile ,,cmpirice” efectuate au condus la constatarea ca anumite substante se solva usor
numai in substante cu care se ascamana.

in timpul alchimiei, sub numele de dizolvare sau de solutie se intelegeau toate
operatiile care conduceau la obtinerea unui produs lichid, iar intre fenomenele fizice si
chimice ale dizolvarii nu se facea distinctic.

Studiul solventilor capitd un caracter stiintific odatd cu aparitia teoriei osmotice a lui
Van’t-Hoff si a teoriei disociatiei electrolitice a lui Arrhenius. Din experinta chimicad curenta
se stie cd una si aceiasi substantd poate manifesta o reactivitate diferita, in functie de natura
solventului utilizat.

Influienta solventului asupra bunurilor culturale este in legatura cu diversele tipuri de
interactiuni care se stabilesc intrc moleculele solventului si cele ale substantelor din
compozifia chimica a bunurilor.

Natura solventului utilizat in procesele de restaurare si conservare poate influienta
pozitia echilibrului intre reactanti, viteza de desfasurare, mecanismul si stereochimia,
aciditatea sau bazicitatea, asocierea de ioni cu sarcini contrare in perechi de ioni.

Pentru practica chimica a proceselor de conservare-restaurare, importanta cunoasgterii
influientei solventilor asupra bunurilor culturale este imensa. intr-adevar, solventii se folosesc

pe scard largd in laborator ca medii de curdgari chimice si de reactii, ca agenti de extractie, in
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prepararea vopselelor si a lacurilor sau in protejarea unor materiale. Indiferent in ce scop
(operatie) este folosit solventul in operatiile de conservare-restaurare, el nu se comporta ca un
mediu indiferent, deoarece in functie de natura lui (solventului), amfiprotici: acizi (hidracizii
si oxiacizii), bazici (amoniac, amine §i amide), neutri (apa $i alcoolil) sau aprotici: acizi
(substantele organice cu gruparea nitro), bazici (piridina si substantele cu gruparea tio), neutri
(benzen, toluen, cloroform, tetraclorurd de carbon), apar interactii (forte) intermoleculare
nespecifice si specifice intre solvent si solut. Deci, fenomenul de dizolvare implica stabilirea
unor forte de atractie intre moleculele solventului si cele ale solutului. De aici rezulta insi ca o
substanta ,,A” se poate dizolva intr-un solvent ,B” numai dacd fortele de atractie intre
moleculele de specia ,,A” sau ,,B” sunt de acelasi ordin de médrime sau mai mici decét forfele
de atractie care se stabilesc intre .moleculele solutului ,,A” si solventului ,,B”. In caz contrar
miscibilitatea scade considerabil. Forfele intermoleculare implicate in procesele de dizolvare
sunt de doua tipuri:

1. Forte intermoleculare nespecifice, care sunt de natura pur fizica, deoarece asigura
numai coeziunea materiei, fird a determina §i formarea de compusi chimici cu raport de
stoechiometrie intre componente, cunoscute sub numele de forte Van der Waals gi care
grupeaza fortele de orientare, de inductie si de dispersie. Aceste forte sunt nespecifice, adica
universale §i nu prezintd saturare. Energia de legdturd dintre moleculele solventului si
solutului variaza invers proportional cu puterea a sasea a distantei dintre moleculele ce se
influenteaza.

Energia fortelor Van der Waals este In general de 1-2 kcal/mol fiind cu putin mai mare
decit energia cinetica a miscdrii cinetice a moleculelor la temperatura de 20°C. Energia de
legare prin forte Van der Waals dintre doud molecule aflate la o distantd egala cu razele Van
der Waals este cu atit mai mare cu cdt dimensiunile moleculelor respective sunt mai mici.

2. Forte intermoleculare specifice, ce genereaza complecsi moleculari instabili, in care
componentele intra intr-un raport stoechiometric. Aceste forte sunt dirijate si saturate.

Din categoria acestor complecsi fac parte asociatii moleculare prin legituri de
hidrogen, pe baza de dipoli sau multipoli moleculari sau cu transfer de sarcina.

La temperatura de 20°C forfele Van der Waals pot deveni importante numai in cazul in
care se realizeazi o atraclie intre mai multi atomi ai unei molecule de solut cu un numér
corespunzitor de atomi dintr-o alti moleculs de solvent. in aceste conditii forta totala de

atractie depageste substanjial tendinta de disociere cauzati de migcarea termica.
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O interactie eficienta intre mai multi atomi din molecule diferite de solut si solvent
implica insd o potrivire a configuratiei celor doud molecule in sensul ca distanta dintre atomii
fiecdrei perechi intre care sc¢ exercitd atractia nu trebuie séa fie cu mult mai mare decét suma
razelor Van der Waals.

O maérime importantd care misoard energia fortelor Van der Waals este raportul
AH/AV, numit densitatea energiei de coeziune in care AH este cdldura cheltuitdi pentru
evaporarea unui volum de lichid AV.

Densitatea energiei de coeziune reprezintd numarul de calorii necesare pentru
evaporarea unui cm® de solvent. in seria hidrocarburilor saturate aceastd mirime este cuprinsi
intre 40 cal/cm’® pentru propan si 65 cal/cm® pentru hexadecan. Densitatea energiei de
coeziune (AH/AV) este de 57 cal/cm® pentru n-hexan, 73 cal/cm® pentru ciclohexan, 90
cal/cm’ pentru benzen; 34 cal/em® pentru perfluorhexan, 81 cal/cm’ pentru tetraclorura de
carbon si 100 cal/cm® pentru dioxan.

Toti solventii care interactioneazd cu bunurile culturale prin forte nespecifice,
universale, deci nu formeaza legituri de hidrogeni cu substantele, materialele ce
interactioneaza prin fenomenele de ad-absortie si chemosorbtie sunt solventi aprotici.

Dupa Parker, solventii aprotici sunt nepolari si dipolari.

Solventii aprotici nepolari (hidrocarburile alifatice si aromatice, derivatii halogenati ai
hidrocaburilor, amine tertiale, CS;) au constante dielectrice € <15, momentul de dipol u=0-2D
si energia de tranzitie E;r = 30-40 kcal/mol.

Solventii aprotici dipolari au constantele dielectrice € >15 momentele de dipol u>2,5D
si energia de tranzifie Eyr = 40-47 kcal/mol iar cei mai reprezentativi solventi din aceastd
grupa sunt: acetona, nitrometanul, acetonitrilul, nitrobenzen, dioxidul de sulf, carbonatul de
propilen, dimetil-formamida (DMF), dimetilacetamida (DMA), dimetilsulfoxid (DMSO).

In continuare vom prezenta cateva tipuri de interactiuni dintre factorii naturali ai unui
mediu ambiant si toate categriile de bunuri muzeale.

in orice mediu ambiant asupra bunurilor culturale acfioneazi trei clase mari de factori
distructivi care sunt:

1. factori ai mediului ambiant;
2. factori biologici;
3. factorul uman.
Clasa factorilor naturali distructivi ai mediului ambiant, dupa natura mecanismelor de

degradare a bunurilor, se subdivide in:
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- grupa factorilor reactivi, formatd din ap#, oxigen, ozon si gazele poluante
(oxizi de sulf, azot, carbon, anhidrida acetica, amoniacul, hidrogenul sulfurat-gaze
ce se gasesc in smogul chimic al gazelor de egsapament al autovehicolelor);

- grupa factorilor de activare in care intrd temperatura, spectrul luminos natural
si artificial dat de tuburile fluorescente §i ultravioletele. Acesti factori asigurd
energia de activare a factorilor reactivi necesara initierii $i dezvoltarii proceselor
chimice de degradare a bunurilor.

Factorii reactivi sub actiunea factorilor de activare se pot combina atét intre ei cét $i cu
elemetele chimice din obiecte.

Daca oxigenul si gazele poluante sunt implicate numai in degradari chimice, apa
participa si la procese fizice si biologice de degradare.

Degradarile fizice produse de apa la toatda gama de bunuri se datoreza existentei ei in
naturd, in functie de temperatur, in cele trei stari de agregare-solidd cand T<0°C; lichida cand
0°C<T<100°C; vapori T >100°C.

Pentru bunurile culturale, apa existentd in spatiul ambiant sub forma de umiditate
absoluta si care determind valoarea lui UR in functie de T din spatiul in care se gaseste bunul
cultural, sau ca solvent folosit in curitirea chimicd, este cel mai daunator factor al mediului
ambiant. Agresivitatea apei asupra bunurilor este determinatd de implicarea sa in toate
procesle de transformiri fizice, chimice i biologice pe care le suporti bunul cultural, datorate
interactiuni ei cu functiile chimice active din compozitia bunului, dar si al implicatiilor de
naturd fizica prin forte de tip Van der Waals ce pot si determine variatii dimensionale.
Greathouse a afirmat ,,datoritd abudentei si profundei ei influente asupra reactiilor chimice,
apa este fard indoiald cel mai important agent chimic de deteriorare dintre toti factorii
reactivi”,

Umiditatea ambientala reprezinta totalitatea vaporilor de apa pe care un volum de aer
il contine si a fost numita umiditate absolutd UA (g/mc).

Curentii de conventie ce baleaza suprafata obictelor higroscopice de naturd anorganica
si organica (au grupari active hidroxilice, aminice etc.) fac ca vaporii de apa sa vind in contact
cu obiectele, prilej cu care o parte din moleculele de apa din mediul ambiant sunt fixate fizic
sau chimic pe suprafata lor, sau sunt eliberate de acestea (obiecte) prin evaporare, totul se
petrece in functie de T si UR a mediului ambiant.

UA este un factor natural, iar la exterior nu poate fi controlat pentru cd depinde de

cantitatea si intensitatea de evaporare a apei meteorice din sol si din oglinda apelor terestre,

136

https://biblioteca-digitala.ro



Muzeul Olteniei Craiova. Oltenia. Studii si comunicari. Etnografie. Vol. X11 / 2004

precum si de procesele dec respiratie si transpiratie biologica. Aceste procese sunt mai active
cu cét temperaturile si viteza vantului sunt mai mari.

Umiditatea din spatiile inchise apare ca rezultat al intruziunii 1n aceste spatii a aerului
din exterior cu umiditatea proprie, dar si al evapordrii apei din zidurile cu umiditate
ascesionald sau din infiltratii, din evaporarea apei folositd in operatiile de curitare a
ambientului etc.

Pentru a stabili in ce masurd UA poate inflenta starea de conservare a bunurilor este

strict necesar si se cunoascd urmétoarele:

aerul liber si din ambient contine totdeauna o anumité cantitate de apa in stare de
gaz;

umiditate este un factor omniprezent si foarte variabil in timp §i spatiu in functie de

T:

- capacitatea aerului ce contine vapori de apa este limitata este in functie de T, astfel-
creste T, creste si UA.

- orice cantitate de vapori de apa addugata unui volum de aer saturat cu umiditate se
condenseaza sub forma de picéturi,

- aerul umed este mai usor decat acrul uscat, ceea ce inseamna ca densitatea aerului
uscat ¢ mai mare decit densitatea vaporilor de apa.

in spatiul deschis UA nu se poate masura exact, determinariile exacte se fac in spatii
inchise §i de aceea din punct de vedere a problemelor de conservare, UA nu este o0 marime
fizici concludenta. Pentru a evalua calitatea mediului ambiant, din punct de vedere al
umiditatii, este necesara cunoasterea umidititii relative.

Aceasta clasificare a factorilor naturali ai mediului ambiant a fost necesard pentru a
gasi metode de blocare sau indepértare a proceselor chimice de degradare, astfel:

- se poate actiona asupra factorilor reactivi, ceea ce inseamna ca umiditatea relativa
din spatiile de expozitie sau depozitare este cotrolatd si tinuta la parametri optimi (50-65%)
fara oscilatii bruste si mari in jurul unuei valori din acest spectru pentru fiecare categorie de
bunuri, iar ozonul si gazele poluante ar fi normal s nu existe in astfel de spatii;

- sau sd intervind asupra factorilor de activare (T; spectrul luminos natural si
fluorescent) pentru a nu asigura energia de activare (E,) necesara activarii factorilor reactivi.

in bunurile culturale de natura organicd, dar si in unele bunuri de naturd minerala, apa

se gaseste sub trei forme de existenta:
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- apa de constitutie sau de formare care este legatd chimic de elemente chimice ale
bunului §i este in proportie de pana la 6% din greutatea bunului de naturd organic si de pana
la 20% din greutatea obiectului mineral. Aceastd apa nu este afectati de variatiile UR si nu
influenteaza stare de conservare a obiectului. Temperaturi de peste 25°C timp indelungat in
spatiile in care se afld documente, pergamente, textile etc., duc la micsorarea cantitatii de apa
de constitutie si care provoacd schimbarea culorii, a madririi rigidizarii, a micsorarii
fragilizdrii, iar daca temperaturile sunt in apropierea punctului de ardere se produce calcinarea
(pierderea totala a apei de constitutiei).

- apa legata fizic prin adsorbtie sau umiditatea higroscopicd. Acestd forma de apa
joacd un rol important in conservarea bunurilor si se géseste pe obiect in functie de UR §i T
din spatiul de depozitare sau expunere.

- apa libera (lichidd) din pori, vase, spatii interstifiale, crépaturi si de pe suprafata
obiectelor poate aparea la contactul obiectului cu apa lichidd sau cand T scade brusc cu 10-
15°C si provoaca aparitia punctului de roua. Acestea sunt cazuri accidentale.

Indiferent in ce forma se gaseste apa in/pe bunul cultural, factorul de activare T in
functie de ce valoare are la un moment dat fatd de valoarea optima pentru care factorul reactiv
- umiditatea - este pasiv, poate activa acest factor reactiv care sd provoace degradari fizice,
prin inghet si gonflari, cu aparitii de fisuri §i crapéturi in toatd masa bunului cultural, dar si
degradari chimice prin crearea de solutii acide sau bazice in functie de alti factori reactivi
prezenti.

Pentru o anumita categorie de piese anorganice §i organice, sciderea temperaturii in
intervalul (-5°C)~(5°C) reduce rata aparitiei proceselor chimice indiferent de valorile
spectrului luminos natural sau artifcial, dar cu conditia ca restul factorilor reactivi si se
gaseasci in limitele normale.

Un alt mecanism de stopare a aparitiei proceselor chimice de degradare a bunurilor
este plasarea lor in atmosferd de gaze inerte cu UR pentru temperatura ambientului. Prin
indepdrtarea aerului, deci a oxigenului din jurul bunului, s-a inlaturat unul din cei mai
periculosi factori de degradare chimica si biologicd pentru majoritatea bunurilor.

Concluzia este: dacd se indepdrteaza factorii reactivi din jurul bunurilor atunci
temperatura si lumina in limitele optime nu mai au cui sé genereze energia de activare (E,)
pentru a provoca aparitia si desfasurarea mecanismului de degradare chimica.

Am mentionat mai sus ca acest factor reactiv, umiditatea, ca factor natural nu produce

nu numai degradari chimice, fizice, dar §i favorizeaza aparitia degradirilor de naturd
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biologicd, in functie de valorile temperaturii, pot aparea infestdri fungice sau de insecte
sylofage.

Degradarile fungice sunt de naturd biochimicd ce duc la degradarea chimica a
celulozei sau ligninei in functie de tipul de fung, cu aparitia tipurilor specifice de putregai la
suprafata sau in toatd masa bunului si in final cu degradarea totala a bunului. Stoparea acestui
factor se face prin mentinerea UR intre limitele impuse de normele de conservare pentru
categoria de bunuri.

in cazul obictelor cu structurd complexd pe supor de lemn, panzi, piele, carton, cum
sunt colectille de icoane, toate tipurile de picturd pe suporturile enumerate, sculptura
policromd, moblier, obicte de uz casnic, colectii de elemente de arhitectura, ctc., factorul
reactiv-umiditatea-prin variatia temperaturii provoacd aparitia proceselor fizice de degradare,
prim micsorarea sau cresterea de apa legata fizic (adsorbtie) ce provoaca uscari sau gonflari a
suportului si care in final prin procesele fizice de degradare-contractie-dilatare a suportului
produce degradarea stratului pictural prin mecanismul clivarii, aparitia deformarilor
tridimensionale, a fisurilor, crapaturilor, exfolierilor, aschierilor.

Dacid se analizeazd cu atentie modul cum participa factorul reactiv-umiditatea la
degradarea bunurilor in functie de factorul de activare T se pot stabili doud grupe mari de
bunuri la care se produc degradari fizice sau chimice astfel:

- pentru variatii ale T intre 5-25°C la urmatoarele categorii de bunuri cu structurd
stratificatd sau compusi ca: icoane, picturd in ulei pe panza sau panel, mobilier, obicte de uz
casnic, sculpturd policromd, factorul reactiv umiditatea provoacd aparifia proceselor de
degradare fizica prin uscare, iar pentru urmétoarele obiecte: metale (fara aur si platini) textile,
documente, carte, piele, specimene de istorie naturala, os, grafica, clisee, etc. acelasi factor,
umiditatea, provoacd aparitia mecanismelor proceselor de degradare chimica.

Nu trebuie sd se inteleagd cd aceste doud clasificari sunt rigide, iar degradarile
specifice primei grupe nu apar si la a doua grupa si viceversa. Degradarile fizice si chimice
provocate de umiditate se manifesta la ambele grupe, dar au arie de manifestare mai restransa.
Pentru exemplificare vd supunem atentiei lemnul policrom. Obiectele policrome au o
structurd stratificatd sau compusd: suport din lemn plus stratul pictural complex. Factorul
reactiv-umiditatea sub acjiunea factorului de activare T produce degradari fizice rapide la
suportul de lemn si deci apare mecanismul clivarii, de degradare a stratului pictural, dar in
acelagi timp datorita celorlalti factori reactivi ai mediului (oxigen, ozon si gaze de poluare)

factorul de activare T genereaza energia de activare (E,) necesard factorilor reactivi ca sa
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provoace degradarea stratului de verni, prin imbétranire §i pierderea transparentei, in urma,
unor procese chimice ireversibile.

Actiunea necontrolatd in timp a celor doud clase de factori naturali de degradare ai
mediului ambiental asupra bunurilor culturale modifica starea de conservare (structurd, forma,
compozitie, rezistenta fizico-mecanicd se micgoreazi), iar in ultima faza duce la degradarea
totala si disparitia lor.

Indiferent de natura bunului cultural (anorganic-lumea metalelor i mineralelor;
organic-constituitd in principal din C, H, O, N, P, S) acestea manifesta o instabilitate chimica
fatda de factorii naturali de degradare ai mediului, cel mai frecvent fatd de apa si oxigen, care
sub actiunea factorilor de activare duc la ruperea legaturilor chimice i formarea de noi
compusi chimici.

Toate degradarile fizico-chimice ale bunurilor culturale generate de cele doua clase de
factori de degradare sunt naturale, se produc spontan, fira interventia omului, ele au loc cind
se Intrunesc conditiile ce le favorizeazi aparitia ca: contact direct intre elementele chimice ce
au afinitate si care au suficienta energie de activare prin cresteri foarte mari ale temperaturi gi
intensitatii spectrului luminos.

Degradarile chimice sunt in general de suprafatd, pentru ci factorii reactivi datorita
curentilor de conventie din spatiille de expozitie si depozitare “spald” toate suprafetele
obiectelor. Aceste degradiri chimice sunt mai mult sau mai putin lente, sunt in lant, iar
efectele lor sunt ireversibile. Aceastd ireversibilitate a degradarilor chimice se datoreaza
transformarilor chimice ce se produc sub actiunea celor doi factori distructivi si care duc in
directia starii de energie mai scdzutd a produsului rezultat si a unui grad de dezordine mai
mare din punct de vedere chimic in sensul cresterii entropiei.

Frecventa acestor procese chimice de degradare creste odata cu cresterea temperaturii,
deci a factorului de activare, dar si crestera umiditatii, determinad marirea ratei acestor reactii
chimice; umidatea nu creazi aceleasi efecte de degradare ca efectele negative produse de
cresterea temperaturii.

Cele mai frecvente procese chimice sunt procesele de hidrolizd, de oxidare si de
reactiile autoprotolitice.

SO,+ H,0 —H,S803

H,S03+1/20,—H,S04

250,+0,—2804

SO3+H,0—H,S04
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Aceste reactii sunt accelerate de prezenta atomilor de metale feroase §i neferoase.

Sub acelasi mecanism se desfasoar si reactiile pentru oxizii de azot, carbon, anhidrida
acetica, etc.

Toti solventii amfiprotici (acizi, neutri, bazici), dau reactii autoprotolictice.

H,SO4+H,S04-H;S04" +HSOs  K=1-107 ; K-constanta de autoprotolizi

H,0+H,0-H;0" + HO® K=1-10"

NH;+NH;NH," + NHy K=3-10""

Pentru zonele inalte, peste 1000 m, unde ozonul este prezent pot avea loc si
urmétoarele reactii:

O;+hv +H,0—0,+H;0,, cdnd apa este in cantitate mare in atmosfera, dar in lipsi de
exces de apa apare oxigenul atomic care este foarte agresiv atdt pentru metale cit si pentru
obiectele de natura organica.

O3+hv—0,+0

Toti acesti produsi acizi (acid sulfuric, azotic, carbonic, anhidrida aceticd, hidrogenul
sulfurat) si amoniacul se dizolva in apa din atmosferd forméand solutii acide si bazice care
produc degradarea chimicd de suprafati, mai rapidd sau lentd, in functie de temperatura
mediului si de afinitatea bunurilor culturale.

in zonele cu smog chimic puternic, generat de un trafic auto intens si variat, dar si de
combinatele chimice, apare amstecul dintre acizii enumerati mai sus §i anhidridele proprii
ceea ce genereaza amestecuri puternic oxidative si care sunt extrem de agresive si nocive
pentru bunurile culturale.

Degradarea metalelor prin procese chimice duce la formarea de produse mai stabile
(oxizi) cu alte cuvinte se mineralizeaza, deci tinde cétre forma initiala de existenta a metalelor
in natura.

Daca in mediul ambiant, UR are valori cuprinse intre 50-65% si oscilatii mici si lente
in jurul unei valori, actiunea acestor factori reactivi de corodare este foarte lenta si se produce
punctiform pe suprafata metalelor, in acele puncte cu activitate chimici crescutd. in cazul
aliajelor de cupru cu staniu, stibiu, plumb (bronzuri, alame) centri activi sunt atomi sau
conglomeratiile de atomi de staniu, stibiu, plumb, deoarece aceste metale se gasesc in stinga
hirogenului in seria lui Bekettov.

Deoarece materialul lemnos pe langd constituientii de baza: celuloza, lignina,

hemiceluloz&, mai contine si pigmenti, zaharuri, saruri minerale, care la actiunea luminii pe
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suprafata lemnoasd apar substanie puternic oxidante ce produc ruperea lantului celulozic gi

dezlipirea fibrelor de celuloza de lignina si hemiceluloza dupa urmétorul mecanism de reactii:

HD+hv—HD*
HD*+0,—HD+0,*
0,*+2H,0—-2H,0,
-celuloza reactiile se desfasoara in trepte si in final
H,0, + -ligninda — - rezultd CO; si HyO, produsele initiale pentru
-hemiceluloza fotosinteza celulozei, hemicelulozei si ligninei

hv-cuanta de lumina (energia de activare)

HD-pigment

Nu numai pigmentul poate fi inifiatorul degradarilor fotochimice a matcrialului
lemnos ci si alti produsi anorganici si organici. Componentii chimici principali din materialul
lemnos (celuloza, hemiceluloza, lignind) sunt legati intre ei prin forte fizice si nu prin legaturi
chimice si de aceea in functie de natura factorului reactiv si T se poate degrada chimic unul
sau doi componenti chimici, iar cel de al treilea s& rdmana intact.

In evolutia acestor procese de degradare fizico-chimica un rol important il joac
nrepetarea”. Repetarea ciclurilor de umflare-contractare (gonflare-uscare) ridica cele mai
serioase probleme si este raspunzitoare de evolutia unui proces fizic din faza reversibila spre
faza ireversibila. Pentru a stagna repetarea acestor fenomene distructive este suficient sa
asiguram un climat constant de T si UR in spatiile de depozitare a bunurilor. Aceastea se
poate face prin imbunétifirea izolarii termice a depozitelor §i asigurarea unui regim continuu
de incalzire.

Un alt mijloc de inlaturare a repetérilor degradarilor chimice este renuntarea la
iluminatul natural si cel fluorescent, care sunt factori de activare a factorilor reactivi si care
produc distrugerea colectiilor de natura organica.

Deci, reducerea frecventei proceselor de degradare fizico-chimica a bunurilor generate
de factori de degradare naturali nu depinde de abudenta mijloacelor materiale (aparaturd) de
avertizare, cit mai ales de urmatorii factori, care nu sunt imposibil de intretinut: preocupare,

intelegere, cunoastere, management corespunzator, in mod cert degradarea ireversibild a
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patrimoniului este generatd inainte de toate de indiferenta, negijentd, necunoastere,

management defectos.
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