Patrimonium Banaticum, 111, 2004

ELEMENTELE MATEMATICE ALE DOCUMENTELOR
CARTOGRAFICE DIN SECOLUL AL XVIII-LEA,
REFERITOARE LA BANAT

Sofronie Muresan

Deosebit de bogat si diversificat, fondul cartografic referitor la Banatul din
secolul al X VIII-lea cuprinde planuri, harti si atlase.

Studierea acestor documente cartografice ne-a permis sa analizam
elementele lor matematice.

Titlul si nomenclatura hartilor

Titlul hartilor este un element care a preocupat cartografii din secolul al
XVIII-lea. El este scris fie 1n interiorul cadrului hartii, fie in exterior, de regula, in
chenar sau medalion. Pe hartile la scari mari (Elmpt 1772), reprezinta numele localitatii
mai importante din regiunea cuprinsa pe harta, iar pe hartile la scari mici, teritoriul
reprezentat (tara, grup de tari, continente).

Majoritatea hartilor consultate au titlul scris in limba germana, dar am intalnit
harti, care au titlul scris §i in alte limbi: latina, franceza, engleza, maghiara, cit §i unele
care folosesc doua limbi (spre exemplu: latina §i maghiara, sau chiartrei limbi : latina,
germana si maghiara; (de exemplu: Harta Ungariei a lui Korabinsky din anul 1791).

Hartile formate din mai multe foi au o foaie schelet, pe care este indicata cu
numere pozitia fiecarei foi in cadrul hartii 1. Pe marginile fiecarei foi (sectio) a Harfii
Elmpt 1772 sunt inscrise numerele foilor cu care se racordeaza foaia respectiva.

Formatul hartilor

Dimensiunile hartilor sau a foilor de harta au fost date in centimetri. Daca
existd nscrisuri privind titlul, scara, legenda, date despre editurd, n afara chenarului
hartii, atunci dimensiunile s-au masurat si datin asa fel Tncat sa nu fie o diferenta mai
mare de 0,5 cm fata de original.

Cadrul hartilor

Pe majoritatea hartilor, cadrul interior a fost trasat ca pe hartile actuale, iar
cadrul geografic are arcul de 1° impartit in segmente egale de la 4'1a 20". Sunt multe
harti manuscrise care nu au cadru geografic §i nici reteaua cartografica trasata.
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Cadrul ormamental situat ca pozitie in exterior, compus din doud sau mai
multe linii de grosimi diferite, are rolul de a infrumuseta harta. Pe unele planuri sau
harti acesta este format din motive ornamentale baroce.

Scara hartilor

Scara de proportie este un element comun al planurilor topografice si hartilor.

Toate documentele cartografice studiate de noi si referitoare la Banatul din
secolul luminilor, sunt lucrari cartografice premetrice'.

! Cum majoritatea acestora sunt produse ale scolii cartografice austriece, am
folosit articolul lui k.Karl Ulbrich, Der Kartennmasstab und seine Bestimmung in
osterreichischen vormetrischen kartenwerken, in "Mit. D. Geograph.Geselschaft
in Wien” 98 (1956), p. 145/162.

In secolul al XVIII-lea au fost folosite urmatoarele unitéti de masura pentru lungimi:

1 stinjen vienez (Wiener Klafter) (kl) = 1,896484 m =6 picioare vieneze (Wr: Fuss)

1 picior (Fuss) (Schuh) (,) =0,316081 m = 12 toli vienezi (Wr. Zoll)

1 cot(Elle)=0,777558 m = 0,41 stanjeni vienezi (Wr. Klafter)

1 mild postala austriaca (deutsche Meile), (GsterrPost Meile) =7,585936 km=
4.000 stanjeni vienezi (Wr. Klafter)

1 mila geografica (geogrMeile), (M) = 7,420440 Km = 1/15 ° pe Ecuator

1 pumn (Faust) = 10,53602 cm = 4 toli vienezi

1 tol vienez (Wr. Zoll) (,,) = 26,3401 mum = 12 linii vieneze

1 linie vieneza (Wr: Linie) (,,") = 2,19500 mm = 12 puncte vieneze

1 punct vienez (Wr. Punkt)=0,182917 mm = 1/ 10.368 stanjeni vienezi

1 stanjen de fortificatie = 1,948860 m (Fortifikationsklafter)

1 picior de fortificatie = 0,3248 m (Fortifikationsfuss)

1 tol de fortificatie = 27,01 mm (Fortifikationszoll)

1 linie de fortificatie = 2,26 mm ( Fortifikationslinie)

1 mila de fortificatie = 7795,44 m (Fortifikationsmeile)

1 pas (Schritt)(?) = 0,7584 m

1 pas geometric (dublu) = 5 picioare

1 mild romana = 1480 m

1 mild engleza = 1,6093 Km = 1760 yards

1 mila italiand = 1,4 Km=1,8 Km

1 versta ruseasca = 1,0688 Km = 500 sajeni

l1sajen=2,13m

1foot=0,30480 m

1 mila ungaricad = 8,356 Km

1 toise = 1949,04 mm

1 mila franceza = 1949,04 m = 1000 toises

* Echivalentele au fost preluate dupa : Anton Massak, Die K.K.Militargrenze
und das Vermessungswesen, Teza de doctorat Wien, 1974., p.18 si H.J.v.Alberti,
Mass und Gewicht. Geschichtliche und tabellarische Darstellungen von den
Anfangen bis zur Gegenwart, Berlin 1957.
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Pana in secolul al XVIII-lea, datorita faptului ca nu s-a pus accent pe scara,
majoritatea hartilor erau fara scara, incepand insa din anul 1700, reprezentarea scarilor
pe harti devine frecventa. Daca pe majoritatea hartilor studiate am intilnit scari grafice
liniare sau simple, pe unele harti la scara mijlocie i mica §i in special pe planuri, scara
folosita era una grafica compusa. Pe hartile miniere, acestea sunt inconjurate de
ghirlande de flori sau de un repertoriu intreg de unelte si instrumente de minerit §i nu
de putine ori cu rafinament artistic, scara grafica era incadrata Tntr-un peisaj romantic
sau chiar idilic.

Cand analizam precizia scarii hartilor trebuie sa avem in vedere mai multe
aspecte. In primul rand faptul ci de la executia originali pani la trecerea pe curat,
tiparirea i pana la exemplarul de arhiva, s-a inrautatit considerabil precizia scarii
hartii. Karl Ulbrich in articolul citat vorbeste despre ,,scéri intentionate” si ,,scari reale”,
recomandand sa se lucreze cu ,,scara intentionata” a hartilor. Chiar daca autorul hartii
alege bine proiectia, din startaceasta aduce unele deformari pe harta. Cand se ridica
foile originale de pe mesele de masurat, se observa o oarecare pierdere de hartie. La
fel, cind se copiaza originalul pe plicile imprimante folosindu-se fie compasul
proportional si reteaua de patrate, fie ciocul de barza sau pantograful, din cauza
instrumentelor neperformante de atunci, se inrautiteste redarea. Procedeul de
reproducere al hirtiei umezite utilizate in acest secol, duce si el la o pierdere de hartie
de pani la 2%. Intinderea foilor de harta din hartie pe panzi, pentru a fi utilizate, a
contribuit si ea cu modificari de 2% sau chiar mai mult din totalul marimii. La acestea
se mai adauga redarea gresita si imprecisd. Cunoastem faptul ca atat in secolul al
XVIIl-lea cat i mai recent, latitudinea geografica se poate calcula si reda mai exact
decitlongitudinea, lucru ce explica greselile de pozitionare a localitatilor pe cimpurile
est-vest ale hartilor.

Faciand o medie intre cele aratate, putem calcula scara ,,reald” a hartii.

Eckert defineste scara ,reala” in sens de scara medie.

Pentru a intelege scarile premetrice trebuie sa finem seama de urmatoa-
rele:

1.Sistemul de masuratori stinjen-mila

1 stinjen vienez = 6 picioare = 72 toli = 864 linii = 2 “pasi

1 mila vieneza = 4000 stanjeni = 24.000 picioare = 288.000 toli = 3.456.000
linii = 10.000 pasi.

Acelagi sistem il intdlnim in Franta unde ,toise” a tinut locul stanjenului

vienez.

In cartografia austriaci se folosesc doua lungimi pentru stanjen:

a) stinjenul vienez care in baza patentei Mariei Tereza din 14 iulie 1756
devine unitatea de masura valabild pentru intreaga monarhie pina la introducerea
sistemului metric in 1871; si
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b)stanjenul de fortificatie care corespunde unitatii franceze ,.toise,,’.

El a fost introdus de corpul de ingineri militari austrieci in anul 1747. Intr-un
regulament din 20 iulie 1788, semnat de directorul corpului, colonelul Bohn, se arata ca
,,de acum Tnainte se introduce masura cezaro - criiasca a piciorului de fortificatie™.
Aceastd unitate de masura era valabila atunci pentru cele patru provincii principale
directoriale in Banat si Transilvania. (K. A.: B.IX. A 1).

Pentru masura de fortificatie, foarte raspandita gi importanta, existau chiar
doua tabele tiparite, desi in literatura de specialitate este tratata superficial.

2.Sistemul de masuratori militare in pasi

Pe hartile militare care folosesc ca unitate de masura pasul, de obicei se
lucra cu urmatoarea relatie:

5 pasi = 2 stanjeni = 3,79 m (1 pas = aprox. 76 cm)

1000 de pasi =400 stanjeni = 758,59m

Ca raport de baza s-a folosit in general:

,»1 tol corespunzand cu 1000 pasi = 400 stanjeni” . El exprima scara de 1:
28.800 51 este cunoscuta sub denumirea de ,,scara militara simpla sau intreaga”.

Alte tipuri de scéri folosite pe planurile militare au fost: ,,jumatatea de scara”
in care 1 tol vienez = 800 stanjeni vienezi = 2000 pasi = 1: 57.600 si ,,scara dubla” in
care 1 tol vienez = 200 stanjeni vienezi = 500 pasi = 1: 14. 400, care era folosita la
redarea imprejurimilor si la planurile de manevra. In cadrul corpului de ingineri militari
se masura 1 pas fix 79 cm. Aceasta masuratoare domina produsele cartografice
realizate de corpul de ingineri §i genisti, vazuta de noi in mare parte la K. A.

Pe hartile militare austriece mai vechi apare urmatoarea valoare a pasului:
1 mila a cite 1200 pasi = 2 ore de mers.

Nu intdmplator ridicarile topografice iosefine au la scarda urmatoarea
mentiune: ,, 6.000 pasi sau “mila germana = 2.400 stdnjeni”, iar lungimea pentru 1.000
de pasi corespunde exact cu 1 tol, ceea ce duce la scara de 1: 28.800.

3.Sistemul de masuratori in mile geografice

In afara sistemului mentionat, care se baza pe mile austriece (a cite 4.000
de stanjeni), exista si sistemul de scard ce se bazeaza pe mila geografica (a cite 3.913
stinjeni). Deoarece lungimea lor se defineste cu 1/15 a unui grad la Ecuator, ele au
lungimi nerotunjite i sunt strans legate de masuratorile de teren.

De cele mai multe ori :

2Ulbrich Karl, Die Grenzkarte Ungarn-Niederdsterreich von C.J. Walter (1754-
56),Jg. Eisenstadt, 1955, Caietul 1, p. 44/46.

3 Schroder Karl, Beitrdge zur Geschichte der k.k. dsterr. Genie-Corp von
seiner Errichtung bis zum Jahre 1763 Mitt. Des k.k. Genie- Comite Jg. 1868,
Vol.11l. Wien p.64.
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Itol:1 “mile geografice-corespunde scarii de aprox.  1:422.000

1 tol: 2 mile geografice - ” 1: 562.000
-1 tol: 3 mile geografice - " 1:844.000
1 tol: 4 mile geografice - " 1:1.125.000
1 tol : 5 mile geografice - " 1:1.406.000
1 tol: 8 mile geografice - " 1:2.250.000
1 tol: 10 mile geografice - ” 1:2.812.000

Acest sistem s-a folosit la hartile Banatului la scara mica, in special la cele
din atlase. Datorita lungimii diferite a tolului sau milei, rezulta valori ale scarii nerotunjite.
Deregula, ele au fost rotunjite. De exemplu, pe Harta Banatului a lui Sotzman din anul
1788, 1a 1 tol corespund 2 mile geografice, deci scara ar fide 1: 562.000, rotunjita este
1: 570.000.

4. Sciri ,.intentionate” intalnite pe hartile premetrice

Pentru aintelege constructia scarilor pe hértile premetrice, consider necesar
sd mentionez cele mai uzuale mijloace si instrumente de masurat §i desenat folosite in
cartografia banateana din secolul al XVIII-lea.

Ca mijloace de masurat existau: sfori de masurat, stinjeni de lemn, lanturi
de stanjeni,careaveauo lungime de regula intre 8-10 stanjeni. S-aumai folosit quadrantul
sau dioptrul si astrolabul, iar pentru orientare, busola. Ca mijloc de desen, ajutétor, s-a
folosit ,,0 scara de tol”, care era gravata pe o placa de cupru cu o lungime de 4-12 toli
(10-30 cm).

Pe planseta (mare sau mica) se lucra in scara tolului, in timp ce in teren se
folosea scara mila-stinjen. Se poate usor constata ca scara hartilor nu era altceva
decit relatia dintre cele doua. Hartile erau desenate pe o masuta de desenat sau pe o
masi de desen cu ajutorul scirii din cupru, in baza datelor de pe teren. in principiu, pe
hartile austriece s-au folosit 4 sisteme de scari pe care le redam in continuare cu
exemple tipice.

Pentru sistemul : a) ol — stinjen

Planuri:

17 (tol)  :1kl (stinjen) corespunde I: 72
1” 12kl » I: 144
1” 4kl ' 1: 288
1 :9kl ” I: 648
1 : 10kl " I: 720
1’ :12kl " I: 864
1” :20kl1 1: 1440
1” 125kl I: 1800
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[ 136kl " I: 2592
1” ; 40kl v 1. 2880
1" : 50k1 ' 1: 3600
1’ : 80kl " 1. 5760
1" : 100kl v 1: 7200
1” . 150kl - 1: 10800
17 : 200kl - 1: 14400
1” : 300kl ’ 1: 21600
1 : 400kl ” 1: 28800
1” : 500kl v 1: 36000
1” : 600kl " 1: 43200
1” : 800kl " 1: 57600
1” : 1000kl " 1: 72000
1” 11200kl " 1: 86400
1 : 1600kl " 1:115200
1’ 12000kl " 1:144000
1’ 13000kl ” 1:216000
1” :4000kl ’ 1:288000
1” :5000k1 v 1:360000

Ca urmare a simplitatii i utilitatii sale, acest sistem de scara este cel mai
utilizat Tn cartografia austriaca referitoare la Banat. Teoretic, celelalte sisteme care
urmeaza, pot fi raportate in principiu sistemului tol-stanjen.

b) tol — mila
12 : 1 mila corespunde 1: 24000
8 :1mia I: 36000
57:1mila I: 57000
4”:1mila 1: 72000
1
1

3”: 1 mila " ;96000
2”:1mila : 144000
1”:1mila ,, 1: 288000
I”: 1"mila ,, 1: 432000
1 : 2 mile ’ 1: 576000
1”:3mile 1: 864000
1”:4 mile ,, 1:1152000
1”:5mile ,, 1:1440000
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Cele mai utilizate au fost bazele de calcul cu valoarea de 3”. 4” 5i 57, pentru
care s-au folosit urmatoarele 3 sisteme :
3”: 1 mila i corespunde 1: 96000; 4: 1 M~ 1: 72000; 5”: 1M - 1: 57600;

3”: 2 mile " 1:192000; 4”: 2M - 1:144000;5”:2M - 1:115200;
3”: 3 mile " 1:288000; 4”: 3M — 1:216000;5’:3M — 1:172800;
3”: 6 mile " 1:576000; 4°: SM — 1:360000;5”:4M — 1:230400;

c) picior —mild
I’ : I mila i corespunde 1: 24000 ; 1’ : 10 mile i corespunde 1: 240000

I’ : 2mile " 1: 48000; 1" : 15 mile " 1: 360000
1’ : 3mile " 1: 72000 ; 1" : 20 mile " 1: 480000
1’ : 4mile " 1: 96000 ; 1’ : 30 mile ' 1: 720000
I’ : Smile " 1:120000 ; 1’ : 40 mile ,, 1: 960000

d) linie — stdnjen
1"’ : 100 stanjeni ii corespunde 1: 86.400 (Harta Frantei a lui Cassini

1750~ 1793);
I’ : 200 stanjeni ” 1:172.800 (Harta Banatului 1789);
1"’ : 500 stanjeni " 1:432.000 (Cadastrul austriac; Special Karte

von dem Temeswarer Banat 1790)
Pentru hartile militare la scara mica s-a folosit multiplul scarii 1:28.800.
Se cuvine sa facem precizarea ca exista o varietate de scari §i ca in
documentele cartografice studiate de noi apar i scari intermediare celor prezentate.
Pentru a verifica cele afirmate mai sus, exemplificdm cu principalele
documente cartografice prezentate sintetic in tabelul nr. 2, dupa scara de proportie.

Proiectia cartografica

Majoritatea hartilor consultate au fost intocmite in proiectia conica normala
si proiectia cilindrica normala, dreptunghiulara.

Baza matematica a planigloburilor din atlase este asigurata de o proiectie
stereografica ecuatoriala.

In secolul al X VIII-lea au fost propuse urmitoarele proiectii: proiectia polara
a matematicianului Heinrich Lambert (1728-1777), proiectia ecuatoriala Lambert
cunoscutd sub denumirea de proiectia lui Lorni (1730-1796), proiectia cilindrica
echivalentad imaginata de Lambert in anul 1772, proiectia circulard conforma a
matematicianului francez I. Lagrange din anul 1779 si proiectia pseudoconica a
hidrografului francez R. Bonne (1727-1795), realizata dupa o proiectie imaginata de
Ptolemeu.
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Reteaua cartografica

in privinta retelei cartografice, putem impérti hartile analizate in trei grupe.
O grupa de harti, care are trasata reteaua cartografica este formata mai ales din harti
tiparite. Alta grupa cuprinde harti, care desi nu au retea cartografica trasata. pe cadrul
geografic sunt marcate capetele meridianelor si paralelelor si in fine, a treia grupa
formata din documente cartografice manuscrise, care nu poseda retea cartografica.

Cele mai multe harti utilizeaza meridianul origine Ferro (Ins. Canare) (adoptat
de Franta la 1634). Diferenta intre acesta i meridianul Greenwich este de aproximativ
17° 40’ (17° 39’ 46” )(tabelul 1).

Unii autori mai folosesc: meridianul Tenerive (trece prin insula Tenerive,
arhipelagul insulelor Canare), meridianul Greenwich sau cel al Observatorului din Paris.

In cartografia maghiari la inceputul secolului se folosea ca meridian origine
Bratislava (Poszony), iar spre sfarsitul secolului cel de la Buda. Din aceasta cauza
Atlasul Maghiar a fost aspru criticat de L. Schedius.

Bibliografie

Muresan S. (2000), Banatul in cartografia secolului al XVIlI-lea. Teza de doctorat.
Manuscris. Bucuresti.

+++ A Magyar Orszigos Levéltar Budapesta,/ Helytarttanacsi térképek, Kamarai
térképek, Temesi térképek.

+++ Biblioteca Academiei Romane, Cabinetul de harti.

+++ Osterreichisches Nationalbibliothek Wien, Kartensammlung, Albertina,
Fideikomiss-Bibl.Militargeogr.Inst.

+++ Osterreichisches Staatsarchiv /Kriegsarchiv Wien, KartensammIlung.

MATHEMATISCHE ELEMENTE DER KARTOGRAPHISCHEN
DOKUMENTE AUS DEM XVIII - TEN JAHRHUNDERT
BEZUGLICH DES BANATS

Zusammenfassung

Wenn wir den reichen Inhalt der kartographischen Dokumente beziiglich
des Banats im XVIII-ten Jahrhundent untersuchen, so bezicht sich der Autor auf
folgende Elemente: Titel und Nomenklatur, Format, Rahmen der Karte, Masstab,
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Proiektion und das kartographische Netz der wichtigsten kartographischen Dokumente.

Umdie vormetrischen Masstiibe zu verstehen welche in diesen Dokumenten
vorkommen, so Stellt der Autor folgende Elemenete vor: das System der Masseinheiten
Klafter-Meile, das System der militirischen Masseinheiten in Schritte und das System
der Masseinheiten in geographischen Meilen.

Gleichzeitig zeigt uns der Autor an Hand von Beispielen. 4 Systeme von
Masstibe: das System Zoll-Klafter, Zoll-Meile, Fuss-Meile, und Linie-Klafter, und
Stellt uns so une synthetische Tabelle dar.

Tabelnr.1 Pozitia matematica a Banatului pe hartile din secolut
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Tabel nr. 2 Lista principalelor planuri gi hari asupra Banatuiui, grupate dupa scara de proportie
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