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Comunicarea are o importantd primordiala in evolutia societatii umane; ea s-
a dezvoltat mai ales in paralel cu evolutia unui suport tehnologic adecvat. Ultimele
secole au fost marcate de tehnologii industriale specifice. Secolul al XVIII-lea,
caracterizat prin Revolutia Industriala, a fost dominat din punct de vedere
tehnologic de sistemele mecanice. Era maginilor cu aburi s-a suprapus cronologic
cu secolul al XIX-lea. Spre deosebire de aceste perioade, a ciror tehnologie
principala avea trasdturi fizice, mecanice, se poate spune ca secolul al XX-lea a
promovat cu precddere tehnologia prelucrdrii informatiei, prin colectarea,
gestionarea §i distribuirea acesteia. Exemple concludente in acest sens sunt
instalarea retelelor telefonice mondiale, aparitia radioului §i televiziunii, a retelelor
de calculatoare, ca urmare a dezvoltarii explozive a industriei hardware si software
si lansarea satelitilor de comunicatii.

Se poate observa ca in societatea contemporana retelele de calculatoare, §i in
particular Internet-ul, au un rol esential in globalizarea proceselor de comunicare,
alaturi de dinamicul domeniu al telefoniei mobile. In conditiile in care societatea
contemporana devine din ce in ce mai dependentd de memorarea, prelucrarea si
transmiterea informatiei - "societatea informationald" - se remarca o integrare tot
mai puternica a serviciilor de comunicatii §i informare prin intermediul retelelor
globale de telefonie fixa, mobild si a retelelor de calculatoare, care au depasit
demult granitele nationale.

Caracterul academic, guvernamental §i industrial pe care 1-a avut Internet-ul
pana in 1990 s-a transformat odata cu aparitia noii aplicatii WWW (World Wide
Web), care a adus in retea milioane de utilizatori neprofesionigti. WWW a fost
inventat de fizicianul Tim Bemers Lee de la CERN' (European Organization for
Nuclear Research) si a facut usor de folosit facilitatile existente. Prin programele
de navigare (Mosaic, Netscape, Internet Explorer) aparute, WWW a fécut posibil
ca un website sa puna la dispozitia utilizatorilor din orice domeniu, un numar de
pagini cu informatie complexa continand text, imagini, sunet, video si legaturi intre

! http://public.web.cemn.ch/Public/Welcome.html
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pagini (uzual, apare o pagina principala cu trimiteri). Printr-un click pe o legétura,
utilizatorul este "transportat” la pagina indicatid de acea legdturd. Acest sistem s-a
dovedit foarte util pentru informarea utilizatorului in domenii diverse (stiintific,
artistic, economic, etc.).

in scurt timp, au aparut diverse tipuri de pagini: hirti, tabele cu cotatii de
bursa, cataloage de biblioteca, programe radio inregistrate, pagini personale etc. in
acest context cercetitorii in domeniul istoriei §i arheologiei au gasit in Intermet un
mijloc de informare §i comunicare rapida si performanta, cu posibilititi nelimitate
de exprimare.

Problema care se ridica este legatd de modalitatea de publicare a fiecdrui tip
de document in parte, deoarece un istoric sau arheolog lucreaza, in general, cu text
si imagini. Intemetul ofera posibilitatea de a publica in diferite formate, in functie
de natura documentului si a continutului informatiei stocate.

Dupa natura lor, informatiile pot fi:

» date numerice, alfabetice sau alfanumerice (numerice si/sau alfabe-
tice) prelucrate prin operatii specifice.

» documente continind cuvinte organizate in paragrafe, fraze, pagini,
prelucrate de programe speciale - editoare de documente - cu faci-
litdti de tehnoredactare, aranjare in pagina, control ortografic si
sintactic. Majoritatea editoarelor de documente permit §i introdu-
cerea (51 prelucrarea, eventual prin intermediul unor programe
specializate) a unor obiecte netext, cum ar fi: tabelele, imaginile,
desenele, reprezentarile grafice. Imprimantele modeme pot reda cu
acuratete imaginile grafice dar exista §i dispozitive specializate in
tiparirea acestora (plottere).

» secvenfe audio generate de vocea umana, fenomene reale, instru-
mente muzicale sau sintetizatoare electronice. Sistemele Windows,
de exemplu, contin utilitare pentru prelucrarea informatiilor audio.

» secvenfe video de tipul filmelor sau imaginilor animate pot fi gestio-
nate de camere de luat vederi sau programe de graficd bidimen-
sionald (2D) si tridimensionald (3D). Imaginile pot fi insotite de
secvente audio.

Sistemele automate care integreaza prelucrarea informatiilor uzuale cu cea a
sunetelor §i imaginilor se numesc sisteme multimedia, iar daca sunt gestionate in
retea se numesc documente hypermedia.

Notiunea de hypermedia sugereaza combinarea mai multor medii, de interes
fiind cele derulate in intervale de timp bine determinate, eventual in interactiune cu
utilizatorul, cum ar fi mediile audio §i video (sunete si filme). Prelucrarile de
informatii hypermedia sunt un atuu relativ recent al tehnologiilor informatiei si
s-au extins din domeniul unui calculator local integrat intr-un sistem birotic in
retele de calculatoare.
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Astfel, serviciile de comunicare din Internet au evoluat in timp de la
mijloacele textuale (mesaje electronice, talk, chat textual) la utilizarea unor tehnici
mai complexe, cu caracteristici multimedia: posta electronica in care se pot insera
imagini, documente, filme video sau alte tipuri de obiecte, audioconferinte,
videoconferinte, discutii audio.

Facilitatile hypermedia disponibile in retelele de calculatoare au devenit
curand foarte atractive pentru multi utilizatori. In acest context, dezvoltarea
tehnicilor de integrare cat mai performantid a acestora in serviciile oferite de
retelele de calculatoare este extrem de actuala.

a. Documente text

Informatia bazatd pe text este integratid aproape in orice aplicatie, intr-o
forma sau alta. Astfel, pe langa fisierele text de tip ASCII, textul apare, eventual cu
formatari specifice, in fisiere generate de un editor de texte / documente, in foi de
calcul sau chiar sub forma de comentarii pentru obiecte multimedia mai generale.
Odata cu dezvoltarea si raspandirea noilor interfete grafice utilizator (Graphical
User Interfaces), font-urile devin din ce in ce mai complexe, permitind efecte
speciale de culoare, umbra, forma etc. Dintre tipurile de date enumerate in acest
cadru, textul necesitd cel mai mic spatiu de memorie.

Exemplu:

e Smithsonian HistoryWired, http:/historywired.si.edu/index.html

(necesitd software SMARTMONEY MAPS Technology)

b. Documente sunet

Undele audio vor fi convertite in forma numerica (digitald) de un convertor
analogic-numeric specific. Procesul de transformare poate introduce erori
("zgomote") dar acestea sunt in general minore, nedetectabile de urechea umana.
Convertirile digitale ale informatiilor sonore sunt necesare pentru prelucrarile sau
transmisiile digitale ale datelor sonore: accesarea acestora prin intermediul
calculatoarelor sau retelelor de calculatoare, convorbiri telefonice prin linii
analogice si centrale digitale, crearea CD-urilor audio etc.

Fisierele de sunet pot fi usor prelucrate pe calculator, prin intermediul unor
programe specifice, care permit utilizatorilor sa inregistreze (memoreze), s redea,
sa editeze sau sa mixeze unde sonore provenite din surse multiple. Una dintre cele
mai cunoscute aplicatii pentru prelucrari muzicale este MIDI (Musical Instrument
Digital Interface), o interfata digitala standard care simuleaza diverse instrumente
muzicale si efecte speciale, inclusiv sunete din naturd sau produse de diverse
aparate §i asigurd gestiunea lor. MIDI este un echivalent informatic de redare /
creare a unei partituri sonore §i poate fi folosit de catre muzicieni ca un instrument
de dezvoltare pentru secventele de sunet.
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Mesajele audio contin frecvent discursuri umane; pentru transmiterea lor
eficienta pe cale digitald, s-au creat sisteme de generare §i transmisie a vocii care
folosesc modele de sisteme vocale ce reduc vocea la cdtiva parametri esentiali, cu
proprietéti fonetice particulare.

Formatul mp3 (prescurtare pentru MPEG-1 Audio Layer 3) inseamni
simplificarea procesului complicat care duce la crearea sau modificarea
caracteristicilor unui fisier de tip sunet, tindnd cont de perceptia sunetului de catre
om. Acesta nu poate sa perceapa sunete cuprinse intre 20 Hz §i 16 kHz, insa este
sensibil la cele intre 2 si 4kHz. Putem deci suprima sunetele peste 100 Hz si pe cele
sub 16 kHz, favorizdndu-le pe acelea la care urechea noastra este sensibild. Pentru
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a intelege mai bine diferentele dintre muzica de pe CD si cea de la radio de
exemplu, iata §i cdteva cifre elocvente: numairul de biti dintr-o secunda de muzica
de pe CD este de 128 kBs, iar cel al melodiei ascultate la radio de 64 kBs.
Producerea, obtinerea §i ascultarea figierelor sunet in format mp3 se face prin
intermediul unor soft-uri specializate. Transformarea unui figier sunet se realizeaza
in doua etape, prima fiind cea in care se transforma track-ul in wave, cu soft-ul
Audio Grabber, de exemplu, iar in etapa a doua wave-ul va fi convertit in mp3,
cu Xing Mp3. Copierea de pe Internet presupune de multe ori instalarea unui sof?,
cum este cel oferit de Kazaa, iar ascultarea se face cu Winamp care a ajuns la
versiunea 5.05 i este de departe cel mai popular prin facilitdtile oferite, prin
browser-ul incorporat cu care se poate cduta pe web muzica §i prin plug-in-urile de
tot felul.

Sunetul este de asemenea prezentat pe Internet ca streaming audio, care se
activeazd imediat la sfarsitul unei descércari complete. Acest format se potriveste
cel mai bine transmisiunilor radio §i concertelor in direct.

Exemple:
e text cu informafii de specialitate:

o Eternal Egypt — Archaeological Site,
http://www.eternalegypt.org/EtemalEgyptWebsiteWeb/HomeServlet
2ee_website_action_key=action.perform.type.search&language id=1
&trait_item_id=83004, (necesita software Macromedia Shockwave
Player)

o Florida Holocaust Museum,
http.//www.flholocaustmuseum.org/tour _high2.cfm, (necesita
software Real Player)

o Imperial War Museum London,
http://www.iwmcollections.org.uk/dbtw-
wpd/exec/dbtwpub.dll?AC=GET_RECORD&XC=/dbtw-
wpd/exec/dbtwpub.dlI&BU=http%3A%2F%2Fwww.iwmcollections
org uk%2F & TN=uncat& SN=AUTO11307&SE=429&RN=2&MR=
1000&TR=0&TX=1000& ES=0& CS=1&XP=&RF=ThemedResults
&DF=ThemedDetailed&RI.=0&DL=0&NP=1&ID=&MF=&MQ=&
TI=0&DT=, (necesita software Real Player)

®  muzicad:
o Deutsches Museum, http://www.deutsches-

museum.de/ausstell/dauer/musik/beispiel.htm, (necesita software
QuikTime Player)
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¢. Documente imagine

Imaginile digitale statice sunt secvente de pixeli care permit reprezentarea
unor regiuni de pe monitorul grafic al utilizatorului. Un pixel este reprezentat
printr-un numadr caruia ii corespunde un punct pe ecran cu o anumita luminozitate,
culoare si contrast. In cazul imaginilor alb-negru, pixelii pot avea una dintre
valorile binare 0 sau 1 (un bit), indicind care dintre cele doud culori si fie
reprezentatd pe ecran. In cazul imaginilor color de mare rezolutie, un pixel va fi
reprezentat pe 8, 16 sau chiar 24 de biti, generandu-se astfel o gama larga de culori
si nuante. Spatiul de stocare pe care il necesitd imaginile statice variaza in functie
de rezolutie, dimensiuni, complexitate i algoritmul de compresie utilizat.

Exemple:
¢ Imagini panoramice
o Deutsches Museum, http://www.deutsches-
museum.de/mum/panorama/pviews] . htm#luft,
o Fotografii
o National Music Museum,
http://www.usd.edu/smm/galleries.html#Abell,
o Imperial War Museum London, http://www.iwm.org.uk/,
o National Museum of American Illustration,
http://www.americanillustration.org/index.html,
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d. Documente film

Derularea imaginilor video are la baza succedarea unui anumit numar de
imagini statice in fiecare secunda. Daca se utilizeaza cel putin 25 de imagini pe
secunda, ochiul uman nu sesizeaza faptul ca imaginile sunt discrete, ci le percepe
ca imagini continue, in migcare. Acest principiu sta la baza tuturor sistemelor de
producere a filmelor, inclusiv a televiziunii - care este in esenta analogica.

Intr-un sistem digital, fiecare cadru este reprezentat sub forma unei grile
dreptunghiulare de puncte luminoase numite pixeli. Pentru o imagine in alb §i
negru, un bit (0 sau 1) este suficient pentru reprezentarea unui pixel. Nivelurile de
gri (in numar standard de 256) se pot reprezenta daca fiecare pixel este codificat pe
8 biti. Sistemele color uzuale cu 256 de culori folosesc in consecintd tot 8 biti
pentru reprezentarea unui pixel. Evident, pentru reprezentarea unui numir mai
mare de culori ar trebui utilizati mai mul{i biti in codificarea fiecarui pixel dar
introducerea unui numar mai mare de culori nu este relevantd din moment ce
ochiul uman nu ar putea distinge diferente infime intre doua nuante apropiate.
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O imagine retinutd prin codificarea fiecarui pixel continut este de tip BIT
Map (harta de biti, BMP) si are dimensiuni destul de mari. Un format de
dimensiuni mult mai mici pentru memorarea imaginilor §i, in consecinta, larg
utilizat, este GIF. Exista programe care permit conversia unor tipuri de reprezentari
ale imaginilor in alte tipuri de reprezentari.

Configuratiile obignuite ale monitoarelor de calculator sunt: 640x480 pixeli
(VGA), 800x600 pixeli (SVGA), 1024x768 pixeli (XVGA). Aceasta caracteristica,
datd de numdrul de pixeli de pe ecran, se numeste rezolutie. Raportul dintre
numarul de pixeli pe orizontald §i verticald, important pentru simetnia figurilor, se
numegste raport de aspect i are valoarea 4/3. Acest raport asigura o compatibilitate
intre tuburile electronice ale monitoarelor i televizoarelor.

Numarul de cadre derulate pe secunda pentru imaginile animate, ca §i in
cazul analogic, este de cel putin 25. Monitoarele de inaltd calitate ale calculatoa-
relor redeseneaza ecranul de 75 de ori pe secunda (sau chiar mai des) iar pentru
eliminarea palpairii, acelasi cadru de reafigeaza de cateva ori la rand. Procesul de
reafisare este simplificat de faptul ca intr-un calculator imaginea ecranului este
memorata.

Fisierele film sunt disponibile pe Internet in mai multe formate cunoscute:
Microsoft Audio-Visual Interleave (AVI), Apple QuickTime si MPEG -
tehnologie video proiectata de acelasi grup ca si MP3-ul. Doua programe software
gratuite care pot fi utilizate pentru auditie §i vizionare sunt Winamp si Windows
Media Player 9. Windows Media Player face parte din acelasi pachet de pro-
grame cu Windows XP, iar Winamp poate fi descédrcat cu usurinta de pe Internet.
Majoritatea player-elor media permit formate multiple; de exemplu, Windows
Media Player oferda suport MP3 limitat alaturi de Windows Media Audio,
sustinand de asemenea §i formatele video MPEG.

Exemplu:

¢ Deutsches Museum, http://www.deutsches-
museum.de/mum/video/video.htm

e e-Tibiscum, www.tibiscum.uvt.ro
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e. Programe de procesare a datelor

Existd o gama largd de prelucrari automate ale informatiei. Ele se pot
clasifica dupa tipul informatiilor prelucrate in:

» procesarea documentelor - se refera la operatii de editare a textelor
(scriere §i modificare), la care se adauga facilititi speciale de prelucrare a acestora:
formatare (structurare pe pagini, paragrafe, schimbarea aspectului prin forma si
dimensiunea caracterelor), operatii lingvistice de tipul despartirii in silabe,
verificarii ortografiei §i partial a sintaxei. Textele editate pot fi consultate pe ecran,
tiparite pe hartie, folii etc., transmise la distantd sau, eventual, introduse in noi
procese de prelucrare. Majoritatea editoarelor de documente (produsele soft care
permit editarea documentelor) oferd suplimentar facilitdti de creare §i prelucrare de
tabele, formule, imagini, reprezentdri grafice bidimensionale (2D) si tridimen-
sionale (3D). Imaginile §i graficele pot fi introduse direct din procesorul de
documente (produsul soft folosit) sau pot fi preluate din alte aplicatii: create cu
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produse soft specializate gi "importate" in editorul de documente. De exemplu, se
pot introduce intr-un document imagini sau fotografii scanate si prelucrate (ajustate
sau transformate) cu un produs sof? specific (de exemplu, PhotoShop).

Exemple de editoare de documente: cel mai frecvent editor utilizat este
Word (din grupul de produse Microsoft Office al mediului Windows), un alt
editor, cu mai putine pretentii, utilizat in Windows 95/98/NT/2000/XP este
Wordpad. Procesarea documentelor poate fi realizata si cu ajutorul programelor de
tehnoredactare specializate, cum ar fi: Ventura sau Page Maker.

» procesarea sunetului se refera atit la vocea umana (mesaje, convorbiri
telefonice, inregistrani din conferinte), cat si la muzicd, sunete naturale sau obtinute
prin sinteza electronica. Informatiile sonore sunt convertite din forma analogica in
forma digitala i apoi sunt prelucrate (digital) de citre echipamente §i programe
specializate in tratarea informatiei sonore.

Pentru redarea sunetului, calculatorul trebuie sa fie echipat cu o placa de
sunet (sound blaster), se pot realiza chiar interfate acustice cu sistemele audio
analogice uzuale (casetofon, magnetofon, cititor de CD) sau cu dispozitive de
comunicare acustici (telefon, interfon etc.). Produsele soft necesare pentru
prelucrarea sunetelor sunt driverele pentru perifericele audio §i programele care
prelucreaza figiere de sunet, cele mai cunoscute fiind cele din sistemele Windows
(Midi in Windows 3.x si Windows '9x, Sound Recorder si Media Player in
Windows '95/'98/NT/2000/XP).

» procesarea imaginilor (imagini statice sau in migcare / animate) com-
pleteazd gama facilitdfilor multimedia. Cel mai utilizat produs pentru prelucrarea
imaginilor statice este Corel Draw (sub sistemul Windows) dar pentru procesari
mai simple se poate utiliza si Paint, din grupul Accessories. Cel mai simplu mod
de retinere a unei imagini este “harta de biti” - bitmap, cazul fisierelor .BMP - care
reprezintd ecranul ca o matrice de puncte luminoase - pixeli - si codifica culoarea
fiecarui pixel. Evident, acest stil de memorare duce la crearea unor figiere de
dimensiuni destul de mari (de ordinul megabytes-lor). Preocuparile de creare a unui
sistem de codificare a imaginilor statice care sa realizeze simultan o compresie a
acestora au dus la aparitia standardului JPEG (Joint Photografic Experts Group).

Informatia vizuala dinamica este rezultatul afigarii §i perceperii unui numar
de imagini succesive pe unitatea de timp (minimum 25 de imagini pe secunda);
acestea genereaza privitorului senzatia de migcare. Evident, dimensiunile figierelor
care confin imagini animate vor fi mult mai mari decat a celor statice. Pentru
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codificarea acestor informatii pe un spatiu cat mai mic §i cu pierderi de informatii
neglijabile s-a dezvoltat standardul MPEG (Motion Picture Experts Group), care
foloseste codificarea JPEG pentru fiecare cadru. Pentru a putea face o comparatie
intre spatiul necesar pentru retinerea imaginilor statice §i a celor dinamice,
mentiondm faptul cd un film codificat in format MPEG ocupéa aproximativ 4GO.
JPEG si MPEG au fost adoptate ca standarde intermationale in 1993.

Uzual, prelucrarea informatiei vizuale este insotitd §i de prelucrarea
informatiei sonore (de exemplu, cu Media Player din Windows se pot realiza §i
prelucrari de tip animatie cu figiere imagini, si prelucrari de figiere de sunete).

Sursele de informatie video sunt diverse: imagini obtinute cu camere de
filmat, imagini transmise (analogic sau digital) prin sisteme de comunicatii specia-
lizate, imagini realizate cu ajutorul calculatorului, folosind diverse dispozitive
fizice si logice (programe). Evident, fiecare dispozitiv video cuplat la calculator
trebuie sa aiba §i un driver de interfata logica.

In ultimii ani, se observi o crestere a prelucrérilor de sunet §i imagine, care
au dezvoltat conceptul de sisteme multimedia; ele contin echipamente fizice §i
produse soft care faciliteaza aceste prelucrari.

cIMeC - Institutul de Memorie Culturala’ din Bucuresti a fost, in Romania,
promotorul informatizérii publicatiilor din domeniul istoriei §i arheologiei, prin
crearea de pagini web, reviste electronice, rapoarte de sapatura, expozitii, etc.
Printre preocuparile specialistilor de la cIMeC se numari si standardizarea tipurilor
de documente publicate. in general, s-a preferat culegerea datelor in forma in care
au fost ele redactate de autori, apoi standardizarea lor inainte de publicarea pe
Intermet. Normele si tehnicile de publicare pe Internet sunt stabilite de un forum
international numit Internet Architecture Board® (IAB). Membrii acestuia se
intdlnesc regulat pentru a se consulta in privinta stabilirii standardelor, a alocérii
resurselor, pentru a propune solutii pe termen mediu §i lung.

Specialistii in istorie sau arheologie sunt obligati sd@ respecte aceste
standarde, deoarece prin natura lor sistemele de operare §i capacitatile fizice de
stocare a informatiei in calculator, precum si transferul lor la distantd prin
intermediul retelelor necesita respectarea acestora.

2 http//www.cimec.ro/
? http://www.iab.org/

415

https://biblioteca-digitala.rdVWW-CimeC-ro / www.dccpcnijtimis.ro



Dorel Micle

BIBLIOGRAFIE

1. CIOCOIU L., COSOIU C., DICULESCU E., Tehnologii Web aplicate: muzee virtuale din
Romania, in Revista Romana de Informatica gi Automatica, 1/2002,
http://www.ici.ro/ici/revista/ria2002 _1/art2.htm, 13.09.2004.

2. COJOCARIU V., BARABAS N., MITOCARU V., Pedagogie muzeald, Bucursti, 1998

3. DELOCHE BERNARD, Le Musée virtuel, Paris, 2001.

4. FLORESCU RADU, Bazele muzeologiei, Bucuresti, 1998.

5. GIULVEZAN, C., ZAPOROJAN, G., GRINDEANU, S., Introducere in informatica
sociald, Timisoara, 2000.

6. JALOBEANU, M., Internet: informare i instruire, Cluj, 1995.

7. JAMSA, K., LALANIL S., WEAKLEY, S., Programarea in WEB, Bucuresti, 1997.

8. KRAINAK, J., HABRAKEN, I, Internet, Bucuresti, 1999.

9. MacDONALD G., ALSFORD S., Towards the Virtual Museum: crisis and change for
millenium 3, http://www.civilization.ca/academ/articles/macd-alsfl _4e.html, 09.09.2004.

10. NICOLESCU CORINA, Muzeologie generala, Bucuresti, 1979.

11. OBERLANDER-TARNOVEANU IRINA (coord.), Ghidul muzeelor gi colectiilor din
Romania, Bucuresti, 2000.

12. PATRICIU, V. V., VASIU, I, PATRICIU, S. G., Internetul si Dreptul, Bucuresti, 1999.

13.PAUNESCU, F., BADEA, N, STAICUT, E,, Informatizarea societdii, Bucuresti, 1985.

14. SCHWEIBENZ W., The Development of Virtual Museums, ICOM News, Vol. 57, No. 3,
2004, http://icom.museurn/pdf/E_news2004/p3 2004-3.pdf, 09.09.2004.

15.STILL, JULIE M., Creating Web-Accessible Databases. Case Studies for Libraries,
Museums, and Other Nonpraofits, New Jersey, 2001.

16.VLADOIU, M., NEGOITA C., E-muzeele ca suport pentru instructie si educatie on-line,
http://www.fmi.unibuc.ro/Anunturi/cniv2003/210ct03/volum_sect A.pdf, 09.09.2004.

17. XXX, Microsoft FrontPage 2000, Bucuresti, 2000.

Abstract

The automatic systems that integrate the processing of general information
with that of sound and images are called multimedia systems. If these are
administrated in a net they are called hypermedia documents.

The notion of hypermedia suggests the combining of several environments.
The environments that present interest are those that occur in well established time
intervals, eventually in interaction with the user such as audio and video
environments (sounds and movies). The processing of hypermedia information is a
quite recent ace of the information technologies. These have extended from the
area of a local computer integrated within a system of bureaus to computer nets.

According to its nature, information can be:

» Numerical, alphabetical or alphanumerical (numerical and /or
alphabetical) data, processed through specific operations.

» Documents containing words organized in sentences, paragraphs,
pages edited by special programs — document editors — with typing,
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page setup, spelling and syntactic facilities. Most of the document
editors allow the insertion (and even the processing through
specialized programs) of non-text objects such as tables, images,
drawings, graphic representations. Modem printers may accurately
reproduce graphic images but there are also devices specialized in
printing graphic images (plotters).

» Audio sequences generated by the human voice, real phenomena,
musical instruments or electronic synthesizers. The Windows
systems, for example, have utilities for the processing of audio
information.

» Video sequences of the types: movies or animated images, may be
administrated by video cameras or 2D or 3D graphic programs. The
images may be accompanied by audio sequences.
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