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Pornim la drum

CS II conf. univ. dr. ing. Floricel Maricel DIMA

Este o mare onoare si bucurie pentru mine, in calitate de director general al Institutului
de Cercetare-Dezvoltare pentru Ecologie Acvatica, Pescuit si Acvacultura, sa va adresez cateva
ganduri in deschiderea acestui prim numar al revistei Pescuitul si Acvacultura.

Aceastd publicatie reprezinta o punte de legdturd intre cercetarea stiintifica,
profesionistii din domeniu si toti cei care Tmpartdsesc pasiunea pentru resursele acvatice si
utilizarea lor responsabila.

Traim intr-un context global 1n care pescuitul si acvacultura capatd o importantd
crescandd, nu doar ca sectoare economice, ci si ca solutii durabile pentru provocarile
contemporane. Cresterea populatiei, necesitatea de a reduce impactul asupra mediului si
preocuparile legate de securitatea alimentard impun o reevaluare constantd a modului in care
gestionam resursele acvatice. In aceastd lumin, revista noastra isi propune si ofere o platforma
de informare si dezbatere pentru cei implicati in acest domeniu, fie ei cercetatori, fermieri,
pescari sau factori de decizie.

In paginile revistei veti regisi articole care abordeaza o gamai variata de subiecte: de la
tehnologii inovatoare utilizate in acvacultura, pana la studii despre starea ecosistemelor
acvatice si povesti despre traditiille si comunitatile care depind de resursele acvatice.
Consideram cad aceasta diversitate tematicad reflectd complexitatea si frumusetea acestui
domeniu.

Institutul nostru isi asuma cu responsabilitate misiunea de a sustine dezvoltarea
sustenabild a pescuitului si acvaculturii, bazandu-ne pe cunoastere stiintifica, colaborare si
inovare. Credem cu tarie ca doar prin dialog si parteneriat putem construi un viitor in care
aceste activitdti sa fie atat profitabile, cat si ecologic responsabile.

In incheiere, doresc si multumesc tuturor colaboratorilor care contribuie la realizarea
acestei reviste, precum si voud, cititorilor nostri, pentru interesul constant fatd de munca
noastrd. Speram ca articolele si informatiile prezentate sa va fie utile, sa va inspire si sd va
motiveze sa va implicati activ in protejarea si valorificarea resurselor acvatice.

Vi invit sa rasfoiti aceastd editie cu deschiderea spre cunoastere si curiozitatea care ne
anima pe toti cei pasionati de acest domeniu. Impreuna, putem face pescuitul si acvacultura sa
devina piloni ai unui viitor sustenabil.
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De ce era nevoie de revista Pescuitul si Acvacultura

CS I prof. univ. dr. ing. Neculai PATRICHE

Intr-un context global marcat de cresterea populatiei, intensificarea exploatirii
resurselor naturale si necesitatea tranzitiei catre practici sustenabile, aparitia revistei Pescuitul
si Acvacultura reprezintd un pas fundamental pentru consolidarea si diseminarea cunostintelor
in domeniul pescuitului si acvaculturii. Aceastd publicatie raspunde unui cumul de nevoi
urgente: educationale, stiintifice, economice si de protectie a mediului, oferind o platforma
esentiala pentru promovarea inovatiei si a practicilor responsabile.

Rolul educational si stiintific

In primul rand, revista contribuie la educatia si formarea comunitatilor implicate in
pescuit si acvacultura, oferind acces la articole bazate pe cercetare actualizata si studii de caz
relevante. Acvacultura, ca ramurd emergenta a agriculturii, a devenit o solutie cruciald pentru
satisfacerea cererii globale de alimente, avand o ratd de crestere mai rapida decat pescuitul
traditional. Totusi, acest domeniu necesitd abordari inovatoare si multidisciplinare pentru a
depasi provocarile legate de sustenabilitate, boli piscicole sau impact ecologic. Prin urmare, o
revistd dedicatd serveste ca un canal de informare pentru specialisti, cercetatori si practicieni,
incurajand schimbul de cunostinte si adoptarea de tehnici moderne.

Necesitatea unei viziuni integrative in economie §i mediu

Aparitia revistei rdspunde §i unei nevoi economice stringente: optimizarea resurselor
acvatice printr-o gestionare responsabili. Intr-un mediu in care supraexploatarea stocurilor
piscicole reprezintd o amenintare majord pentru ecosistemele marine si de apa dulce, este vital
sd se promoveze politici si practici care sa incurajeze regenerarea resurselor. Acvacultura, ca
alternativa la pescuitul excesiv, poate deveni un pilon economic sustenabil, iar o revista precum
Pescuitul si Acvacultura este locul ideal pentru a discuta strategiile care integreaza obiectivele
de dezvoltare economica cu cele de conservare ecologica.

Un sprijin pentru factorii de decizie si comunitati locale

Aceastd publicatie nu doar informeazd, ci si ghideaza factorii de decizie in
implementarea unor politici bazate pe dovezi. Prin abordarea problemelor complexe ale
pescuitului si acvaculturii — precum adaptarea la schimbadrile climatice, protectia biodiversitatii
si utilizarea responsabild a resurselor — revista poate influenta in mod direct dezvoltarea unor
reglementdri eficiente si echitabile. Mai mult, pentru comunitatile locale, care adesea depind
de aceste activitati, revista devine un instrument de ajutor, oferindu-le cunostinte practice
pentru o mai bund gestionare a resurselor si pentru cresterea sustenabilitatii activitatilor lor.
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Promovarea unei constiinte ecologice

Un alt argument crucial pentru existenta revistei este educarea publicului larg si a
practicienilor in directia unei constiinte ecologice. Ecosistemele acvatice sunt printre cele mai
vulnerabile la activitatile antropice, iar o publicatie de profil poate stimula constientizarea
asupra impactului uman, dar si asupra solutiilor posibile, cum ar fi recircularea apei in fermele
de acvacultura sau reducerea deseurilor provenite din pescuit.

Reflectarea activitatii Institutului National de Cercetare-Dezvoltare pentru Ecologie
Acvatica, Pescuit si Acvacultura (ICDEAPA)

Un alt motiv central care subliniaza necesitatea revistei Pescuitul si Acvacultura este
reflectarea si promovarea activitatii Institutului National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Ecologie Acvatica, Pescuit si Acvaculturd (ICDEAPA). Acest institut, avand un rol strategic in
avansarea cunostintelor si solutiilor tehnologice in domeniu, este o sursa valoroasa de cercetare
fundamentala si aplicatd. Revista devine astfel un vehicul ideal pentru diseminarea rezultatelor
obtinute, facilitdind accesul publicului larg, al decidentilor politici si al comunitatii academice
la inovatiile si concluziile acestui organism de cercetare.

Prin publicarea periodicd a studiilor realizate de ICDEAPA, revista contribuie la
vizibilitatea institutului, evidentiind initiativele si proiectele acestuia.

In plus, ICDEAPA joacad un rol esential in elaborarea si implementarea politicilor
nationale si europene privind gestionarea resurselor acvatice. Prin revista Pescuitul si
Acvacultura, aceste politici pot fi explicate si analizate Intr-o maniera accesibild, ceea ce
sprijind dialogul intre cercetatori, decidenti si practicieni. Totodatd, publicarea rezultatelor
institutului in paginile revistei faciliteazd colaborarile internationale si creste prestigiul
cercetdrii din Roméania pe plan global.

Astfel, integrarea activitatilor ICDEAPA in continutul revistei nu doar cd sporeste
relevanta acesteia, dar contribuie si la recunoasterea importantei cercetarii stiintifice ca
fundament pentru dezvoltarea sustenabila a pescuitului si acvaculturii.

Revista Pescuitul §si Acvacultura este mai mult decat o simpla sursd de informatii — este
un liant Intre stiinta, practica si politici publice. Necesitatea acestei publicatii deriva din urgenta
de a raspunde provocarilor contemporane si de a valorifica potentialul imens al pescuitului si
acvaculturii Intr-un mod echilibrat si sustenabil. Prin promovarea unei culturi bazate pe
cunoastere, inovatie si respect fatd de mediu, revista contribuie la construirea unui viitor mai
echitabil si mai durabil pentru toti cei implicati in acest sector vital.
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Pe scurt

Mihai VINTILA

Consiliul Consultativ al Pietei UE pentru Pescuit si Acvacultura
solicita studii aprofundate asupra tendintelor de consum al pestelui
in Europa

Consiliul Consultativ al Pietei Uniunii Europene pentru Pescuit si Acvaculturd (MAC),
format din procesatori de produse din peste si alti actori din domeniu, a cerut recent Comisiei
Europene sa depuna eforturi mai mari pentru a intelege tendintele de consum al pestelui in
Europa. Recomandarea MAC solicitd Directiei Generale pentru Afaceri Maritime si Pescuit
(DG Mare) sa incredinteze Observatorului European al Pietei pentru Pescuit si Acvacultura
(EUMOFA) sarcina de a analiza aceste tendinte, precum si factorii care influenteaza consumul,
intr-un grup selectat de state membre, reprezentative pentru trei regiuni geografice: Marea
Nordului (Tarile de Jos), zona mediteraneand (Grecia) si statele fard iesire la mare (Austria).
Raportul final este asteptat in anul 2025. EUMOFA, un instrument esential al Uniunii Europene
pentru monitorizarea pietei de pescuit si acvacultura, colecteaza si publica in mod obisnuit o
gama larga de date privind productia, oferta, preturile si alte variabile relevante in toate cele 27
de state membre ale UE. Aceastd initiativd reprezintd un pas important in aprofundarea
intelegerii obiceiurilor de consum si a dinamicii pietei europene de peste si fructe de mare.

Congresul Acvaculturii 2024

A IlI-a editie a Congresului Acvaculturii, cu tema Definirea unui viitor rezilient, s-a
desfasurat sub auspiciile Ministerului Dezvoltarii Rurale si Alimentatiei, Ministerului Mediului
si Energiei, si Ministerului Dezvoltérii din Grecia in perioada 28-29 iunie 2024. Evenimentul
a fost organizat de AMBIO S.A., cu sprijinul Organizatiei Elene a Producatorilor de
Acvaculturd (HAPO) si al Universitatii Agricole din Atena. Congresul a atras peste 1.200 de
participanti din intreaga lume, incluzand delegati din 15 tari, printre care India — tard de onoare
— si reprezentanti de rang Tnalt, precum ambasadorul Chinei si oficiali din Somalia si Emiratele
Arabe Unite. Discutiile au abordat subiecte esentiale pentru industrie, de la sanatatea pestilor
si schimbarile climatice, la tendintele de piata si solutiile tehnologice. Evenimentul a evidentiat
rolul strategic al acvaculturii grecesti, lider in productia mediteraneana din UE, subliniind
nevoia de inovatie, colaborare intre actorii sectoriali si solutii durabile pentru dezvoltarea
viitoare.
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Dinamica pescuitului demersal la litoralul romanesc al Marii Negre

Valodia MAXIMOV"", Floricel Maricel DIMA2, Magdalena TENCIU!
"nstitutul de Cercetare — Dezvoltare pentru Ecologie Acvaticd, Pescuit si Acvaculturd
Str. Portului nr. 54, Galati, Roméania
2Facultatea de Inginerie si Agronomie din Briila, Universitatea “Dunirea de Jos”,
Str. Domneascd nr. 111, Galati, Roméania
email: vova maximov(@yahoo.com

Abstract

In ultimi 75 ani, ihtiofauna Marii Negre a suferit modificari majore, att in structura
calitativa si cantitativd, cat si In comportamentul diferitelor specii, fiind consecinte ale
activitatilor antropogenice, direct prin presiunea de pescuit si indirect prin deteriorarea
conditiilor de mediu, in special in partea de vest a marii. Ihtiofauna demersala care populeaza
platoul continental aflat in zona de competentd a Romaniei, la Marea Neagra, reprezinta in
ultimi 10 ani, segmentul cel mai important al potentialului pescéresc regional sub aspectul
interesului comercial, a cererii pe piata internd si internationald. Un deosebit interes il prezinta
speciile demersale Scophthalmus maximus (calcan), Platichthys flesus luscus (cambula), Huso
huso (morun), Acipenser gueldenstaedti (nisetru), Acipenser stellatus (pastruga), Gobiidae
(guvizi) Mullidae (barbun) si doua specii de moluste, respectiv rapana, un melc marin
apartinand familiei Muricidae (clasa Gastropoda, increngatura Mollusca) si o specie de
molusca bivalva midii apartinind familiei Mytilidae (clasa Bivalvia, increngdtura Mollusca).
Prezenta lucrarea prezintd starea actuald a ihtiofaunei demersale din zona litoralului romanesc
al Marii Negre, precum si evolutia In timp a principalelor specii de pesti si moluste. Totodata
lucrarea reflectd rezultatele pescuitului romanesc, obtinut in sectorul litoralului roméanesc, in
perioada 1950-2023. S-a urmadrit in principal cunoasterea ihtiofaunei demersale ce populeaza
litoralul romanesc si a dinamicii capturilor la principalele specii demersale, In conditiile
hidroclimatice specifice perioadei analizate.

INTRODUCERE

Ihtiofauna Marii Negre a suferit modificari majore, atat in structura calitativa si
cantitativa, cat si in comportamentul diferitelor specii. Aceste schimbari sunt consecinte ale
activitatilor antropogenice, direct prin presiunea de pescuit si indirect prin deteriorarea
conditiilor de mediu, in special in partea de W a marii. Caracteristic pentru bazinul pontic este
aceea ca cea mai mare parte a pestilor ocupa areale mari, localizate Tn zona exclusiva a tarilor
riverane. Legat de aceasta, litoralul roméanesc are un loc important, stiut fiind rolul sdu in
hranirea si reproducerea principalelor specii, desi capturile obtinute in acest areal nu depasesc
2% din total captura realizata Tn Marea Neagra. Speciile de pesti demersali care populeaza
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platoul continental aflat in zona de competentd a Romaniei, la Marea Neagra, reprezintd
segmentul cel mai important al potentialului pescaresc regional sub aspectul interesului
comercial, al cererii pe piata internd si internatonald. Dintre speciile demersale, prezintd un
deosebit interes doar calcanul, care printr-un management corespunzator al exploatdrii si o
buna valorificare a capturilor poate asigura relansarea economica a pescariilor marine
nationale, determinata de oferta pe piata a unor produse pescaresti de valoare, a caror cerere
este in prezent slab satisfacuta. In mod paradoxal, desi in Romania, pescuitul speciilor marine
demersale se bucura de o indelungata traditie, practicarea lui fiind consemnata ca o ocupatie
de baza a agezarilor pescaresti, consemnate in Dobrogea secolelor XVIII si XIX si a pescuitului
marin romanesc din perioada secolului XX, pana la inceputul anului 2000, rezervele demersale
din zona economicd exclusivd a Romaniei, au interesat $i intereseaza tot mai mult, pescuitul
fraudulos practicat adeseori cu indrazneala de pescarii turci, bulgari sau chiar ucrainieni.
Trebuie subliniat faptul cd, aglomerdarile cele mai mari sunt semnalate mai ales in dreptul
coastelor romanesti, indeosebi in perioada de reproducere a calcanului.

In ultimii ani ai perioadei 90 si ai inceputului mileniului trei, urmare a scaderii graduale
a procesului de eutrofizare si de poluare a apelor Marii Negre, rezervele pescaresti exploatabile
se refac Incet, Intr-un proces lent dar evident. Sunt indicii ca resursele demersale slab exploatate
in trecut, sunt intr-o stare relativ buna, care creeaza premizele reorientirii spre acest gen de
pescuit. Totodata desfacerea pe piata interna a produselor traditionale ale pescuitului marin
romanesc (sprot, hamsie stavrid) sub forma de peste proaspat sau sarat devine nerentabild in
conditiile unei piete interne deschise importurilor de produse pescaresti de calitate, congelate
sau prelucrate, provenite din spatiul comunitar est European, impune tot mai mult
diversificarea capturilor, completarea pescuitului speciilor pelagice gregare mici, cu capturi de
pesti demersali de valoare economica mare.

MATERIAL SI METODA

Metodologia si tehnicile utilizate pentru colectarea, verificarea, prelucrarea si analiza
datelor, precum si pentru evaluarea stocurilor de peste sunt in general cele acceptate in intreg
bazinul Marii Negre si in conformitate cu standardul international. Compozitia calitativa si
cantitativd a capturilor de peste a fost obtinutd din statisticile de pescuit dupd centralizare,
datele temporale au fost obtinute de la companiile de pescuit si in urma interviurilor cu pescarii.

Rezultate obtinute
Structura ihtiofaunei demersale in Marea Neagra

Daca in anii "60 ai secolului XX, in lista speciilor pescuibile in zona Marii Negre, erau
citate in statisticile de pescuit peste 70 de specii, numarul acestora s-a redus foarte mult, in
ultimii 10 ani, cand au mai fost semnalate doar 30 specii principale. O principald cauza a
scaderii numarului de specii este modificarea conditiilor hidrologice, in special reducerea
salinitatii §i a temperaturei apei, fapt ce-a dus la disparitia unor specii de baza in pescuit.
Studiile efectuate de cercetatorii rusi, au aratat cd in partea de nord-est a Marii Negre se
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intalnesc circa 166 specii, din care 111 specii sunt de origine atlantica, 29 specii ponto-caspice,
6 specii autoaclimatizate, 9 specii endemice si 23 de specii locale (Nikolski G.V, Svetovidov).
La nivelul anului 2010, un studiu efectuat sub coordonarea Comisiei Marii Negre, avand la
baza rezultatele obtinute de specialisti din Roméania, Bulgaria, Turcia, Ucraina, Georgia si
Rusia, pe intreaga arie a Marii Negre, a identificat un numar de 185 de specii de pesti marini,
din care 75 de specii (40,54%), sunt speciile de interes comercial (M. Yankova si al). Dintre
acestea, cele mai importante apartin familiilor: Acipenseridae, Mullidae, Sparidae, Gadidae,
Labridae, Gobiidae, Serranidae, Scophthamidae, Rajidae, Dasyatidae, Pleuronectidae,
Soleidae si Muricidae, Mytilidae (tabel 1).

Tabel 1
Lista ihtiofaunei demersale semnalate In Marea Neagra

FAMILIA SPECIA Denumire
populara
Rajidae Raja clavata Linnaeus, 1758 vatos, vulpe de
mare
Dasyatidae Dasyatis pastinaca (Linnaeus, 1758) pisicd de mare
Acipenser stellatus Pallas, 1771 pastruga
Acipenseridae Acipenser gueldenstaedti colchicus Marti, 1940 nisetru
Huso huso (Linnaeus, 1758) morun
Gadidae Gaidropsarus mediterraneus (Linnaeus, 1758) galea

Merlangius merlangus euxinus (Nordmann, 1840) | bacaliar

Dicentrarchus labrax (Linnaeus, 1758) lavrac
Serranidae Serranus cabrila (Linnaeus, 1758) seran, biban de
mare
Serranus scriba (Linnaeus, 1758) biban de mare patat
Sciaenidae Sciaena umbra Linnaeus, 1758 milacop negru
Sciaena cirrosa (Linnaeus, 1758) milacop
Mullidae Mullus barbatus ponticus Essipov, 1927 barbun
Mullus surmuletus Linnaeus, 1758 barbun rosu
Boops boops (Linnaeus, 1758) gupa, boops
Dentex dentex (Linnaeus, 1758) dintat
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Sparidae Diplodus sargus sargus (Linnaeus, 1758) sparos
Oblada melanura (Linnaeus, 1758) oblada
Sparus aurata Linnaeus, 1758 dorada
Spondylosoma cantharus (Linnaeus, 1758) cantar
Centracanthidae | Spicara flexuaosa Rafinesque, 1810 smarid
Spicara maena (Linnaeus, 1758) smarid
Coris julis (Linnaeus, 1758) coris

Labrus viridis Linnaeus, 1758

papagal marin

Labridae Symphodus cinereus staitti (Nordmann, 1840) lapina
Symphodus ocellatus (Forsskal, 1775) lapina, staluta
Symphodus roissali (Risso, 1810) lapina
Symphodus rostratus (Bloch, 1797) lapind cu bot lung

Trachinidae Trachinus draco Linnaeus, 1758 drac de mare

Uranoscopidae | Uranoscopus scaber Linnaeus, 1758 bou de mare
Callionymus lyra Linnaeus, 1758 calionim

Callionymidae Callionymus pusillus Delaroche, 1809 soricel de mare
Callionymus risso Le Sueur, 1814 calionim
Blennius sphynx Valenciennes, 1836 cocosel de mare
Blennius zvonimiri ponticus Slastenko, 1929 corosbind cu coarne

Blenniidae Coryphoblennius galerita (Linnaeus, 1758) cocosul de mare
Lipophrys pavo Risso, 1810 cocosel de mare
Parablennius sanguinolentus (Pallas, 1811) corosbina
Parablennius tentacularis (Briinnich, 1768) cocosel de mare
Bentophilus stellatus (Sauvage, 1874) umflatura
Caspiosoma caspium (Kessler, 1877) guvid

Gobiidae Gobius cobitis Pallas, 1811 guvid
Gobius niger jozo Linnaeus, 1758 guvid negru
Mesogobius batrachocephalus Pallas, 1811 hanos
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Neogobius cephalarges (Pallas, 1811)

guvid de mare

Neogobius melanostomus (Pallas, 1811)

strunghil

Neogobius platyrostris (Pallas, 1811)

guvid

Neogobius ratan (Nordmann, 1840)

guvid ratan

Pomatoschistus caucasicus (Kawrajsky, 1899)

guvid mic

Pomatoschistus microps leopardinus
(Nordmann, 1840)

guvid de nisip

Pomatoschistus minutus elongates (Canestrini,
1862)

guvid de mal

Ophidiidae

Ophidion rochei Miiller, 1845

cordea

Scorpaenidae

Scorpaena notata Rafinesque, 1810

scorpie de mare

Scorpaena porcus (Linnaeus, 1758)

scorpie de mare

Aspitrigla cuculus (Linnaeus, 1758)

randunica de mare

Triglidae
Trigla lucerna Linnaeus, 1758 randunica de mare
Scophthalmus maximus (Pallas, 1811) calcan
Scophthalmidae Scomphthalmus rhombus (Linnaeus, 1758) calcan mic
Bothidae Arnoglossus kessleri Schmidt, 1915 arnoglosa
Pleuronectidae | Platichthys flesus luscus (Pallas, 1811) cambula

Buglossidium luteum (Risso, 1810

limba galbena

Soleidae Solea nasuta (Pallas, 1811) limba de mare
Solea vulgaris Quensel, 1806 limba de mare

Muricidae Rapana venosa rapana

Mytilidae Mytilus galloprovincialis midie

Din toate specii demersale semnalate in Marea Neagra, doar circa 20, constituie obiectul unui

pescuit industrial, remarcandu-se in special speciile: Mesogobius batrachocephalus (hanos),

Mullus barbatus ponticus (barbun), Neogobius melanostomus (strunghil) Scophthalmus
maximus (calcan), Platichthys flesus luscus (cambuld), Acipenser stellatus (pastrugd),
Acipenser giieldenstaedti colchicus (nisetru), Huso huso (morun), Raja clavata (vulpe de

mare), Dasyatis pastinaca (pisicd de mare) si melcul Rapana venosa (rapana) si Mytilus
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galloprovincialis (midii). Restul speciilor demersale, desi nu prezintd interes comercial, avand
aparitii rare sau sporadice, au o ridicatd valoare stiintificad, multe dintre ele fiind trecute in
categoria speciilor periclitate, din Cartea Rosie a Marii Negre Printre acestea pot fi enumerate:
Sparidae (Boops boops, Diplodus sargus, Oblada melanura); Sciaenidae (Sciaena umbra si
Sciaena cirrosa); Labridae (Labrus viridis); Callionymidae (Callionymus spp.) Blenniidae
(Blennius sphynx, Blennius zvonimiri ponticus, Parablennius spp.); Scorpaenidae (Scorpaena
porcus) si Triglidae (Trigla spp)(tabel 1).

Structura ihtiofaunei demersale in sectorul roméanesc al Marii Negre

in Romania ihtiofauna Marii Negre a fost studiatd de G. Antipa, P. Banarescu, I.
Borcea. Antipa, semnalizeazd pentru prima oara prezenta In Marea Neagra a speciei Sip
(Acipenser sturio) iar in anul 1941, publica prima lucrare monografica a Marii Negre, intitulata
Marea Neagrd si ihtiologia ei. Intre 1926 si 1937, |. Borcea, profesor la Universitatea din Iasi
si fondatorul Statiunii zoologice marine de la Agigea (1926), are o sustinutd activitate
ihtiologica, cercetarile sale se refera la biologia si migratiile principalelor specii de pesti din
Marea Neagri, respectiv la clupeidae, mugilidae, gobiidae, bleniidae si labridae. Tn 1952,
Sergiu Cardusu publica volumul Tratat de ihtiologie, in care sunt descrise speciile de pesti din
Romania, cuprinznd si cele din Marea Neagra iar in anul 1964 Petre Banarescu publica
monografia Fauna Republicii Populare Romane (Vol. XIII: Pisces-Osteichtyes /Pesti ganoizi
si ososi iar in 1969 volumul Fauna Republicii Socialiste Roméania. Cercetarile romanesti
efectuate la litoralul romanesc al Marii Negre, semnaleaza prezenta de-a lungul anilor, a peste
50 de specii de pesti pelagici si demersali, din care doar 15 apar in statisticile anuale de pescuit,
dintre acestea doar 6 reprezinta specii demersale. Daca in perioada anilor '60, la litoralul
romanesc al Mdrii Negre erau semnalate multe specii demersale §i care constituiau un aport
important Tn pescuitul marin, in prezent numarul acestora a scazut foarte mult, in statisticile
fiind prezente doar de 4-5 familii, din care capturi mai mari au dat familiile Gadidae, Gobiidae
si Scophthalmidae iar in ultimii 10 ani, familiile Muricidae si Mytilidae (tabel 1). Dintre
speciile demersale cel mai frecvent intalnite sunt: Mesogobius batrachocephalus (hanos),
Neogobius melanostomus (stronghil), Scophthalmus maximus (calcan) Merlangius merlangus
euxinus (bacaliar-cantitativ foarte numeroasa, calitativ, este o specie putin valoroasa), speciile
de sturioni [Acipenser stellatus (pastrugd); Huso huso (morun)] si melcul Rapana venosa
(rapana) si molusca bivalva Mytilus galloprovincialis (midii). Si in sectorul roméanesc al Marii
Negre existd deasemenea o serie se specii demersale, fara valoare comerciald, dar cu importanta
stiintificd, trecute in categoria de specii periclitate in Cartea Rosie, cele mai importante fiind:
Sciaenidae (Sciaena umbra si Sciaena cirrosa); Labridae (Labrus viridis); Callionymidae
(Callionymus spp.) Blenniidae (Blennius sphynx, Parablennius spp., Blennius zvonimiri
ponticus); Ophidiidae (Ophidion rochei) si Scorpaenidae (Scorpaena porcus)(tabel 1).

Evolutia pescuitului demersal in zona litoralului roménesc al Marii Neagre

Desi Romania este o tard cu iesire la mare, avand o lungime de litoral de 244 km, pana
in anul 1980, ponderea pescuitul costier a fost mica, reprezentand doar 8% din captura totala a
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pescuitului marin/oceanic, fiind obtinuta in principal printr-un pescuit pasiv (taliene, ndvoade
de plaja, setci, ohane, carmace), amplasate de-a lungul litoralului cuprins intre Sulina si
Mangalia. Incepand cu anii 80, odati cu achizitionarea primelor nave de pescuit si
reorganizarea flotei de pescuit costier, capturile romanesti au crescut progresiv, de la un an la
altul, de la 10.080 t /1981 la 15.835 t /1986, speciile demersale reprezentind o pondere redusa
in jur de 10%, exceptand anii 1985 si 1990 cand au avut o pondere de 25,33% respectiv 42,87%,
datorita in special cresterii capturilor de bacaliar (Merlangius merlangus euxinus). Ponderea
scazuta a capturilor demersale, s-a datorat atat faptului ca navele costiere au pescuit cu
prioritate specii pelagice gregare mici (sprot, stavrid, hamsie), obiectivele acestora fiind
realizarea unor productii fizice importate, cu neglijarea diversitatii si a valorii comerciale a
capturilor, cat si mentinerea de cétre stat a unor preturi scdzute pe piata internd, preturi total in
dezacord cu costurile de exploatare, motiv pentru care de multe ori pescuitul demersal este
declarat nerentabil.

Dupa anul 2001, operatorii economici ce activeaza in sectorul romanesc, si-au schimbat
obtiunile acordand prioritate dotarii navelor cu echipamente si unelte de pescuit specializate in
pescuitul demersal. Capturile realizate la litoralul romanesc au fost si sunt dependente atat de
zona de activitate ct si de tehnologia de pescuit utilizatd. In perioada 2008-2013, nivelul total
al capturilor realizate, au oscilat situat intre 1.712 tone/2013 si 177 t/2008 respectiv, 331 t/2009,
258 /2010, crescand usor in 2011/568 t; 2012/835 t si 2013/1.712 t. In urmatori patru ani,
capturile au avut o tendinta de crestere, respectiv: 2.231 t/2014; 4.847 t/2015; 6.839 t/2016;
9.553 t/2017; dupa care au inceput sa scad la 7.745 t/2018, 7.149 t/2019, 6.443 t/2020 si1 3.127
t/2021, urmand o usoara crestere 3.175 t/2022 si 3295 /2023 (Fig. 1 si 2).
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Fig. 1 Evolutia capturilor realizate in pescuitul pelagic si demersal in perioada 1950 - 2023
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Fig. 2 Evolutia capturilor realizate in pescuitul demersal in perioada 1950— 2023

Nivelului ridicat al capturilor in ultimi 10 ani, s-a datorat interesului agentilor
economici, in recoltarea manuald si cu beam traul, a speciei rapana (Rapana venosa), captura
care a crescut de la un an la altul (65 %/2012, la 98,6%/2017), dupa care a scazut de la un an
la altul, ajungéind la 81 % in 2023), din captura totala realizata la litoralul romanesc al Marii
Negre (Fig. 3).
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Fig. 3 Evolutia capturilor realizate in pescuitul pelagic si demersal in perioada 2014 — 2023

Din cele peste 20 de specii demersale care apar in statisticile F.A.O., in perioada
analizata, in sectorul marin roménesc al Marea Neagra, sunt trecute doar 10 apartinand a 7
familii. La fel ca pe ansamblu Intregii marii si in zona litoralului roménesc ponderea cea mai
ridicatd apartine familiei Muricidae (rapana) - 51,47% si Gadidae (bacaliar) - 30,62% (specie
mai putin valoroasa, datorita calitatii carnii sale), urmata de familiile Scophthalmidae (calcan)
6,6%, Acipenseridae 6,38% (morun; nisetru, pastrugd), Gobiidae — 2,18%, (hanos, strunghil,
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guvid de mare), Mytilidae - 1.62% (midii) si Mullidae - 1,09% (barbun). Celelalte specii
demersale, desi au o valoare comerciala ridicata, atat din punct de vederea al calitatii carnii cat
si a valorii economice, nu se ridica la un procent de mai mare de 1%, respectiv familia Soleidae
- 0,12% (limba de mare), Pleuronectidae - 0.01% (cambuld), Dasyatidae - 0.01% (pisica de
mare)(Fig. 4).

midii sturioni ‘barbuni
1.62% _6.38% _1.09%
f v

cambula
__0.01%

__ limba de mare
- 0.12
———_ pisica de mare
rapana o,
51.47% 0.01%

___bacaliar
30.62%

calcan __ — ———— S
6.6% 2.18%

Fig. 4 Ponderea (%) principalelor specii demersale, realizate in pescuitul romanesc, in
intervalul 1950-2023

Analizand evolutia capturilor demersale in perioada 1953-2023, observdm ca in
perioada 1950-1969, specia dominanta a fost specia calcan (48.70%) iar intervalul 1970-2010,
specia dominantd a fost bacaliarul (1970-1990, un procent de 84,21%; 96,25%, intre 1991-
2000 si 57,77%, intre 2000-2010). Nivelului ridicat al capturilor demersale, din perioada 2010-
2023, s-a datorat interesului agentilor economici, in recoltarea manuald si cu beam traul, a
speciei rapana (Rapana venosa) st midii (Mytilus galloprovincialis), care a crescut de la un an
la altul (65 %/2012, la 98,6%/2017, dupa care a scazut procentual, de la un an la altul, ajungand
la 81 % in 2023).
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Fig. 5 Ponderea (%) principalelor specii demersale, realizate in pescuitul romanesc, in
perioada 1950 — 2023
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Calcan - specie marind bentonicd, calcanul este propriu fundurilor moi. Pentru perioada 1950-
2012 capturile anuale de calcan au scdzut de la o medie de aproximativ 3.295 t in intervalul
1950-1960 la o medie de aproximativ 355 t pe parcursul perioadei 1960-1980, dupa care
capturile anuale au scazut in mod constant, sub 5 t. Odata cu introducerea cotelor de pescuit de
catre Comisia Europeana (2008-2023), capturile au oscilat intre 42 - 75 t anual, funtie de cota
alocatda Romaniei.

fone
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600
500

Scophthalmus maximus (calcan)
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1950-1960=3295t 1961-1970=1792t 400
1971-1980= 355t 1981-1990= 31t 300
1991-2000= 27t2001-2010= 355t 200
2011-2020= 458t2021-2023= 217t 100

Fig. 6 Evolutia capturilor de Scophthalmus maximus (calcan), in perioada 1950 -2023

Bacaliar — specie demersala de apa rece, este intalnitd in vecindtatea tdrmului pe funduri
nisipoase, atit toamna cit si primivara, la adancimi de 30-120 m. In perioada 1970-2000,
bacaliarul a constituit specia de baza in pescuitul de la litoralul romanesc al Marii Negre,
capturile acestuia osciland intre 59 t/1991 si 3.138 t/1985 (Fig. 7). Dupa anul 2010, interesul
pentru aceasta specie a scazut, fiind raportata doar ca specie auxiliard, captura realizatd fiind
deversata in mare.
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Fig. 7 Evolutia capturilor de Merlangius merlangus euxinus (bacaliar), in perioada 1956-
2023
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Gobiidae - exceptand perioadele 1970-1980 si 2000-2010, cand capturile de gobiide (speciile
hanos si strunghil), obtinute de pescarii amatori, au oscilat intre 50-150 t, anual, in rest
capturile, au oscilat intre 3-42 t anual (Fig. 8). Capturile sunt aproximative, o statistica clara a

acestei specii nu exista.
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Fig. 8 Evolutia capturilor de Gobiidae, in perioada 1950 -2023

Barbun - este un peste teleosteean marin, bentonic, mic, care trdieste in carduri, din ordinul
perciforme, de pe fundul nisipos sau malos. Capturile au oscilat intre 3 si 170 tone, intervalele

cele mai productive fiind 1971-1980 /275 t si 1980-1990 / 269 t (Fig. 9).
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Fig. 9 Evolutia capturilor de Mullus barbatus ponticus (barbun), in perioada 1950 -2023

Rapana - debarcarile de rapana la nivel national a atins nivelul maxim, de aproape 9244 tone,
in anul 2017, in rest debarcarile au oscilat intre 500 si 7500 tone, anual. Nivelului ridicat al
capturilor, s-a datorat interesului agentilor economici, in recoltarea manuala si cu beam traul,
a speciei, care a crescut de la un an la altul (65 %/2012, la 98,6%/2017, dupa care a scazut,
ajungand la 81 % in 2023), din captura totald realizata la litoralul romanesc al Marii Negre

(Fig. 10).
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Fig. 10 Evolutia capturilor de Rapana venosa (rapana), in perioada 2010 -2023

Midii - este cea mai comuna specie de bivalve, din zonele infralitorale stancoase ale Marii
Negre. Pescuitd alaturi de rapana, cu beam traul, capturile au oscilat intre 50 t/2027 si 776
/2020 (Fig. 11).
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Fig. 11 Evolutia capturilor de Mytillus galloprovincialis (midii), In perioada 2010 -2023

Acipenseridae — capturile de sturioni realizate in perioada 1950-1980, au oscilat intre 50 t /
197951338t/ 1952. O datd cu darea in functiune a hidrocentralei de la Portile de Fier, capturile
de sturioni au scizut sub 10 tone pe an. In anul 2006, Romania a luat decizia de a interzice pe
termen nelimitat, atat pescuitul cat si comercializare tuturor celor 6 specii de sturioni salbatici
si a produselor de sturion sélbatic (Fig. 12)
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Fig. 12 Evolutia capturilor de Acipenseridae (sturioni), in perioada 1950 -2023

CONCLUZII
Din cele prezentate se pot evidentia urmatoarele aspecte:

v" in Marea Neagra a fost semnalata prezenta a peste 60 de specii demersale, apartinand a
peste 20 de familii, cele mai importante fiind: Acipenseridae, Mullidae, Sparidae, Gadidae,
Labridae, Gobiidae, Serranidae, Scophthamidae, Rajidae, Dasyatidae, Pleuronectidae,
Soleidae, Muricidae si Mytilidae;

v 20 de specii constituie obiectul unui pescuit industrial, remarcdndu-se in special:
Mesogobius batrachocephalus (hanos), Mullus barbatus ponticus (barbun), Neogobius
melanostomus (strunghil) Scophthalmus maximus (calcan), Platichthys flesus luscus
(cambulad), Soleidae (limba de mare) Acipenser stellatus (pastrugd), Acipenser giieldenstaedti
colchicus (nisetru), Huso huso (morun), Raja clavata (vulpe de mare), Dasyatis pastinaca
(pisicd de mare) si melcul Rapana venosa (rapana) si bivalva Mytilus galloprovincialis (midii);

v din cele peste 20 de specii demersale ce apar in statisticile F.A.O., in perioada analizata,
in sectorul marin romanesc al Marea Neagra, sunt trecute doar 10 apartindnd a 7 familii. La fel
ca pe ansamblu Intregii marii §i In zona litoralului romanesc ponderea cea mai ridicata apartine
familiei Muricidae (rapana) - 51,47% si Gadidae (bacaliar) - 30,62% (o specie mai putin
valoroasa, datoritd calitatii carnii sale), urmata de familiile Scophthalmidae (calcan) 6,6%,
Acipenseridae 6,38% (morun; nisetru, pastruga), Gobiidae - 2,18%, (hanos, guvid de mare,
strunghil), Mytilidae - 1.62% (midii) si Mullidae - 1,09% (barbun). Celelalte specii demersale,
desi au o valoare comerciala ridicata, atat din punct de vederea al calitatii carnii cat si a valorii
economice, nu se ridica la un procent de mai mare de 1%, respectiv familia Soleidae - 0,12%
(limba de mare), Pleuronectidae - 0.01% (cambuld), Dasyatidae - 0.01% (pisicd de mare);

v" Ponderea scazuta a capturilor demersale din perioada 1950-2000, s-a datorat atat faptului
canavele costiere au pescuit cu prioritate speciile pelagice gregare mici (sprot, stavrid, hamsie),
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obiectivele lor fiind realizarea unor productii fizice importate, cu neglijarea diversitatii si a
valorii comerciale, cat si mentinerea de catre stat a unor preturi scazute pe piata internd, in total
dezacord cu costurile de exploatare, motiv pentru care de multe ori, pescuitul demersal a fost
declarat nerentabil,

v analizand evolutia capturilor demersale in perioada 1953-2023, observam ca in perioada
1950-1969, specia dominanta a fost specia calcan (48.70%) iar intervalul 1970-2010, specia
dominanta a fost bacaliarul (1970-1990, un procent de 84,21%, 96,25%, intre 1991-2000 si
57,77%, intre 2000-2010). Nivelului ridicat al capturilor demersale, s-a datorat interesului
agentilor economici, in recoltarea manuala si cu beam traul, a speciei rapana (Rapana venosa)
si midii (Mytilus galloprovincialis), care a crescut de la un an la altul (65 %/2012, la
98,6%/2017, dupa care a scazut procentual, de la un an la altul, ajungand la 81 % in 2023).
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Abstract

Ecosistemele, prin serviciile lor de furnizare, reglare, sustinere si culturale, joaca un rol
vital in mentinerea echilibrului ecologic si in asigurarea resurselor necesare pentru acvacultura.
Integrarea acestor servicii in practicile de acvaculturd poate contribui la Tmbunatatirea calitatii
apel, reglarea nutrientilor, captarea carbonului si protejarea biodiversitatii. Studiul subliniaza
necesitatea unei gestionari ecologice si a unor strategii inovatoare pentru a minimiza impactul
negativ asupra mediului si a maximiza beneficiile aduse de acvaculturd, avand in vedere
provocdrile legate de cresterea populatiei globale si schimbadrile climatice.

Keywords: Servicii ecosistemice, Acvacultura, Sustenabilitate, Schimbari climatice,
Calitatea apei

INTRODUCERE

Raportul Millenium Ecosystem Assesment (MEA, 2005) considerd cd oamenii
utilizeaza ecosistemele naturale intr-o masurd mai mare decat rata lor de regenerare si cd mai
mult de 60% din serviciile ecosistemice sunt degradate sau utilizate intr-un mod nesustenabil.
O mare parte din populatia lumii depinde, in termeni de supravietuire, de modul in care
functioneaza ecosistemele (Gradinariu, 2012). Deciziile oamenilor, atat individual, cat si la
nivel de comunitate, privind utilizarea resurselor, afecteaza tipul, calitatea si cantitatea
serviciilor furnizate de un ecosistem, determinind o realitate deja doveditd: degradarea
continud a sistemelor naturale (Liu, J., et al., 2008; Stuart Chapin III et al., 2009).

Ecosistemele, fie cd sunt terestre, acvatice sau marine, reprezintd retele complexe si
interconectate de organisme si mediu fizic, care interactioneaza in moduri subtile pentru a
mentine echilibrul natural (Vardan, 2023). Fiecare tip de ecosistem ofera servicii esentiale, cum
ar fi purificarea apei, ciclul nutrientilor si sustinerea biodiversitatii, care sunt cruciale pentru
sinitatea planetei. In acest context, ecosistemele acvatice, de la rauri si lacuri pani la oceane,
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joacd un rol deosebit de important in furnizarea resurselor naturale esentiale pentru activitati
umane, inclusiv acvacultura.

Pe masurd ce populatia globala continud sd creascd, presiunea asupra acestor
ecosisteme creste, necesitdnd solutii sustenabile pentru asigurarea resurselor alimentare.
Acvacultura, care depinde direct de sanatatea ecosistemelor acvatice, a devenit o parte vitald a
economiei globale, contribuind semnificativ la securitatea alimentara la nivel mondial. Astfel,
prin valorificarea responsabila a serviciilor ecosistemice, acvacultura ofera o sursa cruciald de
hrana in contextul cererii tot mai mari pentru produse acvatice (FAO, 2018).

In acest context, integrarea conceptului de servicii de mediu in acvaculturd devine
esentiald pentru asigurarea unei dezvoltari durabile si protejarea resurselor naturale.

Lucrarea de fata isi propune sa evidentieze importanta integrarii conceptului de servicii
ecosistemice in sectorul acvaculturii, subliniind impactul acvaculturii asupra mediului si rolul
sdu In conservarea si imbunatitirea ecosistemelor acvatice. Prin analiza beneficiilor si
potentialului acvaculturii de a sustine serviciile ecosistemice, se urmareste conturarea unei
perspective asupra modului in care aceasta industrie poate contribui la mentinerea echilibrului
ecologic si la promovarea unei dezvoltari durabile.

MATERIALE SI METODE

Studiul se bazeaza pe analiza literaturii de specialitate disponibila pe platformele
stiintifice precum ResearchGate, ScienceDirect si Google Scholar. Sursele includ studii de
cercetare, rapoarte ale organizatiilor internationale si publicatii academice relevante pentru
acvaculturd si conservarea ecosistemelor acvatice.

Cercetarea s-a realizat in august 2024 si s-a concentrat pe termeni-cheie precum
»acvacultura”, ,servicii de mediu”, ,,servicii ecosistemice” si functii conexe (ex. furnizare,
reglare, sustinere, culturale, filtrare, schimb de carbon, remedierea nutrientilor etc.).

Datele au fost extrase din sursele identificate si analizate in functie de relevanta si
calitatea studiilor, avand in vedere impactul si aplicabilitatea acestora in domeniul acvaculturii.

Limitarile studiului includ disponibilitatea si accesibilitatea unor surse relevante si
posibila subiectivitate in selectia literaturii.

REZULTATE SI DISCUTII
1. Conceptul general de servicii ecosistemice

In conceptia lui Costanza et al, (1996), serviciile ecosistemice se refera la transferurile
de materiale, energie si informatii din resursele naturale catre serviciile furnizate de capitalul
construit si capitalul uman, avind ca scop generarea bunastdrii umane. Raportul european
TEEB (2010) le descrie ca” un link™, o legédtura intre natura si om, sustinand toate domeniile
societdtii umane, de la supravietuirea individului pana la dezvoltarea unei intregii economii
globale (Custodio et al, 2019).

Serviciile ecosistemice reprezintd beneficiile tangibile si intangibile pe care
ecosistemele naturale le furnizeaza oamenilor si mediului in care traim (De Groot si colab.,
2002, Chan si colab., 2006, Costanza si colab., 2014). Aceste servicii sunt fundamentale pentru
sustinerea vietii umane si pentru mentinerea sanatatii si functiondrii ecosistemelor (Costanza
et al, 1996). Conceptul de servicii de mediu a aparut ca o modalitate de a evidentia cauzele care
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stau la baza degradarii mediului in urma utilizarii antropice (Pearce, 1998), dar si de a
contabiliza impactul uman asupra acestuia (Daily, 1997).
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Figura 1 Clasificarea serviciilor ecosistemice (adaptare dupa TEEB, 2010)

Tinand cont de faptul ca serviciile ecosistemice furnizeaza o gama variatd de beneficii
materiale pentru oameni si societate, dar si valori sociale si culturale (MEA, 2005), clasificarea
acestor servicii a inclus (Figura 1): servicii de furnizare (precum alimente, apd potabila, lemn,
materiale pentru constructii s1 medicamente), servicii de reglementare (reglarea climatica,
prevenirea inundatiilor si eroziunii, calitatea aerului si a apei), servicii de suport (ciclul
nutrientilor, polenizarea, biodiversitatea) si servicii culturale (inclusiv recreere si turism,
inspiratie artisticd si legituri spirituale cu natura) (Goémez-Baggethun © @ 201% Barbier et al,
2009; Ziv et al, 2012)

2. Serviciile ecosistemice in contextul acvaculturii

Acvacultura reprezinta un sector deosebit de semnificativ si in expansiune rapida in
ceea ce priveste productia alimentard la nivel global. Strategia Blue Growth a Uniunii
Europene (Comisia Europeana, 2020) identificd acvacultura drept un sector cu potential
considerabil, capabil sd stimuleze cresterea economica in intregul continent si sd aducd
beneficii sociale prin generarea de noi locuri de munca. Fiind o componentd esentiald a
economiei §i a securitdtii alimentare, acvacultura interactioneazd cu mediul inconjurator si
contribuie la furnizarea de servicii de mediu vitale pentru societate (Weitzman, 2019), dar si la
subminarea lor (Baulcomb, 2013).

Cu toate acestea, dupd unii autori, expansiunea necontrolata a acestui sector a generat
probleme semnificative, precum poluarea apei, degradarea habitatelor naturale si reducerea
biodiversitatii in regiunile afectate (Henriksson et al., 2021; Troell et al., 2014).
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Figura 2 Proiectia mondiala privind cresterea populatiei 2015 — 2100 (Sursa: United
Nations Population Fund)

Dezvoltarea urbana si necesitatea cresterii productiei pentru a hrani o populatie 1n
crestere conduc la o dezvoltare necontrolati a sectorului. In perioada 1811 — 2011, populatia
globala a crescut de 7 ori, atingdnd pragul de 7 miliarde de oameni, iar in 2022 a ajuns la 8
miliarde. Proiectia ONU (Figura 2) sugereazd ca populatia mondiald va creste la aprox. 10
miliarde de suflete pand in 2050 si se va stabiliza abia in 2080 la aprx. 10,4 miliarde.

In ultimii ani, s-au ficut progrese semnificative in dezvoltarea unor metode care
promoveaza sustenabilitatea ecologica in acvaculturd (Brugere et al., 2018; Alleway, 2019).
Overton (2023) si Alleway et al. (2023) au subliniat ca, atunci cind este practicata corect si in
locatii potrivite, folosind cele mai bune practici, aceasta poate furniza beneficii ecologice
semnificative (Mathé & Rey-Valette 2015, Popp et al. 2019), precum furnizarea de habitate,
imbunatatirea calitdtii apei si controlul biologic, reducand astfel riscul impactului negativ
asupra mediului.

In acest context, sunt necesare strategii inovatoare care si permiti atingerea
Obiectivelor de Dezvoltare Durabila ale Natiunilor Unite, in timp util si in conditiile cresterii
demografice. Aceste strategii trebuie sd sprijine productia de resurse biologice sustenabile cu
un impact minim asupra mediului, sd asigure alimente sandatoase, energie durabila si materiale
sigure, contribuind la conservarea biodiversitdtii (Duarte et al., 2022). Aceasta legatura poate
fi analizata ca un sistem ce are in vedere stabilitatea economica, generarea de locuri de munca
de inaltd calitate si promovarea unor noi relatii intre producatori, consumatori si sistemele de
productie, impreuna cu produsele asociate acestora (Turkowski, 2021).

In contextul acvaculturii, conceptul de servicii de mediu a fost integrat din necesitatea
de a masura impactul sectorului asupra mediului (Evans et al, 2017), dar si pentru a constitui
baza de suport pentru crearea cadrului legal.
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Desi conceptul de “servicii ecosistemice” a aparut prin anii ’70, studii privind legatura
cu sectorul acvaculturii este relativ recent. Pana in 2019, erau relativ putine studiile care se
axau pe cresterea speciilor acvatice si beneficiile pe care le furnizeaza aceastd activitate si
majoritatea dintre ele se concentrau n zona asiatica (Weitzman, 2019).

Abia in ultimii ani, a avut loc o explozie studii si cercetari, cel mai probabil datorita: 1)
expansiunii inregistrate, atit in ceea ce priveste productia, dar si consumul de produse acvatice;
i1) ingrijorarilor legate de sustenabilitate, concept ce a devenit o preocupare majord, iar
cercetatorii sunt interesati sd evalueze cum poate fi gestionata acvacultura pentru a minimiza
efectele negative asupra ecosistemelor si a maximiza beneficiile; iii) cu impactul tot mai
evident al schimbarilor climatice, exista un interes crescut in a intelege cum acvacultura poate
contribui la adaptare si atenuare. Evaluarea serviciilor ecosistemice poate ajuta la informarea
politicilor si strategiilor de gestionare a resurselor naturale intr-un mod mai eficient.

3. Impactul acvaculturii asupra serviciilor ecosistemice

Impactul pozitiv al acvaculturii asupra serviciilor de mediu este considerabil atunci
cand sunt implementate practici sustenabile si inovatoare. In ciuda acestui fapt, au apirut
probleme ecologice semnificative care au fost amplificate de presd si au ramas in atentia
publicului (Tovar et al., 2000, Folke et al., 1998, Pullin, 1993).

De exemplu, productia intensificatd de peste este adesea asociatd cu densitati mari de
peste, inputuri ridicate de hrana si antibiotice, urmate de eliberarea hranei neconsumate, ape
uzate netratate, substante chimice si izbucniri de boli (Da et al., 2011; Anh et al., 2010).

Mai multe lucrari au abordat cresterea crevetilor ca o amenintare la adresa furnizarii
serviciilor ecosistemice, conducand, de exemplu, la reducerea zonelor de reproducere
(Zavalloni et al., 2014), stocarii carbonului (Ahmed si Glaser, 2016) si protectiei costiere
(Gunawardena si Rowan, 2005). Aceste practici pun o presiune semnificativa asupra functiilor
ecosistemice si serviciilor ecosistemice (ES), afectind negativ atat mijloacele de trai ale
oamenilor, cat si dezvoltarea industriei acvaculturii (Da et al., 2011). Aceasta situatie apare
adesea din cauza lipsei generale de intelegere ecologica privind interdependenta dintre mediul
de suport si operatiunile de acvacultura (Hambrey et al., 2008).

4. Beneficiile aplicarii conceptului de servicii ecosistemice in acvacultura
In ciuda imaginii acvaculturii ca industrie consumatoare de servicii de mediu (Alleway
et al. 2019), nu este oportun sa negam beneficiile pe care acvacultura le furnizeaza mediului
si societatii.

a) Contributia in dezvoltarea economiei globale si a securitatii alimentare

In ultimele decenii, impactul acvaculturii asupra mediului a fost intens dezbatut si
adesea criticat. Totusi, efectele ecologice ale acvaculturii variaza semnificativ in functie de
specia cultivata, intensitatea productiei si locatia fermei.

Acvacultura a fost initial dezvoltata pentru a spori securitatea alimentard, nu pentru a
afecta negativ mediul. Prin producerea unei surse stabile de fructe de mare sustenabile,
acvacultura poate Tmbunatati serviciile de aprovizionare (Weitzman, 2019), asigurand hrana
pentru consumul casnic. Mai mult, se Tmbunatateste oferta pe piatd, contribuind astfel la
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reducerea preturilor (Edwards, 1999; Ahmed & Lorica, 2002). Expansiunea ofertei de alimente
si cresterea consumului imbunititesc nutritia (Ahmed & Lorica, 2002). In plus, diversificarea
fermelor prin acvaculturd aduce noi oportunititi de angajare si surse de venit, sprijinind
dezvoltarea economica si imbunatatind securitatea alimentara (World Bank, 2006).

b) Furnizarea de Habitate Acvatice

Acvacultura, in special atunci cand este realizatd in bazine marine sau zone de
mangrove, poate crea habitate artificiale care contribuie la diversitatea biologica. De exemplu,
fermele de alge si bazinele de crestere a pestilor pot oferi addpost si hranire pentru specii
marine, sustindnd astfel biodiversitatea locala. Crearea de habitate acvatice artificiale poate
contribui la regenerarea si mentinerea ecosistemelor naturale, oferind refugii pentru specii de
peste si alte organisme acvatice (van den Burg et al., 2022).

Fermele de midii sunt recunoscute pentru rolul lor pe care il detin in functionarea
ecosistemelor de coastd (Alpine si Cloern, 1992; Dame 1996). Intr-un studiu realizat in 3 situri
diferite, Ysebaert et al (2009) au demonstrat efectul pozitiv al midiilor asupra biodiversitatii
acvatice, evidentiind rolul acestora in formarea de habitate prin intermediul bancurilor.

¢) Imbunatatirea Calitdtii Apelor

Tehnologiile moderne si metodele inovatoare aplicate in acvaculturd, cum ar fi
sistemele de recirculare a apei si utilizarea biofiltrelor, pot reduce semnificativ poluarea si
contaminarea apelor. Aceste practici ajutd la Tmbunatatirea calitatii apei prin reducerea
incdrcaturii de nutrienti si substante chimice. Utilizarea sistemelor de filtrare si reciclare a apei
poate preveni acumularea de deseuri si substante toxice in mediul acvatic, protejand astfel
ecosistemele acvatice si prevenind eutrofizarea (Tacon & Metian, 2013; Marinho-Soriano et
al. 2011; Gentry et al., 2020).

d) Reglarea Nutrientilor

Numeroase studii asupra bivalvelor au evidentiat legatura cu furnizarea de servicii, cum
ar fi bioremedierea eutrofizarii si potentialul de a contribui la sistemele de tranzactionare a
creditelor de nutrienti (Saurel et al., 2014; Ferreira si Bricker, 2016).

De asemenea, integrarea acvaculturii cu alte activitati agricole, precum agricultura sau
silvicultura, poate ajuta la reducerea Incarcdrii de nutrienti in bazinele de apa si la imbunétatirea
calitatii solului si apei 1n regiunile inconjuratoare (Troell et al. 1999). Un rol important aici il
detine acvacultura multitroficd integratd. Prin implementarea unor tehnici de acvaculturd bine
gestionate, cum ar fi integrarea pestilor cu alge si cresterea de specii complementare in acelasi
sistem, este posibila o utilizare mai eficienta a nutrientilor. Aceste metode pot contribui la ciclul
natural al nutrientilor, reducand risipa si imbunatatind eficienta ecologica a fermelor acvatice.

e) Captarea Carbonului
Unele forme de acvaculturd, cum ar fi cultivarea algelor marine sau a bivalvelor, pot
contribui la captarea si stocarea carbonului, contribuind astfel la reducerea efectului de sera si
la combaterea schimbarilor climatice. (Han, 2017; Sondak et al., 2017, Duarte et al., 2017).
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CONCLUZII

Serviciile ecosistemice joaca un rol crucial in sustinerea acvaculturii si Tn mentinerea
echilibrului ecologic. Integrarea eficientd a acestora in acvacultura poate contribui semnificativ

Aplicarea conceptului de servicii de mediu in acvaculturd are implicatii directe asupra
practicilor si politicilor de mediu, avand potentialul de a imbunatati gestionarea resurselor si
protejarea ecosistemelor acvatice.

Impactul pozitiv al acvaculturii asupra serviciilor de mediu este considerabil atunci
cand sunt implementate practici sustenabile si inovatoare. De la furnizarea de habitate acvatice
si imbunatatirea calitatii apei, pana la reglarea nutrientilor, captarea carbonului si restaurarea
ecosistemelor, acvacultura poate contribui semnificativ la conservarea si imbunatatirea
serviciilor ecosistemice. Este esential ca aceste practici sd fie integrate intr-o strategie de
management ecologic pentru a maximiza beneficiile si a minimiza impactul negativ asupra
mediului.

Este necesara o aprofundare a studiilor privind integrarea serviciilor de mediu in
acvaculturd, in special in ceea ce priveste impactul pe termen lung si eficienta masurilor de
management ecologic.
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Abstract

In sectorul marin roméanesc structura pe specii a capturilor reflecta partial componenta
ihtiofaunei, deoarece raportul intre specii pescuite este conditionat, in principal, de doi factori:
tipul uneltei de pescuit si conditiile sezoniere de formare si mentinerea aglomerarilor
pescuibile. Studiile privind ihtiofauna din sectorul romanesc al Marii Negre, intreprinse in
perioada 1950-2023, au urmadrit in principal cunoasterea evolutiei structurii cantitative si
calitative a capturilor principalelor specii de pesti de interes comercial, ce populeaza litoralul
romanesc, in conditiile hidroclimatice specifice perioadei analizate. Lucrarea face referiri
asupra datelelor si informatiilor privind captura si componenta acesteea.

INTRODUCERE

Din cele mai vechi timpuri, pescuitul a fost o sursd majord de hrana pentru omenire,
asigurdnd o ocupatie si avantaje economice celor care il practicau. Se admitea ca resursele
acvatice vii erau un dar al naturii de o abundentad nelimitatd. Dar, o datd cu imbogatirea
cunostiintelor si dezvoltarea dinamica a sectorului de pescuit care a urmat dupa cel de-al doilea
razboi mondial, acest mit a disparut, constatindu-se ca aceste resurse acvatice vii, desi
regenerabile, nu sunt infinite si trebuie sa fie administrate daca vrem sa menginem aportul lor
la bunastarea nutrifionald, economica si sociala a unei populatii mondiale in crestere.

In general, atat ihtiofauna Mirii Negre cit si cea din zona costiera romaneasci si in
mod particular populatiile de interes comercial in ultimile decenii au cunoscut mutatii severe
si de cele mai multe ori imprevizibile. Dependent de specificul biologic al fiecarei specii de
pesti, aceste mutatii se manifesta atat in structura si potentialul ihtiofaunei, cat si in aspectele
etologice ale populatiilor. Componenta ihtiofaunei Marii Negre, in general si cea de la litoralul
romanesc in mod special, a suferit modificari majore 1n ultimi 50 ani, atat in structura calitativa
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si cantitativa, cat si in comportamentul diferitelor specii. Aceste schimbari sunt consecinte ale
activitatilor antropogenice, directe prin presiunea de pescuit si indirecte prin deteriorarea
conditiilor de mediu, in special in partea de vest a marii, ce reprezintd principalul sector de
reproducere si crestere. Pentru majoritatea speciilor de pesti de la litoralul romanesc, formarea
aglomerarilor pescuibile si disponibilitatea pestelui in pescuit sunt puternic influentate de
variatia conditiilor de mediu. Cu mare atentie trebuie tratate aceste schimbari in disponibilitatea
in pescuit, ca sa nu fie interpretate ca modificarii Tn marimea stocurilor, conducand la luarea
de decizii incorecte asupra actiunii de management.

Schimbarile iIn componenta ihtiofaunei piscicole de la litoralul romanesc, se remarca
indeosebi la nivelul numarului indivizilor in populatiile specifice. Pentru mai multe specii de
pesti, populatiile au scazut asa de rapid incat si-au pierdut importanta din pescuitul comercial,
ramanand doar ca reprezentanti zoologici ai speciei. Daca la nivelul anilor *60-70, existau 26
de specii comerciale de pesti care au dat productii de sute de mii de tone la nivelul intregului
bazin al Marii Negre, in prezent numarul acestora a scazut treptat, ramanand in principal
speciile:  Sprattus sprattus/sprot, Merlangius merlangus euxinus/bacaliar, Engraulis
encrasicolus/hamsie, Trachurus  mediterraneus  ponticus/stavrid,  Scophthalmus
maximus/calcan, Mullus barbatus ponticus/barbun, Mesogobius batrachocephalus/hanos,
Neogobius melanostomus/strunghil si Pomatomus saltatrix/lufar,. Totusi datorita tendintelor de
redresare a ecosistemului marin, ca urmare a unor reduceri ale amplorii refacerii infloririlor
algale, semnalate inca din anii’90, in ultima perioada in sectoarele sudice ale litoralul romanesc
au reapdrut carduri izolate de Sarda sarda/palamida si Scomber scombrus/ scrumbie albastra.
De asemenea, 1n ultimi ani s-a observat o crestere a populatiilor catorva specii pelagice mici
precum Atherina boyeri/aterina, Clupeonella cultriventris/gingirica, dar si a unor specii de fund
din zona costiera. Modalitatea colectarii datelor pentru managementul pescariilor variaza
substantial, depinzand printre altele de natura pescuitului, personalul si facilitatile disponibile,
importanta economica si sociald a pescuitului. Indiferent ce metode sunt utilizate, cantitatea si
calitatea datelor vor avea o influentd directd asupra managementului resurselor. Furnizarea
promta si la timpul potrivit a datelor si informatiilor pentru luarea deciziilor si intreprinderea
de actiuni corespunzatoare este esentiald pentru un management pescdresc efectiv. Structura
ihtiofaunei din zona litoralului romanesc s-a realizat prin analiza capturilor inregistrate la
pescuitul stationar si ale celor realizate in pescuitul de cercetare cu navodul marin. Datele
inregistrate pe parcursul observatiilor din perioada 1950-2023, au fost comparate cu
informatiile bibliografice privind ihtiofauna existenta in zona costiera roméaneasca.

MATERIAL SI METODA DE LUCRU

Metodologia si tehnicile care au fost utilizate atat pentru colectarea, verificarea,
prelucrarea si analiza datelor, precum si pentru realizarea evaluarii stocurilor de pesti sunt in
general cele acceptate pentru bazinul Marii Negre si in concordantd cu metodologia
internationala. Componenta calitativa si cantitativa a capturilor de pesti si moluste s-a realizat
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prin centralizarea, pe perioade de timp, a datelor obtinute de la societatile comerciale de profil
si prin interviuri cu pescarii. Datele servesc la evaluarea biomaselor exploatabile si a capturilor
admisibile.

REZULTATE SI COMENTARII
Principalele zone de pescuit la litoralul romdnesc

Zona romaneasca de pescuit este cuprinsa intre Sulina si Vama Veche; linia tirmului se
intinde pe o distanta de peste 240 km si poate fi impartita in douad principale sectoare geografice
si geomorfologice (Fig. 1):

- sectorul nordic (cca. 158 km in lungime) se intinde intre delta secundara a bratului Chilia si

Constanta, compus in special din sediment aluvionare;

- sectorul sudic (cca. 85 km in lungime) se intinde intre Constanta si Vama Veche, caracterizat
de promontorii cu faleze 1nalte, separate de zone largi cu plaje de acumulare, adesea adapostind

lacuri litorale.

Legenda
. Mare teritoriala (12 Mm)
wZONa economica exclusiva

]

-

T

Fig. 1 Sectorul costier romanesc al Marii Negre

Distanta de la tdrm la limita platformei continentale (adancime 200 m) variaza de la
100 la 200 km in sectorul nordic la 50 km in cel sudic. Panta submarind a platformei
continentale este foarte redusa in nord, cu o adancime de 10 m in dreptul Gurilor Dunarii, in
vreme ce in sectorul sudic adancimea de 10 m este atinsa la 1,5 km de tarm. Apele putin adanci,
pana la 20 m, din partea nordica sunt incluse in Rezervatia Biosferei Delta Dunarii (declarata
prin Legea nr. 82/1993). Zona marina a Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii este o zona
traditionala pentru reproducerea si hranirea speciilor transfrontaliere, precum si o zona de pasaj
pentru speciile anadrome (speciile de sturioni si alose).
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Traditional, pescuitul In zona marind romaneasca a fost realizat in doud moduri:
- pescuitul praticat de-a lungul coastei, in punctele pescaresti, situate intre Sulina si Vama Veche

pe adancimi de 3-20 m, cu unelte fixe (taliene, setci, paragate, custi, volte, taparine si ndvoade)
si pand la 40 - 60 m adancime, cu setci pentru calcan si paragate de calcan (Fig. 2).

Fig. 2 Zona de activitate cu taliene si cu setci

- traulere costiere echipate cu traule pelagice, beam traulul (din anul 2013) si setci de calcan,
activand la adancimi mai mari de 20 m (Fig. 3). In perioada sezonului de pescuit, o nava poate
alterna utilizarea uneltelor de pescuit, precum traul pelagic, beam traul sau setci de calcan.
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Fig. 3 Zona de activitate cu traulul pelagic si cu beam traul

Flotd de pescuit

Pescaria marina practicatd de-a lungul coastei romanesti se limteaza la zonele pana la
izobata de 60-70 metri, ca o consecinta a caracteristicilor vaselor de pescuit si autonomiei lor
limitate. In 1986, Romania a declarant o Zona Economica Exclusiva (ZEE) de circa 25.000
km? in Marea Neagra. Insi, zona de pescuit a Romaniei in Marea Neagra, conform Conventiei
ONU pentru drept maritim, trebuie delimitata, in special dupa decizia in procesul de la Curtea
Internationald din 2009 legat de litigiul pentru platforma continentala, prin care ZEE a
Romaniei a fost redimensionati la 29.700 Km?. Flota romaneasci opereazi pani la 30-35 Mm
in largul Marii Negre. Pescuitul cu traulul are un caracter sezonier, depinzand de prezenta
pestelui in anumite zone. O zond importanta de pescuit este Rezervatia Biosferei Delta Dunarii
- zona marina (pana la izobata de 20 m), unde pescuitul cu unelte tractate (traulul pelagic) este
interzis. Activitatile de pescuit se limiteaza la utilizarea doar a talienelor si a setcilor. Navele
ce opereaza in Marea Neagra folosesc ca puncte de debarcare a capturii porturile/punctele de
debarcare Mangalia, Olimp, Costinesti, Cap Midia, Sfintu Gheorghe, Sulina, niciunul nefiind
dotat cu instalatii specifice pentru navele traulere costiere. Infrastructura reprezentata de
porturile pescaresti, cu dane si spatii de depozitare, precum si spatii de vanzare la prima mana,
este precara.
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In intervalul 2008-2023, o datid cu aderarea Romaniei la Comisia Europeana si in
lumina noilor conditii de pescuit cu reducerea subventiilor de stat si a principiului
competitivitatii economice, s-au produs schimbdri radicale n conditiile pescuitului national.
An de an, activitatea de pescuit de coasta a scazut treptat pana la punctul in care, in 2023, din
cele circa 500 de nave inmatriculate in 2008, au mai ramas doar 173 de ambarcatiuni, dintre
care doar 143 de ambarcatiuni active (Fig. 4, 5 si 6). Flota se afla intr-o stare destul de precara,
necesitdnd imbundtdtirea sigurantei la bord, a conditiilor de muncad si a facilitatilor de
debarcare. Pescuitul acestei flote de ambarcatiuni mici este unul tipic artizanal, folosind mai
multe tipuri de unelte si capturdnd mai multe specii, pescarii trecand de la o unealta la alta, in
timpul unui an.
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Fig. 4 Evolutia numarului de ambarcatiuni (active si inactive) din perioada 2008-2023
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Fig. 5 Evolutia ambarcatiunilor active (nr.) in perioada 2008-2023
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Fig. 6 Structura ambarcatiunilor (nr.) pe clase de lungime in perioada 2008-2023 (nave
active)

Uneltele de pescuit

Sunt mai multe tipuri de unelte pentru pescuitul activ si pasiv practicat in zona de mica
adancime, precum si 1n zona de larg a litoralului romanesc. Uneltele de pescuit pasive includ
echipamentele pentru capturarea in general a pestilor care migreaza pentru reproducere si
hranire in apele de mica adancime, acestea fiind:

- voltele, taparine si paragatele;

- setcile de calcan; de scrumbie, rechin, chefal, stavrid si guvizi;
- custile de guvizi;

- talienele.

O alta categorie de echipamente folosite in zona costiera romaneasca includ uneltele de
pescuit active, precum traulul pelagic si navodul de plaja iar din anul 2013. beam traulul.

Dinamica pescuitului rominesc in Marea Neagra

Cantitatea si calitatea capturilor anuale, depind in primul rand de starea rezervelor
principalelor specii, de migratiile acestora si de valoarea noilor generatii care completeaza
stocurile anuale cat si de nivelul tehnicii de pescuit si intensitatea exploatdrii. O privire de
ansamblu asupra Marii Negre, din punct de vedere pescaresc ne permite sa tragem urmatoarele
concluzii:

- in ecosistemul marii au intervenit si continud sa se manifeste unele mutatii puternice de
ordin biologic si ecologic, o dezvoltare maxima a unor specii, cu mare putere de refacere
(sprotul) paralela cu disparitia aproape totald a altor componente (scrumbia albastra, palamida);
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- exploatarea resurselor se face numai in apele de deasupra platformei continentale, cu
precadere iarna in estul si sudul marii iar vara in vestul si nordul Marii Negre;

- toate tarile riverane si-a extins zonele economice exclusive, ceea ce face ca practic in
Marea Neagra la ora actuald sa nu existe zone libere, fapt ce impune infinfarea unui organism
central care sa reglementeze In primul rand delimitarea ariilor de competenta si sa emita
regulamente privind exploatarea resurselor marine.

Captura si structura pe specii a capturii

La litoralul romanesc nivelul capturii si eficienta pescuitului au oscilat de la un an la
altul, depinzand de efortul de pescuit (numarul de nave, numarul de taliene, numarul de zile
efective de pescuit, etc), evolutia conditiilor hidroclimatice, starea stocurilor principalelor
specii si factorii antropici. In zona costiera romanesca pescuitul cu unelte fixe este caracterizat
prin concentrarea activitatii, In principal in 6-8 luni ale sezonului de pescuit. Structura pe specii
a capturilor a reflectat numai partial compozitia specifica din Marea Neagra din cauza tipului
de unealta folositd, a conditiilor de mediu si a raportului dintre diferitele specii. In perioada
1950-1980, nivelul capturilor realizate au oscilat intre valorile de 3.120 t/1969 si 11.088 t/1961

(Fig. 7).
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Fig. 7 Captura totala (t), realizatd in sectorul romanesc al Marii Negre, In perioada 1950-2023

Analiza capturilor din aceastd perioada au scos in evidentd o evolutie crescanda a capturilor,
de la 49.016 t in intervalul 1950-1960, la 62.294 t /1961-1970 si 70.901 t/1971-1980. Baza
capturilor au constituit-o speciile: sprot (de la 109 t1a 4.372 t anual), hamsie (110-230 t), stavrid
(67-2.200 t), sturioni (54-323 t), alose (120-2.698 t), scumbie albastra (10-235 t), palamida (2-
317 t), chefal (5-679), calcan (62-678 t), barbun (1-51 t) si guvizi (5-170 t).
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Principalele caracteristici ale pescariilor din perioada 1950-1980:

* pescariile marine s-au bazat pe capturile obtinute la taliene (cca. 120 buc) care au asigurat
5.000-7.000 t/an in principal hamsie 50-70%, stavrid 10-15%, alose, chefal, etc.;

* 1n perioada 1955-1965, a activat o mica flota de seinere, pentru capturarea palamidei,
scrumbiei albastre si delfinilor (max. 200 t/an);

* pescuitul sturionilor s-a dezvoltat la scara redusa (max. 200 t/an);

* pescuitul comercial a calcanului asigura cca 350 t/an, (1950-1955), 262 t/an (1955-1960),
220 t/an (1960-1965), 70 t/an (1965-1970);

* cel mai important eveniment in regiunea Marii Negre: suprapescuitul a condus la
diminuarea drastica a stocurilor de mari pradatori (scrumbie albastra, palamida, lufar, calcan,
etc) avand ca efect direct cresterea biomasei speciilor pelagice de talie mica (sprot, hamsie,
bacaliar, alose). Urmare a acestui eveniment ecologic, pescariile au fost convertite spre
pescuitul speciilor de talie mica.

In perioada 1980-2010, dinamica capturilor la litoralul romanesc arati o diminuare
drastica a acestora, de la 16000 tone la cateva sute de tone in ultimii ani. Cauzele sunt greu de
cuantificat, principalele fiind totusi reducerea semnificativd a capacitdtilor de pescuit si
scaderea biomasei aglomerarilor pescuibile (Fig. 7). Nivelul capturilor realizate au oscilat intre
15.835 t/1986 si 258 t/ 2010. Baza capturilor, au constituit-o speciile de talie mica: sprot (de la
39 t la 9.473 t anual), hamsie (643-6431 t), stavrid (10-2.666 t), alose (120-2.698 t), bacaliar
(59-2.739 t) si guvizi (5-130 t).

Principalele caracteristici ale pescariilor marine, din perioada 1981-2010:

* crearea in 1981 a flotei de pescuit cu nave trauler de mic tonaj (4/1991; 20/1996; 7/2000;
specii pescuite: sprot 80%, bacaliar 10%);

* dezvoltarea unui pescuit intens a aglomerarilor de iernare de hamsie si stavrid in estul Marii
Negre. In 1986 se realizeazi capturi maxime de 900.000 t/an (Marea Neagra) si 16.000 t/an in
aria de competensd a Romaniei;

*in 1990-1991, capturile totale scad la cca 300.000 t/an (Marea Neagrd) si 2.000 t/an
(Romania);

* speciile pelagice de talie mica reprezintd peste 90% din capturile marine romanesti, pestele
livrat in majoritate sub forma sarata,

* cel mai important eveniment ecologic: dezvoltarea exploziva a ctenoforului Mnemiopsis
leydi (cca 800 mil. tone) concurent la hrana pestilor si consumator de ihtioplancton.
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In perioada 2011-2023, nivelul total al capturilor realizate, s-a situat intre 1.712 t /2013
$19.553 t/2017. Dupa anul 2010, capturile cresc usor in 2011/568 t; 2012/835 t s1 2013/ 1.712
t iar Tn urmatori patru ani, tendintd de crestere s-a accentuat, la 2.231 t/2014; 4.847 t/2015;
6.839 t/2016; 9.553 t/2017. Nivelului ridicat al capturilor, s-au datorat in principal interesului
agentilor economici, in recoltarea manuald si cu beam traul, a speciei rapana (Rapana venosa),
care a crescut de la un an la altul (65 %/2012, la 98,6%/2017). Dupa 2017, capturile realizate
incep sa scada la 7.745 t /2018, 7.149 t/2019, 6.443 t/2020 3.127 t/2021 si o usoara creste in
2022 si 2023 (3.175 t, respectiv 3.295 t) (Fig. 7). Scaderea capturilor s-a datorat in principal
scaderii capturilor de rapana.

Principalele cauze care au determinat declinul starii resurselor vii marine, in ultimii 25
de ani:

* Schimbari fizice si deteriorarea conditiilor ecologice in principalele habitatele:
a. pierderea habitatelor de reproducere ale speciilor anodrome;
b. deteriorarea calitétii sedimentelor si pierderea fizica a habitatelor din lagune si limanuri;
c. deteriorarea calitatii sedimentelor in habitatele de pe platforma continentala.
a. mortalitatea in masa a speciilor demersale urmare a hipoxiei;

b. schimbarea comportamentului si migratiei pestilor pelagici (indepartarea aglomerarilor de
coasta);

.....

evenimentelor ecologice, a schimbarilor in structura, functionalitatea si productivitatea
componentelor biotice si urmare a naturalizarii si dezvoltarii explozive ale speciilor exotice.

d. schimbari bruste ale parametrilor apelor costiere sub influenta directd a fluviilor inclusiv
inlocuirea speciilor.

* Managenet pescaresc inadecvat:
a. exploatarea stocurilor de peste dincolo de limitele biologice sigure:

- continua crestere a efortului de pescuit dincolo de capacitatea de refacere naturala a
stocurilor in ciuda evidentelor clare de declin;

- procesul de restructurare a flotelor foarte incet iar sprijinul guvernamental foarte redus;
- accesul nelimitat catre resurse.

b. managementul pescdresc aplicat in maniera individuald de fiecare tara chiar in cazul
speciilor migratoare.
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c. lipsa evaluarilor de stocuri coordonate la nivel regional in cazul speciilor distribuite sau
migratoare.

d. lipsa existentei zonelor libere de pescuit cu caracter transfrontalier.
* Utilizarea practicilor distructive de pescuit:
a. deteriorarea directd a biocenozelor bentale prin dragaj si traulari de fund (beam traul);

b. capturarea speciilor auxiliare, unele prohibite la pescuit alte subdimensionate urmare a
utilizarii uneltelor de pescuit neselective (taliene marine, traule pelagice);

c. cresterea ratei mamiferelor marine esuate, prin utilizarea excesiva a setcilor cu capacitate
mare de retinere a delfinilor;

d. cresterea efectului distructiv al uneltelor prin practicarea pescuitului ilegal si prin unelte
abandonate.

Componenta pe specii a capturilor

Structura populationald indica la fel ca in anii precedenti prezenta in capturi a unui
numar mai mare de specii (peste 20), din care de baza au fost atat speciile de talie mica (sprot,
hamsie, bacaliar, stavrid, guvizi) cat si cele de talie mai mare (calcan si scrumbie de Dunare).
Daca in perioada 1950-2013, dominanta revine in principal speciei Sprattus sprattus/sprat
(33,3 %), urmata de speciile traditionale: Engraulis encrasicolus/hamsie (19,5%), Alose/alose
(8,2%), Trachurus mediterraneus/ stavrid (8,4%), Merlangius merlangus euxinus/bacaliar
(7.35%), Scophthalmus maximus/calcan (1,6%), Acipenseridae (1,5%), Gobiidae/guvizi
(0,5%), Mugidae (1%) st alte specii (4,6%), 1ar in ultimii 10 ani, capturile de molustele
sporesc valoarea comerciald, prin capturarea in cantitati mari de rapana (Rapana venosa)
12,3%)(Fig. 8).
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Fig. 8 Ponderea (%) principalelor specii, realizate in pescuitul romanesc,

in intervalul 1950-2023
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Pentru principalele specii importante comercial (sprot, hamsie, stavrid, bacaliar, alose, calcan,
barbun, acipenseride, alose si rapana), vom face o scurtd caracterizare a capturilor la nivel
national.

Sprot (Sprattus sprattus Linnaeus, 1758) - specie marina pelagica, formeaza aglomerari dense
in apele de suprafata din zona costiera a platoului continental al Marii Negre. Specie de baza
in pescuitul activ, sprotul a reprezentat pana in anii ‘90, 73,7% din captura totald realizata de
navele trauler si pescuitul stationar la taliene (85.7% din pescuitul activ, respectiv 16,6% din
cel stationar). In perioada 1990 - 2010, nivelul capturilor de sprot, specie predominanti a
capturilor anuale excepand anii 1990, 1997 si 1998, cand s-au realizat la peste 3.000 tone
(3.198 1/1990, 3.318 t/1997 51 3.293 t/1998), s-au situat in jurul valorii de 2000 t anual, osciland
intre 1.350 t/2005 si 2.439 to/1993, dupa care capturile au scazut vertiginos la 492 t/2006, 208
/2007, 234 t/2008. In ultimii ani capturile de sprot au scizut in continuare, osciland intre 5
/2019 si 92 t/2023 (Fig. 9).
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Fig. 9 Evolutia capturilor de Spratus sprattus (sprot), in perioada 1950 -2023

Hamsie (Engraulis encrasicolus Linnaeus, 1758) - specie marind, pelagica, de card, executd
migratii neregulate din zona de larg spre coastd si invers, functie de evolutia conditiilor
hidroclimatice si hrana. Se pescuieste la litoralul romanesc, in proportie de 90-95%, cu unelte
stationare de tip capcana (talian marin) instalate pe adancimi de 5-12 m, reprezentand 14,83%
din captura totala realizata cu talienele. In pescuitul de larg, cu nave trauler (pescuit activ), in
special in sezonul de vara (iunie-august), prezenta ei este semnalata si la adancimi de peste 20
m, dar hamsia nu constituie o specie {intd pentru pescuitul cu unelte active. Perioada analizata
poate fi Tmpartitd in trei perioade distincte. Intervalul 1990-1997 cand capturile de hamsie au
avut o tendintd de crestere, atingdnd un maxim in anul 374 t/1993, dupa care au scazut la 45
t/1997. Perioada 1998-2005, se poate caracteriza ca fiind constant, fiind obtinute capturi de
150-200 t anual, exceptand varful perioadei anul 2002 (296 t). Dupa 2005 capturile obtinute au
fost ele mai slabe din ultimii 30 de ani, fiind realizate capturi sub 50 t anual (exceptand anii
2014, 2015, 2016 s1 2020, cand a fost realizate capturi intre 72 t si 116 t)(Fig. 10).
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Fig. 10 Evolutia capturilor de Engraulis encrasicolus (hamsia), in perioada 1950 -2023

Stavrid (Trachurus mediterraneus ponticus Aleev, 1956) - specie marind pelagica, de card, cu
un grad accentuat de termofilie, ierneaza la adancimi de 80-100 m. Executa migratii primavara
din sectoarele sudice ale Marii Negre catre cele nordice si invers n luna octombrie spre zonele
de iernat. La litoralul romanesc, primele carduri de stavrid apar la inceputul lunii mai, cantitati
mari pescuindu-se in sezonul august-octombrie. Perioada analizatd poate fi impartita in trei
perioade distincte. Intervalul 1990-1997 cand capturile de hamsie au avut o tendinta de crestere,
atingdnd un maxim in anul 1993 /374 t, dupa care au scazut la 45t/ 1997 (Fig. 7.19). Perioada
1998 — 2005, se poate caracteriza ca fiind constant, fiind obtinute capturi de 150-200 t anual,
exceptand varful perioadei anul 2002 (296 t). Ultimul interval, respectiv 2006-2009, este cel
mai slab din ultimi 30 de ani, fiind obtinute capturi sub 35 t anual (11 t/2006, 15 t/2008, 21
/2009 si 35 t/2007)(Fig. 11).
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Fig. 11 Evolutia capturilor de Trachurus mediterraneus ponticus (stavrid),

in perioada 1950 -2023
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Bacaliar (Merlangius merlangus euxinus Nordmann, 1840) - specie marind, bentonica de apa
rece, este intalnitd in vecindtatea tarmului pe funduri nisipoase, atit toamna cat si primavara,
dar de multe ori si 1n timpul verii in zona malului mitiloid si foseolinoid, la adancimi de 30-
120 m. Desi era o specie de baza in pescuitul cu navele trauler costiere si taliene, In ultima
perioada ponderea sa a scazut mult, fiind deversat in mare. In perioada 1990-2009 capturile de
bacaliar au fost constante, osciland intre 2.653 t/1990 si sub 100 t, in ultimii cinci ani, cand
interesul pentru aceasta specie a scazut, fiind raportatd ca specie auxiliara, deversata in mare
(Fig. 12). Capturi ridicate de bacaliar sunt obtinute 1n anii cand temperaturile ale apei coboara
mult, fiind o speciie de apa rece.
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Fig. 12 Evolutia capturilor de Merlangius merlangus euxinus (bacaliar), in perioada 1950 -
2023

Alose (Alosa immaculata/scrumbie de Dunare si Alosa tanaica/rizeafca) - sunt specii marine
din familia clupeide. Scrumbia de Dunadre, este o specie endemica relicta din Marea Neagra,
care patrunde in fluvii pentru reproducere. Cele mai mari capturile s-au obtinut in perioada
1950-1990, cand au oscilat intre 6.000 t si 10.000 t, respectiv 6.713 t/1950-1960, 9.710 t/1961-
1970; 8.666 t /1971-1980 si 6.658 t/1981-1990)(Fig. 13). Dupa anul 2000, capturile realizate
au scazut foarte mult, sub 50 t anual. Cauzele sunt multiple dar consideram principala cauza
fiind neraportarea corecta a capturilor, desi efortul de pescuit inregistrat este destul de mare.
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Fig. 13 Evolutia capturilor de A/ose (scrumbii), in perioada 1950 -2023

Calcan (Scophthalmus maximus Pallas 1811) - specie marina bentonica, proprie fundurilor
moi. Puietul si tineretul se intdlneste in vecinatatea farmului, pe funduri nisipoase, iar pe masura
ce cresc se retrag la adancimi mai mari. Daca in intervalul 1980-2000 interesul pentru pescuitul
calcanului a fost foarte redus (capturi sub 6 t), dupa anul 2001, operatorii economici ce
activeaza in sectorul litoralul romanesc, isi schimba obtiunile si interesul, acordand o prioritate
dotarii navelor cu echipamente si unelte de pescuit specializate In pescuitul acestei specii.
Capturile au crescut usor, de la un an la altul, fiind realizate productii de 12.527 kg /2001 si
aproape 42.031 kg / 2004, respectiv 44.320 tone in 2007. Odata cu introducerea cotelor de
pescuit de catre Comisia Europeana (2008-2023), capturile au oscilat intre 42 - 75 t anual,
funtie de cota alocatd Romaniei (Fig. 14).
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Fig. 14 Evolutia capturilor de Scophthalmus maximus (calcan), in perioada 1950-2023
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Barbun (Mullus barbatus ponticus Essipov, 1927) specie marind demersald foarte
reprezentativa in capturile la talienele amplasate in sectorul Cap Midia-Vama Veche, in special
Costinesti-Mangalia (maxim 1,3 % din captura totald). Capturile ridicandu-se la circa 100 t/an
(146 t/1975, 131 t/1986), la un total de 105 t, in intervalul 1990-2009. Exceptand anii 2004 si
2005, cand au fost obtinute capturi de 40 t/2004, respectiv 30 t/2005, capturile anuale de barbun
au oscilat intre 1 t/ 2008 si 5 t/ 2016 iar in ultimii trei ani (2020-2023), capturile de barbun au
inceput din nou sa cresca 1n jurul valorii de 30 t per an (Fig. 15).

Acipenseridae — capturile de sturioni realizate Tn perioada 1950-1980, au oscilat intre 50 t/1979
1338 t/1952. O data cu darea in functiune a hidrocentralei de la Portile de Fier 1 si 2, capturile
de sturioni au scazut sub 10 tone per an iar din anul 2006, Romania a luat decizia de a interzice
total, pe termen nelimitat, atat pescuitul cat si comercializare tuturor celor 6 specii de sturioni
sdlbatici si a produselor de sturion salbatic, ordin valabil si in prezent (Fig. 16).
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Fig. 15 Evolutia capturilor de Mullus barbatus ponticus (barbun), in perioada 1950-2023
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Fig. 16 Evolutia capturilor de Acipenseridae (sturioni), in perioada 1950-2023
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Guvizi (Neogobius melanostomus/strunghil; Mesogobius batrachocephalus/hanos) - specii
euryhaline, traind atat in mare cat si in lacurile litorale salmastre, pe funduri de piatra si nisip
cu piatra, la adancimi de 10-15 m. Sunt specii de baza in pescuitul sportiv (artizanal), practicat
in special de pescarii amatori, din punctele pescaresti, situate mai ales in sudul litoralului.
Capturile de gobiide, in special speciile de hanos si strunghil, pescuite de pescarii amatori, s-
au situat la circa 20-75 t/an in perioada 1999-2009 si la la sub 20 t/an in intervalul 1990-1998
(Fig. 17). Capturile sunt estimative, neexistand o evidenta clara a acestora pe specii.
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Fig. 17 Evolutia capturilor de Gobiidae (guvizi), in perioada 1950-2023

Rapana (Rapana venosa Valenciennes, 1846) - este un gasteropod pradator ce a fost introdus
in marile europene din Extremul Orient. Rapana a fost introdus in bazinul pontic in anii 1930-
1940. Rapana a fost semnalata pentru prima datd in zona portului Novorosijsk, in 1946.
Debarcarile de rapana la nivel national a atins nivelul maxim, de aproape 9244 tone, in anul
2017, in rest debarcarile au oscilat intre 500 si 7500 tone, anual. Nivelului ridicat al capturilor,
s-a datorat interesului agentilor economici, in recoltarea manuala si cu beam traul, a speciei,
care a crescut de la un an la altul, 65 %/2012, la 98,6%/2017, dupa care a scdzut, ajungand la
81 % 1n 2023, din captura totala realizata la litoralul romanesc al Marii Negre (Fig. 16).
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Fig. 16 Evolutia capturilor de Rapana venosa (rapana), in perioada 2010-2023

CONCLUZII
» pescuitul marin din zona litoralului roménesc al Marii Negre se realizeaza in doua moduri:
- pescuit activ, cu navele trauler costiere;
- pescuit stationar, practicat de-a lungul litoralului, in punctele pescaresti autorizate;

» Cantitatea si calitatea capturilor anuale depind in primul rand de starea rezervelor
principalelor specii, de migratiile acestora si de valoarea noilor generatii care completeaza
stocurile anuale cat si de nivelul tehnicii de pescuit si intensitatea exploatarii.

» in sezonul de pescuit din perioada 1990-2010, nivelul capturilor realizate, exceptand anii
1990, 1992, 1993, 1997 si 1998 cu 3.000-4.000 tone anual (3.582 t/1997, 3.503 t/1998), a fost
destul de redus, situandu-se intre 1.200-2.500 tone (2.431 t/1999, 2.116 t/2001, 1.940
tone/2005, respectiv 1.390 tone/2006), dupa care a scazut vertiginos in ultimii trei ani la 435 t
/2007 si 444 t /2008 si 331 t/2009;

» distributie neuniforma a aglomerarilor pescuibile ale principalelor specii de pesti de-a
lungul litoralului romanesc, atat in zona de actiune a talienelor, la adancimi de 3-11 m, cat si in
zona de activitate a navelor trauler, la adancimi de 20-70 m. Totodata se remarca unele
schimbari in comportamentul pestilor, prin indepartarea de tdrm a aglomerarilor pescuibile si
un dinamism mai accentuat al acestora;

» pe intreg ansamblu sectorului romanesc si a iIntregii perioade de pescuit (martie-
noiembrie), dominanta in capturi a revenit in principal speciei sprot/Sprattus sprattus, calcan/
Scophthalmus maximus 1 scrumbie/Alosa immaculata pontica, alaturi de care au aparut
speciile traditionale: hamsie/Engraulis encrasicolus, stavrid/Trachurus mediterraneus
ponticus, bacaliar/Merlangius merlangus ponticus, guvizi/Gobiidae, chefal si laban/Mugidae;
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» dacd in perioada 1950-2013, dominanta revine in principal speciei Sprattus sprattus/sprat
(33,3 %), urmata de speciile traditionale: Engraulis encrasicolus/hamsie (19,5%), Alose/alose
(8,2%), Trachurus mediterraneus ponticus/stavrid (8,4%), Merlangius merlangus
euxinus/bacaliar (7.35%), Scophthalmus maximus/calcan (1,6%), Acipenseridae/sturioni
(1,5%), Gobiidae/guvizi (0,5%), Mugidae (1%) si alte specii (4,6%) iar in ultimii 10 ani,
capturile de molustele sporesc valoarea comerciala, prin capturarea in cantitati mari de rapana
(Rapana venosa)(12,3%) si midii Mytilus galloprovincialis (1,5%).
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Reflector

Participare la BIOEAST 2024

Mihai VINTILA

ICDEAPA face parte din viitorul durabil al
inovatiei  organice  sustindnd  initiativa
proiectului  BOOST4BIOEAST, Budapesta,
Ungaria 5-7 martie 2024.

Prezenti la 3rd Living Lab Workshop BRIDGE-BS
\ | , Hw | " [ In sala de conferinte a INCDM Grigore Antipa
1R I a din Constanta a avut loc, in 10 aprilie 2024, a

A8 ! e = treia intalnire Living Lab Workshop din cadrul

proiectului BRIDGE-BS.

Conferinta IMM Romdnia — Mediul Antreprenorial si perspectivele
dialogului social

Participarea ICDEAPA la Conferinta IMM
Romdnia —  Mediul  Antreprenorial  si
perspectivele dialogului social. Eveniment
Regional Sud-Est, IMM Romania, ID309451,
Galati, 9 mai 2024.

Ziua intreprinzatorior
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ICDEAPA acorda doua premii speciale la Sesiunea de Comunicari
Stiintifice Studentesti Edmond Nicolau Braila

UNIVERSITATEA ”DUNAREA DE JOS™ DIN GALATI
FACULTATEA DE INGINERIE $1 AGRONOMIE DIN BRAILA
- ttatcn de tmme

@ SESIUNEA DE
¥ b COMUNICARI
STUNTIFICE
STUDENTESTI
~EDMOND NICOLAU™
Editia XXXI
22 Mal 2024

- In cadrul sectiunii 3 — Agronomie, a Sesiunii de
Comunicari Stiintifice Studentesti “Edmond
- Nicolau” editia a XXXI-a, SCSS 2024, a
| Universitatii “Dundrea de Jos” din Galati,
Facultatea de Inginerie si Agronomie din Braila

Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Ecologie Acvatica, Pescuit si Acvacultura a acordat
doud premii speciale.

Gradinita cu program prelungit nr 7 Galati in vizita

Copiii de la 2 grupe mari cu doamnele cadre
didactice Chirila Georgiana si Chirvase Gina
au efectuat o vizita la ICDEAPA cu ocazia Zilei
Descoperirilor. Azi despre sturioni.

Zmﬂm

GRADINITA CU PROGRAM PRELUNGIT NR 7 GALATI

A . v r“

w &/
***, INSTITUTUL DE CERCETARE-

~>—“))) DEZVOLTARE PENTRU

ECOLOGIE ACVATICA,
“aant)’ PESCUIT $I ACVACULTURA

28 MAI 2024 w

Primul popas a fost in sala media pentru a afla
mai multe despre institut i pentru a viziona
filme despre sturioni.

Al doilea popas a fost la Muzeul Pestilor
'« Formolizati.

| Ultima oprire a fost pentru vizitarea pestilor
din cadrul sistemului de reproducere artificiala.
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Simpozion omagial SCDA Brdila (1954-2024) — 70 de ani de
cercetare pentru bundstare

Miercuri 5 iunie 2024 a avut loc la Centrul de
Conferinte al SCDA Braila un Simpozion
omagial SCDA Braila (1954-2024) — 70 de ani
de cercetare pentru bundstare, Sesiunea de
postere — Lucrari stiintifice ale studentilor,
masteranzilor si doctoranzilor braileni si Targul
de Agricultura- Produs in Bradila.

La cea de-a Xlll-a Editie a Conferintei
Internationale Agricultura pentru Viata, Viata

= O\ pentru Agricultura organizata de Universitatea
w ¥ de Stiinte Agronomice si Medicind Veterinara
¢ din Bucuresti intre 6 si 8 iunie 2024, ICDEAPA
*% a participat la sectiunea III cu doud lucriri si la
sectiunea poster cu una.

FOR L
LIFE AGRICULTURE

Bucharest, Romania = June 6 - 8, 2024

Elevi din Franta veniti in practica de studii prin programul
Erasmus

ICDEAPA Galati a primit in practicd de studii
prin programul Erasmus, tip de doua luni, pe
elevii Gautier Neufcoeur si Kevin Henri din
cadrul Le Lycée d’Enseignement Général et
Technologique Agricole (LEGTPA) Louis
PASTEUR din La CANOURGUE, Franta. Cei
doi elevi au participat la activitatile desfasurate
in cadrul Laboratorului Experimental de
Cercetari Agro-Pescaresti Brates si in cadrul
sistemului de reproducere artificiala din sediul central.
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A cincisprezecea sesiune SIPAM, 4-5 iunie 2024

A avut loc o intalnire online SIPAM pe 5 iulie
2024 unde s-au prezentat progresele realizate
in procesul de armonizare si s-au discutat
actiunile de urmat necesare pentru finalizarea
evaluarii calitatii statisticilor de productie din
acvaculturd (APS) si a datelor de piatd din
acvaculturd (AMD) realizate pentru seriile de
timp selectate, in special pentru perioadele
2008-2022 si 2020-2023.

Protejam impreuna sturionii si biodiversitatea Dunarii.
Populare la Isaccea.

S-a finalizat cu succes a activitatea de populare a fluviului Dundrea cu puiet de sturioni,
desfasurata in data de 30 august 2024, la km 100 al fluviului Dundrea, in dreptul localitatii
Isaccea.

In cadrul acestui eveniment, organizat in colaborare cu WWF Romania, au fost eliberati
in apele Dundrii un numadr total de 370 pui de nisetru si 940 pui de pastruga, avand dimensiuni
cuprinse intre 18 si 23 cm. Materialul biologic eliberat provine din genitori de generatie F1,
din speciile Acipenser stellatus (Pallas, 1771) si Acipenser gueldenstaedtii (Brandt &
Ratzeburg, 1883).

Actiunea de populare a sturionilor reprezinta un pas semnificativ in eforturile continue
de conservare si protectie a acestor specii emblematice, contribuind la refacerea populatiilor
naturale de sturioni din fluviul Dunarea.

Deasemenea reprezintd o componenta esentiald a proiectului de cercetare ADER
12.1.1., care urmareste conservarea potentialului genetic al speciilor de pesti de importanta
economica si ecologica. Actiunile de cercetare care au stat la baza acestui eveniment au fost
realizate cu ajutorul infrastructurii dezvoltate prin proiectul Modernizare Sistem Pilot de
Cercetare-Dezvoltare pentru Reproducere Artificiala si Dezvoltare Postembrionara a Speciilor
de Pesti cu Valoare Economica (SMIS 152947). Acest proiect a fost finantat de Ministerul
Agriculturii si Dezvoltarii Rurale (DGP AM POPAM) prin Programul Operational pentru
Pescuit si Afaceri Maritime 2014-2020.
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Actiunea Vino §i boteaza-ti sturionul! a marcat Ziua Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii
si la ea au participat elevi ai liceului teoretic Constantin Bratescu Isaccea, liceului tehnologic
Simion Leonard din Lucavita precum si elevi ai scolii gimnaziale 7raian Cosovei din Somova
care si-au ales si denumit sturionii la eliberarea lor in Dundre. Au participat aproximativ 100
de elevi si cadre didactice. Evenimentul a fost reflectat de 5 televiziuni nationale si de 68 de
publicatii.
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Sesiunea aniversara 65 de ani de cercetare horticola la INCDBH
Stefanesti. Realizari si perspective

JmEs O delegatie ICDEAPA a fost prezenta in data de
3 septembrie 2024 la Institutul de Cercetare-
Dezvoltare pentru Biotehnologii in Horticultura
Stefanesti-Arges unde s-a desfasurat Sesiunea
aniversard 65 de ani de cercetare horticola la
| INCDBH Stefanesti. Realizari i perspective.

Saptamdna sturionilor 2-6 septembrie 2024, Cestas, Franta

In perioada 2-6 septembrie 2024 are loc la
Cestas, Franta, Saptamdna sturionilor la care
cercetatorii ICDEAPA au prezentat posterul
Cresterea artificiald a Acipenser stellatus si
Acipenser gueldenstaedtii pentru repopularea
fluviului Dunarea.

Ministrul Mediului, Apelor si Padurilor, Mircea
Fechet, a participat marti, 10 septembrie 2024,
la inchiderea Festivalului Ivan Patzaichin in
satul Mila 23, unde a populat in mediul natural
60 de pui de sturioni marcati, oferti de
ICDEAPA Galati.
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Conferinta Agendei Maritime Comune de la Marea Neagra,

Chisinau 2024

Kiia 1 Inzilele de 11 si 12 septembrie 2024 a avut loc

----------- v la Chisindu, Republica Moldova, Conferinta
Agendei Maritime Comune de la Marea Neagra.
In cadrul evenimentului au avut loc sesiuni de
y lucru, o expozitie de postere, grupuri de lucru si
workshop-uri.

Conferinta Internationala pentru Acvacultura si Pescuit,

Barcelona 2024

In perioada 9-10 Septembrie, 2024 a avut loc in
Barcelona Airport Hotel din Barcelona, Spania,
Conferinta Internationala pentru Acvacultura
si Pescuit. Conferinta si-a propus sa creasca
gradul de constientizare, sd  sprijine
contributiile pescuitului si ale acvaculturii
pentru dezvoltarea durabila la nivel mondial, in
special, rolul lor in securitatea alimentara,
nutritie, atenuarea sardciei si durabilitatea

resurselor naturale.
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Conferinta International Conference Life Sciences for Sustainable
Development 2024 Cluj-Napoca

In perioada 26-28 septembrie 2024 a avut loc la
Universitatea de Stiinte Agricole si Medicina

UNIVERSITY OF AGRICULTURAL SCIENCES AND VETERINARY MEDICINE CLUR-NAPOCA

) rd . o . .

5235‘;3@5"&;;5; Veterinara Cluj-Napoca, International

SUSTAINABLE DEVELOPMENT . . .
SR sl P4 LRI DR Conference Life Sciences for Sustainable
BEST POSTER AWARD Development.  Cercetatorit  ICDEAPA  au
PR participat cu 3 lucrari, la sectiunea poster, unde

IS CONFERED TO s s s
AnGELICA oBRE, MARIA DESIMIRASTROE, — lucrarea Fish Biodiversity and Stock Assessment

MIRELA CRETU, MARINELA FLORENTINA LACATUS,

FLORICECUANIGR in the Danube River: Insights from Km 166- 175

For the Poster titled:

msn soversity anp stock assesswent iy realizatd de Angelica Dobre, Desimira Maria
DANUBE RIVER: INSIGHTS FROM KM 166-175 . X .
Stroe, Mirela Cretu, Marilena Florentina
Lacatus, Floricel Maricel Dima a primit premiul
pentru cea mai buna lucrare la sectiunea poster.

RECTOR,
27.09.2024 o N

Workshop-ul: Cercetare integrata si solutii sustenabile pentru
protectia si restaurarea ecosistemelor din bazinul inferior al Dunarii
— zona costiera a Marii Negre

Joi, 26 septembrie 2024, la Universitatea
Ovidius din Constanta, Facultatea de Stiinte ale
Naturii si Stiinte Agricole din Constanta a avut
loc Workshop-ul: Cercetare integrata si solutii
sustenabile pentru protectia si restaurarea
ecosistemelor din bazinul inferior al Dunarii —
zona costiera a Marii Negre. ICDEAPA a
participat cu un grup de patru cercetatori.
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ICDEAPA prezenta la Noaptea Cercetatorilor 2024 de la UGAL

\ \ /

el / ICDEAPA a avut un stand in cadrul Facultatii de
Stiinta si Ingineria Alimentelor la Noaptea
Cercetatorilor 2024 din 27 septembrie 2024,
organizatd de Universitatea Dundarea de Jos
Galati. Copiii au putut admira pesti din familia
sturionilor si au primit pesti origami si fluturasi.

Noaptea Cercetatorilor Europeni. Sute de copii au vizitat standul
ICDEAPA

Colegiul National Costache Negri Galati a fost gazda evenimentului Noaptea Cercetatorilor
Europeni, vineri, 27 septembrie 2024. ICDEAPA a fost prezenta cu un stand. Copiii s-au aratat
foarte interesati de pesti, in special de sturioni dar si specii autohtone. Un alt element important
a constituit-o demonstratia cu drona de mica altitudine si expunerea dronei stiintifice Trinity.
La stand s-au oferit micilor vizitatori semne de carte, fluturasi precum si mostre de papura,
stuf, sorg.
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In perioada 4-6 octombrie 2024, a avut loc in Piata Centrald din Galati, Tdrgul de Toamnd —
Editia a XXIII-a. Am fost prezenti cu un stand unde s-au expus pesti din familia Acipenseridae
(sturioni) si unde s-au oferit informatii si materiale de promovare legate de activitatile
institutiei.
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Expozitia Rezultatele cercetarii stiintifice agricole editia a 11-a

R e e e e e e e e e e I e Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru
{  Ecologie Acvaticd, Pescuit si Acvaculturd a
participat la Expozitia Rezultatele cercetarii
stiintifice agricole editia a II-a desfasurata la
Academia de Stiinte Agricole si Silvice
Gheorghe Ionescu — Sisesti din Bucuresti,
deschisd in cea de-a doua saptamana a lunii
octombrie. Pentru aceastd prezentd am fost

>

"

e

<

Academia de Stiinge Agricole 5i Sifvice
“Gheorghe Tonescu-§isesti”
PREZIDIVL

S’ piPLOMA DE EXCELENTA

>

T R

i o i G
pentru Ecologie Acvaticd , Pescust §i Avaculturd - Galafi

e i o ot e

-

Pentru prezenta la Expozitia ,Rezultatele cercetdni stiimtifice agncole” editia a Ii-a
ASAS 2024, pentru realizan exceptionale in cercetarea stuntifica agricold st pentru
contributia adusd [x progresul agricuftuni romdnesti .

o

<

Secretar general,
Or. ing. Marian BOGOESCU
%Zm)géwf—‘ .
i

e el e

recompensati cu o Diploma de Excelenta
conferitd de Prezidiul Academiei.

(

09.10.302¢

haf Ne. 351
ot T e e e e e e e A et e e e e

Simpozionul international Building a sustainable future for inland
fisheries and aquaculture in a time of multiple stressors, Croatia

La simpozionul international Building a
sustainable future for inland fisheries and
aquaculture in a time of multiple stressors care
' a avut loc in Croafia, in perioada 7-11
octombrie 2024, au participat din partea
Institutului de Cercetare-Dezvoltare pentru
Ecologie Acvaticd, Pescuit si Acvacultura
Galati, doua cercetatoare.
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Sesiunile EU Sparks for Climate 2024

Participarea in 10 -11 octombrie 2024, on line,
din partea ICDEAPA Galati, a unei cercetatoare
la sesiunile EU Sparks for Climate unde au fost
prezentate solutii inovative cu privire la
schimbarile climatice actuale.

MARBLUE 2024

In perioada 23-25 octombrie 2024 a avut loc la
. Constanta a II-a Conferintd internationala
T MARBLUE 2024.

Din partea ICDEAPA au participat la
MARBLUE 2024 trei cercetitoare si s-au
prezentat la sectiunea postere, Sesiunea II o
lucrare iar la Sesiunea III un numar de trei
lucrari.
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Lucrare premiata cu Premiul ISC 2024 la Congresul International
Life sciences today for tomorrow, lasi

ROMANIA In perioada 24-25 octombrie 2024 au participat
” oo e e s scmce 12 Congresul International Life sciences today

usv 18105 FACULTY OF FOOD AND ANIMAL SCIENCES . o . .
octter 628,202 for tomorrow, organizat de catre Universitatea
. DIPLOMA de Stiintele Vietii lon lonescu de la Brad lasi,
"Ebucanitl o3 o 15 2534y b s o din partea ICDEAPA Galati au participat trei

Floricel Maricel Dima, Veta Nistor, Magdalena Tanclu‘El;ﬂl Sirbu, ) o A .
‘Ml'hCMnaChlnv-anu.vlonu Savin, Liliana Blondina Athanasopoulos. Cercetatoare. In SeC!ﬁlul’lea Trends and
ol g e GES FOR . . .
TGN S CLMATE HangE coNGTIONS Challenges in Food, Animal sciences and
e s seetsmt, |« Sustainable  development a fost sustinuta
@ lucrarea Sturgeon broodstock rearing in floating
October 24-26, 2024

cages for adaptability of climate changes
conditions realizata de Floricel Maricel Dima, Veta Nistor, Magdalena Tenciu, Elena Sirbu,
Maria Cristina Chioveanu, Viorica Savin, Liliana Blondina Athanasopoulos care a fost
recompensata cu Premiul ISC 2024.

Atelier proiect conservarea sturionilor

Atelier proiect Conservarea sturionilor prin
reducerea  capturilor  accidentale si a
comertului ilegal si sprijinirea comunitatilor de
pescari in dezvoltarea de surse alternative de
venit (SOS Romania) organizat de WWF
Romania in data de 29 octombrie 2024 la Hotel
Ibis  Politehnica Bucuresti. Din partea
ICDEAPA Galati au participat trei cercetatori.

La Conferinta internationala One Health
desfasurata in perioada 21-22 noiembrie 2024,
organizatd de Academia Romana, Universitatea
de Stiinte Agronomice si de Medicina
Veterinara Bucuresti si Federatia Academiilor
Europene de Medicind au participat, prin
aplicatia zoom, doud cercetatoare.
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Participare la One Health Student International Conference 2024

La Conferinta internationala One Health
desfasurata in perioada 4-6 decembrie 2024 la
Bucuresti, organizata de Universitatea de
Stiinte Agronomice si de Medicina Veterinara
Bucuresti sub patronajul Academiei Romane, a
participat ACS statistica drd Angelica DOBRE.

Prezenti in numarul dedicat acvaculturii de Revista de Zootehnie

In numarul 3-4, iulie-decembrie 2024, a
ISSN 1842 - = 2 i . .« . . - .o
1334 AnuDO N 3 - dlulle -Decembrie 2024 yyblicatiei Revista de Zootehnie cercetitorii

Educatie = Cercetare Productie Qrganizare ICDEAPA au publicat Opt materiele!

Revista de Zootehnie apare sub egida
Academiei si Stiinte Agricole si Silvice ,,Gh.
Ionescu Sisesti,,, sectia de Zootehnie si a
B SECREIEOE I wee  Societatii Romane de Zootehnie.

ACADEMIA DE STIINTE AGRICOLE $I SILVICE \\_ﬂ
"Gheorghe lonescu - Sisesti" M X /
Adresa: Strada Portului, nr. 54, Galati /—fj‘ =X

REVISTA DE

Date de contact: Tel: 0236416914
Fax: 0236414270
E-mail: contact@asas-icdeapa.ro

1.C.D.E.A.P.A.
GALATI

. IASI, 2024
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Prezenti la Algae Europe 2024

86 ACS drd. ing. Alina Nicoleta DOBRE a
participat in perioada 10-13 decembrie 2024 la
AlgaeEurope 2024 desfasuratd la Atena, Grecia.

In sectiunea High-value Products a fost
prezentat posterul avand titlul ,,The effect of
carotenoid content in the macroalga Ulva
lactuca on the growth performance and
- " pigmentation of koi carp (Cyprinus carpio,
Linnaeus, 1758) fingerlings”.

La eveniment au fost prezenti delegati
reprezentand peste 256 de companii si institutii
din 43 de tari.

2
o &y
A

ALGAEUROPE 2024

10-13-DECEMBER=ATHENS

Workshop Managementul resurselor genetice din acvacultura in
vederea adaptarii la conditiile de mediu in schimbare

ICDEAPA a participat la Workshop-ul
,,Managementul resurselor genetice din

ORGANIZEAZA v A . .. .
acvacultura in vederea adaptarii la conditiile

WORKSHOP-UL CUTEMA

"MANAGMENTUL RESURSELOR GENETICE DI ACYAGULTURAIN VEDEREA de mediu in schimbare” organizat de Academia
Marisesinsl o vyt fs Al sy Wt il de Stiinte Agricole si Silvice ,,Gh. Ionescu-

: Sisesti” prin Sectia de Industrie Alimentara si
Statiunea de Cercetare Dezvoltare pentru
| Pisciculturd Nucet, unde dna CS ing. Liliana
ATHANASOPOULOS a prezentat lucrarea Cultura hirudineelor realizata de colectivul Liliana
ATHANASOPOULOS, Maria Desimira STORE, Floricel Maricel DIMA, Neculai
PATRICHE, Magdalena TENCIU si Gabriel ION. Evenimentul a avut loc in data de 16

decembrie 2024 1n sala 21 a ASAS.
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Conferinta Stiintele vietii. Schimbari climatice 2024

Academia de Stiinte Agricole si Silvice "Gheorghe lonescu — Sisesti” s )_/A/
Sectia de Industrie Alimentard /\3 =, /
Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Ecologie Acvatica, Pescuit si Acvaculturd  — == ”\
Galati 1.C.D.E.A.P.A.

GALATI

CONFERINTA

STIINTELE VIETII.
SCHIMBARI CLIMATICE

Conferinta se va desfdsura Tn sala Media a Institutului de Cercetare-Dezvoltare pentru Ecologie
Acvaticd, Pescuit si Acvaculturd din Galati. Formatul va fi hibrid. Se vor face prezentéri in sala si

online.
4 decembrie 2024 ora 10
Sediul ICDEAPA Galati
Str. Portului nr 54

Academia de Stiinte Agricole si Silvice "Gheorghe Ionescu — Sisesti", Sectia de Industrie
Alimentara si Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Ecologie Acvatica, Pescuit si
Acvaculturd Galati au organizat in 4 decembrie 2024 la sediul ICDEAPA Conferinta Stiintele
vietii. Schimbari climatice 2024.

Prezentam 1n paginile urmatoare rezumatele lucrarilor prezentare cu acest prile;j.
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Impactul schimbarilor climatice asupra acvaculturii

Anca Nicoleta (SAVESCU) CORDELI!, Magdalena TENCIU!, Floricel Maricel
DIMA!2 Neculai PATRICHE!, Elena SIRBU!, Marinela Florentina LACATUS!, Elena
COMAN!, Diana Nicoleta MINZALA!, Alina Nicoleta (DOBRE), MACOVEIU"* Mitici

ROMAN!

"nstitutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Ecologie Acvatici, Pescuit si Acvaculturd, Galati
2 Facultatea de Inginerie si Agronomie in Briila, Universitatea “Dunirea de Jos” Galati,
Strada Domneasca nr. 111, 800008 Galati, Romania
3Facultatea de Stiinta si Ingineria Alimentelor, Universitatea “Dunirea de Jos” Galati, Strada
Domneasca nr. 47, Romania;

E-mail: magdatenciu@yahoo.com
Cuvinte cheie: acvacultura, schimbari climatice, politici de mediu

Introducere

Schimbarile climatice, incluzand cresterea temperaturii globale, acidificarea oceanelor,
cresterea nivelului marii si schimbarile in regimul precipitatiilor, au un impact semnificativ
asupra ecosistemelor acvatice. Acvacultura, ca industrie esentiala pentru securitatea alimentara
globala, este afectata prin modificarea habitatelor, cresterea frecventei bolilor si schimbarile in
productivitatea speciilor cultivate. Adaptarea si rezilienta in sectorul acvaculturii sunt esentiale
pentru a asigura sustenabilitatea productiei.

Principalele domenii in care impactul schimbarilor climatice este studiat includ
evenimentele extreme, cum ar fi inundatiile, seceta si cicloanele, care provoaca daune
sistemelor de acvaculturd, impacturile climatice generale si modificdrile in sistemele conexe
cu acvacultura, cum ar fi mangrovele, mijloacele de trai, peisajul si lanturile de aprovizionare.

Adaptarea in contextul acvaculturii la schimbarea climei este un domeniu in plind
expansiune, care pani in prezent a beneficiat de o atentie limitata. In efortul de a reduce acest
decalaj, ne-am propus sa abordam trei probleme fundamentale legate de acvacultura globala.
Au fost evidentiate cateva subiecte de cercetare care ar trebui abordate, procesul de adaptare in
acvaculturd si la ce anume se adapteaza acvacultura. Efectele schimbarilor climatice asupra
acvaculturii sunt variate. Tn majoritatea studiilor de caz, au fost identificate schimbarile
climatice ca fiind un factor cheie in modificarile observate in diferite aspecte ale sistemelor de
acvaculturd, cum ar fi impactul economic, riscul, incertitudinea si implicatiile de gestionare.

Majoritatea cazurilor ilustreazd natura interconectatd a mai multor impacturi ale
schimbarilor climatice.

De asemenea, am identificat cateva categorii de efecte ale schimbdrilor climatice pe
baza modurilor in care oamenii experimenteaza astfel de modificari. De exemplu: impacturi
multiple simultane (valuri de caldura si evenimente meteorologice extreme), impacturi mixte
si interdependente (focare de boli si impact economic asupra lanturilor de aprovizionare) si
impacturi specifice geografice (furtuni).
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Scop

Evaluarea impactului schimbarilor climatice asupra principalelor specii de acvacultura
si propunerea unor masuri de adaptare pentru reducerea vulnerabilitatii sectorului.

Material si Metode

Zona analizata este sud-estul Romaniei, care include judetele Constanta, Tulcea, Galati
si Braila. Aceastd regiune este caracterizata de clima cu influente continentale si pontice, cu
veri calde si secetoase si ierni blande, ceea ce o face potrivitd pentru acvacultura in sisteme
deschise si semi-inchise. In aceastd zond, predomina fermele de acvaculturd de apa dulce
(specii precum crap, somn african, pastrav), dar exista si initiative in zone de tranzitie (Delta
Dunarii, lacurile litorale) pentru pesti marini (sturioni).

Datele climatice au fost colectate intre 2015 si 2023, utilizand statii meteorologice
proprii amplasate in proximitatea fermelor piscicole, statii care sunt dotate cu senzori
multiparametri care functioneaza automat si transmit datele catre un centru local de procesare.
Parametrii masurati au fost temperatura aerului si a apei, precipitatii, umiditate relativa, vant,
radiatie solard si nivelul apei. Rezultatele au fost comparate cu datele oficiale furnizate de
statiile Administratiei Nationale de Meteorologie (ANM) pentru validare si analiza
suplimentard si au fost utilizate interpolari spatiale pentru a corela diferentele dintre
microclimatul local si conditiile regionale.

Rezultate i discutii

Analiza datelor climatice si piscicole din zona de sud-est a Roméaniei (2015-2023) a
evidentiat efecte ale schimbarilor climatice asupra acvaculturii precum: cresterea temperaturii
apei, scaderea calitdtii apei, efecte asupra sanatdtii pestilor, modificarea productivitatii
piscicole.

Temperaturile medii ale apei au crescut cu 1,5-2°C in ultimele doua decenii, cu maxime
de peste 28°C 1in lunile de vara. Metabolismul speciilor de apa calda a crescut (ex. crap, somn
african), conducand la o ratad de crestere mai rapida, dar si la un consum mai ridicat de furaje.

De asemenea, s-a redus toleranta speciilor de apa rece (ex. pastrdv), care au inregistrat
mortalitdti semnificative in perioadele de canicula.

Acidificarea apei a fost observata in lacuri si 1azuri, cu o scadere a valorilor medii ale
pH-ului de 1a 7,5 la 6,8, iar concentratia oxigenului dizolvat a scazut in zilele toride, afectand
semnificativ productia piscicola.

Temperaturile ridicate pot favoriza cresterea unor specii, dar stresul termic afecteaza
negativ diversitatea speciilor cultivate, reducand potentialul fermelor mixte. Cresterea
evaporarii apei in timpul verii a dus la scaderea nivelului apei in iazuri si lacuri, necesitand
completari suplimentare din surse externe. Eutrofizarea a fost accentuatd de temperaturile
ridicate si de aportul de nutrienti, favorizand inflorirea algelor si reducind calitatea apei.

Concluzii

Schimbarile climatice afecteaza acvacultura prin multiple mecanisme, incluzand
degradarea habitatelor, reducerea performantelor biologice ale speciilor si cresterea riscurilor
de boala. Tehnologiile avansate si strategiile de management adaptativ sunt esentiale pentru a
reduce impactul. Sunt necesare politici care sa sprijine investitiile in cercetare si implementarea
masurilor de adaptare pentru a asigura sustenabilitatea sectorului. Fermele care au adoptat
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strategii proactive, precum folosirea speciilor rezistente la stres termic si diversificarea surselor
de apa, au inregistrat pierderi mai mici.

Implicatiile impactului schimbdrilor climatice asupra acvaculturii reflectd nivelul
ridicat de complexitate Tncorporat in sistemele socio-ecologice ale acvaculturii si este necesara
o colaborare mai stransa intre autoritati si fermieri pentru implementarea unor politici de sprijin
financiar pentru adaptarea la schimbarile climatice.

Referinte bibliografice

1. FAO (2020). "The State of World Fisheries and Aquaculture."

2. IPCC (2021). "Climate Change 2021: Impacts, Adaptation, and Vulnerability."

3. Boyd, C. E., & McNevin, A. A. (2015). "Aquaculture, Resource Use, and the
Environment."

4. Duarte, C. M., et al. (2020). "Integrating aquaculture with biodiversity and ecosystem
services." Nature Ecology & Evolution, 4(5), 502-508.

5. Naylor, R. L., et al. (2021). "Climate-driven impacts on global seafood production.”
Science, 374(6566), 1533-1537.

Impactul schimbarilor climatice asupra culturilor agricole si
horticole din zona Baraganului de Nord

Daniela TRIFAN!, Nicolae POPESCU!, Emanuela LUNGU'2, Alin Ionel
GHIORGHE'?, Marian BRAILA'3, Daniel George SERBAN'2,
Vlad Dumitru MIHAILA'?
IStatiunea de Cercetare Dezvoltare Agricold Briila
? Universitatea “Dunirea de Jos” din Galati
3 Universitatea de Stiinte Agronomice si Medicini Veterinari din Bucuresti

E-mail: daniela.trifan@scdabraila.ro
Cuvinte cheie: culturi agricole, seceta, arsita, productii, sol

Introducere

Conditiile climatice severe, in special seceta pedologica si arsita, au un impact
devastator asupra culturilor agricole si horticole in zona Bardganului de Nord. Lipsa
precipitatiilor in perioadele critice de nutritie ale plantelor afecteaza grav recoltele, punand in
pericol productia si veniturile aferente, deoarece impune masuri suplimentare si costisitoare ale
fermierilor pentru a proteja culturile si a asigura un nivel minim de productie. Lucrarea prezinta
evolutia climatica din Bardganul de Nord si impactul schimbarilor climatice actuale asupra
culturilor agricole, cu formularea unor recomandari pentru fermierii din aceastd zona agricola.
Anul agricol 2023 — 2024 a fost foarte dificil din punct de vedere climatic, deoarece in toatd
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zona de Sud-Est a Romaniei s-au Inregistrat temperaturi extreme, lipsa precipitatiilor cu seceta
pedologica si atmosferica (arsitd), precum si diferente mari de temperatura de la noapte la zi in
anumite perioade, care au afectat culturile agricole si horticole, in special acolo unde nu exista
posibilitatea de a iriga. Chiar si culturile irigate au fost afectate datorita arsitei atmosferice, care
a dus la avortarea florilor, nefructificare si sistavirea boabelor.

Scop

Lucrarea evidentiaza evolutia climatica din ultimii doi ani comparativ cu datele istorice
si influenta schimbarilor climatice asupra principalelor culturi agricole, in zona Baraganului de
Nord cu formularea unor recomandari de rezilienta la provocarile climatice si socio-economice
actuale.

Material si Metode

Monitorizarea elementelor climatice este foarte importanta n agricultura si Statiunea
de Cercetare Dezvoltare Agricold Brdila are mai multe acorduri de colaborare cu Centrul
Meteorologic Dobrogea, Agentia Nationald de Meteorologie Bucuresti si Universitatea
Bucuresti in proiecte de cercetare, si de asemenea coordoneaza doua proiecte ADER — 1.2.2 si
20.1.3, finantate de MADR. Toate acestea ne-au oferit posibilitatea sa realizdm o comparatie a
evolutiei temperaturilor si precipitatiilor medii lunare cu mediile multianuale, n anii agricoli
2022 — 2023 si 2023-2024, iar cu ajutorul platformei Agrodata implementata la SCDA Braila,
in cadrul Agrodatasmart Living Lab, care face parte din Reteaua Europeana ENoLL, s-a putut
determina consumul de apa a culturilor agricole, in diferite faze de vegetatie, la SCDA Braila.

Rezultate

Comparativ cu anul agricol 2022 - 2023, cand abaterea precipitatiilor totale inregistrate
a fost de +8mm fatd de multianuala, in anul agricol 2023 - 2024 abaterea precipitatiilor a fost
de -50.1mm. Cu alte cuvinte, in aceasta zond, unde nu s-a irigat, nu s-a putut obtine productie
deloc. In privinta temperaturilor medii lunare inregistrate in aceleasi perioade analizate, s-au
remarcat abateri fata de media multianuald de +1.8°C 1n anul agricol 2022-2023 si de +3.6°C
in anul agricol 2023 —2024.

Concluzii

Arsita atmosferica influenteazad negativ fiziologia plantelor agricole, prin deficiente in
absorbtia radiculard si fotosinteza, crescand evapotranspiratia si avand ca efect uscarea
frunzelor, polenizarea deficitara a florilor si lipsa fructificarii, adica a formarii semintelor. Pe
de alta parte, acolo unde se irigd intensiv, apar in mod frecvent atacurile de boli si daunatori,
invazia de buruieni §i implicit costurile tehnologiei cresc prin aplicarea irigatiei i a
tratamentelor fitosanitare. Chiar dacd se mentine o productie satisfacatoare pe terenurile irigate,
provocdrile economice si operationale limiteazd semnificativ profitabilitatea culturilor. Este
esential sa explordm solutii pentru a reduce costurile operationale, sa diversificam culturile
pentru a avea piatd de desfacere pentru produsele obtinute si sd investim 1n tehnologii avansate
care pot creste eficienta si sustenabilitatea agriculturii. De asemenea, este crucial sa sprijinim
si sa revitalizam piata de seminte romanesti pentru a asigura un acces mai bun la un material
semincer cat mai productiv si eficient economic, in conditiile pedo-climatice zonale.
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Cercetari privind impactul schimbarilor climatice asupra
proceselor tehnologice din acvacultura

Silvia RADU', Nicoleta Georgeta DOBROTA!, Mioara COSTACHE!, Gheorghe
DOBROTA!, Mihail COSTACHE!, Daniela RADU!, Nino MARICA!, Marinela
GANCEA!, Mariana Cristina ARCADE!, Alin Constantin BARBU', Sorin DRAGUT!

IStatiunea de Cercetare Dezvoltare pentru Pescuit Nucet, loc. Nucet, strada Principali, nr.
549, judetul Dambovita , Roméania
Rezumat

Cercetarile efectelor schimbarilor climatice asupra proceselor tehnologice din acvacultura
s-au efectuat pentru bazinele piscicole destinate cresterii pestilor in diferite faze de dezvoltare
din cadrul bazei experimentale Nucet (Statiunea de Cercetare Dezvoltare pentru Piscicultura
Nucet). Studiile au fost realizate pentru perioada 2014-2023, iar n acest scop s-a analizat
evolutia urmdtorilor parametri: durata sezoanelor de crestere si de iernat; temperatura aerului;
temperatura apei; precipitatiile; parametri chimici de calitate ai apei: oxigenul, pH-ul, nitriti,
nitrati, fosfati $i amoniu; parametri hidrobiologici: fitoplanctonul, zooplanctonul.

Analiza parametrilor studiati a aratat cd majoritatea parametrilor fizico-chimici se
incadreazd in clasa a II-a de calitate a apelor de suprafatd. Temperatura medie a apei a
inregistrat o crestere graduald pe parcursul perioadei analizate, cu o valoare medie minima de
14,24 °C inregistrati in anul 2015 si o valoare medie maxima de 15,85 °C in anul 2022. Aceasti
crestere din anul 2015 este cu aproximativ 1,3 grade mai maredecit media anilor anteriori.

Temperatura medie a aerului a variat intre o valoare medie minima de 11,3°C in anul
2015 si o valoare medie maximi 12,8 °C in anul 2023, avind o tendinti de crestere pe parcursul
perioadei analizate. De asemenea, temperaturile ridicate ale apei au dus la diminuarea
continutului de oxigen dizolvat in apd. Analiza variatiei multianuale a precipitatiilor anuale a
indicat aparitia a unei serii de ani secetosi dupa anul 2017.

Stabilirea impactului schimbarilor climatice asupra proceselor tehnologice din
acvaculturd, indeosebi asupra reproducerii controlate a pestilor de cultura, ajuta la testarea unor
specii In ceea ce priveste abilitatele acestora de adaptare si gasirea resurselor genetice la nivel
populational.
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Impactul secetei pedologice si atmosferice
inregistrata in perioada de vegetatie a anului 2024, asupra
evolutiei culturii de vita-de-vie din principalele podgorii din
Romania

Marian ION/, Liliana PIRCALABU'

nstitutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Viticulturd si Vinificatie Valea Calugareasca, str. Valea
Mantei, nr. 1
email: marian1367@yahoo.com

Rezumat

Sectorul vitivinicol se confrunta in prezent si se va confrunta si in viitor cu o tendinta
de modificare a climatului viticol in sensul cresterii resurselor heliotermice pe fondul scaderii
resurselor hidrice.

In anul 2024, s-a inregistrat o crestere a temperaturii medii anuale, cu valori care au
oscilat intre 1.9°C (centrul viticol Bujoru) si 4.7°C (centrul viticol Minis). Media temperaturii
maxime a crescut cu 2.1-4.3°C in arealele viticole din sudul tarii si Dobrogea si cu 2.5-4.7°C
in arealele viticole din Transilvania si nordul tarii. S-a remarcat o reducere a cantitatilor de
precipitatii inregistrate in perioada de vegetatie (aprilie —august) si o repartizare foarte
neuniformd a acestora. Stressul hidric s-a declangat incepand cu perioada infloritului si in
intervalul de maxima crestere a lastarilor si a strugurilor si a continuat pe toata perioada verii.
Deficitul hidric s-a manifestat cu precadere in arealele viticole din sudul si centrul Moldoveit,
Dobrogea si sudul tarii. Acesta a avut un impact negativ major asupra plantelor, constatandu-
se o crestere redusd a lastarilor si a volumului boabelor cu pana la 50% compartiv cu valorile
medii Tnregistrate in anii normali. S-a constatat o devansare a desfasurarii fenofazelor
vegetative la vita de vie, cu 1-2 sdptdmani pentru dezmugurit si inflorit si cu 2-3 saptamani
pentru parga si maturarea strugurilor.

Pierderile de productie estimate oscileaza intre 20-80 %, in majoritatea arealelor
viticole din Romania.

In arealele viticole in care deficitul de apa a fost foarte accentuat, exista pericolul
uscararii unui numar semnificativ de butuci, afectarii viabilitatii mugurilor de rod, caderii in
masa a florilor (filarea inflorescentelor) si reducerii nivelului productiei in anul urmator.
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Inciizirea globali factor perturbator al microclimatului viticol

Mihai TUDOR'*, Gabriel TABARANU!, Aurel CIUBUCA!, Enache VIORICA!,Marius
STOICA!, Daniela Ionela FERTU?

IStatiunea de Cercetare Dezvoltare pentru Viticulturd si Vinificatie Bujoru

2 Universitatea “Dunirea de Jos” Facultatea de Medicini si Farmacie, Departament Stiinte
Farmaceutice

email: farm.tudor@gmail.com

Cuvinte cheie:micorclimat viticol, factor climatic, incalzire globala

Exacerbarea fenomenului de incélzire globald, determind amplificarea frecventei
evenimentelor climatice extreme si a incertitudini de aparitie. Incilzirea globala reprezinti o
provocare majora pentru toate sectoarele socio-economice, inclusiv pentru viticultura
romaneasca.

Scop

Analiza evolutiei factorilor climatici In comtextul alarmant al schimbarilor climatice
pentru climatul viticol in perioada octombrie 2023-septembrie 2024.

Material si Metode

Analiza evolutiei factorilor climatici a folosit datele inregistrate la statia meteorologica
Bujoru (Sistem AGROEXPERT).

Rezultate

Anul viticol 2023-2024 a debutat cu un regim termic excedentar, pe fondul unor resurse
hidrice deficitare. Pe toata perioada octombrie 2023-septembrie 2024 temperatura aerului este
superioara mediei multianuale cu exceptia lunii mai cand s-a inregistrat un deficit termic de
0,5°C. Datele Inregistrate aratd o tendintd constanta de crestere fatd de normele climatice, ceea
ce poate influenta semnificativ ecosistemele locale si activitdtile agricole. Din punct de vedere
pluviometric, anul viticol 2023-2024 a fost un an secetos, cu un deficit hidric accentuat atat pe
fondul precipitatiilor deficitare cat si a distributiei acestora. Cantitatile de precipitatii au fost
cu mult sub cele normale. Analizand in ansamblu principalelor elemente climatice din anii 2023
si 2024 comparativ cu mediile multianuale se pot evidentia cresteri ale: temperaturii medii
anuale, cresterea valorilor bilanturilor termice din perioada de vegetatie si a temperaturilor
medii din lunile iulie, august si septembrie; numarului de zile cu temperaturi mai mari de 30
°C; valorii indicelui heliotermic real (IHr); valorilor indicelui bioclimatic viticol; valorilor
indicelui heliotermic Huglin (IH); valorilor indicelui aptitudinii oenoclimatice (IAOe) si
scaderi ale valorilor coeficientului hidrotermic (CH). Fenomenul de incalzire globala a avut un
efect major in timpul perioadei vegetative cu efecte negative asupra dezvoltarii lastarilor si a
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strugurilor. Noile conditiile climatice si fregventa ridicatd a fenomenelor extreme au o influenta
negativa asupra randamentelor de productie specifice anului 2024.

Concluzii

Date analizate sugereaza o amplitudine termicd mare, cu ierni si veri calduroase iar
abaterile normale de temperaturd indicd o tendintd generald de incalzire. Deficitul hidric
accentuat caracteristic perioadei 2023-2024 s-a profilat pe fondul precipitatiilor deficitare cat
si a distributiei acestora.

Denaturarile factorilor climatici subliniazd impactul schimbarilor climatice asupra
regiunii, cu potentiale efecte negative asupra sustenabilitdtiii viticole si nu numai

Integrarea sistemelor fotovoltaice in acvacultura si pomicultura
pentru gestionarea sustenabila a resurselor
Dragos OFRIM '*, Bogdan OFRIM 2, Damian DRAGOMIR 3
Gabriela Elena DUMITRAN 4, Liana Ioana VUTA 4
! InterNet SRL
2 Flash Software SRL
3 Statiunea de Cercetare — Dezvoltare pentru Pomiculturd Bineasa
# Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti

email: energy@ofrimgroup.com

Cuvinte cheie: sisteme fotovoltaice, retele senzori loT, hortivoltaic, aquavoltaic,
umbrire, sisteme fotovoltaice flotante

Pe masura ce populatia globala creste si competitia pentru utilizarea terenurilor se
intensificd, strategiile de utilizare dubla devin solutii esentiale in sectoarele agriculturii si
acvaculturii. Industria acvaculturii, aflatd in continua expansiune, si cererea tot mai mare pentru
metode de productie prietenoase cu mediul accentueaza necesitatea implementarii unor sisteme
optimizate de acvacultura.

Lucrarea analizeazd posibilitatea si avantajele integrarii sistemelor agrivoltaice in
acvacultura, punand un accent deosebit pe gestionarea sustenabila a resurselor hidrice utilizate
si In pomiculturd. Aceastd abordare interdisciplinard, cunoscutd sub denumirea de
Aquavoltaicd, imbind productia piscicold cu generarea de energie electrica, oferind o utilizare
optima a suprafetelor acvatice disponibile. Aquavoltaica se contureaza ca o solutie moderna si
inovatoare, cu relevantd globald, care sprijind tranzitia energetica, sustenabilitatea
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ecosistemelor acvatice si progresul tehnologic, contribuind astfel In mod direct la realizarea
obiectivelor Pactului Verde European.

Scop

Lucrarea isi propune sa exploreze si sd evidentieze componente si structuri pentru
sistemelor fotovoltaice utilizabile in acvaculturd, cu accent pe imbunatatirea conditiilor hidrice
atat pentru productia piscicola, cat si pentru cea pomiculturd. Prin promovarea conceptului de
Aquavoltaica, se urmareste identificarea solutiilor sustenabile care sd combine productia
piscicola cu generarea de energie electrica.

Material si Metode

tehnologiei fotovoltaice (PV) din acvaculturd in cadrul unei ferme pomicole, investigand
impactul efectului de umbrire al modulelor fotovoltaice asupra temperaturi si calitatii apei din
lagune si modificarea eficientei lor energetice datoratd proximitatii modulelor fatd de mediul
racoros al luciului de apa.

Sistemele aquavoltaice includ module PV plutitoare, cu scopul de a inlocui sursele de energie
pe baza de combustibili fosili farda ocuparea de teren suplimentar. Pentru a maximiza
productivitatea, se acorda atentie gradului de acoperire cu module si configurdrii tehnice a
sistemului.

Obiectivul principal al acestui studiu este dezvoltarea unui sistem aquavoltaic si evaluarea
parametrilor cheie, incluzand oxigenul dizolvat (DO), pH-ul, temperatura apei si posibilele
zone moarte Intr-un iaz deschis si eventuale conditii pentru producerea de micro alge in timpul
generarii de energie electrica.

Cercetarea va include observatii in cadrul Bazei Experimentale Pomicole Moara Domneasca
si a fermelor piscicole din sudul Romaniei, afectate de stres abiotic, precum fluctuatiile de
temperaturd, poluarea apei si accesul limitat la energie.

Rezultate

Reducerea stresului termic asupra pestilor este unul dintre avantajele majore ale
sistemelor aquavoltaice. Efectele de umbrire ale modulelor fotovoltaice contribuie la
mentinerea unei temperaturi mai stabile a apei, reducand stresul termic asupra pestilor, in
special in perioadele cu temperaturi ridicate. Aceasta stabilitate termica este esentiald pentru
sinitatea pestilor si pentru dezvoltarea optimid a ecosistemului acvatic. In acelasi timp,
utilizarea sistemelor aquavoltaice poate sprijini si Tmbunatdtirea calitdtii apei stocate pentru
irigatii, conform cerintelor Normativului roman STAS 9450/88, ceea ce extinde beneficiile
acestui sistem si catre sectorul pomicol.

Cresterea eficientei modulelor fotovoltaice este sustinuta de proximitatea fata de apa rece, care
contribuie la ricirea naturalda a modulelor si Tmbundtatirea performantei energetice. Acest
mecanism reduce supraincdlzirea modulelor PV, permitand o generare de energie mai eficienta
si mai constanta. Energia electricd produsd poate fi utilizata si pentru a sprijini sistemele de
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pompare sau alte echipamente necesare pentru irigarea plantatiilor pomicole, integrand astfel
sursa de apa intr-un sistem multifunctional.

Sistemele aquavoltaice optimizeaza conditiile de crestere pentru pesti prin crearea unui
microclimat stabil. Efectele de umbrire reduc evaporarea apei, mentinand volumul necesar
pentru irigatii, In timp ce cresterea nivelului de oxigen dizolvat imbunatateste calitatea
mediului pentru pesti. Aceste beneficii contribuie direct la o gestiune mai eficientd a resursei
de apa atat pentru acvaculturd, cat si pentru irigatiile pomicole.

Reducerea costurilor energetice este un alt avantaj semnificativ al sistemelor aquavoltaice.
Generarea de energie electricd prin modulele fotovoltaice reduce dependenta de sursele
conventionale de energie, cum ar fi combustibilii fosili, diminuand astfel costurile operationale
ale fermelor piscicole si ale sistemelor de irigatii din pomicultura. Astfel, acelasi sistem
contribuie simultan la sustenabilitatea financiara si la protectia mediului.

Impactul pozitiv asupra ecosistemului acvatic si asupra sustenabilitatii agricole este evident.
Reducerea fluctuatiilor de temperatura, limitarea evaporarii apei si imbunatatirea calitatii
acesteia asigura protejarea resurselor naturale si a echilibrului ecologic. In pomicultura, o sursa
de apa de calitate, utilizatd in mod eficient, sustine sdnatatea plantelor si cresterea productiei,
amplificand beneficiile integrate ale sistemelor aquavoltaice.

Concluzii

1. Integrarea sistemelor fotovoltaice in acvacultura reprezinta o solutie viabila pentru a reduce
stresul termic asupra pestilor si pentru a optimiza conditiile de crestere in fermele piscicole.

2. Sistemele aquavoltaice pot Imbunatiti simultan eficienta energeticd a modulelor PV,
sustenabilitatea productiei pomicole si cea a productiei piscicole, contribuind direct la
reducerea costurilor de operare si a impactului ecologic.

3. Promovarea si implementarea tehnologiilor aquavoltaice sunt esentiale pentru a aborda
provocdrile legate de cresterea cererii de alimente, tranzitia energetica si protectia
resurselor naturale, sprijinind astfel obiectivele de dezvoltare durabila.

4. Aceasta deschide oportunitati de cercetare pe termen lung care sa conducd la optimizarea
in continuare intre productia de energie si durabilitatea mediului in sistemele de acvacultura
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Impactul schimbarilor climatice asupra viticulturii a devenit un subiect este de mare
interes chiar si pentru Romania, tara renumitd pentru cultivarea vitei-de-vie. Schimbarile
climatice includ distributia precipitatiilor din cursul unui an vegetativ, evenimentele
meteorologice extreme (valuri de caldurd, ploi abundente, grindina, inghet si vanturi puternice)
si seceta prelungitd. Aceastd lucrare rezuma rezultatele cercetarilor privind raspunsul vitei-de
vie la seceta, impactul deficitului de apd asupra proceselor fiziologice, asupra cantittii si
calitatii productiei de struguri si evidentiaza cateva solutii potentiale pe termen scurt si mediu
in plantatiile de vita de vie din regiunea Stefanesti Arges.

Lucrarea prezintd o analiza a rezultatelor cercetarilor din cadrul INCDBH Stefanesti privind
caracteristicile si tendintele fenologice a 35 de soiuri de struguri de vin, majoritatea soiuri vechi
pe cale de disparitie, dar si a altor 4 soiuri de struguri pentru masa cultivare in zona viticolad
Stefanesti ("Argessis', 'Gelu', 'Ttalia' si 'Victoria').

Pe de alta parte, in contextul schimbarilor climatice irigarea vitei-de-vie devine o practica
importantd pentru zonele de culturd in care seceta este din ce in ce mai frecventd, cu precipitatii
neregulate si temperaturi ridicate in timpul coacerii si maturdrii strugurilor. Bazate pe tehnici
de monitorizare ale agriculturii inteligente, care ofera informatii n timp real atat despre starea
fiziologicd dinamica a culturii, cat si despre analiza continud a tendintelor de crestere a
cadrul INCDBH Stefanesti au evidentiat ca, irigarea deficitard controlatd in anumite stadii de
crestere a vitei-de-vie (DI) ar putea fi o strategie care ar putea imbunatati calitatea strugurilor
fara a afecta parametrii de crestere a plantelor si productia de fructe.

Scop

Clima joacd un rol foarte important in dezvoltarea ciclului vegetativ-productiv al vitei
de vie, iar tendintele observate in ultimul deceniu, atat in ceea ce priveste temperaturile, cét si
precipitatiile, s-au dovedit a avea un impact direct asupra etapelor debutului si duratei
fenologice in Intreaga lume.
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O intelegere a comparatiei tendintelor fenologice pentru un numar de soiuri de struguri in ceea
ce priveste influenta temperaturii, ofera informatii utile pentru a anticipa modul in care
schimbarile climatice viitoare vor afecta regiunile viticole ale Romaniei.

Pe de altd parte, pentru a obtine recolte mari si constante, irigarea a devenit esentiald in
contextul schimbarilor climatice, rdspunsurile la tratamentele de irigare aplicate culturii vitei-
de vie, in conditiile climatice din centrul Romaniei pot reprezenta o strategie pentru aplicarea
managementului irigdrii vitei-de-vie in zona de sud a Romaniei.

Material si Metode

Studiile privind impactul schimbdrilor climatice au fost realizate in colectia de
germoplasma de vitd-de-vie situatd la INCDBH Stefanesti. Au fost evaluate 35 de soiuri de
struguri de vin, (13 soiuri de struguri pentru vinuri albe si 22 pentru vinuri rosii) si alte 4 soiuri
de struguri pentru masa. Regiunea se caracterizeaza printr-o climd temperat-continentala
umeda, cu o temperaturd medie anuald (T. medie) de 10,89°C si o cantitate de precipitatii de
552,985 mm pentru perioada 1979-2020, distribuite neuniform pe tot parcursul anului.
(Anamaria Ilina si colab.,2024; Anamaria Ilina si colab.2023). Datele meteo au fost colectate
din platforma meteorologica a INCDBH Stefanesti (44,86° Nord, 24,96° Est, si la altitudinea
de 278 m deasupra nivelului marii), in perioada 1979-2022.

Pentru a inregistra etapele fenologice ale vite-de-vie, a fost folositd scara BBCH cunoscuta si
folosita de oamenii de stiinta din intreaga lume (Maier, 2001). S-a evaluat numarul total de zile
al stadiilor fenologice ale vitei-de-vie care acoperd intregul ciclu de crestere si dezvoltare,
incepand de la dezmugurire si terminand la maturarea strugurilor: (dezmugurirea BBCH 00-
09, Dezvoltarea frunzelor BBCH 11-19; Aparitia inflorescentelor BBCH 53-57; Inflorirea
(BBCH 60-69); Dezvoltarea fructelor BBCH 71-79; Maturarea fructelor BBCH 81-89). Pentru
a evidentia diferentele dintre datele fenologice inregistrate in perioada studiata a fost aplicat
testul Duncan (test cu mai multe intervale) pentru o asigurare statistica de 5%. Pentru
caracteristicile tendintei fenologice au fost utilizate statistici descriptive pentru fiecare
eveniment fenologic.

In cadrul experientei privind stresul hidric au fost luate in studiu 3 soiuri de struguri pentru
masa (‘Argessis', 'Augusta’ si Victoria'), (Tanase si colab, 2022, 2023, 2024), altoite pe
porrtaltoiul So4-4. S-au aplicat trei variante de irigare: V1- neirigat (NI), V2- irigare deficitara
controlatd (DI), calculata ca 50% din evapotranspiratie (ETc) si, V3- irigare completd (FI),
aplicand calculul 100% ETc. Designul experimental a fost un aranjament factorial randomizat
cu trei blocuri si 3 repetitii pentru fiecare tratament. In cadrul experimentului, apa din sol a fost
monitorizatd cu microsenzori de potential al apei din sol WatermarkSoilMoistureSensor
6450WD si senzori pentru a determina continutul volumetric de apa din sol % la 2 adancimi
de sol (20 si 50 cm adancime) montati pe WatchDog Series 1000. Datele SWC (%) pentru cele
trei tratamente de irigare au fost Inregistrate la o adancime de 0,5 m avand in vedere ca
radacinile de vitd de vie dintr-o podgorie tanard exploreazd aceastd adancime.
Evapotranspiratia culturii a fost estimatd ca produs al evapotranspiratiei de referinta (ETo) si
al coeficientului culturii (Kc). Valorile Kc utilizate au variat de la 0,15 in fenofazele BBCH 19

79



=~ PESCUITULs

Nr 1-2/2024

- BBCH 69 care corespund stadiilor de dezvoltare a mugurilor — inflorire (inceputul lunii iunie)
pana la 0,35 la verificare (sfarsitul lunii iulie) si de la 0,20 1a 0,15 de la vara pana la maturarea
fructelor (sfarsit) din august), BBCH 79, cu doud saptamani inainte de recoltare, (Tasase si
colab., 2024). Lotul experimental a fost irigat prin picurare utilizdnd emitatoare cu presiune
compensata (debit 1.6 L/h) distantate la 0.5 m

Rezultate

Rezultatele raportate au evidentiat o incélzire medie de 1,55 °C in timpul in perioada
de vegetatie (medie pe perioada 1970-2020), (Anamaria Ilina si colab.2023). Rezultatele
raportate au evidentiat o dezmugurire mai devreme cu 5 pana la 14 zile si un avans al infloriii
cu 8 pana la 23 zile, dar si o scurtare a fenofazei de maturare. Din studiile raportate s-a observat
ca temperaturile mai ridicate din perioada de vegetatie din anul 2023 au indus un avans de 5
(‘Balaban alb') pana la 14 zile ('Galgend murata') in ceea ce priveste debutul dezmuguririi, cu
exceptia genotipului 'Muscat tdmaios'. In anul 2023 genotipurile 'Pirciu' si 'Rara alba', au
inregistrat un avansat al dezmuguririi cu 14, respectiv 13 zile decat in 2021, ceea ce a condus
la o scurtarea a fenofazei de dezmugurire cu 6 si, respectiv, 4 zile (Ilina si colab, 2023). Prin
urmare, factorii meteorologici din anii de studiu au influentat semnificativ atat perioada de
inflorire, cat si durata infloririi la toate soiurile analizate. Cu diferente mari in ceea ce priveste
inceputul infloririi, s-au remarcat si soiurile 'Zghihara rard' si 'Muscat tdmaios'. Cea mai scurta
perioada de inflorire a fost Inregistratd la soiul 'Muscat tdmaios' in anul 2023, cu o durata de
19 zile, iar avansul fenologic privind inflorirea acestui soi a fost cu 22 de zile mai devreme
decat in 2021,(Ilina si colab., 2023).

Cercetarile privind raspunsul soiurilor de struguri de masa la stresul hidric au evidentiat ca
irigarea deficitard controlatd, cu aprovizionarea a 50% din Etc, a nregistrat productii foarte
apropiate de cele inregistrate in cazul irigarii complete, la toate soiurile studiate. Astfel, la soiul
'Argessis', productia a crescut cu 1 kg/plantd in 2021, respectiv 0,8 kg in 2022, in varianta de
irigare deficitara fatd de varianta sustinuta doar de precipitatii (NI), rezultate asemanatoare
obtinandu-se la irigare completd (100% Etc).

Regimul de irigare a influentat continutul in polifenoli totali, existand diferente semnificative
la toate soiurile analizate (p < 0,001). In regimul de irigare deficitar, s-au inregistrat valori
ridicate si apropiate de cele evidentiate in regimul neirigat, respectiv 1965 GAE mg/1 si 1962
GAE mg/] fata de 1925 GAE mg/I cat s-a inregistrat in cazul irigarii complete (FI).

Concluzii

Analiza datelor obtinute a indicat cd desfasurarea fenofazelor pe parcursul unui an de
vegetatie este influentatd de factorul meteorologic si de factorul genetic. Influenta factorului
meteorologic se manifesta diferit de la un an la altul, determinand perioade diferite in cadrul
aceluiasi soi, mai ales in ceea ce priveste Inceputul si sfarsitul infloritului.

Astfel, valorile climatice Inregistrate in centrul viticol Stefanesti au evidentiat devansarea
debutului dezmugurrii, cat si al infloririi, la soiurile toate analizate. Durata fazei de maturare
a durat 39 de zile pe media soiurilor analizate. Soiul 'Rara alba' a inregsitrat cea mai scurta
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durata a fenofazei de maturare ( 30 de zile in 2021), iar cea mai lungd perioada s-a Inregistrat
la soiul de Muscat tamaios (43 de zile trecute, in 2023).

La cele 13 soiuri de vin pt vinuri albe, pe media anilor analizati, data inceperii infloririi s-a
inregistrat cu 0,4 zile/an, pentru un nivel de asigurare (P<0,05). Tendinta semnificativa a
devansarii fenologice 1in ceea ce priveste inceputul infloririi a fost observatd la soiurile
'Cabasma alba', 'Rara alba' si 'Zghihara rara’' care au inflorit mai devreme cu 0,7 zile/an, iar cea
mai scdzuta la soiurile' Morostina' si 'Muscat tdmaios' cu mai mult de 0.3 zile/an.

Pentru viitor, cunoasterea efectului schimbarilor climatice asupra derularii fenofazelor si modul
de adaptare al diferitelor soiuri de vita-de-vie vor fi utile pentru reconsiderarea genotipurile
vechi si autohtone. Mai mult, aceste soiuri ar putea fi importante pentru utilizarea in programe
specifice de ameliorare, sau ca genotipuri pretabile vitei de vie In zone specifice de cultivare.

Irigarea deficitard controlatd cu aprovizionarea a 50% din Etc a inregistrat productii foarte
apropiate de cele inregistrate in cazul irigarii complete la toate soiurile de masa (‘Augusta’,
'Argessis', 'Victoria'). Prin urmare, DI (50% Etc) a reglat mai bine temperatura si conditiile
microclimatice atinse in ciorchini, ceea ce este fundamental atat pentru randamentul culturii,
cat si pentru calitatea strugurilor. Regimul deficitar de irigare ar putea fi o strategie de
optimizare a irigarii din cultura vitei de vie, in zonele de climat continental.

Impactul metalelor grele asupra ecosistemelor marine si
schimbarilor climatice

Diana Nicoleta MINZALA' Anca Nicoleta (SAVESCU) CORDELI? Victor CRISTEA',
Neculai PATRICHE?

Facultatea de Stiinta si Ingineria Alimentelor, Universitatea “Dunirea de Jos” Galati, Stada
Domneasca nr. 47, Romania;

nstitutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Ecologie Acvatici, Pescuit si Acvaculturd, Galati
email: diana.minzala@ugal.ro
Cuvinte cheie: metale grele, ecosistemele marine, schimbari climatice
Introducere

Schimbarile climatice si poluarea cu metale grele sunt strans legate prin interactiuni
complexe In mediul natural. Metalele grele prezente in ecosistemele marine, cum ar fi
mercurul, plumbul, cadmiul si arsenul, pot influenta si amplifica efectele schimbarilor
climatice intr-o serie de moduri directe si indirecte. Cresterea temperaturilor si fenomenele
extreme, precum inundatiile si secetele, pot spori mobilitatea metalelor grele, eliberdndu-le din
soluri si sedimente, influentdnd comportamentul si distributia metalelor grele in ecosistemele
marine. Acestea pot ajunge in ecosistemele acvatice, unde temperaturile ridicate cresc
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solubilitatea si toxicitatea lor, afectdnd viata acvatica. De asemenea, evenimentele extreme pot
transporta metale grele 1n ape si soluri, contribuind la poluarea acestora.

Scop

Scopul prezentului studiu este de a analiza impactul metalelor grele asupra
biodiversitatii marine si modul in care schimbarile climatice contribuie la dispersia si
toxicitatea acestora.

Material si Metode

Zona de studiu luata in discutie este reprezentata de litoralul romanesc al Marii Neagre,
de unde au fost prelevate probele de apa, sedimente dar si pesti, alge si moluste.

Probele de apa au fost colectate utilizand recipiente sterile din polietilena, la adancimi diferite
(ex. suprafata, strat intermediar, fund). Fiecare proba a fost filtratd imediat dupa recoltare prin
filtre cu porozitate de 0,45 um pentru separarea fractiei dizolvate de cea suspendata. Probele
au fost stabilizate cu acid nitric concentrat (HNOs) pentru a preveni alterarea metalelor inainte
de analiza.

Prelevarea sedimentelor a fost realizatd cu ajutorul unui dredger sau al unui prelevator de
sedimente de tip core, pentru a mentine stratificarea naturald. Mostrele au fost pastrate in
recipiente etanse si transportate la laborator in conditii de refrigerare (4°C). In laborator,
sedimentul a fost uscat la aer, omogenizat si trecut printr-o sitd cu deschidere de 2 mm inainte
de analiza chimica.

S-au prelevat 100 de exemplare in total, cate 50 pentru fiecare specie studiatd, din locatii
reprezentative ale zonei de studiu. Organismele au fost spdlate cu apd distilatd pentru a elimina
contaminantii externi. Probele de tesut (musculatura pentru pesti, intregul organism pentru alge
s1 moluste) au fost congelate imediat la -20°C si analizate ulterior in duplicat pentru fiecare
esantion.

Rezultate si discutii

Contaminarea cu metale grele poate reduce capacitatea organismelor acvatice de a capta
carbon, perturband procesele de fotosintezd si reducind eficienta ecosistemelor in retinerea
CO>. In plus, metalele grele pot afecta ciclurile de nutrienti, modificand emisiile de gaze cu
efect de serd, cum ar fi metanul. Scdderea biodiversitatii si1 perturbarea functiondrii
ecosistemelor acvatice pot reduce stabilitatea acestora, amplificand astfel riscurile climatice.
Astfel, poluarea cu metale grele poate contribui indirect la schimbarile climatice prin impactul
asupra proceselor biologice esentiale pentru reglementarea gazelor cu efect de sera.

Schimbarile climatice pot amplifica emisiile de mercur prin arderea combustibililor fosili, iar
modificarile tiparelor de precipitatii pot concentra aceste metale in zonele de apa si sol. Aceste
procese cresc riscurile pentru sdndtatea umand si animald, in special prin bioacumularea
metalelor grele in lanturile trofice. Migrarea populatiilor din zonele afectate de schimbarile
climatice poate duce la expunerea unor noi regiuni la poluarea cu metale grele.
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Concluzii

Metalele grele reprezintd o amenintare semnificativa pentru ecosistemele marine, cu
efecte amplificate de schimbarile climatice. Necesitatea unor politici integrate pentru reducerea
emisiilor de metale grele si combaterea efectelor schimbdrilor climatice. Importanta
monitorizarii continue i implementarii solutiilor bazate pe restaurarea ecosistemelor.

In concluzie, schimbarile climatice amplificd riscurile asociate cu metalele grele, iar
interactiunea dintre aceste doud fenomene reprezintd o provocare majord pentru sdnatatea
mediului si a oamenilor.
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Introducere

Asolamentul agro-piscicol integreaza agricultura si acvacultura pentru a crea sisteme
sustenabile de productie. Aceste practici sunt direct influentate de schimbarile climatice, care
altereaza dinamica resurselor naturale, productivitatea culturilor agricole si sdnatatea
ecosistemelor acvatice.
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Scop

Studiul examineaza efectele schimbarilor climatice asupra rotatiei culturilor agricole si
a integrarii pisciculturii, punand accent pe adaptabilitatea fermelor agro-piscicole la noile
conditii climatice.

Material si Metode

Zona studiatd este partea de sud-est a Romaniei, caracterizatd de soluri fertile
(chernozemuri) si sisteme de irigatii utilizate pentru culturi agricole si bazine piscicole.
Regiunea are un climat temperat-continental, cu tendinte de aridizare accentuate in ultimele
decenii.

Monitorizarea productivitatii agricole se realizeaza prin prelevarea probelor de sol
pentru analiza fertilitatii si a continutului de umiditate in vederea studiului privind rotatia
culturilor principale: grau, porumb, floarea-soarelui si leguminoase.

Evaluarea productiei piscicole (specii de apa dulce, cum ar fi crapul si carasul) se poate
realiza prin monitprizarea parametrilor fizico - chimici de calitate ai apei din bazinele piscicole
(temperatura, oxigen dizolvat, pH).

Evaluarea eficientei fertilizarii solului cu ndmoluri rezultate din pisciculturd este
determinatd de monitorizarea continud a impactului deseurilor agricole asupra calitatii apei
tehnologice.

Corelarea factorilor climatici cu productivitatea agro-piscicold si sdnatatea
ecosistemului se realizeaza prin utilizarea statisticilor descriptive pentru identificarea
tendintelor.

Rezultate

Impactul schimbarilor climatice asupra agriculturii reiese din reducerea productivitatii
culturilor agricole cu 15-20% in anii cu seceta severd, tinandu-se cont de necesitatea
fermierilor de a roti culturile rezistente la secetd, precum sorg si soia cu scopul de a mengine
stabilitatea productiei. Totodata, din cauza schimbarilor fenologice, au fost inregistrate
modificari ale calendarului agricol, cum ar fi decalarea semanatului si recoltarii.

In ceea ce priveste impactul schimbarilor climatice asupra pisciculturii, temperatura
ridicatd a apei a condus la o crestere initiald a metabolismului pestilor, dar si la stres termic,
reducand ratele de supravietuire cu pana la 10%. Calitatea apei a fost afectata negativ de
reducerea oxigenului dizolvat si de proliferarea algelor in conditii de temperaturi ridicate.

Deseurile agricole au fost utilizate ca hrana suplimentard pentru pesti si au contribuit la
cresterea sustenabilitdtii, fard a provoca eutrofizarea bazinelor piscicole. Aplicarea ndmolurilor
din bazine piscicole imbunatateste fertilitatea solului si reduce utilizarea ingrasamintelor
chimice cu 25%.

Concluzii:

Schimbarile climatice influenteaza semnificativ asolamentul agro-piscicol, necesitand
adaptari rapide si sustenabile prin promovarea speciilor piscicole rezistente la stres termic si a
culturilor agricole perene care ajuta la atenuarea impactului schimbarilor climatice.

Este esentiala dezvoltarea unor politici de adaptare la schimbarile climatice, care sa
sustind fermierii si piscicultorii in adoptarea de practici durabile prin acordarea unor subventii
pentru implementarea sistemelor de recirculare a apei si a rotatiei sustenabile a culturilor.
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Cuvinte cheie: schimbari climatice, biodiversitate

Introducere

Schimbarile climatice reprezintd una dintre cele mai mari amenintari la adresa
biodiversitatii globale. Gazele cu efect de sera (GES), precum dioxidul de carbon (COz),
metanul (CHa4) si oxidul de azot (N20), contribuie la efectul de sera si la Incélzirea globala. CO-
provine din arderea combustibililor fosili si defrisari, iar metanul si oxidul de azot sunt asociate
cu agricultura si descompunerea materiei organice. Activitatile umane au perturbat ciclul
natural al carbonului, cauzand acumularea rapida de CO: in atmosferd, intensificand
schimbarile climatice si impactind ecosistemele.

Feedback-urile pozitive, precum topirea ghetarilor si eliberarea metanului din
permafrost, accelereaza incalzirea globald. Feedback-urile negative, cum ar fi absorbtia CO:
de catre vegetatie, atenueaza aceste efecte. Interactiunile complexe dintre aceste mecanisme
amplifica incertitudinile climatice si impactul asupra biodiversitatii.

Scop

Analiza impactului schimbarilor climatice asupra diversitatii speciilor, inclusiv asupra
distributiei habitatelor, migratiei si extinctiei are ca scop identificarea unor solutii de
conservare si masuri de adaptare pentru reducerea acestor efecte.

Material si metode

Schimbarile climatice afecteaza biodiversitatea la nivel local, regional si global:
e La nivel local, habitatele alpine si de mangrove sunt afectate de temperaturile crescute
si de cresterea nivelului marii.
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e La nivel regional, secetele, incendiile si incalzirea oceanelor provoaca pierderi masive
de habitate si declinul speciilor.
e La nivel global, padurile tropicale si regiunile polare sunt cele mai vulnerabile.

Modificarile climatice declanseaza efecte in cascada, destabilizand ecosistemele.

Modelele climatice si ecologice simuleazd impactul schimbarilor climatice asupra
biodiversitatii. Scenariile optimiste (RCP 2.6) presupun reducerea emisiilor si mentinerea
temperaturilor sub 2°C, limitand pierderile de biodiversitate. Scenariile pesimiste (RCP 8.5)
indica schimbari climatice severe, pierderi masive de specii si degradarea ecosistemelor.

Strategiile de adaptare includ protejarea speciilor vulnerabile, restaurarea habitatelor si
integrarea schimbarilor climatice in politicile de conservare. Crearea coridoarelor ecologice si
monitorizarea continua sunt esentiale pentru sprijinirea biodiversitatii.

Strategiile de mitigare contribuie la reducerea emisiilor de GES prin tranzitia la surse de energie
regenerabild, sechestrarea carbonului si promovarea agriculturii sustenabile. Initiative globale,
precum Acordul de la Paris, si implementarea politicilor de pret pe carbon sunt necesare.

Rezultate si discutii

Schimbarile in distributia speciilor au constat in migrarea speciilor de animale din
zonele montane catre altitudini mai mari din cauza incalzirii. Exemple: migratia speciilor alpine
din Carpati, iar in Delta Dundrii, pasarile migratoare si-au modificat rutele si perioadele de
migratie.

Unele specii endemice din zonele de stepa au devenit extrem de vulnerabile, iar
populatiile lor au scdzut semnificativ, pe cand pestii din ecosistemele acvatice mici au suferit
pierderi de diversitate din cauza secetelor repetate si a temperaturilor ridicate.

In aceeasi masura, s-a observat aparitia florilor si perioadele de reproducere pentru multe specii
decalate in timp, afectand interactiunile ecologice (de exemplu, relatia polenizator-flora).
Schimbarile climatice, combinate cu alte presiuni antropice (defrisari, urbanizare), accelereaza
pierderea biodiversitatii, iar modificarea echilibrului ecologic a favorizat proliferarea unor
specii invazive, care afecteaza negativ speciile native.

Speciile cu cicluri de viatd complexe si habitate restrdnse sunt cele mai vulnerabile si
evidentiaza faptul cd pierderea biodiversitatii are implicatii directe asupra agriculturii (scaderea
polenizarii naturale), resurselor de apa si sanatatii umane.

Concluzii

Schimbarile climatice reprezinta o amenintare majora pentru biodiversitate, dar prin
masuri coordonate de adaptare si mitigare, putem proteja ecosistemele si asigura un viitor
durabil. Este imperativa colaborarea internationald pentru a limita impactul schimbdrilor
climatice asupra mediului si societatii.
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Valorificarea culturilor starter artizanale si a biomasei algei
Spirulina sp. Pentru obtinerea de noi ingrediente functionale cu
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Cuvinte cheie: kombucha, granule de chefir de apa si lapte, Spirulina sp., vertebrate
acvatice

Sanatatea pestilor depinde de caracteristicile intrinseci ale mediul de crestere, atat din
punct de vedere fizico-chimic cat si al microbiotei specifice si nespecifice. Totodata, un rol
important Tn mentinerea sanatatii pestilor il exercitd valoarea nutritiva si functionald a
furajelor. O alimentatie inadecvata poate determina probleme de sdnatate, chiar si in lipsa
agentilor patogeni [1]. Astfel, pentru functionalizarea furajelor cu ingrediente bioactive si
imbogatirea dietei pestilor, In ultimii ani s-a studiat tot mai aprofundat implicatia introducerii
in dieta pestilor, a microalgei Spirulina sp. si a produselor fermentate cu consortii simbiotice
de bacterii si drojdii din microbiomul culturilor starter artizanale, precum membranele de
kombucha (SCOBY- engl. Symbiotic culture of bacteria and yeast) si granulele de chefir (de
apa si de lapte).

S-a demonstrat ca, biomasa macroalgei Spirulina sp., utilizata ca sursa de nutrienti,
favorizeaza cresterea, metabolismul lipidelor si rezistenta la boli pentru diverse specii de pesti,
stimuldnd sinteza proteinelor si proliferarea celulara. De asemenea, s-a demonstrat ca
suplimentarea hranei cu biomasa de Spirulina sp. imbunatateste parametrii sistemului imunitar
si capacitatea antioxidantd, reducand rata de conversie a hranei si stimuland cresterea in
greutate a pestilor. In plus, suplimentarea cu aceasti algi, scade mortalitatea speciilor expuse
la contaminarea cu agenti patogeni, avand efecte benefice asupra imunitatii si cresterii [2].

In ceea ce priveste culturile starter artizanale si produsele fermentate obtinute cu
acestea, s-a demostrat functionalitatea lor in dezvoltarea si imbundtatirea calitdtii vietii pestilor.
Astfel, bdutura fermentatd kombucha, prin continutul de postbiotice si probiotice,
imbundtdteste absorbtia nutrientilor si sustine dezvoltarea si eficienta sistemului imunitar al
pestilor. Mai mult, combinatia de biomasa de Spirulina sp. si kombucha poate fi folositd pentru
a imbunatati performanta nutritionala a pestilor [3]. S-a demonstrat de asemenea ca, produsele
fermentate cu granule de chefir pot fi utilizate ca aditiv functional in hrana pentru a imbunatati
atat imunitatea cat si productivitatea la organisme marine, fara utilizarea antibioticelor [4]. Mai
mult, s-a demonstrat efectele benefice ale chefirului obtinut prin fermentarea mediului
conventional suplimentat cu biomasd de Spirulina sp. care prezintd un continut ridicat de
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nutrienti, o capacitate antioxidanta puternica, proprietati antimicrobiene, o concentratie relativ
redusa de alcool si abilitatea de a controla anumite afectiuni metabolice [5].

Prin urmare, existd perspective valoroase de suplimentare a mediilor fermentative
conventionale cu biomasa de Spirulina sp. si fermentarea cu culturi starter artizanale (SCOBY,
granule de chefir) pentru obtinerea de ingrediente functionale, care vor putea fi ulterior
integrate 1n formularea furajelor pestilor, avand astfel un impact pozitiv asupra florei si faunei
mediilor acvatice, limitdnd contaminarea si transmiterea microorganisme patogene.
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Cuantificarea gradului de toxicitate a unei substante organice
asupra culturilor algale
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Scop

Studiul de fata are drept scop experimente cu character toxicologic pentru a cunoaste
limita de toxicitate a unei substante chimice considerata toxica asupra unei culturi de Chlorella
pirenoidosa. Prin aceste teste se observa rata de crestere celulara a microorganismelor in
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prezenta toxicului CBM precum si procentul de inhibitie pe care-l genereaza substanta
analizata.

Intensitatea actiunii toxice a unei substante chimice depinde de organismul asupra
caruia se produc testele si de suportabilitatea acestora in diferite concentratii. Substantele
chimice, ajunse in contact cu microorganisme sunt folosite de acestea in procesele biochimice
in care sunt implicate. Astfel, in reactiile metabolice, substantele organice reprezinta sursa de
carbon si de energie pentru procesele biochimice prin care isi obtin energia necesara actvitatilor
vitale.

Material si Metode

Protocoalele dupa care s-au desfasurat cercetarile prin teste pe culturi de
microorganisme alga Chlorella pirenoidosa. au urmadrit toxicitatea o-chlorobenzyliden
manolonitrile( CBM), prin expunerea culturii algale in conditii optime pentru dezvoltare in
absenta toxicului (suspensii martor) comparativ cu suspensii de miscroorganisme in contact
cu diferite concentratii de CBM.

Rezultate

Densitatea celulard masuratd in culturile tratate cu concentratii diferite de CBM si
culturile martor au fost inregistrate impreuna cu concentratiile substantei de testat si timpii de
masurare. Curbele de crestere celulara au fost determinate prin calcularea densitatii medii a
dezvoltarii celulare in lipsa CBM si in prezenta concentratiilor stabilite de CBM. Pentru a se
determina relatia concentratie/efect a CBM s-au luat in considerare punctele care indica
inhibitia intre 0 si 100 %.

Concluzii

Toxicitatea ECb50 asupra culturii algale Chlorella pirenoidosa, a fost estimata la
concentratia de 298,24 pg/ml CBM, dupd 24 de ore de expunere. Chlorella pirenoidosa. este o
alga care a dovedit a avea o stabilitate celulara in prezenta stresului chimic cu formare de
conglomerate care protejeaza celula de fotooxidare microorganismele fiind capabile sa
utilizeze CBM pentru a-si creste biomasa. De asemenea Chlorella pirenoidosa are o toleranta
ridicatd la poluant, inhibitia masuratd prin producerea de oxigen este scdzutd, curba obtinuta
indica o actiune toxica moderata, o concentratie de 20 pg/mL induce o inhibitie celulard de
10%, in timp ce o concentratie de 150 pg. /mL induce o inhibare a cresterii celulare de 16% la
24 de ore de expunere.
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Cuvinte cheie: biomasa algala, bioremediere, biocombustibil, algocultura,
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Algele sunt organisme din regnul Plantae (microalge, macroalge) care au aparut pe
Terra acum cca. 2,5 milioane de ani. Astadzi, se cunosc peste 100.000 de specii de alge care
traiesc in toate mediile umede, preponderent in mediul acvatic. Algele in calitate de organisme
fotoautotrofe (in principal) fixeaza bioxidul de carbon atmosferic si prin consumul de nutrienti
din surse bogate 1n carbon, azot si fosfor, joaca un rol important in bioremedierea atmosferei si
hidrosferei la nivel planetar. Atat microalgele cat si macroalgele sunt organisme acvatice bogate
in nutrienti s componente bioactive reprezentate printr-un continut proteic ridicat ce include
toti aminoacizii esentiali pe care organismul uman nu 1i poate sintetiza (de 50-60% masa uscata,
variind in functie de specie si mediul de culturd), carbohidrati (de 10-25% masa uscatd), acizi
grasi nesaturati 3 specifici organismelor acvatice, care nu pot fi sintetizati de organismul uman
si trebuie procurati din hrana. Capacitatea algelor de acumulare a lipidelor in conditii de stres
sta la baza principiului obtinerii de bicombustibili.

De asemenea, algele contin biomacromolecule si oligoelemente reprezentate de
vitamine si minerale diverse. Datoritd calitatilor nutritive exceptionale si a costurilor de
productie scazute se preconizeaza ca in acvacultura - algocultura sa fie substituita partial faina
de peste (obtinuta la preturi ridicate si care epuizeaza stocurile ihtiofaunei marine in continua
scadere), cu faind de alge. Cultivarea algelor in bioreactoare sau prin metode novative
reprezinta solutia cea mai avantajoasd pentru viitorul planetei.

Scopul lucrarii

Relizarea unui review despre economia circulard a macro- si microalgelor cu
implicatiile utilizarii lor in bioremedierea mediului (sechestrarea CO> si biomonitoringul apelor
uzate), in economie pentru producerea de biocombustibil si In societatea de consum prin
utilizarea algelor in agricultura, zootehnie si in consumul uman.

Materiale si Metode

Realizarea lucrarii implica metoda de sinteza si prelucrare de date din 78 de articole si
publicatii de specialitate referitoare la taxonomia, morfologia si fiziologia micro- si
macroalgelor, a metodelor de algoculturd ,,in door” si ,,out door”. in urma prelucrarii
informatiilor sunt remarcate utilizarile algelor in sechestrarea CO: si epurarea apelor uzate,
producerea combustibililor nepoluanti- biodiesel, bioetanol si folosirea acestora datoritd
proprietdtilor nutritive ca fertilizant in agriculturd, in hrana animalelor, a organismelor
acvactice si pentru consumul uman. In mod particular sunt reliefate utilizirile algelor in
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acvaculturd si tehnicile novative utilizate pentru optimizarea cresterii productiei acvacole in
conditiile mentinerii conditiilor de mediu in parametrii optimi.

Rezultate

Obtinerea unui review care reprezinta o analiza globala privind rolul si utilitatea algelor
in economia planetei, dar mai ales rolul pe care il joaca algocultura pentru viitor, in efortul de
identificare si gestionare a noilor surse de hrana pentru o populatie in continua crestere la nivel
planetar si pentru protejarea mediului aflat in continud depreciere, datoritd poludrii si
schimbarilor climatice.

Concluzii

In algocultura se obtin cantitati de biomasi de 20-30 de ori mai mari decat in cultura
plantelor agricole, raportate la hectar, in conditiile In care nu se utilizeaza compusi de
chimiosinteza (pesticide, insecticide, fungicide, ingrasaminte, etc.) si nu sunt necesare resurse
mari de apa sau de sol. Cultura algelor ajuta la reducerea emisiilor de carbon prin sechestrarea
CO», dar si prin reducerea gazelor cu efect de serd datorate arderii combustibililor fosili,
inlocuindu-i pe acestia cu extracte algale (biodiesel, bioetanol, biogaz).

O altd proprietate pe care o detin algele este legata de abilitatea de a extrage nutrientii
(in principal din surse de C, N si P), de a chela metalele grele din mediu, realizdnd
bioremedierea apelor uzate, convertind nutrientii Tn biomasa algala utilizata ca fertilizator n
agricultura, producerea de biocombustibil in industrie, sau sursa de hrana pentru animale.

In acvacultura algele constituie o sursa foarte bogatd de nutrienti, reprezintd veriga
producdtorilor primari autotrofi care joaca un rol fundamental in tehnologiile novative: Green
water, Biofloc, Integrated multi-trophic aquaculture, in care se obtin cantitdti maxime de
biomasa acvaticd in conditii de sigurantd a mediului. Algele reprezinta una dintre cele mai
ofertante variante de obtinere a unor noi surse de proteind de calitate, nepoluante, la costurile
cele mai scazute, pentru viitorul planetei.

Controlul si optimizarea procesului de cultivare a Spirulinei
(Artrhospira platensis) utilizand fotobioreactoare. Tehnici si
rezultate

Marilena-Florentina LACATUS, Floricel-Maricel DIMA'2, Elena-Ioana COMAN!,
Magdalena TENCIU ! Viorica SAVIN!, Adina NISIP!, Neculai PATRICHE!
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Cuvinte cheie: procariota, microalge, Arthrospira platensis, fotobioreactor
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Studiul cianobacteriilor devine tot mai relevant in contextul identificarii si selectiondrii
de noi materiale cu potential nutritiv sau tehnologic. Printre speciile de cianobacterii aflate in
centrul atentiei cercetatorilor se numara Arthrospira platensis (Spirulina), care, datorita valorii
sale nutritionale si a compusilor biochimici, depdseste in importantd multe dintre plantele
studiate.

Spirulina platensis este o microalga cu proprietati nutritive remarcabile, o cianobacterie
verde-albastra, pluricelulard, cu forma spiralata si capacitate de a realiza fotosinteza, care creste
in conditii de lumina intensa, temperaturi ridicate si medii alcaline.

Scop

Cultivarea spirulinei in fotobioreactoare aduce multiple avantaje, incluzand eficienta
resurselor, controlul strict al mediului, spatiul redus necesar, si produse constante si de inalta
calitate. Aceste sisteme oferd o solutie sustenabild si eficientd pentru productia de spirulina,
optimizand atat costurile de operare, cat si impactul asupra mediului.

Material si Metode

Prin proiectare si executie, a fost creat un flux biotehnologic reproductibil care
utilizeaza materii prime si materiale non-toxice, prietenoase cu mediul, intr-un mediu controlat.
Echipamentul biotehnologic principal folosit pentru productia de Arthrospira platensis
(Spirulina) este FotoBioReactorul (PBR). In functie de etapele fluxului biotehnologic, vor fi
utilizate trei FotoBioReactoare cu capacitati diferite, adaptate fiecarei etape din procesul
tehnologic (cercetare-dezvoltare, microproductie sau productie).

Toate FotoBioReactoarele folosesc aceeasi tehnologie, datoritd caracterului unitar al
fluxului biotehnologic. PBR este conceput pentru cultivarea foto-trofica precisa a algelor si
cianobacteriilor, avand un sistem integrat de cultivare si monitorizare controlat de computer.
Senzori suplimentari monitorizeaza parametri precum pH, temperaturda si dO2, iar Intregul
sistem este gestionat prin aplicatia software PBR Control, care permite setarea parametrilor,
vizualizarea datelor in timp real si accesul la distanta.

Rezultate

La finalul acestui flux biotehnologic complex, extractul de Arthrospira platensis
obtinut va indeplini standardele de calitate si tehnologie, permitdnd obtinerea de produse
(preparate si suplimente) bogate in oligoelemente esentiale pentru organismele umane si
animale. Adaugarea de spirulind in dieta pestilor poate ajuta la intarirea sistemului lor imunitar,
prevenind bolile si contribuind la o crestere mai sandtoasd si mai rapida. Spirulina este un
supliment natural valoros care poate imbunatéti nu doar imunitatea, ci si performanta generala
a pestilor, fiind un aditiv ideal in hrana acestora, mai ales in conditii de crestere intensiva sau
stres ambiental.

Concluzii

Prin cultivarea spirulinei in fotobioreactoare, se obtin multiple avantaje pentru hrana
pestilor: o sursa eficienta de nutrienti esentiali, imbunatatirea sanatatii si imunitatii acestora,
crestere mai rapida si sustenabilitate ecologica. Fotobioreactoarele oferd o solutie inovatoare
pentru productia de spirulind, contribuind astfel la o acvacultura mai ecologica si mai eficienta,
cu beneficii majore atat pentru pesti, cat si pentru mediul acvatic Tnconjurator.
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Potentialul macrolgelor marine verzi ca alternativa pentru
acvacultura
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Cuvinte cheie: alge marine, hrand pentru pesti, acvaculturd, ingredient functional.

Linia de coastd a Romaniei este bogata in alge care ar putea fi valorificate. Printre algele
verzi, Ulva lactuca se gaseste in cantitati semnificative in Marea Neagra. Avand in vedere
compozitia si proprietatile functionale ale acestei alge, exploatarea sa in acvaculturd este
oportund si sustenabild in contextul efectelor negative ale schimbarilor climatice asupra

Scop

Lucrarea urmareste analiza beneficiilor i dezavantajelor integrarii macroalgelor, in
special Ulva lactuca , in hrana pestilor din acvacultura, cu scopul de a examina efectele acestora
asupra imunitatii innascute, a rezistentei la stres si a agentilor patogeni, asupra cresterii precum
si calitatii muschilor file a pestilor din acvacultura , reducind dependenta de sursele
conventionale de proteine vegetale.

Materiale si metode
S-a efectuat o analiza sistematicd a peste 50 de studii stiintifice, axatd pe investigarea
proprietdtilor bioactive ale biomasei de Ulva lactuca . Cercetarea a vizat compusii cu efecte
benefice asupra sdnatdtii pestilor, impactul asupra imunitatii acestora, precum si rezistenta la
stres, in raport cu alimentatia traditionala.

Rezultate

Studiul nostru a demonstrat ca suplimentele pe baza de alge marine sau a extratelor
acestora, influenteaza in mod favorabil sdnatatea si cresterea pestilor, avand o eficienta
comparabild cu imunostimulatorii conventionali si performante superioare fata de grupurile de
control. Acestd analiza sustine integrarea algelor marine si a extractelor lor bioactive in dieta
pestilor, subliniind totodata potentialele efecte sinergice ale acestor suplimente. Cu toate
acestea, analiza a evidentiat diferente semnificative intre studii, precum si intre speciile de pesti
fiecarui experiment in parte.

Concluzii

Pe fondul presiunilor tot mai accentuate asupra stocurilor de peste sdlbatic si a
terenurilor agricole globale, algele marine ar putea fi o alternativa promititoare, contribuind la
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reducerea dependentei de alte ingrediente in hrana pentru animalele din acvacultura. Spre
deosebire de alte componente alimentare, algele marine se remarca prin beneficii ce depasesc
rolul de simpla sursa de nutrienti, oferind avantaje suplimentare in alimentatie. In contextul
schimbarilor socio-ecologice si al interesului crescut al consumatorilor pentru alimentatia
sustenabild, integrarea algelor marine in hrana pestilor din crescétorii, nu doar ca promoveaza
practicile de productie durabile, ci si contribuie la consolidarea unei imagini pozitive in
industrie.

Ingrediente triacvabiotice obtinute prin fermentatii
cu aportul bacteriilor lactice probiotice si al spirulinei
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Cuvinte cheie: triacvabiotice, probiotic, fermentatie lactica, Spirulina spp.,

Tribioticele sunt produse care combina beneficiile functionale ale sinbioticelor (pre- si
probiotice) cu cele ale postbioticelor. Suplimentarea cu probiotice a hranei pestilor este o
practicd cunoscuta si adoptatd de specialistii din domeniu pentru modularea microbiomului
digestiv, cu efecte benefice asupra stdrii de sanatate si a calitatii vietii. Totodatd, addugarea de
prebiotice in hrana pestilor, surse nutritive pentru microorganismele probiotice, echilibreaza si
amplifica procesele fiziologice si biochimice benefice microbiomului gastro-intestinal. O
importantd deosebitd in sustinerea sistemului imunitar, in profilaxia bolilor infectioase, in
cresterea si vitalitatea pestilor au demonstrat-o si compusii postbiotici, metaboliti sintetizati de
bacteriile probiotice, reprezentati de aicizi grasi cu lant scurt, vitamine, enzime, peptide,
oligoglucide, etc.

Scop

Studiul a vizat obtinerea unor produse fermentate, tribiotice, cu aplicatii in acvaculturd,
prin fermentarea mediilor neconventionale pe baza de furaj, biomasa de Arthrospira platensis
(spirulind) si/sau zer, cu bacterii lactice cu potential probiotic.

Material si Metode

S-au formulat diferite variante de medii fermentative pe bazd de spirulina (biomasa
uscatd de Arthrospira platensis obtinuta la ICDEAPA Galati), furaj pentru pesti (Premium
select, 2 mm), in zer dulce sau apa. Culturile probiotice, Lacticaseibacillus paracasei MIUG
BL13 (Colectia de Microorganisme MIUG) si FreshQ4 (culturd comerciald, Chr. Hansen,
Danemarca) au fost utilizate in procesele de fermentare derulate in conditii stationare, cu
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agitare intermitentd, la temperatura de 37°C, timp de 48 de ore. Produsele fermentate au fost
caracterizate din punctul de vedere al valorii nutritive si al proprietatilor functionale: activitate
antioxidanta, activitate antimicrobiand, continut de flavonoide totale si compusi fenolici.

Rezultate

Potentialul antioxidant si antimicrobian al probelor fermentate, precum si compozitia
in compusi fenolici, flavonoide, peptide si glucide fermentescibile depinde de compozitia
mediului fermentativ si de particularitatile metabolice ale culturilor starter utilizate. Produsul
fermentat obtinut prin fermentarea mediului pe baza de spirulind, furaj si apd cu starterul
FreshQ4 a demonstrat un potential antioxidant ridicat, de 37,01 % prin metoda DDPH si
71,49% prin ABTS. Totodata, acest produs fermentat este caracterizat prin cele mai mari valori
in ceea ce priveste continutul de proteine solubile (48,01 mg/g s.u.), compusi fenolici (9,57 mg
acid galic/g s.u.) si flavonoide (2,77 mg catehind/g s.u.). Produsul fermentat rezultat prin
fermentarea mediului pe bazd de zer, obtinut 1n aceleasi conditii de fermentare, a evidentiat o
bund activitate antimicrobiand fatd de tulpina cu potential patogen, Staphylococcus aureus
ATCC 25923, avand diametrul zonei de inhibitie de 31 mm.

Concluzii

Rezultatele obtinute asigura premizele valorificarii biomasei de spirulind in procese
fermentative cu culturi de bacterii lactice cu potential probiotic, pentru obtinerea de ingrediente
triacvabiotice cu aplicatii in functionalizarea hranei pestilor si pentru Tmbunatatirea calitatii
mediului acvatic.
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