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Impactul schimbarilor climatice asupra acvaculturii
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Introducere

Schimbarile climatice, incluzand cresterea temperaturii globale, acidificarea oceanelor,
cresterea nivelului marii si schimbarile in regimul precipitatiilor, au un impact semnificativ
asupra ecosistemelor acvatice. Acvacultura, ca industrie esentiala pentru securitatea alimentara
globala, este afectata prin modificarea habitatelor, cresterea frecventei bolilor si schimbarile in
productivitatea speciilor cultivate. Adaptarea si rezilienta in sectorul acvaculturii sunt esentiale
pentru a asigura sustenabilitatea productiei.

Principalele domenii in care impactul schimbarilor climatice este studiat includ
evenimentele extreme, cum ar fi inundatiile, seceta si cicloanele, care provoaca daune
sistemelor de acvaculturd, impacturile climatice generale si modificdrile in sistemele conexe
cu acvacultura, cum ar fi mangrovele, mijloacele de trai, peisajul si lanturile de aprovizionare.

Adaptarea in contextul acvaculturii la schimbarea climei este un domeniu in plind
expansiune, care pani in prezent a beneficiat de o atentie limitata. In efortul de a reduce acest
decalaj, ne-am propus sa abordam trei probleme fundamentale legate de acvacultura globala.
Au fost evidentiate cateva subiecte de cercetare care ar trebui abordate, procesul de adaptare in
acvaculturd si la ce anume se adapteaza acvacultura. Efectele schimbarilor climatice asupra
acvaculturii sunt variate. Tn majoritatea studiilor de caz, au fost identificate schimbarile
climatice ca fiind un factor cheie in modificarile observate in diferite aspecte ale sistemelor de
acvaculturd, cum ar fi impactul economic, riscul, incertitudinea si implicatiile de gestionare.

Majoritatea cazurilor ilustreazd natura interconectatd a mai multor impacturi ale
schimbarilor climatice.

De asemenea, am identificat cateva categorii de efecte ale schimbdrilor climatice pe
baza modurilor in care oamenii experimenteaza astfel de modificari. De exemplu: impacturi
multiple simultane (valuri de caldura si evenimente meteorologice extreme), impacturi mixte
si interdependente (focare de boli si impact economic asupra lanturilor de aprovizionare) si
impacturi specifice geografice (furtuni).
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Scop

Evaluarea impactului schimbarilor climatice asupra principalelor specii de acvacultura
si propunerea unor masuri de adaptare pentru reducerea vulnerabilitatii sectorului.

Material si Metode

Zona analizata este sud-estul Romaniei, care include judetele Constanta, Tulcea, Galati
si Braila. Aceastd regiune este caracterizata de clima cu influente continentale si pontice, cu
veri calde si secetoase si ierni blande, ceea ce o face potrivitd pentru acvacultura in sisteme
deschise si semi-inchise. In aceastd zond, predomina fermele de acvaculturd de apa dulce
(specii precum crap, somn african, pastrav), dar exista si initiative in zone de tranzitie (Delta
Dunarii, lacurile litorale) pentru pesti marini (sturioni).

Datele climatice au fost colectate intre 2015 si 2023, utilizand statii meteorologice
proprii amplasate in proximitatea fermelor piscicole, statii care sunt dotate cu senzori
multiparametri care functioneaza automat si transmit datele catre un centru local de procesare.
Parametrii masurati au fost temperatura aerului si a apei, precipitatii, umiditate relativa, vant,
radiatie solard si nivelul apei. Rezultatele au fost comparate cu datele oficiale furnizate de
statiile Administratiei Nationale de Meteorologie (ANM) pentru validare si analiza
suplimentard si au fost utilizate interpolari spatiale pentru a corela diferentele dintre
microclimatul local si conditiile regionale.

Rezultate i discutii

Analiza datelor climatice si piscicole din zona de sud-est a Roméaniei (2015-2023) a
evidentiat efecte ale schimbarilor climatice asupra acvaculturii precum: cresterea temperaturii
apei, scaderea calitdtii apei, efecte asupra sanatdtii pestilor, modificarea productivitatii
piscicole.

Temperaturile medii ale apei au crescut cu 1,5-2°C in ultimele doua decenii, cu maxime
de peste 28°C 1in lunile de vara. Metabolismul speciilor de apa calda a crescut (ex. crap, somn
african), conducand la o ratad de crestere mai rapida, dar si la un consum mai ridicat de furaje.

De asemenea, s-a redus toleranta speciilor de apa rece (ex. pastrdv), care au inregistrat
mortalitdti semnificative in perioadele de canicula.

Acidificarea apei a fost observata in lacuri si 1azuri, cu o scadere a valorilor medii ale
pH-ului de 1a 7,5 la 6,8, iar concentratia oxigenului dizolvat a scazut in zilele toride, afectand
semnificativ productia piscicola.

Temperaturile ridicate pot favoriza cresterea unor specii, dar stresul termic afecteaza
negativ diversitatea speciilor cultivate, reducand potentialul fermelor mixte. Cresterea
evaporarii apei in timpul verii a dus la scaderea nivelului apei in iazuri si lacuri, necesitand
completari suplimentare din surse externe. Eutrofizarea a fost accentuatd de temperaturile
ridicate si de aportul de nutrienti, favorizand inflorirea algelor si reducind calitatea apei.

Concluzii

Schimbarile climatice afecteaza acvacultura prin multiple mecanisme, incluzand
degradarea habitatelor, reducerea performantelor biologice ale speciilor si cresterea riscurilor
de boala. Tehnologiile avansate si strategiile de management adaptativ sunt esentiale pentru a
reduce impactul. Sunt necesare politici care sa sprijine investitiile in cercetare si implementarea
masurilor de adaptare pentru a asigura sustenabilitatea sectorului. Fermele care au adoptat
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strategii proactive, precum folosirea speciilor rezistente la stres termic si diversificarea surselor
de apa, au inregistrat pierderi mai mici.

Implicatiile impactului schimbdrilor climatice asupra acvaculturii reflectd nivelul
ridicat de complexitate Tncorporat in sistemele socio-ecologice ale acvaculturii si este necesara
o colaborare mai stransa intre autoritati si fermieri pentru implementarea unor politici de sprijin
financiar pentru adaptarea la schimbarile climatice.
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Impactul schimbarilor climatice asupra culturilor agricole si
horticole din zona Baraganului de Nord
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Introducere

Conditiile climatice severe, in special seceta pedologica si arsita, au un impact
devastator asupra culturilor agricole si horticole in zona Bardganului de Nord. Lipsa
precipitatiilor in perioadele critice de nutritie ale plantelor afecteaza grav recoltele, punand in
pericol productia si veniturile aferente, deoarece impune masuri suplimentare si costisitoare ale
fermierilor pentru a proteja culturile si a asigura un nivel minim de productie. Lucrarea prezinta
evolutia climatica din Bardganul de Nord si impactul schimbarilor climatice actuale asupra
culturilor agricole, cu formularea unor recomandari pentru fermierii din aceastd zona agricola.
Anul agricol 2023 — 2024 a fost foarte dificil din punct de vedere climatic, deoarece in toatd
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zona de Sud-Est a Romaniei s-au Inregistrat temperaturi extreme, lipsa precipitatiilor cu seceta
pedologica si atmosferica (arsitd), precum si diferente mari de temperatura de la noapte la zi in
anumite perioade, care au afectat culturile agricole si horticole, in special acolo unde nu exista
posibilitatea de a iriga. Chiar si culturile irigate au fost afectate datorita arsitei atmosferice, care
a dus la avortarea florilor, nefructificare si sistavirea boabelor.

Scop

Lucrarea evidentiaza evolutia climatica din ultimii doi ani comparativ cu datele istorice
si influenta schimbarilor climatice asupra principalelor culturi agricole, in zona Baraganului de
Nord cu formularea unor recomandari de rezilienta la provocarile climatice si socio-economice
actuale.

Material si Metode

Monitorizarea elementelor climatice este foarte importanta n agricultura si Statiunea
de Cercetare Dezvoltare Agricold Brdila are mai multe acorduri de colaborare cu Centrul
Meteorologic Dobrogea, Agentia Nationald de Meteorologie Bucuresti si Universitatea
Bucuresti in proiecte de cercetare, si de asemenea coordoneaza doua proiecte ADER — 1.2.2 si
20.1.3, finantate de MADR. Toate acestea ne-au oferit posibilitatea sa realizdm o comparatie a
evolutiei temperaturilor si precipitatiilor medii lunare cu mediile multianuale, n anii agricoli
2022 — 2023 si 2023-2024, iar cu ajutorul platformei Agrodata implementata la SCDA Braila,
in cadrul Agrodatasmart Living Lab, care face parte din Reteaua Europeana ENoLL, s-a putut
determina consumul de apa a culturilor agricole, in diferite faze de vegetatie, la SCDA Braila.

Rezultate

Comparativ cu anul agricol 2022 - 2023, cand abaterea precipitatiilor totale inregistrate
a fost de +8mm fatd de multianuala, in anul agricol 2023 - 2024 abaterea precipitatiilor a fost
de -50.1mm. Cu alte cuvinte, in aceasta zond, unde nu s-a irigat, nu s-a putut obtine productie
deloc. In privinta temperaturilor medii lunare inregistrate in aceleasi perioade analizate, s-au
remarcat abateri fata de media multianuald de +1.8°C 1n anul agricol 2022-2023 si de +3.6°C
in anul agricol 2023 —2024.

Concluzii

Arsita atmosferica influenteazad negativ fiziologia plantelor agricole, prin deficiente in
absorbtia radiculard si fotosinteza, crescand evapotranspiratia si avand ca efect uscarea
frunzelor, polenizarea deficitara a florilor si lipsa fructificarii, adica a formarii semintelor. Pe
de alta parte, acolo unde se irigd intensiv, apar in mod frecvent atacurile de boli si daunatori,
invazia de buruieni §i implicit costurile tehnologiei cresc prin aplicarea irigatiei i a
tratamentelor fitosanitare. Chiar dacd se mentine o productie satisfacatoare pe terenurile irigate,
provocdrile economice si operationale limiteazd semnificativ profitabilitatea culturilor. Este
esential sa explordm solutii pentru a reduce costurile operationale, sa diversificam culturile
pentru a avea piatd de desfacere pentru produsele obtinute si sd investim 1n tehnologii avansate
care pot creste eficienta si sustenabilitatea agriculturii. De asemenea, este crucial sa sprijinim
si sa revitalizam piata de seminte romanesti pentru a asigura un acces mai bun la un material
semincer cat mai productiv si eficient economic, in conditiile pedo-climatice zonale.
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Rezumat

Cercetarile efectelor schimbarilor climatice asupra proceselor tehnologice din acvacultura
s-au efectuat pentru bazinele piscicole destinate cresterii pestilor in diferite faze de dezvoltare
din cadrul bazei experimentale Nucet (Statiunea de Cercetare Dezvoltare pentru Piscicultura
Nucet). Studiile au fost realizate pentru perioada 2014-2023, iar n acest scop s-a analizat
evolutia urmdtorilor parametri: durata sezoanelor de crestere si de iernat; temperatura aerului;
temperatura apei; precipitatiile; parametri chimici de calitate ai apei: oxigenul, pH-ul, nitriti,
nitrati, fosfati $i amoniu; parametri hidrobiologici: fitoplanctonul, zooplanctonul.

Analiza parametrilor studiati a aratat cd majoritatea parametrilor fizico-chimici se
incadreazd in clasa a II-a de calitate a apelor de suprafatd. Temperatura medie a apei a
inregistrat o crestere graduald pe parcursul perioadei analizate, cu o valoare medie minima de
14,24 °C inregistrati in anul 2015 si o valoare medie maxima de 15,85 °C in anul 2022. Aceasti
crestere din anul 2015 este cu aproximativ 1,3 grade mai maredecit media anilor anteriori.

Temperatura medie a aerului a variat intre o valoare medie minima de 11,3°C in anul
2015 si o valoare medie maximi 12,8 °C in anul 2023, avind o tendinti de crestere pe parcursul
perioadei analizate. De asemenea, temperaturile ridicate ale apei au dus la diminuarea
continutului de oxigen dizolvat in apd. Analiza variatiei multianuale a precipitatiilor anuale a
indicat aparitia a unei serii de ani secetosi dupa anul 2017.

Stabilirea impactului schimbarilor climatice asupra proceselor tehnologice din
acvaculturd, indeosebi asupra reproducerii controlate a pestilor de cultura, ajuta la testarea unor
specii In ceea ce priveste abilitatele acestora de adaptare si gasirea resurselor genetice la nivel
populational.
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Impactul secetei pedologice si atmosferice
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Romania
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Rezumat

Sectorul vitivinicol se confrunta in prezent si se va confrunta si in viitor cu o tendinta
de modificare a climatului viticol in sensul cresterii resurselor heliotermice pe fondul scaderii
resurselor hidrice.

In anul 2024, s-a inregistrat o crestere a temperaturii medii anuale, cu valori care au
oscilat intre 1.9°C (centrul viticol Bujoru) si 4.7°C (centrul viticol Minis). Media temperaturii
maxime a crescut cu 2.1-4.3°C in arealele viticole din sudul tarii si Dobrogea si cu 2.5-4.7°C
in arealele viticole din Transilvania si nordul tarii. S-a remarcat o reducere a cantitatilor de
precipitatii inregistrate in perioada de vegetatie (aprilie —august) si o repartizare foarte
neuniformd a acestora. Stressul hidric s-a declangat incepand cu perioada infloritului si in
intervalul de maxima crestere a lastarilor si a strugurilor si a continuat pe toata perioada verii.
Deficitul hidric s-a manifestat cu precadere in arealele viticole din sudul si centrul Moldoveit,
Dobrogea si sudul tarii. Acesta a avut un impact negativ major asupra plantelor, constatandu-
se o crestere redusd a lastarilor si a volumului boabelor cu pana la 50% compartiv cu valorile
medii Tnregistrate in anii normali. S-a constatat o devansare a desfasurarii fenofazelor
vegetative la vita de vie, cu 1-2 sdptdmani pentru dezmugurit si inflorit si cu 2-3 saptamani
pentru parga si maturarea strugurilor.

Pierderile de productie estimate oscileaza intre 20-80 %, in majoritatea arealelor
viticole din Romania.

In arealele viticole in care deficitul de apa a fost foarte accentuat, exista pericolul
uscararii unui numar semnificativ de butuci, afectarii viabilitatii mugurilor de rod, caderii in
masa a florilor (filarea inflorescentelor) si reducerii nivelului productiei in anul urmator.
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Inciizirea globali factor perturbator al microclimatului viticol
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Cuvinte cheie:micorclimat viticol, factor climatic, incalzire globala

Exacerbarea fenomenului de incélzire globald, determind amplificarea frecventei
evenimentelor climatice extreme si a incertitudini de aparitie. Incilzirea globala reprezinti o
provocare majora pentru toate sectoarele socio-economice, inclusiv pentru viticultura
romaneasca.

Scop

Analiza evolutiei factorilor climatici In comtextul alarmant al schimbarilor climatice
pentru climatul viticol in perioada octombrie 2023-septembrie 2024.

Material si Metode

Analiza evolutiei factorilor climatici a folosit datele inregistrate la statia meteorologica
Bujoru (Sistem AGROEXPERT).

Rezultate

Anul viticol 2023-2024 a debutat cu un regim termic excedentar, pe fondul unor resurse
hidrice deficitare. Pe toata perioada octombrie 2023-septembrie 2024 temperatura aerului este
superioara mediei multianuale cu exceptia lunii mai cand s-a inregistrat un deficit termic de
0,5°C. Datele Inregistrate aratd o tendintd constanta de crestere fatd de normele climatice, ceea
ce poate influenta semnificativ ecosistemele locale si activitdtile agricole. Din punct de vedere
pluviometric, anul viticol 2023-2024 a fost un an secetos, cu un deficit hidric accentuat atat pe
fondul precipitatiilor deficitare cat si a distributiei acestora. Cantitatile de precipitatii au fost
cu mult sub cele normale. Analizand in ansamblu principalelor elemente climatice din anii 2023
si 2024 comparativ cu mediile multianuale se pot evidentia cresteri ale: temperaturii medii
anuale, cresterea valorilor bilanturilor termice din perioada de vegetatie si a temperaturilor
medii din lunile iulie, august si septembrie; numarului de zile cu temperaturi mai mari de 30
°C; valorii indicelui heliotermic real (IHr); valorilor indicelui bioclimatic viticol; valorilor
indicelui heliotermic Huglin (IH); valorilor indicelui aptitudinii oenoclimatice (IAOe) si
scaderi ale valorilor coeficientului hidrotermic (CH). Fenomenul de incalzire globala a avut un
efect major in timpul perioadei vegetative cu efecte negative asupra dezvoltarii lastarilor si a
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strugurilor. Noile conditiile climatice si fregventa ridicatd a fenomenelor extreme au o influenta
negativa asupra randamentelor de productie specifice anului 2024.

Concluzii

Date analizate sugereaza o amplitudine termicd mare, cu ierni si veri calduroase iar
abaterile normale de temperaturd indicd o tendintd generald de incalzire. Deficitul hidric
accentuat caracteristic perioadei 2023-2024 s-a profilat pe fondul precipitatiilor deficitare cat
si a distributiei acestora.

Denaturarile factorilor climatici subliniazd impactul schimbarilor climatice asupra
regiunii, cu potentiale efecte negative asupra sustenabilitdtiii viticole si nu numai

Integrarea sistemelor fotovoltaice in acvacultura si pomicultura
pentru gestionarea sustenabila a resurselor
Dragos OFRIM '*, Bogdan OFRIM 2, Damian DRAGOMIR 3
Gabriela Elena DUMITRAN 4, Liana Ioana VUTA 4
! InterNet SRL
2 Flash Software SRL
3 Statiunea de Cercetare — Dezvoltare pentru Pomiculturd Bineasa
# Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti

email: energy@ofrimgroup.com

Cuvinte cheie: sisteme fotovoltaice, retele senzori loT, hortivoltaic, aquavoltaic,
umbrire, sisteme fotovoltaice flotante

Pe masura ce populatia globala creste si competitia pentru utilizarea terenurilor se
intensificd, strategiile de utilizare dubla devin solutii esentiale in sectoarele agriculturii si
acvaculturii. Industria acvaculturii, aflatd in continua expansiune, si cererea tot mai mare pentru
metode de productie prietenoase cu mediul accentueaza necesitatea implementarii unor sisteme
optimizate de acvacultura.

Lucrarea analizeazd posibilitatea si avantajele integrarii sistemelor agrivoltaice in
acvacultura, punand un accent deosebit pe gestionarea sustenabila a resurselor hidrice utilizate
si In pomiculturd. Aceastd abordare interdisciplinard, cunoscutd sub denumirea de
Aquavoltaicd, imbind productia piscicold cu generarea de energie electrica, oferind o utilizare
optima a suprafetelor acvatice disponibile. Aquavoltaica se contureaza ca o solutie moderna si
inovatoare, cu relevantd globald, care sprijind tranzitia energetica, sustenabilitatea
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ecosistemelor acvatice si progresul tehnologic, contribuind astfel In mod direct la realizarea
obiectivelor Pactului Verde European.

Scop

Lucrarea isi propune sa exploreze si sd evidentieze componente si structuri pentru
sistemelor fotovoltaice utilizabile in acvaculturd, cu accent pe imbunatatirea conditiilor hidrice
atat pentru productia piscicola, cat si pentru cea pomiculturd. Prin promovarea conceptului de
Aquavoltaica, se urmareste identificarea solutiilor sustenabile care sd combine productia
piscicola cu generarea de energie electrica.

Material si Metode

tehnologiei fotovoltaice (PV) din acvaculturd in cadrul unei ferme pomicole, investigand
impactul efectului de umbrire al modulelor fotovoltaice asupra temperaturi si calitatii apei din
lagune si modificarea eficientei lor energetice datoratd proximitatii modulelor fatd de mediul
racoros al luciului de apa.

Sistemele aquavoltaice includ module PV plutitoare, cu scopul de a inlocui sursele de energie
pe baza de combustibili fosili farda ocuparea de teren suplimentar. Pentru a maximiza
productivitatea, se acorda atentie gradului de acoperire cu module si configurdrii tehnice a
sistemului.

Obiectivul principal al acestui studiu este dezvoltarea unui sistem aquavoltaic si evaluarea
parametrilor cheie, incluzand oxigenul dizolvat (DO), pH-ul, temperatura apei si posibilele
zone moarte Intr-un iaz deschis si eventuale conditii pentru producerea de micro alge in timpul
generarii de energie electrica.

Cercetarea va include observatii in cadrul Bazei Experimentale Pomicole Moara Domneasca
si a fermelor piscicole din sudul Romaniei, afectate de stres abiotic, precum fluctuatiile de
temperaturd, poluarea apei si accesul limitat la energie.

Rezultate

Reducerea stresului termic asupra pestilor este unul dintre avantajele majore ale
sistemelor aquavoltaice. Efectele de umbrire ale modulelor fotovoltaice contribuie la
mentinerea unei temperaturi mai stabile a apei, reducand stresul termic asupra pestilor, in
special in perioadele cu temperaturi ridicate. Aceasta stabilitate termica este esentiald pentru
sinitatea pestilor si pentru dezvoltarea optimid a ecosistemului acvatic. In acelasi timp,
utilizarea sistemelor aquavoltaice poate sprijini si Tmbunatdtirea calitdtii apei stocate pentru
irigatii, conform cerintelor Normativului roman STAS 9450/88, ceea ce extinde beneficiile
acestui sistem si catre sectorul pomicol.

Cresterea eficientei modulelor fotovoltaice este sustinuta de proximitatea fata de apa rece, care
contribuie la ricirea naturalda a modulelor si Tmbundtatirea performantei energetice. Acest
mecanism reduce supraincdlzirea modulelor PV, permitand o generare de energie mai eficienta
si mai constanta. Energia electricd produsd poate fi utilizata si pentru a sprijini sistemele de
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pompare sau alte echipamente necesare pentru irigarea plantatiilor pomicole, integrand astfel
sursa de apa intr-un sistem multifunctional.

Sistemele aquavoltaice optimizeaza conditiile de crestere pentru pesti prin crearea unui
microclimat stabil. Efectele de umbrire reduc evaporarea apei, mentinand volumul necesar
pentru irigatii, In timp ce cresterea nivelului de oxigen dizolvat imbunatateste calitatea
mediului pentru pesti. Aceste beneficii contribuie direct la o gestiune mai eficientd a resursei
de apa atat pentru acvaculturd, cat si pentru irigatiile pomicole.

Reducerea costurilor energetice este un alt avantaj semnificativ al sistemelor aquavoltaice.
Generarea de energie electricd prin modulele fotovoltaice reduce dependenta de sursele
conventionale de energie, cum ar fi combustibilii fosili, diminuand astfel costurile operationale
ale fermelor piscicole si ale sistemelor de irigatii din pomicultura. Astfel, acelasi sistem
contribuie simultan la sustenabilitatea financiara si la protectia mediului.

Impactul pozitiv asupra ecosistemului acvatic si asupra sustenabilitatii agricole este evident.
Reducerea fluctuatiilor de temperatura, limitarea evaporarii apei si imbunatatirea calitatii
acesteia asigura protejarea resurselor naturale si a echilibrului ecologic. In pomicultura, o sursa
de apa de calitate, utilizatd in mod eficient, sustine sdnatatea plantelor si cresterea productiei,
amplificand beneficiile integrate ale sistemelor aquavoltaice.

Concluzii

1. Integrarea sistemelor fotovoltaice in acvacultura reprezinta o solutie viabila pentru a reduce
stresul termic asupra pestilor si pentru a optimiza conditiile de crestere in fermele piscicole.

2. Sistemele aquavoltaice pot Imbunatiti simultan eficienta energeticd a modulelor PV,
sustenabilitatea productiei pomicole si cea a productiei piscicole, contribuind direct la
reducerea costurilor de operare si a impactului ecologic.

3. Promovarea si implementarea tehnologiilor aquavoltaice sunt esentiale pentru a aborda
provocdrile legate de cresterea cererii de alimente, tranzitia energetica si protectia
resurselor naturale, sprijinind astfel obiectivele de dezvoltare durabila.

4. Aceasta deschide oportunitati de cercetare pe termen lung care sa conducd la optimizarea
in continuare intre productia de energie si durabilitatea mediului in sistemele de acvacultura
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Impactul schimbarilor climatice asupra viticulturii a devenit un subiect este de mare
interes chiar si pentru Romania, tara renumitd pentru cultivarea vitei-de-vie. Schimbarile
climatice includ distributia precipitatiilor din cursul unui an vegetativ, evenimentele
meteorologice extreme (valuri de caldurd, ploi abundente, grindina, inghet si vanturi puternice)
si seceta prelungitd. Aceastd lucrare rezuma rezultatele cercetarilor privind raspunsul vitei-de
vie la seceta, impactul deficitului de apd asupra proceselor fiziologice, asupra cantittii si
calitatii productiei de struguri si evidentiaza cateva solutii potentiale pe termen scurt si mediu
in plantatiile de vita de vie din regiunea Stefanesti Arges.

Lucrarea prezintd o analiza a rezultatelor cercetarilor din cadrul INCDBH Stefanesti privind
caracteristicile si tendintele fenologice a 35 de soiuri de struguri de vin, majoritatea soiuri vechi
pe cale de disparitie, dar si a altor 4 soiuri de struguri pentru masa cultivare in zona viticolad
Stefanesti ("Argessis', 'Gelu', 'Ttalia' si 'Victoria').

Pe de alta parte, in contextul schimbarilor climatice irigarea vitei-de-vie devine o practica
importantd pentru zonele de culturd in care seceta este din ce in ce mai frecventd, cu precipitatii
neregulate si temperaturi ridicate in timpul coacerii si maturdrii strugurilor. Bazate pe tehnici
de monitorizare ale agriculturii inteligente, care ofera informatii n timp real atat despre starea
fiziologicd dinamica a culturii, cat si despre analiza continud a tendintelor de crestere a
cadrul INCDBH Stefanesti au evidentiat ca, irigarea deficitard controlatd in anumite stadii de
crestere a vitei-de-vie (DI) ar putea fi o strategie care ar putea imbunatati calitatea strugurilor
fara a afecta parametrii de crestere a plantelor si productia de fructe.

Scop

Clima joacd un rol foarte important in dezvoltarea ciclului vegetativ-productiv al vitei
de vie, iar tendintele observate in ultimul deceniu, atat in ceea ce priveste temperaturile, cét si
precipitatiile, s-au dovedit a avea un impact direct asupra etapelor debutului si duratei
fenologice in Intreaga lume.
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O intelegere a comparatiei tendintelor fenologice pentru un numar de soiuri de struguri in ceea
ce priveste influenta temperaturii, ofera informatii utile pentru a anticipa modul in care
schimbarile climatice viitoare vor afecta regiunile viticole ale Romaniei.

Pe de altd parte, pentru a obtine recolte mari si constante, irigarea a devenit esentiald in
contextul schimbarilor climatice, rdspunsurile la tratamentele de irigare aplicate culturii vitei-
de vie, in conditiile climatice din centrul Romaniei pot reprezenta o strategie pentru aplicarea
managementului irigdrii vitei-de-vie in zona de sud a Romaniei.

Material si Metode

Studiile privind impactul schimbdrilor climatice au fost realizate in colectia de
germoplasma de vitd-de-vie situatd la INCDBH Stefanesti. Au fost evaluate 35 de soiuri de
struguri de vin, (13 soiuri de struguri pentru vinuri albe si 22 pentru vinuri rosii) si alte 4 soiuri
de struguri pentru masa. Regiunea se caracterizeaza printr-o climd temperat-continentala
umeda, cu o temperaturd medie anuald (T. medie) de 10,89°C si o cantitate de precipitatii de
552,985 mm pentru perioada 1979-2020, distribuite neuniform pe tot parcursul anului.
(Anamaria Ilina si colab.,2024; Anamaria Ilina si colab.2023). Datele meteo au fost colectate
din platforma meteorologica a INCDBH Stefanesti (44,86° Nord, 24,96° Est, si la altitudinea
de 278 m deasupra nivelului marii), in perioada 1979-2022.

Pentru a inregistra etapele fenologice ale vite-de-vie, a fost folositd scara BBCH cunoscuta si
folosita de oamenii de stiinta din intreaga lume (Maier, 2001). S-a evaluat numarul total de zile
al stadiilor fenologice ale vitei-de-vie care acoperd intregul ciclu de crestere si dezvoltare,
incepand de la dezmugurire si terminand la maturarea strugurilor: (dezmugurirea BBCH 00-
09, Dezvoltarea frunzelor BBCH 11-19; Aparitia inflorescentelor BBCH 53-57; Inflorirea
(BBCH 60-69); Dezvoltarea fructelor BBCH 71-79; Maturarea fructelor BBCH 81-89). Pentru
a evidentia diferentele dintre datele fenologice inregistrate in perioada studiata a fost aplicat
testul Duncan (test cu mai multe intervale) pentru o asigurare statistica de 5%. Pentru
caracteristicile tendintei fenologice au fost utilizate statistici descriptive pentru fiecare
eveniment fenologic.

In cadrul experientei privind stresul hidric au fost luate in studiu 3 soiuri de struguri pentru
masa (‘Argessis', 'Augusta’ si Victoria'), (Tanase si colab, 2022, 2023, 2024), altoite pe
porrtaltoiul So4-4. S-au aplicat trei variante de irigare: V1- neirigat (NI), V2- irigare deficitara
controlatd (DI), calculata ca 50% din evapotranspiratie (ETc) si, V3- irigare completd (FI),
aplicand calculul 100% ETc. Designul experimental a fost un aranjament factorial randomizat
cu trei blocuri si 3 repetitii pentru fiecare tratament. In cadrul experimentului, apa din sol a fost
monitorizatd cu microsenzori de potential al apei din sol WatermarkSoilMoistureSensor
6450WD si senzori pentru a determina continutul volumetric de apa din sol % la 2 adancimi
de sol (20 si 50 cm adancime) montati pe WatchDog Series 1000. Datele SWC (%) pentru cele
trei tratamente de irigare au fost Inregistrate la o adancime de 0,5 m avand in vedere ca
radacinile de vitd de vie dintr-o podgorie tanard exploreazd aceastd adancime.
Evapotranspiratia culturii a fost estimatd ca produs al evapotranspiratiei de referinta (ETo) si
al coeficientului culturii (Kc). Valorile Kc utilizate au variat de la 0,15 in fenofazele BBCH 19
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- BBCH 69 care corespund stadiilor de dezvoltare a mugurilor — inflorire (inceputul lunii iunie)
pana la 0,35 la verificare (sfarsitul lunii iulie) si de la 0,20 1a 0,15 de la vara pana la maturarea
fructelor (sfarsit) din august), BBCH 79, cu doud saptamani inainte de recoltare, (Tasase si
colab., 2024). Lotul experimental a fost irigat prin picurare utilizdnd emitatoare cu presiune
compensata (debit 1.6 L/h) distantate la 0.5 m

Rezultate

Rezultatele raportate au evidentiat o incélzire medie de 1,55 °C in timpul in perioada
de vegetatie (medie pe perioada 1970-2020), (Anamaria Ilina si colab.2023). Rezultatele
raportate au evidentiat o dezmugurire mai devreme cu 5 pana la 14 zile si un avans al infloriii
cu 8 pana la 23 zile, dar si o scurtare a fenofazei de maturare. Din studiile raportate s-a observat
ca temperaturile mai ridicate din perioada de vegetatie din anul 2023 au indus un avans de 5
(‘Balaban alb') pana la 14 zile ('Galgend murata') in ceea ce priveste debutul dezmuguririi, cu
exceptia genotipului 'Muscat tdmaios'. In anul 2023 genotipurile 'Pirciu' si 'Rara alba', au
inregistrat un avansat al dezmuguririi cu 14, respectiv 13 zile decat in 2021, ceea ce a condus
la o scurtarea a fenofazei de dezmugurire cu 6 si, respectiv, 4 zile (Ilina si colab, 2023). Prin
urmare, factorii meteorologici din anii de studiu au influentat semnificativ atat perioada de
inflorire, cat si durata infloririi la toate soiurile analizate. Cu diferente mari in ceea ce priveste
inceputul infloririi, s-au remarcat si soiurile 'Zghihara rard' si 'Muscat tdmaios'. Cea mai scurta
perioada de inflorire a fost Inregistratd la soiul 'Muscat tdmaios' in anul 2023, cu o durata de
19 zile, iar avansul fenologic privind inflorirea acestui soi a fost cu 22 de zile mai devreme
decat in 2021,(Ilina si colab., 2023).

Cercetarile privind raspunsul soiurilor de struguri de masa la stresul hidric au evidentiat ca
irigarea deficitard controlatd, cu aprovizionarea a 50% din Etc, a nregistrat productii foarte
apropiate de cele inregistrate in cazul irigarii complete, la toate soiurile studiate. Astfel, la soiul
'Argessis', productia a crescut cu 1 kg/plantd in 2021, respectiv 0,8 kg in 2022, in varianta de
irigare deficitara fatd de varianta sustinuta doar de precipitatii (NI), rezultate asemanatoare
obtinandu-se la irigare completd (100% Etc).

Regimul de irigare a influentat continutul in polifenoli totali, existand diferente semnificative
la toate soiurile analizate (p < 0,001). In regimul de irigare deficitar, s-au inregistrat valori
ridicate si apropiate de cele evidentiate in regimul neirigat, respectiv 1965 GAE mg/1 si 1962
GAE mg/] fata de 1925 GAE mg/I cat s-a inregistrat in cazul irigarii complete (FI).

Concluzii

Analiza datelor obtinute a indicat cd desfasurarea fenofazelor pe parcursul unui an de
vegetatie este influentatd de factorul meteorologic si de factorul genetic. Influenta factorului
meteorologic se manifesta diferit de la un an la altul, determinand perioade diferite in cadrul
aceluiasi soi, mai ales in ceea ce priveste Inceputul si sfarsitul infloritului.

Astfel, valorile climatice Inregistrate in centrul viticol Stefanesti au evidentiat devansarea
debutului dezmugurrii, cat si al infloririi, la soiurile toate analizate. Durata fazei de maturare
a durat 39 de zile pe media soiurilor analizate. Soiul 'Rara alba' a inregsitrat cea mai scurta
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durata a fenofazei de maturare ( 30 de zile in 2021), iar cea mai lungd perioada s-a Inregistrat
la soiul de Muscat tamaios (43 de zile trecute, in 2023).

La cele 13 soiuri de vin pt vinuri albe, pe media anilor analizati, data inceperii infloririi s-a
inregistrat cu 0,4 zile/an, pentru un nivel de asigurare (P<0,05). Tendinta semnificativa a
devansarii fenologice 1in ceea ce priveste inceputul infloririi a fost observatd la soiurile
'Cabasma alba', 'Rara alba' si 'Zghihara rara’' care au inflorit mai devreme cu 0,7 zile/an, iar cea
mai scdzuta la soiurile' Morostina' si 'Muscat tdmaios' cu mai mult de 0.3 zile/an.

Pentru viitor, cunoasterea efectului schimbarilor climatice asupra derularii fenofazelor si modul
de adaptare al diferitelor soiuri de vita-de-vie vor fi utile pentru reconsiderarea genotipurile
vechi si autohtone. Mai mult, aceste soiuri ar putea fi importante pentru utilizarea in programe
specifice de ameliorare, sau ca genotipuri pretabile vitei de vie In zone specifice de cultivare.

Irigarea deficitard controlatd cu aprovizionarea a 50% din Etc a inregistrat productii foarte
apropiate de cele inregistrate in cazul irigarii complete la toate soiurile de masa (‘Augusta’,
'Argessis', 'Victoria'). Prin urmare, DI (50% Etc) a reglat mai bine temperatura si conditiile
microclimatice atinse in ciorchini, ceea ce este fundamental atat pentru randamentul culturii,
cat si pentru calitatea strugurilor. Regimul deficitar de irigare ar putea fi o strategie de
optimizare a irigarii din cultura vitei de vie, in zonele de climat continental.

Impactul metalelor grele asupra ecosistemelor marine si
schimbarilor climatice

Diana Nicoleta MINZALA' Anca Nicoleta (SAVESCU) CORDELI? Victor CRISTEA',
Neculai PATRICHE?

Facultatea de Stiinta si Ingineria Alimentelor, Universitatea “Dunirea de Jos” Galati, Stada
Domneasca nr. 47, Romania;

nstitutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Ecologie Acvatici, Pescuit si Acvaculturd, Galati
email: diana.minzala@ugal.ro
Cuvinte cheie: metale grele, ecosistemele marine, schimbari climatice
Introducere

Schimbarile climatice si poluarea cu metale grele sunt strans legate prin interactiuni
complexe In mediul natural. Metalele grele prezente in ecosistemele marine, cum ar fi
mercurul, plumbul, cadmiul si arsenul, pot influenta si amplifica efectele schimbarilor
climatice intr-o serie de moduri directe si indirecte. Cresterea temperaturilor si fenomenele
extreme, precum inundatiile si secetele, pot spori mobilitatea metalelor grele, eliberdndu-le din
soluri si sedimente, influentdnd comportamentul si distributia metalelor grele in ecosistemele
marine. Acestea pot ajunge in ecosistemele acvatice, unde temperaturile ridicate cresc
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solubilitatea si toxicitatea lor, afectdnd viata acvatica. De asemenea, evenimentele extreme pot
transporta metale grele 1n ape si soluri, contribuind la poluarea acestora.

Scop

Scopul prezentului studiu este de a analiza impactul metalelor grele asupra
biodiversitatii marine si modul in care schimbarile climatice contribuie la dispersia si
toxicitatea acestora.

Material si Metode

Zona de studiu luata in discutie este reprezentata de litoralul romanesc al Marii Neagre,
de unde au fost prelevate probele de apa, sedimente dar si pesti, alge si moluste.

Probele de apa au fost colectate utilizand recipiente sterile din polietilena, la adancimi diferite
(ex. suprafata, strat intermediar, fund). Fiecare proba a fost filtratd imediat dupa recoltare prin
filtre cu porozitate de 0,45 um pentru separarea fractiei dizolvate de cea suspendata. Probele
au fost stabilizate cu acid nitric concentrat (HNOs) pentru a preveni alterarea metalelor inainte
de analiza.

Prelevarea sedimentelor a fost realizatd cu ajutorul unui dredger sau al unui prelevator de
sedimente de tip core, pentru a mentine stratificarea naturald. Mostrele au fost pastrate in
recipiente etanse si transportate la laborator in conditii de refrigerare (4°C). In laborator,
sedimentul a fost uscat la aer, omogenizat si trecut printr-o sitd cu deschidere de 2 mm inainte
de analiza chimica.

S-au prelevat 100 de exemplare in total, cate 50 pentru fiecare specie studiatd, din locatii
reprezentative ale zonei de studiu. Organismele au fost spdlate cu apd distilatd pentru a elimina
contaminantii externi. Probele de tesut (musculatura pentru pesti, intregul organism pentru alge
s1 moluste) au fost congelate imediat la -20°C si analizate ulterior in duplicat pentru fiecare
esantion.

Rezultate si discutii

Contaminarea cu metale grele poate reduce capacitatea organismelor acvatice de a capta
carbon, perturband procesele de fotosintezd si reducind eficienta ecosistemelor in retinerea
CO>. In plus, metalele grele pot afecta ciclurile de nutrienti, modificand emisiile de gaze cu
efect de serd, cum ar fi metanul. Scdderea biodiversitatii si1 perturbarea functiondrii
ecosistemelor acvatice pot reduce stabilitatea acestora, amplificand astfel riscurile climatice.
Astfel, poluarea cu metale grele poate contribui indirect la schimbarile climatice prin impactul
asupra proceselor biologice esentiale pentru reglementarea gazelor cu efect de sera.

Schimbarile climatice pot amplifica emisiile de mercur prin arderea combustibililor fosili, iar
modificarile tiparelor de precipitatii pot concentra aceste metale in zonele de apa si sol. Aceste
procese cresc riscurile pentru sdndtatea umand si animald, in special prin bioacumularea
metalelor grele in lanturile trofice. Migrarea populatiilor din zonele afectate de schimbarile
climatice poate duce la expunerea unor noi regiuni la poluarea cu metale grele.
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Concluzii

Metalele grele reprezintd o amenintare semnificativa pentru ecosistemele marine, cu
efecte amplificate de schimbarile climatice. Necesitatea unor politici integrate pentru reducerea
emisiilor de metale grele si combaterea efectelor schimbdrilor climatice. Importanta
monitorizarii continue i implementarii solutiilor bazate pe restaurarea ecosistemelor.

In concluzie, schimbarile climatice amplificd riscurile asociate cu metalele grele, iar
interactiunea dintre aceste doud fenomene reprezintd o provocare majord pentru sdnatatea
mediului si a oamenilor.
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Introducere

Asolamentul agro-piscicol integreaza agricultura si acvacultura pentru a crea sisteme
sustenabile de productie. Aceste practici sunt direct influentate de schimbarile climatice, care
altereaza dinamica resurselor naturale, productivitatea culturilor agricole si sdnatatea
ecosistemelor acvatice.
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Scop

Studiul examineaza efectele schimbarilor climatice asupra rotatiei culturilor agricole si
a integrarii pisciculturii, punand accent pe adaptabilitatea fermelor agro-piscicole la noile
conditii climatice.

Material si Metode

Zona studiatd este partea de sud-est a Romaniei, caracterizatd de soluri fertile
(chernozemuri) si sisteme de irigatii utilizate pentru culturi agricole si bazine piscicole.
Regiunea are un climat temperat-continental, cu tendinte de aridizare accentuate in ultimele
decenii.

Monitorizarea productivitatii agricole se realizeaza prin prelevarea probelor de sol
pentru analiza fertilitatii si a continutului de umiditate in vederea studiului privind rotatia
culturilor principale: grau, porumb, floarea-soarelui si leguminoase.

Evaluarea productiei piscicole (specii de apa dulce, cum ar fi crapul si carasul) se poate
realiza prin monitprizarea parametrilor fizico - chimici de calitate ai apei din bazinele piscicole
(temperatura, oxigen dizolvat, pH).

Evaluarea eficientei fertilizarii solului cu ndmoluri rezultate din pisciculturd este
determinatd de monitorizarea continud a impactului deseurilor agricole asupra calitatii apei
tehnologice.

Corelarea factorilor climatici cu productivitatea agro-piscicold si sdnatatea
ecosistemului se realizeaza prin utilizarea statisticilor descriptive pentru identificarea
tendintelor.

Rezultate

Impactul schimbarilor climatice asupra agriculturii reiese din reducerea productivitatii
culturilor agricole cu 15-20% in anii cu seceta severd, tinandu-se cont de necesitatea
fermierilor de a roti culturile rezistente la secetd, precum sorg si soia cu scopul de a mengine
stabilitatea productiei. Totodata, din cauza schimbarilor fenologice, au fost inregistrate
modificari ale calendarului agricol, cum ar fi decalarea semanatului si recoltarii.

In ceea ce priveste impactul schimbarilor climatice asupra pisciculturii, temperatura
ridicatd a apei a condus la o crestere initiald a metabolismului pestilor, dar si la stres termic,
reducand ratele de supravietuire cu pana la 10%. Calitatea apei a fost afectata negativ de
reducerea oxigenului dizolvat si de proliferarea algelor in conditii de temperaturi ridicate.

Deseurile agricole au fost utilizate ca hrana suplimentard pentru pesti si au contribuit la
cresterea sustenabilitdtii, fard a provoca eutrofizarea bazinelor piscicole. Aplicarea ndmolurilor
din bazine piscicole imbunatateste fertilitatea solului si reduce utilizarea ingrasamintelor
chimice cu 25%.

Concluzii:

Schimbarile climatice influenteaza semnificativ asolamentul agro-piscicol, necesitand
adaptari rapide si sustenabile prin promovarea speciilor piscicole rezistente la stres termic si a
culturilor agricole perene care ajuta la atenuarea impactului schimbarilor climatice.

Este esentiala dezvoltarea unor politici de adaptare la schimbarile climatice, care sa
sustind fermierii si piscicultorii in adoptarea de practici durabile prin acordarea unor subventii
pentru implementarea sistemelor de recirculare a apei si a rotatiei sustenabile a culturilor.
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Cuvinte cheie: schimbari climatice, biodiversitate

Introducere

Schimbarile climatice reprezintd una dintre cele mai mari amenintari la adresa
biodiversitatii globale. Gazele cu efect de sera (GES), precum dioxidul de carbon (COz),
metanul (CHa4) si oxidul de azot (N20), contribuie la efectul de sera si la Incélzirea globala. CO-
provine din arderea combustibililor fosili si defrisari, iar metanul si oxidul de azot sunt asociate
cu agricultura si descompunerea materiei organice. Activitatile umane au perturbat ciclul
natural al carbonului, cauzand acumularea rapida de CO: in atmosferd, intensificand
schimbarile climatice si impactind ecosistemele.

Feedback-urile pozitive, precum topirea ghetarilor si eliberarea metanului din
permafrost, accelereaza incalzirea globald. Feedback-urile negative, cum ar fi absorbtia CO:
de catre vegetatie, atenueaza aceste efecte. Interactiunile complexe dintre aceste mecanisme
amplifica incertitudinile climatice si impactul asupra biodiversitatii.

Scop

Analiza impactului schimbarilor climatice asupra diversitatii speciilor, inclusiv asupra
distributiei habitatelor, migratiei si extinctiei are ca scop identificarea unor solutii de
conservare si masuri de adaptare pentru reducerea acestor efecte.

Material si metode

Schimbarile climatice afecteaza biodiversitatea la nivel local, regional si global:
e La nivel local, habitatele alpine si de mangrove sunt afectate de temperaturile crescute
si de cresterea nivelului marii.
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e La nivel regional, secetele, incendiile si incalzirea oceanelor provoaca pierderi masive
de habitate si declinul speciilor.
e La nivel global, padurile tropicale si regiunile polare sunt cele mai vulnerabile.

Modificarile climatice declanseaza efecte in cascada, destabilizand ecosistemele.

Modelele climatice si ecologice simuleazd impactul schimbarilor climatice asupra
biodiversitatii. Scenariile optimiste (RCP 2.6) presupun reducerea emisiilor si mentinerea
temperaturilor sub 2°C, limitand pierderile de biodiversitate. Scenariile pesimiste (RCP 8.5)
indica schimbari climatice severe, pierderi masive de specii si degradarea ecosistemelor.

Strategiile de adaptare includ protejarea speciilor vulnerabile, restaurarea habitatelor si
integrarea schimbarilor climatice in politicile de conservare. Crearea coridoarelor ecologice si
monitorizarea continua sunt esentiale pentru sprijinirea biodiversitatii.

Strategiile de mitigare contribuie la reducerea emisiilor de GES prin tranzitia la surse de energie
regenerabild, sechestrarea carbonului si promovarea agriculturii sustenabile. Initiative globale,
precum Acordul de la Paris, si implementarea politicilor de pret pe carbon sunt necesare.

Rezultate si discutii

Schimbarile in distributia speciilor au constat in migrarea speciilor de animale din
zonele montane catre altitudini mai mari din cauza incalzirii. Exemple: migratia speciilor alpine
din Carpati, iar in Delta Dundrii, pasarile migratoare si-au modificat rutele si perioadele de
migratie.

Unele specii endemice din zonele de stepa au devenit extrem de vulnerabile, iar
populatiile lor au scdzut semnificativ, pe cand pestii din ecosistemele acvatice mici au suferit
pierderi de diversitate din cauza secetelor repetate si a temperaturilor ridicate.

In aceeasi masura, s-a observat aparitia florilor si perioadele de reproducere pentru multe specii
decalate in timp, afectand interactiunile ecologice (de exemplu, relatia polenizator-flora).
Schimbarile climatice, combinate cu alte presiuni antropice (defrisari, urbanizare), accelereaza
pierderea biodiversitatii, iar modificarea echilibrului ecologic a favorizat proliferarea unor
specii invazive, care afecteaza negativ speciile native.

Speciile cu cicluri de viatd complexe si habitate restrdnse sunt cele mai vulnerabile si
evidentiaza faptul cd pierderea biodiversitatii are implicatii directe asupra agriculturii (scaderea
polenizarii naturale), resurselor de apa si sanatatii umane.

Concluzii

Schimbarile climatice reprezinta o amenintare majora pentru biodiversitate, dar prin
masuri coordonate de adaptare si mitigare, putem proteja ecosistemele si asigura un viitor
durabil. Este imperativa colaborarea internationald pentru a limita impactul schimbdrilor
climatice asupra mediului si societatii.
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