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Valorificarea culturilor starter artizanale si a biomasei algei
Spirulina sp. Pentru obtinerea de noi ingrediente functionale cu
aplicatii in acvacultura

Marina PIHUROV!, Maria Desmira STROE2, Mihaela COTARLET!, Mihaela Aida
VASILE!, Leontina GRIGORE-GURGU!, Dana Iulia MORARU?, Neculai
PATRICHE?, Gabriela Elena BAHRIM!

Facultatea de Stiinta si Ingineria Alimentelor, Universitatea “Dunirea de Jos” din Galati

2 Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Ecologie Acvaticd, Pescuit si Acvaculturd, Galati

email: marina.pihurov@ugal.ro

Cuvinte cheie: kombucha, granule de chefir de apa si lapte, Spirulina sp., vertebrate
acvatice

Sanatatea pestilor depinde de caracteristicile intrinseci ale mediul de crestere, atat din
punct de vedere fizico-chimic cat si al microbiotei specifice si nespecifice. Totodata, un rol
important Tn mentinerea sanatatii pestilor il exercitd valoarea nutritiva si functionald a
furajelor. O alimentatie inadecvata poate determina probleme de sdnatate, chiar si in lipsa
agentilor patogeni [1]. Astfel, pentru functionalizarea furajelor cu ingrediente bioactive si
imbogatirea dietei pestilor, In ultimii ani s-a studiat tot mai aprofundat implicatia introducerii
in dieta pestilor, a microalgei Spirulina sp. si a produselor fermentate cu consortii simbiotice
de bacterii si drojdii din microbiomul culturilor starter artizanale, precum membranele de
kombucha (SCOBY- engl. Symbiotic culture of bacteria and yeast) si granulele de chefir (de
apa si de lapte).

S-a demonstrat ca, biomasa macroalgei Spirulina sp., utilizata ca sursa de nutrienti,
favorizeaza cresterea, metabolismul lipidelor si rezistenta la boli pentru diverse specii de pesti,
stimuldnd sinteza proteinelor si proliferarea celulara. De asemenea, s-a demonstrat ca
suplimentarea hranei cu biomasa de Spirulina sp. imbunatateste parametrii sistemului imunitar
si capacitatea antioxidantd, reducand rata de conversie a hranei si stimuland cresterea in
greutate a pestilor. In plus, suplimentarea cu aceasti algi, scade mortalitatea speciilor expuse
la contaminarea cu agenti patogeni, avand efecte benefice asupra imunitatii si cresterii [2].

In ceea ce priveste culturile starter artizanale si produsele fermentate obtinute cu
acestea, s-a demostrat functionalitatea lor in dezvoltarea si imbundtatirea calitdtii vietii pestilor.
Astfel, bdutura fermentatd kombucha, prin continutul de postbiotice si probiotice,
imbundtdteste absorbtia nutrientilor si sustine dezvoltarea si eficienta sistemului imunitar al
pestilor. Mai mult, combinatia de biomasa de Spirulina sp. si kombucha poate fi folositd pentru
a imbunatati performanta nutritionala a pestilor [3]. S-a demonstrat de asemenea ca, produsele
fermentate cu granule de chefir pot fi utilizate ca aditiv functional in hrana pentru a imbunatati
atat imunitatea cat si productivitatea la organisme marine, fara utilizarea antibioticelor [4]. Mai
mult, s-a demonstrat efectele benefice ale chefirului obtinut prin fermentarea mediului
conventional suplimentat cu biomasd de Spirulina sp. care prezintd un continut ridicat de
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nutrienti, o capacitate antioxidanta puternica, proprietati antimicrobiene, o concentratie relativ
redusa de alcool si abilitatea de a controla anumite afectiuni metabolice [5].

Prin urmare, existd perspective valoroase de suplimentare a mediilor fermentative
conventionale cu biomasa de Spirulina sp. si fermentarea cu culturi starter artizanale (SCOBY,
granule de chefir) pentru obtinerea de ingrediente functionale, care vor putea fi ulterior
integrate 1n formularea furajelor pestilor, avand astfel un impact pozitiv asupra florei si faunei
mediilor acvatice, limitdnd contaminarea si transmiterea microorganisme patogene.
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Cuantificarea gradului de toxicitate a unei substante organice
asupra culturilor algale

Catalina Gabriela GHEORGHE!, Cristina Maria Dusescu VASILE!,
Daniela Roxana POPOVICI!

! Universitatea de Petrol si Gaz Ploiesti, 39 Blv Bucuresti,100520, Ploiesti, Romania
email: catalina.gheorghe@upg-ploiesti.ro

Cuvinte cheie: Toxicitate, Inhibitie, Spectroscopie TEM si SEM, CBM
Scop

Studiul de fata are drept scop experimente cu character toxicologic pentru a cunoaste
limita de toxicitate a unei substante chimice considerata toxica asupra unei culturi de Chlorella
pirenoidosa. Prin aceste teste se observa rata de crestere celulara a microorganismelor in
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prezenta toxicului CBM precum si procentul de inhibitie pe care-l genereaza substanta
analizata.

Intensitatea actiunii toxice a unei substante chimice depinde de organismul asupra
caruia se produc testele si de suportabilitatea acestora in diferite concentratii. Substantele
chimice, ajunse in contact cu microorganisme sunt folosite de acestea in procesele biochimice
in care sunt implicate. Astfel, in reactiile metabolice, substantele organice reprezinta sursa de
carbon si de energie pentru procesele biochimice prin care isi obtin energia necesara actvitatilor
vitale.

Material si Metode

Protocoalele dupa care s-au desfasurat cercetarile prin teste pe culturi de
microorganisme alga Chlorella pirenoidosa. au urmadrit toxicitatea o-chlorobenzyliden
manolonitrile( CBM), prin expunerea culturii algale in conditii optime pentru dezvoltare in
absenta toxicului (suspensii martor) comparativ cu suspensii de miscroorganisme in contact
cu diferite concentratii de CBM.

Rezultate

Densitatea celulard masuratd in culturile tratate cu concentratii diferite de CBM si
culturile martor au fost inregistrate impreuna cu concentratiile substantei de testat si timpii de
masurare. Curbele de crestere celulara au fost determinate prin calcularea densitatii medii a
dezvoltarii celulare in lipsa CBM si in prezenta concentratiilor stabilite de CBM. Pentru a se
determina relatia concentratie/efect a CBM s-au luat in considerare punctele care indica
inhibitia intre 0 si 100 %.

Concluzii

Toxicitatea ECb50 asupra culturii algale Chlorella pirenoidosa, a fost estimata la
concentratia de 298,24 pg/ml CBM, dupd 24 de ore de expunere. Chlorella pirenoidosa. este o
alga care a dovedit a avea o stabilitate celulara in prezenta stresului chimic cu formare de
conglomerate care protejeaza celula de fotooxidare microorganismele fiind capabile sa
utilizeze CBM pentru a-si creste biomasa. De asemenea Chlorella pirenoidosa are o toleranta
ridicatd la poluant, inhibitia masuratd prin producerea de oxigen este scdzutd, curba obtinuta
indica o actiune toxica moderata, o concentratie de 20 pg/mL induce o inhibitie celulard de
10%, in timp ce o concentratie de 150 pg. /mL induce o inhibare a cresterii celulare de 16% la
24 de ore de expunere.
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Introducere in lumea algelor

Liliana ATHANASOPOULOS!, Floricel-Maricel DIMA!2, Neculai PATRICHE!,
Magdalena TENCIU!, Veta NISTOR!, Maria Desmira STROE!

Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Ecologie Acvatica, Pescuit si Acvacultura

email: lilianablondina@yahoo.com

Cuvinte cheie: biomasa algala, bioremediere, biocombustibil, algocultura,
acvacultura

Algele sunt organisme din regnul Plantae (microalge, macroalge) care au aparut pe
Terra acum cca. 2,5 milioane de ani. Astadzi, se cunosc peste 100.000 de specii de alge care
traiesc in toate mediile umede, preponderent in mediul acvatic. Algele in calitate de organisme
fotoautotrofe (in principal) fixeaza bioxidul de carbon atmosferic si prin consumul de nutrienti
din surse bogate 1n carbon, azot si fosfor, joaca un rol important in bioremedierea atmosferei si
hidrosferei la nivel planetar. Atat microalgele cat si macroalgele sunt organisme acvatice bogate
in nutrienti s componente bioactive reprezentate printr-un continut proteic ridicat ce include
toti aminoacizii esentiali pe care organismul uman nu 1i poate sintetiza (de 50-60% masa uscata,
variind in functie de specie si mediul de culturd), carbohidrati (de 10-25% masa uscatd), acizi
grasi nesaturati 3 specifici organismelor acvatice, care nu pot fi sintetizati de organismul uman
si trebuie procurati din hrana. Capacitatea algelor de acumulare a lipidelor in conditii de stres
sta la baza principiului obtinerii de bicombustibili.

De asemenea, algele contin biomacromolecule si oligoelemente reprezentate de
vitamine si minerale diverse. Datoritd calitatilor nutritive exceptionale si a costurilor de
productie scazute se preconizeaza ca in acvacultura - algocultura sa fie substituita partial faina
de peste (obtinuta la preturi ridicate si care epuizeaza stocurile ihtiofaunei marine in continua
scadere), cu faind de alge. Cultivarea algelor in bioreactoare sau prin metode novative
reprezinta solutia cea mai avantajoasd pentru viitorul planetei.

Scopul lucrarii

Relizarea unui review despre economia circulard a macro- si microalgelor cu
implicatiile utilizarii lor in bioremedierea mediului (sechestrarea CO> si biomonitoringul apelor
uzate), in economie pentru producerea de biocombustibil si In societatea de consum prin
utilizarea algelor in agricultura, zootehnie si in consumul uman.

Materiale si Metode

Realizarea lucrarii implica metoda de sinteza si prelucrare de date din 78 de articole si
publicatii de specialitate referitoare la taxonomia, morfologia si fiziologia micro- si
macroalgelor, a metodelor de algoculturd ,,in door” si ,,out door”. in urma prelucrarii
informatiilor sunt remarcate utilizarile algelor in sechestrarea CO: si epurarea apelor uzate,
producerea combustibililor nepoluanti- biodiesel, bioetanol si folosirea acestora datoritd
proprietdtilor nutritive ca fertilizant in agriculturd, in hrana animalelor, a organismelor
acvactice si pentru consumul uman. In mod particular sunt reliefate utilizirile algelor in
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acvaculturd si tehnicile novative utilizate pentru optimizarea cresterii productiei acvacole in
conditiile mentinerii conditiilor de mediu in parametrii optimi.

Rezultate

Obtinerea unui review care reprezinta o analiza globala privind rolul si utilitatea algelor
in economia planetei, dar mai ales rolul pe care il joaca algocultura pentru viitor, in efortul de
identificare si gestionare a noilor surse de hrana pentru o populatie in continua crestere la nivel
planetar si pentru protejarea mediului aflat in continud depreciere, datoritd poludrii si
schimbarilor climatice.

Concluzii

In algocultura se obtin cantitati de biomasi de 20-30 de ori mai mari decat in cultura
plantelor agricole, raportate la hectar, in conditiile In care nu se utilizeaza compusi de
chimiosinteza (pesticide, insecticide, fungicide, ingrasaminte, etc.) si nu sunt necesare resurse
mari de apa sau de sol. Cultura algelor ajuta la reducerea emisiilor de carbon prin sechestrarea
CO», dar si prin reducerea gazelor cu efect de serd datorate arderii combustibililor fosili,
inlocuindu-i pe acestia cu extracte algale (biodiesel, bioetanol, biogaz).

O altd proprietate pe care o detin algele este legata de abilitatea de a extrage nutrientii
(in principal din surse de C, N si P), de a chela metalele grele din mediu, realizdnd
bioremedierea apelor uzate, convertind nutrientii Tn biomasa algala utilizata ca fertilizator n
agricultura, producerea de biocombustibil in industrie, sau sursa de hrana pentru animale.

In acvacultura algele constituie o sursa foarte bogatd de nutrienti, reprezintd veriga
producdtorilor primari autotrofi care joaca un rol fundamental in tehnologiile novative: Green
water, Biofloc, Integrated multi-trophic aquaculture, in care se obtin cantitdti maxime de
biomasa acvaticd in conditii de sigurantd a mediului. Algele reprezinta una dintre cele mai
ofertante variante de obtinere a unor noi surse de proteind de calitate, nepoluante, la costurile
cele mai scazute, pentru viitorul planetei.

Controlul si optimizarea procesului de cultivare a Spirulinei
(Artrhospira platensis) utilizand fotobioreactoare. Tehnici si
rezultate

Marilena-Florentina LACATUS, Floricel-Maricel DIMA'2, Elena-Ioana COMAN!,
Magdalena TENCIU ! Viorica SAVIN!, Adina NISIP!, Neculai PATRICHE!

"nstitutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Ecologie Acvatici, Pescuit si Acvaculturd, Strada
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Cuvinte cheie: procariota, microalge, Arthrospira platensis, fotobioreactor
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Studiul cianobacteriilor devine tot mai relevant in contextul identificarii si selectiondrii
de noi materiale cu potential nutritiv sau tehnologic. Printre speciile de cianobacterii aflate in
centrul atentiei cercetatorilor se numara Arthrospira platensis (Spirulina), care, datorita valorii
sale nutritionale si a compusilor biochimici, depdseste in importantd multe dintre plantele
studiate.

Spirulina platensis este o microalga cu proprietati nutritive remarcabile, o cianobacterie
verde-albastra, pluricelulard, cu forma spiralata si capacitate de a realiza fotosinteza, care creste
in conditii de lumina intensa, temperaturi ridicate si medii alcaline.

Scop

Cultivarea spirulinei in fotobioreactoare aduce multiple avantaje, incluzand eficienta
resurselor, controlul strict al mediului, spatiul redus necesar, si produse constante si de inalta
calitate. Aceste sisteme oferd o solutie sustenabild si eficientd pentru productia de spirulina,
optimizand atat costurile de operare, cat si impactul asupra mediului.

Material si Metode

Prin proiectare si executie, a fost creat un flux biotehnologic reproductibil care
utilizeaza materii prime si materiale non-toxice, prietenoase cu mediul, intr-un mediu controlat.
Echipamentul biotehnologic principal folosit pentru productia de Arthrospira platensis
(Spirulina) este FotoBioReactorul (PBR). In functie de etapele fluxului biotehnologic, vor fi
utilizate trei FotoBioReactoare cu capacitati diferite, adaptate fiecarei etape din procesul
tehnologic (cercetare-dezvoltare, microproductie sau productie).

Toate FotoBioReactoarele folosesc aceeasi tehnologie, datoritd caracterului unitar al
fluxului biotehnologic. PBR este conceput pentru cultivarea foto-trofica precisa a algelor si
cianobacteriilor, avand un sistem integrat de cultivare si monitorizare controlat de computer.
Senzori suplimentari monitorizeaza parametri precum pH, temperaturda si dO2, iar Intregul
sistem este gestionat prin aplicatia software PBR Control, care permite setarea parametrilor,
vizualizarea datelor in timp real si accesul la distanta.

Rezultate

La finalul acestui flux biotehnologic complex, extractul de Arthrospira platensis
obtinut va indeplini standardele de calitate si tehnologie, permitdnd obtinerea de produse
(preparate si suplimente) bogate in oligoelemente esentiale pentru organismele umane si
animale. Adaugarea de spirulind in dieta pestilor poate ajuta la intarirea sistemului lor imunitar,
prevenind bolile si contribuind la o crestere mai sandtoasd si mai rapida. Spirulina este un
supliment natural valoros care poate imbunatéti nu doar imunitatea, ci si performanta generala
a pestilor, fiind un aditiv ideal in hrana acestora, mai ales in conditii de crestere intensiva sau
stres ambiental.

Concluzii

Prin cultivarea spirulinei in fotobioreactoare, se obtin multiple avantaje pentru hrana
pestilor: o sursa eficienta de nutrienti esentiali, imbunatatirea sanatatii si imunitatii acestora,
crestere mai rapida si sustenabilitate ecologica. Fotobioreactoarele oferd o solutie inovatoare
pentru productia de spirulind, contribuind astfel la o acvacultura mai ecologica si mai eficienta,
cu beneficii majore atat pentru pesti, cat si pentru mediul acvatic Tnconjurator.
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Potentialul macrolgelor marine verzi ca alternativa pentru
acvacultura
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Cuvinte cheie: alge marine, hrand pentru pesti, acvaculturd, ingredient functional.

Linia de coastd a Romaniei este bogata in alge care ar putea fi valorificate. Printre algele
verzi, Ulva lactuca se gaseste in cantitati semnificative in Marea Neagra. Avand in vedere
compozitia si proprietatile functionale ale acestei alge, exploatarea sa in acvaculturd este
oportund si sustenabild in contextul efectelor negative ale schimbarilor climatice asupra

Scop

Lucrarea urmareste analiza beneficiilor i dezavantajelor integrarii macroalgelor, in
special Ulva lactuca , in hrana pestilor din acvacultura, cu scopul de a examina efectele acestora
asupra imunitatii innascute, a rezistentei la stres si a agentilor patogeni, asupra cresterii precum
si calitatii muschilor file a pestilor din acvacultura , reducind dependenta de sursele
conventionale de proteine vegetale.

Materiale si metode
S-a efectuat o analiza sistematicd a peste 50 de studii stiintifice, axatd pe investigarea
proprietdtilor bioactive ale biomasei de Ulva lactuca . Cercetarea a vizat compusii cu efecte
benefice asupra sdnatdtii pestilor, impactul asupra imunitatii acestora, precum si rezistenta la
stres, in raport cu alimentatia traditionala.

Rezultate

Studiul nostru a demonstrat ca suplimentele pe baza de alge marine sau a extratelor
acestora, influenteaza in mod favorabil sdnatatea si cresterea pestilor, avand o eficienta
comparabild cu imunostimulatorii conventionali si performante superioare fata de grupurile de
control. Acestd analiza sustine integrarea algelor marine si a extractelor lor bioactive in dieta
pestilor, subliniind totodata potentialele efecte sinergice ale acestor suplimente. Cu toate
acestea, analiza a evidentiat diferente semnificative intre studii, precum si intre speciile de pesti
fiecarui experiment in parte.

Concluzii

Pe fondul presiunilor tot mai accentuate asupra stocurilor de peste sdlbatic si a
terenurilor agricole globale, algele marine ar putea fi o alternativa promititoare, contribuind la
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reducerea dependentei de alte ingrediente in hrana pentru animalele din acvacultura. Spre
deosebire de alte componente alimentare, algele marine se remarca prin beneficii ce depasesc
rolul de simpla sursa de nutrienti, oferind avantaje suplimentare in alimentatie. In contextul
schimbarilor socio-ecologice si al interesului crescut al consumatorilor pentru alimentatia
sustenabild, integrarea algelor marine in hrana pestilor din crescétorii, nu doar ca promoveaza
practicile de productie durabile, ci si contribuie la consolidarea unei imagini pozitive in
industrie.

Ingrediente triacvabiotice obtinute prin fermentatii
cu aportul bacteriilor lactice probiotice si al spirulinei

Dana Iulia MORARU?*, Mihaela Aida VASILE!, Mihaela COTARLET?, Leontina
GRIGORE-GURGU!, Maria Desimira STROE?, Neculai PATRICHE?, Gabriela Elena
BAHRIM!

'Facultatea de Stiinta si Ingineria Alimentelor, Universitatea "Dunirea de Jos” din Galati
2 Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Ecologie Acvatici, Pescuit si Acvaculturd, Galati

email: dana.moraru@ugal.ro
Cuvinte cheie: triacvabiotice, probiotic, fermentatie lactica, Spirulina spp.,

Tribioticele sunt produse care combina beneficiile functionale ale sinbioticelor (pre- si
probiotice) cu cele ale postbioticelor. Suplimentarea cu probiotice a hranei pestilor este o
practicd cunoscuta si adoptatd de specialistii din domeniu pentru modularea microbiomului
digestiv, cu efecte benefice asupra stdrii de sanatate si a calitatii vietii. Totodatd, addugarea de
prebiotice in hrana pestilor, surse nutritive pentru microorganismele probiotice, echilibreaza si
amplifica procesele fiziologice si biochimice benefice microbiomului gastro-intestinal. O
importantd deosebitd in sustinerea sistemului imunitar, in profilaxia bolilor infectioase, in
cresterea si vitalitatea pestilor au demonstrat-o si compusii postbiotici, metaboliti sintetizati de
bacteriile probiotice, reprezentati de aicizi grasi cu lant scurt, vitamine, enzime, peptide,
oligoglucide, etc.

Scop

Studiul a vizat obtinerea unor produse fermentate, tribiotice, cu aplicatii in acvaculturd,
prin fermentarea mediilor neconventionale pe baza de furaj, biomasa de Arthrospira platensis
(spirulind) si/sau zer, cu bacterii lactice cu potential probiotic.

Material si Metode

S-au formulat diferite variante de medii fermentative pe bazd de spirulina (biomasa
uscatd de Arthrospira platensis obtinuta la ICDEAPA Galati), furaj pentru pesti (Premium
select, 2 mm), in zer dulce sau apa. Culturile probiotice, Lacticaseibacillus paracasei MIUG
BL13 (Colectia de Microorganisme MIUG) si FreshQ4 (culturd comerciald, Chr. Hansen,
Danemarca) au fost utilizate in procesele de fermentare derulate in conditii stationare, cu
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agitare intermitentd, la temperatura de 37°C, timp de 48 de ore. Produsele fermentate au fost
caracterizate din punctul de vedere al valorii nutritive si al proprietatilor functionale: activitate
antioxidanta, activitate antimicrobiand, continut de flavonoide totale si compusi fenolici.

Rezultate

Potentialul antioxidant si antimicrobian al probelor fermentate, precum si compozitia
in compusi fenolici, flavonoide, peptide si glucide fermentescibile depinde de compozitia
mediului fermentativ si de particularitatile metabolice ale culturilor starter utilizate. Produsul
fermentat obtinut prin fermentarea mediului pe baza de spirulind, furaj si apd cu starterul
FreshQ4 a demonstrat un potential antioxidant ridicat, de 37,01 % prin metoda DDPH si
71,49% prin ABTS. Totodata, acest produs fermentat este caracterizat prin cele mai mari valori
in ceea ce priveste continutul de proteine solubile (48,01 mg/g s.u.), compusi fenolici (9,57 mg
acid galic/g s.u.) si flavonoide (2,77 mg catehind/g s.u.). Produsul fermentat rezultat prin
fermentarea mediului pe bazd de zer, obtinut 1n aceleasi conditii de fermentare, a evidentiat o
bund activitate antimicrobiand fatd de tulpina cu potential patogen, Staphylococcus aureus
ATCC 25923, avand diametrul zonei de inhibitie de 31 mm.

Concluzii

Rezultatele obtinute asigura premizele valorificarii biomasei de spirulind in procese
fermentative cu culturi de bacterii lactice cu potential probiotic, pentru obtinerea de ingrediente
triacvabiotice cu aplicatii in functionalizarea hranei pestilor si pentru Tmbunatatirea calitatii
mediului acvatic.
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