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Rolul stării higroscopice a hîrtiei în procesul 
de laminare a documentelor istorice 
FLOREA OPREA 

Tehnica laminării, ca metoda de restaurare a unor categorii de documente, 
se foloseş!c- de aproape o jumătate de sccol1. Cu toate aces•tea, ea constituie ura 
,dintre puţinele metode de lucru pe care laboratoare din S.U.A:. 2, U.R'.S S. 3, ln
-dia" ~i altele le aplică în trntamente de masă, în vreme ce altele, cum este labora
·torul d1) res•taurare de la Bihlioteca Congresului S.U.A.5, precum şi unele labora
toarP c·uropei1e0, o resping sau o pun in discuţie. Motivul ar fi că durabilitatea 
foliilor de laminare nu ar fi fost demonstrată suficient de satisfăcător di!1 punc
tul ele vedere al intere~elor de conservare. La acesta se adaugă suspectarea efoc
telor ne gali ve ale temperaturii şi presiunii asupra hîrtiei, precum şi modificarea 
aspectului estetic al documentelor, cRre devin uşor lucioase după tratament. 

Literatura de specialitate subliniază însă faptul că foliile plastice utilizate 
:Sînt toarte stabile din punct de vedere chimic şi măresc rezistenţa mecanică a 
-documentelor de cîteva sute de ori. De asemenea, foliile de laminare sînt imw1e 

. Ja degradări biologice, iar documentele Laminate sînt atacate de ciupercile de 
.muceg.ii cu mare dificultate, fiind practic rezistente7• 

Ca urmare, tehnica laminării se aplică în prezent in trei variante, res
pec1 iv laminare la cald (h1>at sealing), lc,minare la rece (dry mounting) şi la.mi
·nare cu solvent (solvent lami-nat1on). O prezentare dezvoltată a acestor procedee 
a fost elaboraită de A. E. Wern()re. 

Cea mr,i utilizată este folia de acetat de celuloză, dar pe lingă aceasta s~ 
'lltilizează şi folia de polietilenă, mai ela!itică şi cu o mai bună aderenţă la su-

1 A. E. Kimberley, în "The American Archivist", I, no. 3 .. p. 111, 1938 (c1pud 
A. _ E. Werner, The Lamination of Doc·uments. în „ICOM, Travaux et publi
•cc1t10ns1", VIII, Ed. Ey_rolles, Paris, 1~69, p. 209--:-2_24). 

, -_TJ. L. Gear,. m „The American Arch1v1st"; XX, nr. 4, p. 329, 1957 (apud 
.A. E. '\v erner, art. czt.). 

• ~ N. G. Bcl0!1kaia, N. Y. Solecinik, T. N. Strelţo1,, a, O starenii efiroţeliuloz-
·mh ple"lok, primeniaemîh dlia laminaţii. Soobi:ce-n.ie 1. Starenie aţetilţelliuloznih 
:71 lenok, in ,,Voprosî kongervaţii i restavraţii bumaghi i pergamena", Izd. Akad . 

. Nauk SSSH. Moskva-Leningrad, 1962, p. 28-45 . 

. - '• 1-·_ P. Kathpalja, Conservation et reitauration des documents d'archives, 
'GNESCO, Paris, 1973. 

_ . '' Y. P. Kathpalia, Conservation and restoration of ai·chives : a survey faci-
•htw!<, TJNESCO. Pari._, 1978. , 

r, K. Trobas,, .Pap/errestaurierung in Archiven_ Biblzothel,en und Sammlun
gen, J!:l:adc•mische Druck - 11. v~~lagsanstalt, Graz/Austria. 1980. 
, ' Z. A. ZaguHaeva, Bioioghiceskoe izucenie laminirovannîh vidov bumaghi, 
111 „Voprosî kon:,.ervaţii .bum~ghi i pergamena", lzd. Akad, Nauk SSSR, Moskva-

. Lening:rnd, 1962. p. 46--48. 
;: A. E. Werner. Th-. lamination o,' documents, în „ICOM, Travaux et pu

·olicati,;:m ", VIII,. -Problems of, ccm.servation în. muse-µms/Probl(mts de coniH?rvation 
-dans Zes musees, lilă. E~ll~ Paris/Gegtg~ Allen et Unw.in . Lta. I.A>rut"n, 19i9, 
IJ>•. ·20.9-2S4.: > ,_- ,• ,.-:·:··;:.' 
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port, introdusă cam în aceeaşi perioadă in unele laboratoare clin U.R.S.S.9
, Ramâ

nia 10 şi din alte ţări, eficienţa metodei fiind confirmată prin observaţii şi studiil 
ulterioarei;. 

Metoda laminării la cald cu folii ele polietilenă de joasă presiune se aplică 
în laboratorul nostru în tratamente de maşă şi sîntem de părere că utiliza;-ca 
sa este :usiificată pe deplin, cel puţin pe:1tru docurnenrtele care, ca urmare a 
degrc dărilor avansate, au ajuns la limita ciclului de rezistenţă şi durabilitate,. 
hîrtiile pierzîndu-şi aproape complet structura care să le permită o utilizare în 
condiţii oric1,t; de atente. 

Folosind de un sfert de secol· această metodă, am observat că în unde
situaţii, foarte rare, apare un accident ele laminare constînd în apariţia pe su
prafaţa documentului scos din presă a unor zone pustulare, a unor bule sau 
chiar a unor suprafeţe mai mari, delimitate de contnruri curbe, unde folia apli
cată la cald se despri.r.de de suprafaţa hî.I'tiei în loc să rămînă lipită ferm, aşa, 

cum se intîmplă în cazul unei laroinări reuşite. Am numit acest defect bule de
laminare. 

Fenomenul l-am observat şi la un laborator din străinătate unde se lu-
crează cu folie de acetat de celuloză, ceea ce scoate din discuţie natura foliei. 
Specialiştii acelui laborator mi-au confirmat faptul că acest defect de laminare
apare uneori, dar nu au identificat cauzele, precizînd că fenomenul nu are efecte 
negative în timp, iar bulele pot fi înlăturate prin 2-3 înţepături de ac. 

Ffiră indoială că problema necesită o rezolvare. Pentru acea~ta am sus
pectat doui", categorii de faeton care ţin de natura hîrtiilor sau de tratamentele· 
pregătitoare laminării. 

Mni intîi am investigat posibilitatea ca bulele de laminare să fie cauzate 
ele degajarea unor gaze ce ar purtea să ia naştere în unele zone ale hîrtiei 
degradate care, la cald, în momentul laminării, ar putea degaja bioxid de· 
carbon sau alte produse finale de depolimerizare. Verificări. rep~ pe hîrtii
cu pH, coborît nu au confirmat ipoteza iar pe hlrtii cu degradări biologice avan
sate rezultatele erau contradictorii, în sensul că la unele dintre ele acest acci
dent apărea in anumite zone în timp ce la marea majoritate laminarea se des
făşura normal. Cauza apariţiei bulelor de laminare răminea în continuare 
ascunsă. 

lntr-o altă variantă, am introdus în lucru experimental laminarea unor 
hîrtii noi, fără nici un fel de forme de degradare, dar care urmau operaţiunile· 

pregătitoare de laminare normale : curăţire umedă, neutralizare, uscare. Surpriza 
a fost că bulele de laminare au apăTut şi la aceste hu,tii cu aceeaşi frecvenţă. 

Jntroducînd în lucru hîrtii cărora nu li s-au aplicat tratamentele pregati
toare, am constatat că bulele de laminare nu mni apar. Rezulta clar din acest 
experiment că în primul lot de hî:rtii unele coli nu. au fost suficient uscate de
oarece, apa era singurul factor care la cald putea trece într-o formă gazoasă: 

(vap(lri). Am repe'tat experim,mtul pe lotw-i de hîrtii diferite la care s-a veri
ficat umiditatea (% apă J;i 100 grame hîrtie) imlinte de laminare, utilizindu-sa 
un hyerotester cu citire directă. Am constatat că, dacă hktiile au o umidita:te
mai mare de 8-9%, în timpul laminării apariţia bulelor este generală, în timp 
ce la hîrtiile cu umiditate normală, între 5-8%, laminarea decurge normal 

9 N. G. Belenkaia, T N. Strelţova, Restavraţtf,(1 ·;i konservaţiia knig i doku
mentov termoplasticinîmi plenkami, SoobJce·nie l. Plenki iz polietilena în Novîe
metodî reetawaţii i konsl•rvaţi.i dokumentov i knig", 17.d, Akad. Nauk "sssR, 
Moskva-Leningrad, 1960, p. 68-82. 

10 N. Damian, V. Cristescu, Koi procedee tehnice de int4rire a documente-
lOf' deteriorate,· în• ,,Revista Arhivelor", 2/1960, p. 262-270; . · 

11 N. Drăghdci, M. Plat.on, E. Senchievicl, UttHzarea poHetilene-t pentrit 
resta.urarea materialului documentar, !n .. ~vista Arhivelor", 1/1969, p. 151-157~ 
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De asemenea, bulele de laminare nu apar niciodată, indiferent de umiditate, 
fa cazul laminăr:ii pe o singură parte. ln acest caz apare limpede că vaporii 
.de apă :;:e degajă cu uşurinţă prin partea liberă a hirtiei fără a forţa folia 
.aplicată 

Din a1::este observaţii rezultă faptul că starea higroscopică a hirtici este 
un factor important în procesul de laminare şi că pentru reuşita acestor trata
mente hîrtiile trebuie să aibă o umiditate sub 30/o. Din acest punct de vedere 
,sînt necesare următoarele precizări : după tr2tamentel.e umede hîrtiile suferă un 
•proces de uscare în două trepte. In prima treaptă se usucă fibrele celulozice din 
,care apa se vaporizează mult mai uşor, dar substanţele de încleiere nu au reuşit 
să parcurgă ciclul de uscare complet. Ca urmare, hîrtia este aparent uscată, 

dar numai după parcurgerea ciclului de uscare a substanţelor de încleiere putem 
vorbi de o uscare completă, respectiv de un echilibru hidric corect al J-.irtiei. 
De asemenea, la hîrtiile puternic degradate de mic::-oorganisme, în zonele de 
dezvoltare a coloniilor microbiene s-au creat straturi de mucilagii care reţin 
apa în cantităţi m&i mari şi o cedea,;ă cu mai multă dificultate. In aceste zone 
,este foarte probaoilă apariţia bulelor de laminare dacă nu asigurăm în prealabil 
,o spălare ş1 o uscare corectă a hirtiilor. 

Uscarea corespunzătoare a hîrtillo1· înainte de laminare este cu aitîlt mai 
nece~ară cu cit umiditatea zonală poate majora efectul de îmbătrînire artificială 

,exf'rl'itat de căldur& umedă asupra hîrtiei. De asemenea, apa rămasă în bulele 
de laminare ar pultea să întreţină în aceste mici spaţii inchise o umiditate rela
tivă prielnică declanşării unor focare microbLane. De altfel, din acest punct de 
vedere, cu ciţiva ani în urmă, un coleg care a încercat să utilizeze laminarea 
înt1-un alt laborator acuza faptul că pe documentele laminate se dezvoltă muce
gaiuri sub strratul de folie aplicat. Intrucît in practica noastră nu am observat 
;asemenea accidente iar literatura de speci31itate nu le confirmă, am socotit Ia 
vremea respectivă că observaţiile sale nu sînt exacte. Prin prisma elucidării me
-can i~mult,i de apariţie a bulelor de laminare fenomenul apare posibil dacă do
~umentele nu au fost bine dezinfectate şi uscate înainte de a fi laminate. 

RESUME 

La t0chnique de Iamination en tant que methode de restaurer certaines 
-categories de documents s'est imposee dans la plupa::i des laboratoires, en utili
san t a cette fin des feuilles cJ'a~etate de cellulose ou de polyethylene. 

En conscatant que certains documcnts l~.mines a chaud avec de telles feuil-
1es presentent des defauts, qu'il n appele bulles de Iaminage, l'auteur de l'artic.le 
·prouve que le phenomene est provoqu:? par le sechage insuffisant du papier 
avar.t le trniltement : !'exces d'humidite se vaporise pendant les traitements 
1hermique~ en determinant le detachement zonal de la feuille de son support. 

PRECIS 

Lamin11b.on technics as a mean for resbring some kinds of records are 
applied in mos,t of laboratories, cellulose acetate or polyethylene foils being 
utilized. 

Remarking the fact that to some reeords that we1·e in heating press lami
natcd with these foils seme faults, named by the author, ,,laminating bubbles" 
occur, the aul!ior demonstrates that they are caused by the insufficient drying 
of papers bf.fore ithe treatment. As a resuit, the excessive humidity is vaporised 
during thermic treatments and induces the detachment of the foil from the 
,suppoct pap,er in the respective area. 
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