
TEHNICA ÎN ARHIVE 

Tehnologia de restaurare a documentelor ş1 cărţii 

de patrin1oniu prin turnare de pastă celulozică 
FLOl{E:\ 0 1' 1-\ I::.-\ 

I. 1:--;TI\OD!.'CEHE 

Hestaurarea documentelor ~i fiklnr <le ca r t.c de patrimoniu prin 
uti l izarea de pastă, celulozică pentrn completarea golurilor r eJ)re~int{L o 
preocupare importantă pentrn numeroa:-;e laboratoare din lume. In pre
zent , majoritatea restauratorilor executtt completarea goluri lor manual: 
documentul este a~czat pe un l)lat luminos, :-;(' supmpune pe~te acesta 
o hîrLie potrivită. ca mărime, pe care se 11rnrcheaz:\ cu un ac sau un 
bisturiu forma golurilor ~i se cletaşeaz:'.'L din hîrtia de completare frag
ment ele care se lipesc pe document. Operaţ ia este anevoioa, :,; ă, ş i cu mari 
comrnmuri de hîrtie specială, care în ţara noastrtL constituie un produs 
de import. 

J1l eea complet,\rii golurilor prin utilizare de pasu celulozică, este 
reb1 i ,. ·,·cehe, fiind un timp utilizattL ca tehnică manuală de turnare cu 
lingm a. Mecanizarea operaţ,iunii a fost iniţ i al lansattL <le spccia,liştii so
Yietici (1), apo i :;;-a experimentat în B ulgaria (2), <lupă care a fo ,;;t l_)re
lnat,'t. de austrieci (3), ia r mai r ecent met oda a fost pustL în a plicam in 
Fra n( a (J, :5) şi în alte laboratoare (fi - 11 ). 

Telrnologia restauri1rii hîrtiei prin utilizare llo past i"L celulozică im
plică numeroase dificultăţi care au întît-ziat g-eneralizarea sa în toate 
labor;J.,t,oarele <le restaurare, ia r cele ea.re au a1loptat <kja 11wto<ln, (Le
ningrad, Sofi a, Ieruxalim, Viena, \VashiHgton, .Paris, Hrnti:-;la,\·a 1-) i a ltele ) 
o folosesc în mod practic di scont inu u, ocazional sau cn J"all(la ment ne
satisff~c,\tor, pîni.'L vor fi depăş ite deta,l iilc de ordin practie ni>n•mhate 
înctt. lntr-o a„enwnea situaţie se gtLse)tc in fapt ~i la lJoraton1l Din•c~iei 
GenPralP a Arhi velor Rta,tnlni , l':t l'1· a (•o n ..;tl'llit; }H"ill :t11todotarP un A JHll'H,ţ 
prin <·are se poate as igura t urnarea pask i celulozice incit, d in an ul 1U73, 
clar 11 11 s-a rcu~it să se rezolve pini"t în prezen t în mod satisfikiHo r r<'stul 
problenwlor tehnologice ce t rebuie stL as i,!;flll'C randamentul şi calitatea 
lucrărilor de restaurai-e. 

Prezenta lunare î~i propune să n\ spn n1U acesto r probleme printr-un 
proieet de tehn!)logie care mmeazi.'t :;;tL fie îmbună,tă,ţită în con diţi ile pmc
tice concrete. In fapt, un flux t ehnolog ic ele rest auran• prin ut ilizarea 
de pa-.;ttL celulozică implică, urmă,toardc aspecte : 

I I. .\Sl(;u: .\HE.\ APAH ATEL.01: DE J..L 'C HL: 

La ace:-;t capitol, foarte adesea cei ca re au abordat. nw t otla s-au 
limi tat ht construirea aparatului de turnare care, în linii mari 1 nu diferă 
de un formator de foi utilizat în industria hîrtiei . Analizînd necesităţile 
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de lucru ~i experienţ a comparat id , obţinută, în diferite laboratoare care 
s-an preocupat de punerea la punct a tehnologiei, rezultă însă necesitatea 
unor Rist eme de apa rate după cum urrneazft: 

1. Jfoară de letborator p entrn măcinat celuloza. În situaţia unor difi
cultăţi de procurare, Re recurge la colaborarea cu fabrici de hîrtie apro
piat e, care linează celuloza gata măcinată. Pentru completarea golurilor 
se Ya urmi"u·i ca aceaRta să fi e livrată la un grad de măcinare de 53° SR. 

2. A.pamtul S rhopper - Riegler - eR te utilizat pentru determinarea 
gradului <le măcin are de care depinde buna împîRlire a fibrelor în m a~a 
turnată ş i „sudarea" acestora cu marginile docnmentului ce se re::- taureaz ă.. 

:3. A.(lifa,toru l - dezi ntegrator - as igură, omogeniza rea fibrelor de ce
luloz i"'t în suspensia ce urmeaz ă, a fi utilizat:\ . O su -;pen sie neomogenizată 
perfect nu est e utilizabilă, . 

4. A parcitnl de tu rn rtre a. pastei celnlo:::i<:P . Ace'-t a pa ra t are un prin
c ipiu dP lucru relati,· si rnplu : suspens ia de p a:'it;1. celulozică în apă se 
toarnă într-un bazin a cărui bază est e reprezenta t i\, de o sit,\ pe care 
e,- te a~ezat documentul det eriorat. O su cţiunc rapid ă aplicată sub s i tă 
absoa rbe ~i elimină apa, în vreme ce p asta. celulozic;1. e:-;te reţinută pre
ferenţial în zonele de gol ale documentului. D e obice i, această. sucţiune 
se realizează, prin evacuarea bruscă a apei prin tr-un bazin aflat sub sita 
d e turnare . P entru a fi utilizat , aparatul de turn an• t rebuie -;ă aibă sit a 
drPptnnghiulară, la dimensiuni convena bile ~i s{L permi t{L manevre de 
~ucru cît mai uşoare . O grilă mobilă, a ~eza t it <leasupra documentului 
JOară rolul de antiflotor, împiedicînd flo tarea li brră, a hîrt iei în apă . Apa
ratul con:'itruit în laboratorul nostru arc s ita de 38,?.i x -1!) cm, ia r bazinul 
a re cut ia rabatabilă , pentru a permite acce,-ul la 8 :t ă, . Sucţ: urn ·a apei 
se face prin căderea acest eia la desch i(lerea unei supape, antrenate cu 
o pedală, de picior. 

5. Balanţei de laborator - t rebuie s ă, a sigure cîntărirea exprimată 
în grame cu 2 zecimale. 

6 . .Jli<-rumetl"ul pentru mii,mra t gros imea hîrtiei, cu o exactitate de 
0,01 mm. 

7. Aparatul <le itscctt - ce urmează a fi utilizat la uscarea hîrtiilor. 
Acesta poate funcţiona pe principiul circulaţ ie i de aer cald sau pe prin
cipiul t a mburului cald, comparabil cu cele folosite la uscarea fotografiilor. 

8 . P resa rece sau caldă - es te utilizată la sat ina rea ( călcarea) hir-
t iei turna t e si a celor care au fost trata te umed. 

9. Poa1Jecct mecetnică (pap~erul) - se utilizează, la tă ierea rapidă a 
excesului rle margine rezultat din turna re . 

10. Jfosa de resta,urare cit blett lu mi ncit - servest e la controlul cali
tăţ ii l:!-1-crftrilor ş i la alte operaţiuni de restaurare. · 

In afară. de acest ea, 8În t necesare o serie de instrumente 8pecifice : 
t ase de laborator, pensule clin păr ş i din sîrmă, bisturie, foarfeci, site 
t extile, materiale absorbante etc . 

I I I. :\1.\TEH 1.\1.E I.I ·: DE cm, I ' 1. ET ,\H I·: 

P entru completarea golurilor se folosesc fibre de celuloză din bum
b ac măcinate la 53° SR. Suspen:-; ia se prepară iniţial în concentraţie de 
1 %, iar după. omogeniza re in agitatorul - dezinteg-rator se dispersează 
în bazinul apa ratului de turnare, pînă se realizează concentraţia de lucru 
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între 1 :1.000 şi l :10.000. De pildă, , da,că din calcul ne rezultă că trebuie 
să turnăm 3,45 grame pastă, vom utiliza 345 ml. ~mspern;ie 1 % pe care 
o vom turna în bazin, în care se află 3,5-35 1. apă, în funcţie de di
mensiunile bazinului, ţinînd cont, de faptul că înăltimea coloanei de apă 
trebuie să fie de 7 -10 cm. 

Ca adezivi de încleiere se utilizează: 
- Metil-celuloză (25 g/litru în apă caldă); 
- Amidon 10% (umflare la rece şi încălzire); 
- Amestec de amidon si metil-celuloză din Rolutiile de mai sus în 

proporţia 1 :1 ; · ' 
- Carboximetil celuloză (25 g/litru în apă rece); 
- Alcool polivinilic 8% (umflare la rece şi amestec la cald cu agi-

tare continuă sau preparare la autoclav la 107°0); 
- Amestec de alcool polivinilic cu unul sau altul din adeziYii enu

meraţi mai sus, în proporţie de 1 :1. 
Valoarea de pH a adezivilor se verifică şi se corectează la nevoie 

cu bicarbonat de calciu. În cazul preparării unor cantităţi mai mari de 
adeziv, se asigură conservarea acestuia prin adăugirea unei substanţe 
dezinfectante în doză corespunzi:'ttoare. 

IV . PHEGATIHEA FILELOH 

Pentru completarea golurilor, filele trebuie să fie curăţate de toate 
elementţle străine, cum ar fi : pete diferite, lipituri, straturi <le impurităţi 
etc. După· uscare şi netezire se stabilesc prin măsurMori : greutatea fie
cărei file, exprimată în grame, cu o exactitate de două zecimale; gro
simea medie a fiecărei rile, exprimată în milimetri, cu o exactitate de 
două zecimale. 

De asemenea, se asigură dezinfectarea şi neutralizarea acestora, iar 
la nevoie se face fixarea textelor hidrosolubile sau care migrează în apă. 
Se analizează starea contururilor hîrtiei în zonele de gol şi, la nevoie, 
se execută o scămoşare marginală lejeră, folosin<.1 o pPmuli:'t din oţel 
pentru a crea condiţiile unei bune împîsliri pe linia de sutură, cu pasta 
turnată. 

înainte de a fi supuse operaţiunii de completare a golurilor, l1îrtia. 
se supune hidratării complete prin ţ,inerea în apă timp de cel puţin 12 
ore, dar nu mai · mult <le 24 de ore. Timpul de hidratare poate fi de 
4 ore, tlacă. operaţiunea se execută în viu. Daci:'t operaţiunea tle hidra
tare prealabilă este omisă, la hîrtiile asupra cărora f-Hl, executat comple
tarea golurilor prin turnare <le }lasti'i. vor apare defounări <le suprafaţă, 
determinate de lipsa uniformităţii de deformare la umiditate a pa8tei 
complet hidrr.tată şi a hîrtiilor care 1,mferi:'t o umectare sumară, în timpul 
turnă,rii. 

Y. CALCULU, CAJ\TIT.\Tll DE l'.-\ ST .\ 

Maşinile care asigură completarea cu pastă a golurilor aduc cu cer
titudine o ameliorare remarcabilă a procedeelor de restaurare ~i o acce
lerare considerabilă a procesului. O operaţiune prealabilă indispensabilă 
o constituie însă- determinarea preciRă a cantităţii de pastă ce trebuie 
adăugată pentru a obţine o completare a golurilor la un gramaj omolog 
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celui pe care îl are originalul. Pentrn a calcula această cantitate se }lrac
tică îu prezent 3 metod e : 

1. Metoda intuitivă, care con8H't în aproximarea liberă, fără măsu
rători a necesarului de pa,;tă. Fără îndoială că prin această metodă este 
dificil Ră Re realizeze grosimi de tmn·are identice cu grosimea hîrtiei ce 
fi(• comple tează. 

2. ?llftoda de calcul al suprafeţei de gol, care constă din plasarea 
dnc-nnwntnlui 1h•gradat p e o coală de hî1tic milimetrică, pe eare ,;e sta
bile~tr conturnl ce Ya trebui ,;ă- 1 aibă documentul după restaurare, iar 
în intPriorul ncef'tu i contur se cakuleazii v izual, atlt pentru ,;uprafaţa 
de gol. lffccum ~i peBtm suprafaţa intreagă,, numărul de milimetri pă
traţi. A1:;oi, printr-o regulă de 3 ~implă, se calculează greutatea hirtiei 
care lip,e~tc ( = greutatea pastei ce se toarnă), corelată cu greutatea 
fil ei nerc,;tanrate. 

Toate aceste operatiuni chiar e';ecutate cu dexteritate de un ope
rator Yersat, sînt lungi r-;;i aneYoio;! ,e fă.cinu metoda ineficientă. Specia
li şt ii francezi ( 4) au pus recent acf :-ct e opciaţiuni pe seama unui calcu
lator electron ic, cuplat cu un cititor optic ~i o balanţă de precizie, reu
şin!l i:;ă afle cantitatea de pa,:t rt 1wct•c;}t1 ă, în aproximativ 4-5 minute. 

Fără. îndoială că. procedurn P:-cte hună dacă omitem costul foarte 
ridica,t al it<.:tiYit."t, ţ:i ~i sup rnî12 c-:11t·:m:;t ,.pa.ţiului de lucru cu aparatura 
electronică. re :-:p ecti..- ;\ ş i cu mijloacck' de climatizare care-i fac posibilă 
funcţionarea, pe tenuen lung. 

3. Metoda gravimetrică. N ea,junsurile legate de primele două me
tode ne-au determinat să analizăm posibilitatea de simplificare a pro
cedurii de calcul al cantităţii de pa8tă şi de realizare a acestui calcul 
într-un timp acceptabil din punct de yedere practic. În acest mod, am 
pus la punc:t metoda gravimetrică de calcul al cantităţii de pastă, care 
permit(> unui operator cu calificam medie şi fără, o experienţă deosebită 
să răspundă în 4-5 minute, pe baza cîntăririi documentului şi a m[tsu
rării grnsimii ace;:,tuia, la întrebarea privind cantitatea de pastă necesară. 
Viteza de calcul este prin urmare aceeaşi cu cea realizată de sistemul 
franc ez, f:11[t a se utiliza în să aparatura atît de scumpi't. 

)[Etoda gravimetrică de calcul al cantităţii de pastă a fost obţinută 
pP- baza urmă1 oarei demonstraţii : la turnarea unei mostre de bîrtie pe 
un apara,t cu :-it[t, grp,u1atea totală a colii turnate (W) este dată de for
mula: 

(1) 

în care 

W = S x G x g 

S = Suprafaţa de turnare exprimată în cm. p. 
U = Grnsimea hîrtiei exprimată în cm. 
g = Greutatea volumetrică a hîitiei uscate exprimată în 

grame/cm. cubi 
l'e bază ele măsură.tari practice, s-a stabilit că greutatea volumetrică 

medie a butiilor fabricate pînă la jumătatea secolului al XVIII-lea, ca 
şi a· hîrtiilo1· obţinute prin turnare pe aparat este g = 0,5 gr./cm 3• Este 
ştiut că acest tip de hîrtii erau executate manual sau, în primele fa„ 
brici de bîrtie, din fibre lungi, în general din bumbac sau in, aveau o 

https://biblioteca-digitala.ro /  http://arhivelenationale.ro



422 TEHNICA lN ARHIVE 

încleiere ş i o satina re m edie spre slabrt şi nu se foloseau agenţi de um
plere. 

Pentru măsurarea grosimii hî1tiei se foloseşte un micrometrn de 
laborator care este gradat în di ,·iziuni de milimetru. Introducerea di
rectă a grosimii citite pe micrometru în formulă trebuie făcută sub forma 
G/10 cm (Gmm = G/l0em ). 

În acest caz formula (1) devine : 

(2) 

W = S X 0.1 G X 0,5 

W = 0,05 S X G 

U T - s G n - - - X 
20 

În cazul în care pe s ită se aşeaz i't o filă <le carte sau de document 
din care lipsesc părţi datorită degradării sau faptului cCt l1îrt ia respectivă 
nu acoperă integral sita de turnare, apare n ece:-- itatea calculării supra
feţei reale de turnare pentru umplerea golurilor. Această suprafaţă va 
fi exprimată de diferenţa dintre suprafaţa sitei (S) ş i suprafaţa docu
mentului. În condiţiile aceloraşi parametri de grosime ş i greutate volu
metrică ale filei degradate şi ale hîrt iei tumate, cantitatea de pastă 
pentru completarea golurilor ( q) va fi exprimată de diferenţa dintre 
greutatea totală a colii întregi ce se poate obţine pe s ită (W) ş i greu
tatea documentului (w) ce trebuie restaurat ş i care obturează, sita cu 
părţile sale întregi. 

Prin urmare : 
q = W - w dar, înlocuind pe \i\' cu ,;aloarca sa din formula (2 ), 

vo1n avea: 

(3) 
s 

q = - -X G-w 
20 

În s ituaţia concretă de lucru, s uprafaţa sitei <le tumare (S) ei,;te 

cunoscută, ia r ~ devine o constantrt K, specifică fiecărui t ip de ,q1arat. 
20 

D e pildă, în laboratorul nostru sit a de turnare are dimensiunile 38,5 cm. 
x 49 cm. , rezultînd o imprafaţi1, de turnare totală, de 1.886 f' m.p. în acest 

J
r 1.886 

caz '- = - - = 94,3. -~ 
20 

În acest e condiţii, cant itatea de pastă necesară pentru completarea 
golurilor cu ajutorul aparatului nostru la o hîrt ie degradată, plus aco
perirea restului de sită pe care nu-l acoperă documentul va fi dat <le 
formula 

q = 9-1-,3 G- w 

Prin urmare, calculul necesarului de pastă uscată, exprimată în 
grame, a devenit o opera.ţie simplă, bazată p e măsurarea grosimii hîrtiei 
(G) ş i a greutăţii acesteia (w), ceea ce nu poate neces ita mai mult de 
2 minute, iar introducerea în formulCt ş i aflarea rezultatului se reali
zează în alte 1-2 minute. 
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Exaetitatea formulei a fo,.;t Yerificati"'L pe mor;tre de hîrtie cu su
prafeţe cunoscute, la care calcnlnl 1wcesităţii de past ă s-a făcut atît 
prin produc:;ul dintre suprafaţa de gol şi greutatea/cm .2, cît ş i pe baza 
formulei propuse, rezultatele fiirnl identice. O confirmare în plus o aduce 
şi aplicarea formulei la datele fumizate de calculatorul electronic uti
lizat d<' francezi. Âfitfel, într-un exemplu dat de aceşti specialişti se spune 
că pentru re,.taurarea unei file c n greutatea de 4,91 grame şi aducerea 
sa la o c:; uprafaţ;'.\, total:\, de 936 cm.p. sînt necesare 2,09 grame pastă. 
Deducînd din datele prezentate d fila este o hîrtie cu grosimea G = 
= O,Li mm., nece,.;arul de pasti:'L calculat după formula noastră va fi de: 

936 -- x 0,10 - .J,91 = 2,11 grame 
20 

Prin urmare, Yalorile sint identice prin ambele metode dacă ad
mitem ci'L diferenţa de 0,02 grame (20 miligrame), raportată la o supra
faţă t otaltt de 936 cm.p. se <.latoreaz,\ unor erori tolerabile de măsurare, 
care pot fi pu:-e pe :;eama operatornlui nostru sau a rotunjirilor operate 
de calculator la balanţa electronictL utilizată de francezi. 

Greutatea volumetrică. a hîrtiilor moderne este mai mare de 0,5 
grame/cm.c., ajungînd în general la valori de 0,58-0,61 g/cm.c. în aceste 
situaţii este necesară. operarea în formula (3) a unui corectiv specific. 
Calculul matematic a l acestui corectiv implică dificultăţi mai mari, dar 
pe baztL de m(Lmr.'.'tt::>ri pract ice asupra unui lot de 30 tipuri de hîrtii 
moderne <lin ultimul secol ,.;-a ajun;; la concluzia că determinarea canti
tăţii de pa"U celulozică în lim it e acceptabile sub aspectul aproximării 
se poMe fac J <lup:"L formula : 

(-1 ) 
s w 

<J = - G-w+ -
20 6 

D e fa.1Jt corecti \·ul w_ este o Yariab?l;L cu1Jrinsă între ~ si _w în 
6 10 ' 3 

funcţie de greut'.:l.tea volumetrică. a hirtiei cu care se lucrează. 
Următoarele exemple ilu.;trear,ă acceptarea condiţiilor de aproxi

mare furnir,ate de aplicarea formulei : 
Exemplnl 1: Avem o lll 'Btră, 1fo hirtic cu urmltorii p:1r,1,m:i tri cu-

no:;cuţi: 

Suprafaţa ex: i:;tent:L . . . . . . 
Suprafaţa de gol 
Suprafaţa iniţială . . . . . . 
Grosimea 

= 8-!0 crn.p. 
= 80 cm.p. 
= 920 cm.p. 
= 0,09 mm. ( = 0,009 
= 4,4.5 grame 
= 53 gr. /rnp. 
= 0,58 gr./cm.c. 

cm.) 
Greutatea mo:;trei degradate 
Gramajul hhtiei . . . . . . 
Greut1tea vo lumetrictt . . . 
s;L se afle cantitat'.la de pa-;tă. mecanică necesară pentru comple-

t area zonei de gol de 80 cm.p. 
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Soluţii posibile : 
a. Pornind de la gramajul ş i suprafaţa de gol ale hht1ei existente, 

rezultă că partea de material care lipseşte a avut greutatPa 

G3 
80 X --- = 0,42 grame 

10.000 

În această greutate sînt incluse fără în<loială substanţel e auxiliare 
folosite la fabricarea hîrtiei ( de încleiere, de umplerP J. 

b. Pornind de la suprafaţa de gol corC'h1,F1, u1 ;rrn:-; in1e,1, ,;;i greu
tatea volumetrică a pastei turnate, cantitat<,a, 1·1,alt. dt> J:,l , ! tL nec-psa ră 
este de 

SO X 0,009 X 0/ i = 0,36 gram (' 

c. Pornind de la formula propus:\. ş i corectan (-1), c:1.ntitatea de 
pastă neceRară este de 

920 1 ,,., 

-- X 0,09 - 4,-±5 + -.. ,-,J = 0,38 grame 
20 6 

Valoarea obţinută este :mfo:ient de aprop iată de cea stabilită prin 
soluţ. i a de la pct. b. 

E xemplul 2: Avem o mostl'ă de hîrtie cu următorii pammetri cu-
noscuţi: 

Suprafaţa existentă, . . . _. . . = l.7 t.>O cm.p. 
Suprafaţa de gol 
Suprafaţa iniţ ială . . . . . . 
Grosimea ........ . 

= 250 cm .p. 
= 2 .000 em.p. 
= 0,2 mm. ( = 0,02 

Greutatea mostrei degradate = 21,35 grame 
Gramajul . . . . . . . . . = 122 gr. /mp. 
Greutatea Yolumetrică . = O,ul gr. /cm .c 

cm.) 

Să se afle cantitatea de pasff1, necesar:\ pentru complet..1,J'ea zonei 
de gol <le 250 cm.p. 

Soluţii posibile : 
a. Pornind de la gramajul ::,i :rnpiafaţa <le gol a le h î1 tit>i e:xi ,;tente, 

rezultă că partea de m at erial ca1e l ip;c~t e a a,Yut, grnttatca de 

122 
250 x --- = 3,0,, grame 

10.000 

1n această greutate sînt incluse ~i ,;nbstanţek am:il imP folosite la 
fabricarea hîrtiei. 

b. Pornind de la suprafaţa de gol wrel at ă eu g1 o:-:irnrn ~i cu gre
utatea volumetrică a pastei t urnate, cantitatPa. rra lă. de pai--îfL nece~ară 
este de 

250 X 0,020 X 0,5 = 2,50 grame 
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c. Pornind de la formula propw~ă şi oorectată (4), cantitatea de 
pastă necesară este d.c 

2.000 o') 91 3- -I-- 21,35 = 0,21 -- x ,.., - .., ,. ~ , - ,,r;; grame 
20 6 

În ex<?mplul nr. 1 hlr tia de completare calculată după formula 
propusă va fi cu :i microni m::iii groac;ă rlecît originalul restaurat, iar în 
exemplul nr. 2 hîrtia de completare va fi mai subţire cu 40 microni faţă 
de originalul care are 200 mici.·oni. · 

Erorile ni c;e p:lir tol::lra.bile sub ac;pect practic. 

Y!. TIC:1-11\"ICA TuR:-J .\l\lI 

După curăţarea :;;itei şi a,<;igurarea bazinului de turnare se aşează 
pe sita fixă o sită textilă mobilă cu rol de purtător al documentului. 
Peste sita mobilă se aşează documentul hidratat, în plan orizontal, iar 
deasupra se aşează grila antiflotor care împiedică hîrtia să floteze liber 
în ap:1,. 

Se introduce apa în bazin pînă ce aceasta depăşeşte cu 7 -10 cm 
supr::i,faţa documentului, după care se toarnă cantitatea de suspensie 
celulozidi pregiiti tă, din vreme :;; i preluată direct din agitatorul-dezin
tegra.tor nfiat în funcţiune. Turnarea se face cît mai împrăştiat, plimbînd 
recipient.ll de t'.lrnare dea:mpra întregii suprafeţe a apei. De asemenea, 
pe tot timpul turnării, apa continuă să pătrundă în bazin prin sită, de 
jos în su<; , :=wln·l dublul rol de a om'.lgeniza pasta turnată şi de a crea 
un pat lichid lip,it de pa 1tă, care va fi primul absorbit şi care va di
recţiona curentul de p1 ,tă 8pre golurile de turnare. 

După 10-1:', secmnde de la t arm i.narea turnării pastei în bazin, 
se închide rob:net·.11 de p:i,trundere a apei şi se apasă pe pedala de eva
cuare a ace:;t3ia,, si'iiltînd in a ::iela~i t imp grila antiflotor, care se scoate 
din bazin. Pedala se ţine da.3chi,;ă pînă cînd apa scade sub nivelul do
cumentului, fapt vizibil prin dispariţia luciului apei, dar marcat ~i de 
un zgomot :;;peC1ific de suc ;; iune a aerului prin fibra turnată. La 3-4 
secunde dupii, inreg r•,tra,rea, cl.CJ ;te>r sem,.1ale se eliberează pedala, iar fila 
se recuperează de p e sită cu :-mportul textil şi se pune la uscat. 

După uscare se îndepărtează sita pu1tătoare, se presează hîrtia, 
de prefer inţri la ca.ld, şi se încleiază prin pensulare în suprafaţă pe am
bele părţi. Dupi o nouă u:;care, se presează a doua oară, se îndepăr
tează prin tăiere la fo.1rfe e1a mecanică excesul de turnare pe linia mar
ginală, dind do :mm '.mtului a~pect'.11 dorit. 

VII. SUCCES IUNEA PHACTIC.-\ A OPERATIUNILOH 

În activitatea concretă, de laborator o para ţiunile vor avea urmă-
toarea succesiune : 

- Primirea filelor de laborator; 
- Desfacerea filelor din volume (dacă este cazul); 
- Curăţire'.'.1 filelor, eventual scămoşarea conturului degradat; 
- Determinare'.'.1 greutăţii şi gro:;imii fiecărei file şi aflarea canti-

tăţii de pastă necesară. Dat~le se ataşează pe un fragment de hîrtie la 
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fiecare filă, pentru ca filele cu parametri de grosime şi tip fizico-mecanic 
identice să poată fi introduse Rimultan pe aparat, în funcţie de mări
mea acestora. 

- Supunerea filelor la hidratare; 
- Prepararea imspensiei de celuloză 1 % ; 
- Supunerea filelor la turnare pentru completarea golurilor, l'('.~-

pectiv aşezarea acestora pe aparat. Filele aparţinind unor fa[,;cicole se 
aşează pe aparat în perechi, la distanta care să corespundă rnonti:'trii în 
caiete-fascicule. 

- Uscarea preliminară; 
- Încleiere; 
- Pre:sare - netezire ; 
- Fasonare marginală prin înde:pi:uta rea excesului (l e tmnare; 
- Ordonarea filelor duptt numerotare; 
- Predarea la depozit s~rn la. atelierul de legători e pentrn legare. 
La operaţiunea de uscare trebuie ţinut cont de faptu l că hîrtia 

umedă, fără exces de apă,, se tlnblează în greutate. De pildi:'L, 100 file X 
x 6 grame apă = 0,6 litri care trebuie degajaţi prin uscare, ceea ce în
seamnă circa 75 ml. apă/oră. În aceste condiţii, un usc~.tor elf'.ctric cu 
ventilaţie dirijată este necesar pent ru păstrarea condiţiilor <le lucru. 

VIII. PHODCC'pE l'HE LBHNAT .\ 

Se preliminează că 2 lucrători pot asiglll'a operaţiun ile pregătitoare 
pentru 50 turnări pe zi, la fiecare turnare putînd fi introduse <.:el puţin 
două file. Prin urmare, se scontează o normă pe aparat de cel puţin 
100 file/zi faţă de 8-10 file cît pot realiza cei doi lucră,tori p1·in metoda 
clasică. În aceste condiţii, se poate restaura o carte in 3-4 zile, ceea 
ce implică posibilitatea restaură,rii a 70-80 volume pe an. Dacă aparatul 
de turnare permite montarea pe s ită a L.l file în loc de 2, se ajunge la 
restaurarea a circa 150 de volume pe an, ceea ce const ituie într-adevă.r 
o performanţă faţă de practica actuală, prin care la o carte se lucrează, 
circa 6 să,ptămîni. 

IX. cor-.: s Li\lLH I PHELli\l lN:\TE 

La o producţie de circa 25.000 file /an, admiţîn<l că necesităţile de 
completare a golurilor, plus pierderile tehnologice impuse de pasta ce 
acoperă la fiecare tm·nare spaţii le libere de pe sită,, se cifrează la apro
ximativ 20 % din suprafaţa totală, rezultă un necesar de pastă de circa 
5 kg/an, cu o derularn a consumului zilnic de 20 gra,me pastă m;cată .. 

în afară de aceasta, este necesară cantitatea de aproximativ 
2 kg/an adeziv pentru încleiere şi 20-30 mp. sită textilă, utiliza.ttL ca pm
tător al documentelor degradate. Pe lîngă acestea sînt necesare bîrtii 
absorbante, cartoane, hîrtii hidrofobe ş i alte materiale utilizate în mod 
curent în laboratorul de restaurare . 

* 
în concluzie, putem spune că restaurarea bîrtiilor prin turnare de 

pastă celulozică pentru completarea golurilor conRtitnie o metodă. rapidă 
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pentru înlocuirea unor opern,{iuni c:a,re în prezent se execută manual şi 
cu mare dificultate . Faţă, tle randamentul de 2-3 file /zi executate în 
prezent de un lucrător, metoda permite un randament de circa 50 - 100 
file/zi /lucrător, ceea ce reprezintă o creştere de peste 16 ori. 

Principalul impediment de concepţie în aplicarea metodei, respectiv 
calculul cantităţii specifice de pastă necesară pentru fiecare filă în parte, 
a fost depă şit printr-o formulă, tle calcul originală şi rapidă, bazată pe 
măsurători sumare - grosimea ş i greutatea filei ce trebuie restaurate. 

Formula tle calcul propusă, con ,;tituie o noutate în literatura de 
specialitat e, utilizarea sa oferind rezultate comparabile ca exactitate şi 
durată de calcul cu cele realizate dt• si,-,temele electronice de calcul ex
perimentate şi pm.e în lucru în stră.inătn te. 

Avantajul utilizării acest ei formule este reprezentat de eliminarea 
cheltuielilor şi personalului calificat necesitat de utilizarea sistemelor de 
cakul electronic, precum ş i de evitarea afectării unor spaţii suplimentare 
pentru a.semenea sisteme. În plus, nwtoda de lucru a, cărei tehnologie 
este propusă în acest sturlin elimină. ntilizarc>a, unor hîrtii speciale a,pro
Yiziona,te din import. 
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