INFLUENTA UNOR SUBSTANTE TOXICE DIN APELE REZIDUALE ASUPRA
INTENSITATII FOTOSINTEZEI LA PLANTELE SUBMERSE

CINDEA MARIA

Poluarea apei si atmosferei ca urmare a industrializérii intense este o pro-
blema ce preocupd la ora actuald pe oamenii de stiintd din intreaga lume.
Procesul de poluare a apelor de suprafafa intensificindu-se continuu, este greu
de prevazut proporiiile pe care le va atinge in viitor. Poluarea apelor de supra-
fatd se datoreste apelor reziduale, care contin substante organice sau anorga-
nice. Datorita gravitatii consecintelor se acordd importan{d apelor industriale
in care dominante in ultimul timp au devenit substantele toxice.

Cercetarile privind cunoasterea actiunii ddundatoare a diferitelor substante
toxice pe care le con{in apele uzate industriale au dus la dezvoltarea unei ra-
muri noi a hidrobiologiei : toxicologia acvaticd. Dintre cercetdtornii care au stu-
diat probleme de toxicologie acvatica citdm : Wuhrmann, Gellmann, Bringmann,
Kihn, Jones, Bandt etc. Cencetari la noi in tard au fost efectuate de cétre
Motas (1930), Antonescu (1937), Dinulescu (1936), Ardeleanu (1951). Aceste cer-
cetdri urmdresc indeosebi efectul substantelor toxice asupra organismelor acva-
tice animale.

Actiunea toxicelor asupra plantelor a facut obiectul cercetarilor mai multor
oameni de stiintd ca: Bonner (1950), Grummer (1953) etc.

Substantele toxice, mai ales cele ou toxicitate selectiva, si-au gasit aplica-
rea in agriculturd, fiind folosite ca ierbicide. Impurificarea masivd a apei a de-
terminat inceperea unui studiu amdnuniit privind actiunea substantelor toxice
prezente in apele uzate asupra vegetatiei acvatice. Substantele toxice s-au do-
vedit a avea o acfiune complexd asupra plantelor acvatice. Studiul efectelor
fiziologice ale substantelor toxice este un domeniu interesant de cercetare si
contribuie la prevenirea poludarii apelor.

Substantele colorante constituie unul din produsii industriali care polueazé
apele interioare din vecindtatea fabricilor textile. Ele sint in majoritate produsi
de sintezd organicd obtinuti din hidrocarburi ca benzenul, toluenul, naftalenul,
antracenul etc. Prin culoarea pe care o imprima apelor substantele toxice colo-
rante modificd patrunderea luminii in adincime, fapt ce are consecinte asupra
vietii animale si vegetale. Actiunea toxicad directd variazé in functie de natura
substantei toxice. Astfel, unele substante toxice colorante ca albastrul de Vic-
toria, violetul de metil, verdele de diamant, au actiune inhibitoare asupra fe-
nomenelor fiziologice in concentratii foarte mici.

In lucrarea de fa{d ne-am propus s&@ urmdrim influenta unor coloranti to-
xici asupra intensitdatii fotosintezei la planta submersé Helodea canadensis. S-a
lucrat cu Lanasyn Rein gelb 5 GL si Irgalan, coloranti procurati de la fabrica
de postav Azuga, care-i foloseste in mod curent. Acesti doi coloranti fac parte
din clasa colorantilor complecsi metalici | : 2. Moleculele lor sint de naturgd arb-
matica, continind radicali metilici sulfonici, de clor etc., care dau solubilitate
mai micd sau mai mare colorantului. Doud molecule de colorant se leagd im-
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tre ele, formind colorantul complex metalic prin intermediul unui atom de me-
tal. Metalul poate fi Cr, Co, Cu (fig. 10). Formula chimica strictd a colorantilor
indicati n-a fost gasitd in Color — indexul editat in 1965, constituind probabil
un secret de fabricatie. Caracteristicile indicate se referd la formula gene-
rald a clasei din care fac parte. Dupda culoare, probabil Lonasynul s coniina
in molecula sa Cr, iar Irgalanul Co. Actiunea biologicd a acestor doi coloranti
depinde de structura lor chimicd. Relatia dintre structura si efectele substante-
lor toxice asupra plantelor este ardtatd in monografia lui Sexton (1953). Un rol
important in pdatrunderea si acumularea substantelor toxice il au polaritatea
substantelor si pH-ul solutiei. Actiunea colorantilor Lanasyn si Irgalan se ex-
plicd prin structura lor chimicd : prin metalul si hidrocarburile aromatice pe
care le contin.

METODA

Pentru studiul influentei Lanasynului si lrgalanului asupra fotosintezei la
Helodea canadensis s-a folosit metoda Winkler, iar pentru confirmarea rezul-
tatelor s-a folosit metoda numdrarii bulelor. S-a folosit solutia Knop completd,
la care s-au addugat colorantii mentionati in urmdtoarele concentratii : 103,
10—4, 105, 106, 10~7, 108, 109, 1010 Actiunea colorantului Lanasyn s-a
urmarit imediat dupd addugare, asa lucrind simultan cu toate concentratiile.
Am determinat si actiunea lui asupra fotosintezei la 3, 6, 12, 24, 48 ore de la
addugarea colorantului. In cazul Irgalanului s-a lucrat numai cu trei concen-
tratii : 103, 104, 10-5, Intensitatea luminii a fost de 2000 lucsi, iar tempera-
tura de cca 20°.

REZULTATE:

Dotele obtinute s-au concretizat in sapte grafice, sase referitoare la ac-
tiunea Lanasynului, unul referitor la actiunea lrgalanului.

In fig. 1 si 2 este prezentatd influenta diferitelor concentratii ale Lanasy-
nului Rein gelb 5 GL asupra intensitdtii fotosintezei, imediat dupd addugarea
colorantului. Dup&d cum se vede din figurd, efectul stimulator a fost obtinut la
concentratiile 102 si 10—8. Toate celelalte concentratii s-au dovedit a avea un
efect inhibitor.

Actiunea concentratiilor 103 si 10— timp de 48 ore asupra intensitatii fo-
tosintezei a fost redatd in fig. 3, din care rezultd o inhibare a fenomenului dupd
primele trei ore.

Influenta concentratiei 10— s-a urmarit timp de 48 ore ; stimularea usoard
apérutd dupa primele trei ore, s-a mentinut timp de 12 ore, dupd care a sca-
zut pind la efectul contrar. Aceasta reiese clar din fig. 4.

Intensitatea fotosintezei la concentratiile 10—7 si 10~8 |a intervale variate
de timp este reprezentatd in fig. 5. De data aceasta, stimularea apdarutd dupa
primele trei ore s-a mentinut un timp mai indelungat, 24 ore. Efectul inhibitor
s-a resimi{it abia dupé 48 ore.

Concentratiile 107 si 1010 determin& intensificarea fotosintezei dupé trei
ore, prima concentratie manifestind un efect stimulator mult mai mare. Datele
respective sint redate in fig. 6.

Diferitele concentratii de Irgalan s-au dovedit a avea o actiune stimula-
toare asupra intensitatii fotosintezei, asa cum rezulté din fig. 7. Determinind in-
tensitatea fotosintezei imediat dupd addugarea Irgalanului, s-a constatat ca
concentratiile 103, 104 si 10—5 au o actiune stimulatoare asupra fotosinte-
zei in timp ce acelzasi concentratii de Lanasyn manifestd actiune inhibitoare
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asupra fotosintezei. Precizari despre actiunea in timp a acestor concentratii nu
se pot aduce deoarece s-au folosit partial.

Lucrarile gdsite in literatura de specialitate privesc actiunea KCN, hidro-
xilaminei, feniluretanului, clorului, fenilacetatului de Hg etc., asupra intensita-
fii fotosintezei. Astfel, Wassink E. C. si colab. arata cd& KCN are actiune inhi-
bitoare asupra fotosintezei la concentratia de 1,5 X 103, Gafron H. lucrind cu
hidroxilaming, iar Wassink E. C. 5i Kersten J.LAH. cu feniluretanul constata ca
aceste substanfe au actiune inhibitoare la concentraia de 2 X 10—4. Salagea-
nu N. si V. Petrea, studiind actiunea fenilacetatului de Hg asupro fotosintezei
la alga Chlorella, ajung la concluzia cd fotosinteza este inhibatd cind fenila-
cetatul actioneazd in concentratii mici timp indelungat si stimulatd cind ace-
easi substantd acfioneazd in concentratii mici un interval scurt de timp. Rezul-
tate asemdndtoare au fost obtinute de noi prin utilizarea Lanasynului.

CONCLUZII

1. Colorantul Lanasyn Rein gelb 5 GL manifesta o actiune stimulatoare imediata
asupra fotosintezei la concentratiile de 108 si 10~9. La concentratiile 10—%,
10—7 stimularea apare dupd trei ore si se mentine intervale diferite de timp,
in functie de concentratia substantei.

2. Irgalanul la concentratiile 10—3, 10—%, 105 influenteazd pozitiv fotosin-
teza, imediat dupd addugarea lui in mediu.

3. Probabil, actiunea stimulatoare a colorantilor complecsi metalici 1:2 se
dotoreste metalului din structura lor, iar actiunea inhibitoare hidrocarburilor
aromatice.
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L'INFLUENCE DES QUELQUES SUBSTANCES TOXIQUES DES EAUX RESIDUELLE
SUR L'INTENSITE DE LA PHOTOSYNTHESE DES PLANTES SUBMERSES

Résumé

Présentation des résultats des necherches faites en vue d’établir le degré de toxicité
de deux colorants — Lanasyn Rein gelb 5 GL et lrgalan — que I'on recontre fréquem-
ment dans les eaux résiduelles de la fabrique de drap d'Azugo. lLe degré de toxicité a
été établi d'aprés le mode d'action de ces produits sur la photosynthése de la plante
aquatique Elcdea canadensis. A de petites concentrations et sur un bref intervalle de
temps, ces colorants manifestent une action stimulatrice sur lo photosynthése. Les fortes
concentrations de colorants manifestent une action inhibitrice dés les premiers instants.
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